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TEKNISKA MUSEETS
ARSBOK

N?a'r Tekniska Museets arsbok utgavs for forsta gingen under
foregdende ar i utvidgad form, avsdgs dirmed att erhdlla en fore-
ningslink mellan museet och Foreningens Tekniska Museet med-
lemmar samt alla de enskilda personer, sammanslutningar, insti-
tutioner och foretag, som limna bidrag i form av gdvor till sam-
lingarna eller som ekonomiskt medverka vid museets tillkomst och
pa annat sitt intressera sig for museets verksamhet, dirmed visande
sig ha insett betydelsen och virdet av att dven i vart land iga till-
gang till samlingar dgnade att skildra ingeniorskonstens och indu-
striens historiska utveckling till vara dagar. I kinslan av, att genom
arsboken denna okade forbindelse med museets gynnare och vinner
natts och att denna 4r av storsta betydelse for museets framtida verk-
samhet, har ett fortsatt utgivande av arsboken beslutats. Till detta
har knutits den férhoppningen, att kunskapen om museets idé och
arbeten madtte spridas i 4n vidare kretsar, ty utan en medverkan frin

alla intresserade i hela vart land, kan icke museets program realise-



ras. Den i foregdende arsbok paborjade publiceringen av uppsatser
inom ingenidrskonstens och industriens historia har kunnat fortsittas,
ehuru det givetvis varit 6nskvirt om storre utrymme kunnat beredas
for detta dn som varit mojligt 1 foreliggande drsbok. Den bekym-
mersamma tid, som dr rddande, utgor helt naturligt en himmande
faktor dven for Tekniska Museets arbeten, som till s3 visentlig del
aro baserade pa ekonomiska bidrag fran industriella féretag och inom
industri och teknik arbetande personer.

Det dr f6r museet angelidget att betyga sin tacksamhet for den med-
verkan, som museet trots de svara tiderna erhillit, och lika angeliget
ar det att uttala forhoppningen om, att detta vilvilliga intresse matte
fortsdtta och att museets framstillningar om ekonomiska bidrag och
foremalsforvary vilvilligt matte upptagas och bifallas. Till alla dem,
som under ar 1931 skidnkt penningmedel, foremil, bilder, ritningar
och annat material till samlingarna, frambires museets tacksamhet
liksom dven till de annonsorer, som méjliggjort arsbokens utgivande

och som helt sikert dven sjilva skola draga nytta av denna publikation.

Stockholm i mars 1932.

K. A. FRYXELL SVEN LUBECK

Ordférande i Samarbetsdelegationen for Ordférande i Foreningen Tekniska Museet.
Tekniska Museet.
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Det virldsberémda svenska stdngjirnet har stundom giviti en dven ur konst-
nirlig synpunkt fornamlig form, varom de dr 1761 uppsatta grindarna vid nu-

varande linsresidenset i Géavle bara vittne.
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Emanuel Swedenborgs projekt till flygplan. Manuskript i Linkopings Stifts-
bibliotek. (H. 41 cm., Br. 33 cm.) Dokumentet behandlas a sid. 73.




DADALUS

an lefwer uthi then goda tillférsicht at thetta sa bendget
anses och optages, som thet till almen tienst welment opofras».
Med de orden inleder Emanuel Swedenborg ar 1716 det forsta hiftet
av vdrt lands dldsta periodiska tekniska skrift — Dedalus Hyper-
boreus. Dessa Swedenborgs ord ma dven inleda denna drgang av
Tekniska Museets drsbok, som pa nytt till en erinran om 1700-
talsskriften upptagit dess namn, dven med den avsikten att paminna
om sagogestalten Dedalus, den forsta ingenioren. Virt lands Deda-
lus, uppfinnaren, industrimannen och ingeniéren Christoffer Pol-
hem, var en medarbetare i den namnda skriften och flera av bans
uppfinningar finnas dar beskrivna.

Under arbetsaret 1931 bhar Tekniska Museet kunnat inregistrera
forvirvet av just en av de polbemska uppfinningar, som av Swe-
denborg pa svenska och latin behandlats i Dedalus Hyperboreus for
ar 1717, namligen en vatskeautomat, eller som den kallas »Commer-
sierddet Polbeimers Konstige Tapp». Originalféremalet dr wr mu-
seets synpunkt av si mycket storre intresse som det torde vara ett
av de fa foremadl, som bevarats fran tillverkningarna vid Polbems
industrianliggning, Stjernsunds Bruk i Dalarna. Av den i drsboken
ingdende berittelsen om museets verksambet framgar, att museet
under dret dessutom erballit ett rikt material belysande den tekniska
utrustningen vid Stjernsund.

2*



Dedalus
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Men dnnu ett samband finnes i dr mellan r7oo-talsskriften och
Tekniska Museets verksambet. Vid luftfartsutstillningens i Stock-
holm 1931 historiska avdelning fanns utstillt ett dokument med an-
teckningar och en skiss dtergivande de tankar, Swedenborg hyst om
flygproblemet och dess losande. Dessa bebandlas ocksd av honom
sjalv i Dedalus Hyperboreus och ha nu i denna drsbok tagits upp
till granskning i en av dess uppsatser. Det dr en av Tekniska
Museets liksom drsbokens framsta uppgifter att pa olika sitt be-
lysa det samband, som rider mellan gingna tiders ingeniérskonst
och nutida teknisk vetenskap samt att framdraga och skildra de tek-
niska insatser, svenska mdn gjort, mangen ging till hela minsklig-
hetens gagn och mycket ofta sisom banbrytare pi nya omriden av
teknikens och industriens vida falt.

Nir andra drgangen av drsboken nu foreligger, dr det redaktions-
kommitténs forboppning, att den si beniget upptages, som fallet

var med den forsta.

ARSBOKENS REDAKTIONSKOMMITTE:

E. HUBENDICK RICHARD SMEDBERG

FORSTFEN ALTEHIN CARL-TH. THABERG
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Tekniska Museet ar 1931

Samarbetsdelega- Styrelsen for Tekniska Museet utgores av en samarbetsdelegation,

tionen.
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bestiende av representanter for Ingeniorsvetenskapsakademien, Sven-
ska Teknologforeningen, Sveriges Industriférbund och Svenska Upp-
finnareforeningen. Delegationens sammansattning ar foljande:

Ordfdrande:
Generaldirektor K. A. Fryxell.

Av Ingenidrsvetenskapsakademien utsedda:

Kommerserdadet Axel F. Enstrom (1. v. ordf.)
Professor C. Forssell.

Professor E. Hubendick.

Professor T. Lindmark.

Av Svenska Teknologféreningen utsedda:

Overingenior S. Norberg.
Overingenior O. Rodhe.
Majoren, vattenrittsingenior Richard Smedberg.

Av Sveriges Industriforbund utsedda:

Civilingenior B. Almgren (2. v. ordf.)
Direktor S. Nauckhoff.
Overingenioren, Fil. Dr 1. Svedberg.

Av Svenska Uppfinnareféreningen utsedda:

Professor C. Benedicks.
Ingeni6r C. A. Hult.
Ingenior Chr. Sylwan.
Ingenior J. Hardén (suppl.).

Sekreterare:

Civilingeni6r R. Schlyter.

Museets forestindare:

Intendent T. Althin.




Tekniska Museet ar 1931

Hedersledam&ter av Samarbetsdelegationen:

Bruksdisponenten, Fil. Dr Carl Sahlin, Djursholm.
Direktor Ernst Sievert, Stockholm.

Arkitekt Ferdinand Boberg, Stockholm.
Direktor Albin Johansson, Stockholm.

Fabrikor C. R. Nyberg, Lidingo.

Fru Ellida Lagerman, Lerum.

Tekniska museets stiftare:

P2 sammantridde den 23. okt. 1930 beslot delegationen, att jamte

de institutioner och sammanslutningar av vilka delegationen bestar,
skall till museets stiftare kallas de privatpersoner, aktiebolag, firmor,
korporationer och institutioner, som donera penningbelopp till m2u-
seets grundfond. Dessa stiftare dro:

Ingenidrsvetenskapsakademien.

Svenska Teknologforeningen.

Sveriges Industriférbund.

Svenska Uppfinnareforeningen.

Direktor Adolf Ahlgren, Givle.
Generalkonsul Karl Bergsten, Stockholm.
Generalkonsul H. E. Henke, Stockholm.
Ingenior Oscar Hirsch, Stockholm.
Brukspatron Sven Spanberg, Ankarsrum.
f. Overingenior K. J. Sunstrom, Stockholm.
Ingeniér Paul Toll, Stockholm.
Disponent Carl Wahren, Norrkdping.
Grosshandlare Nils Winkler, Malmo.
A.-B. Armerad Betong, Malmo.

A.-B. Malcus Holmquist, Halmstad.

A.-B. Malmo Forenade Bryggerier, Malmo.
A.-B. O. Mustad & Son, Géteborg.
Aktiebolaget Primus, Stockholm.

A.-B. Pripp & Lyckholm, Géteborg.

A.-B. Stockholms Bryggerier, Stockholm.
A.-B. Stridsberg & Biorck, Trollhittan.
A.-B. Svenska Kullagerfabriken, Goteborg.

Hedersledaméter.

Stiftare.
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Tekniska Museet ar 1931

Byggnadsfonden.

Grundfonden.

Ekonomi.

16

A.-B. Abjorn Anderson, Svedala.

Allminna Svenska Elektriska Aktiebolaget, Vister3s.
Bultfabriks Aktiebolaget, Hallstahammar.

Byggnads A.-B. Contractor, Stockholm.

Holmens Bruks & Fabriks A.-B., Norrkoping.
Husqvarna Vapenfabriks A.-B., Huskvarna.

Kraft A.-B. Gullspang-Munkfors, Mariestad.
Nitroglycerin Aktiebolaget, Stockholm.

Norrkopings Bomullsvifveri A.-B., Norrkoping.
Gustaf, Piehls Bryggeri A.-B., Stockholm.

Sandvikens Jernverks A.-B., Sandviken.

Skofabriks A.-B. Oscaria, Orebro.

Skanska Cement A.-B., Malmo.

Svenska Jastfabriks A.-B., Stockholm.

A. Wiklunds Maskin- & Velocipedfabriks A.-B., Stockholm.
Orebro Elektriska A.-B., Orebro.

Byggnadsfonden, som tillkommit genom avsittningar av lotteri-
medel, uppgar till 200.000 kr. jimte upplupna rintor.

Grundfonden, som bildats genom donationer av museets stiftare,
har under aret erhdllit en ny donation, nimligen av Gustaf Pichls
Bryggeri A.-B. & 10.000 kr. och uppgir silunda till 218.000 kr.
Rinteavkastningen av grundfonden anvindes som bidrag till bestri-
dande av museets 16pande utgifter.

Genom testamentariskt forordnande har under ar 1931 frin In-
genidr Oscar Hirschs sterbhus erhallits en donation av 25.000 kr.

Museets fonder sta under Ingenidrsvetenskapsakademiens forvalt-
ning, och museets rikenskaper foras 2 akademiens kamrerarekontor
samt granskas, forutom av sdrskilt tillkallad revisor, dven av aka-
demiens revisorer.

1931 ars Vinst- och Forlustkonto balanserar med en summa av
kr. 71. 722: 39. Till bestridande av hyra f6r museets expeditions- och
utstdllningslokaler samt avloning for ett bitride har Ingenidrsveten-
skapsakademien limnat bidrag. Civilingeniér Bengt Ingestrom har
helt bekostat byggandet av en modell av Sveriges forsta Angmaskin
(se sid. 27) och Dr Sven Wingquist har bestritt kostnaderna for fram-
stillning av rekonstruktionsmodell av kullager frin Nemiskeppen.




Tekniska Museet ar 1931

For anordnande av montrar och en tillfillig utstillning av modeller
i K. Tekniska Hogskolans biblioteksbyggnad har Svenska Teknolog-
foreningen bidragit med en gava av kr. 60o: —.

Till driftskostnadernas tickande har museet under aret fatt mot-
taga penninganslag fran Foreningen Tekniska Museet kr. 7.500: —.
Kooperativa Forbundet kr. §.000: —, A.-B. Svenska Metallverken,
Visterds, kr. 1.000: —, Finspongs Metallverks A.-B. kr. 500: —, J. &
C. G. Bolinders Mek. Verkstads A.-B. kr. §00: — samt anslag av vix-
lande storlek frin nedanstdende 135 personer och bolag:

Ackumulatortabriks A.-B.Tudor, Sthlm.

A.-B. Alfort & Cronholm, Stockholm.

A.-B. Gerh. Arehns Mekaniska Verk-
stad, Stockholm.

A.-B. Archimedes, Sundbyberg.

A.-B. Arcus, Stockholm.

Barningens Tekniska Fabrikers A.-B.,
Stockholm.

Bergverks A.-B. Freja, Koskullskulle.

Berner, Chr., Grosshandl., Goteborg.

Bjorkd A.-B., Bjorkabruk.

A.-B. Bofors Nobelkrut, Bofors.

A.-B. Bords Jacquardviveri, Boris.

Boras Wifveri A.-B., Boris.

Boxholms A.-B., Boxholm.

A.-B. Bromsregulator, Malmg.

A.-B. Fredr. Brusewitz, Limmared.

Bryggeri A.-B. Falken, Falkenberg.

Bryggeri A.-B. Nordstjernan, Sundsvall.

Bréderna Edstrand A.-B., Malmo.

A.-B. Broderna Hedlund, Stockholm.

Cap Choklad- & Konfektfabriks A.-B.,
Goteborg.

Carlshamns Bryggeri A.-B., Karls-
hamn.

A.-B. Gust. Carlsson & C:0, Sthim.

Elektriska A.-B. A. E. G., Stockholm.

Elektriska Svetsnings A.-B. i Stock-
holm.

A.-B. Elevator, Stockholm.

Eriksbergs Mek. Verkstads A.-B., Go-
teborg.

Eskilstuna Bryggeri A.-B., Eskilstuna.

Eskilstuna Jernmanufaktur A.-B., Es-
kilstuna.

A.-B. Exportlist, Nykoping.

A.-B. Familjeboken, Stockholm.
A.-B. Ferrolegeringar, Stockholm.
Henrik Gahns A.-B., Uppsala.

A.-B. Carl Gerner, Malmo.

Axel Gillblad & C:o0 A.-B., Géteborg.
Gotlands Maltfabriks A.-B., Sthlm.
Grahn, Oscar, Civilingenior, Sthim.
Granit- & Beton A.-B., Stockholm.
A.-B. Gullhdgens Bruk, Skévde.
Gunnebo Bruks Nya A.-B., Verkebick.

A.-B. Gustavsbergs Fabriks Intressen-
ter, Gustavsberg.

Gustafsson, K. G., Civilingeniér,
Stockholm.

Goteborg-Bords Jarnviags A.-B., Go-
teborg.

Goteborgs Angbageri- & Angkvarns
A.-B., Goteborg.

Halmstads Jarnvaru A.-B., Halmstad.

Hammars Glasbruks A.-B., Askersund.

Hanner, Kurt, Ingenitr, Stockholm.

A.-B. B. A. Hjorth & C:o, Stockholm.

Holmer, Ivar, Grosshandlare, Sthim.

Hifla Bruks A.-B., Hivla.

Industri A.-B. Viking, Orebro.

A.-B. Ingenidrsbyrdn Allians, Sthlm.

A.-B. Adolf Johnson & C:o, Sthlm.

Jonsereds Fabrikers A.-B., Jonsered.

Just, E. W., Fabrikor, Boras.

Klemming, G., Direktdr, Stockholm.

A.-B. Knutsbro Kraftstation, Norr-
koping.

Kockums Jernverks A.-B., Kallinge.

Arsbidrag.
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Arsbid rag.
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Kockums Mekaniska Verkstads A.-B.,
Malms.

Konga A.-B., Konga.

Konstgodningsfabriks A.-B. i Lands-
krona, Landskrona.

A.-B.Kritbruksbolageti Malmd, Malmo.

Kull & Hallbergs Handels A.-B.,
Halmstad.

Landaforsens Kraft A.-B., Landafors.

Landskrona—Eslofs Jernvigs A.-B.,
Landskrona.

A.-B. Landsverk, Landskrona.

L. A. Larssons Gjuteri & Mek. Verk-
stad, Kristinehamn.

Liljeholmens Stearinfabriks A.-B.,
Stockholm.

Linkdpings Armatur- & Metallfabriks
A.-B., Linképing.

C. J. Lundbergs Laderfabriks A.-B.,
Valdemarsvik.

A.-B. Knut Lundquist, Stockholm.

A.-B. V. Lowener, Stockholm.

Mellersta Sveriges Sockerfabriks A.-B.,
Lidkoping.

Metallfabriks A.-B., C. C. Sporrong
& C:o, Stockholm.

Motala Stroms Kraft A.-B., Motala.

Munksjé A.-B., Jonkoping.

J. H. Munktells Pappersfabriks A.-B.,
Grycksbo.

A.-B. National Kassa Register, Sthim.

A.-B. Nordiska Armaturfabrikerna,
Stockholm. :

A.-B. Norrkopings Forenade Brygge-
rier, Norrkoping.

Norrtilje Angbryggeri A.-B., Norr-
talje.

Nya A.-B. Galco, Stockholm.

Nya Marmorbruks A.-B., Kolmarden.

Nykopings Bryggeri A.-B., Nykoping.

A.-B. Nymans Verkstidder, Uppsala.

A.-B. Nifveqvarns Bruk, Nivekvarn.

Niis Fabriks A.-B., Floda Station.

A.-B. Oxygenol, Stockholm.

A.-B. Marten Pehrsons Valsqvarn,
Kristianstad.

A.-B. Plitmanufaktur, Malmo.

Riddarhytte A.-B., Riddarhyttan.

E. A. Rosengrens Kassaskdpsfabriks
A.-B., Goteborg.

A.-B. Ruthsaccumulator, Stockholm.

Sahlin, Alb., Fabriksigare, Eslov.

Schuchardt & Schiitte A.-B., Sthim.

Schullstrom & Sjéstroms Fabriks A.-B.,
Hogsjo.

Carl Settervall & C:o, A.-B., Sthlm.

A.-B. Skandinaviska Glodlampsfabri-
ken, Nykoping.

Skandinaviska Jutespinneri- & Vifveri
A.-B., Oskarsstrom.

A.-B. Skdnska Cementgjuteriet, Sthlm.

A.-B. Slipmaterial, Vistervik.

A.-B. Stjernfors-Stilldalen, Breds;jo.

StoraKopparbergs Bergslags A.-B., Falun.

Stromma Bomullsspinneri A.-B., Karls-
hamn.

Stillbergs Grufve A.-B., Ludvika.

Sundsvalls Bryggeri A.-B., Sundsvall.

Svand A.-B., Svanobruk.

A.-B. Sveabryggerier, Filipstad.

A.-B. Svenska Carbidkontoret, Go-
teborg.

Svenska Diamantbergborrnings A.-B.,
Stockholm.

Svenska A.-B. Gasaccumulator, Li-
dingo.

A.-B. Svenska Jirnvigsverkstiderna,
Linkdping.

A.-B. Svenska Pressbyrdn, Stockholm.

Svenska Radio A.-B., Stockholm.

Svenska Sockerfabriks A.-B., Malmo.

A.-B. Svenska Spiralfabriken, Sthlm.

A.-B. Svenska Telegrambyran, Sthim.

Sydsvenska Kraft A.-B., Malma.

A.-B. Sagbladsfabriken, Nora.

Soderhielm, Ragnar, Kapten, Saltsjo-
baden.

Sodertelje Bryggeri A.-B., Sodertilje.

Theorell, Hugo, Civilingenior, Sthim.

A.-B. Tryckfirger, Stockholm.

A.-B. Ulax, Motala.

Upsala Angqvarns A.-B., Uppsala.




Tekniska Museet ar 1931

A.-B. Vattenbyggnadsbyran, Sthlm. A.-B. Ofvergird & C:o, Stockholm.
A.-B. J. A. Wettergren & C:0, Gote- A.-B. Ohmanska Bageriet, Julius Wes-

borg. terdahl, Stockholm.
A.-B. Wexi6 Bayerska Bryggeri, Vixjo. Ohrvikens A.-B., Kallholmen.
Viskans Kraft A.-B., Boris. A.-B. Orebro Kexfabrik, Orebro.
A.-B. Vitvaruindustri, Boras. Orebro Pappersbruks A.-B., Orebro.
A.-B. Atvidabergs Industrier, Atvida-

berg.

I Daedalus ar 1931 lamnades en kortfattad oversikt av de markli-
gare foremal, som under museets insamlingsar forvarvats sedan 1924,
samt en forteckning 6ver de under ar 1930 nyforvirvade foremalen.
Aven arbetsaret 1931 har tillfort museet en rik skérd av virdefulla
tillskott till samlingarna. Manga tidigare forefintliga luckor ha pa
sa satt kunnat fyllas, och i en del fall ha forut icke representerade
grenar av ingenidrskonsten blivit foretradda i samlingarna. Anmark-
ningsvarda dro bl. a. de mdnga nyforvirv, som dga samband med
Christoffer Polhems mirkliga arbeten. Av betydelse att framhilla
ar dven den komplettering, som den luftfartshistoriska avdelningen
erhdllit genom museets deltagande i Internationella Luftfartsutstall-
ningen i Stockholm 1931, och genom det samarbete, som inletts
med K. Svenska Aeroklubben.

Liksom tidigare har allt nytillkommet material efter vederborlig
numrering och katalogisering mast magasineras. Nya utrymmen for
detta har under dret forhyrts och forsetts med hyllinredning. Det
storsta av museets sex magasin (i Stockholms Frihamn, 6oo kvm)
ar nu fyllt till bristningsgrinsen och dven 6vriga magasinslokaler
aro hart anlitade. Fragan om permanenta utstillningslokaler for mu-
seets samlingar har icke heller under dret kunnat 16sas, men en sir-
skild kommitté arbetar for att i detta avseende nd en acceptabel 16s-
ning for hirbergerande och utstillande av museets for belysande av
ingenidrskonstens och industriens historia hogst omfattande och re-
presentativa material i sidan form, att museet kan bli den instruktiva
och ldrorika institution for lekmin och fackmin, som dess uppgift
ar att vara och som det redan nu skulle kunna bliva, om f6r inda-
madlet limpliga lokaler funnos.

Vi tilldta oss betriffande omfattningen av museets samlingar att
hanvisa till tidigare arsredogorelser. Foremadlens antal verstiger
siffran 10.000, vilken siffra dock icke kan ge annat in en antydan
om det stora foremalsbestandet, i vilket ingd museiobjekt frin sma-
foremal till skrymmande maskiner och tekniska anordningar vigan-
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de dtskilliga ton. Museets samlingsuppgift dr dubbel; dels giller det
att undan forstorelse ridda de historiska dyrgripar, som blivit be-
varade till vara dagar, daven om alla dessa i en framtid icke komma
att bli utstillda, dels giller det att samla sidana féremal, som ur
pedagogisk synpunkt kunna vara limpade att ingd som linkar i den
utvecklingshistoriska kedjan till belysande av ingeniorskonstens och
industriens utveckling. Den efterfoljande summariska berittelsen
over 1931 ars forvdrv torde kunna ge en allmin uppfattning om,
vad som under ett verksamhetsar kan insamlas och torde dven vittna
om den storslagna offervillighet och det vilvilliga intresse, som visats
fran enskildas, industriforetags och olika sammanslutningars sida.

Foremalsgruppen kraft och transport ar en av de mest omfattande
1 museets samlingar. Det virdefullaste forvarvet hit dr en rorlig mo-
dell 1 skala 1:10 av vart lands forsta dngmaskin fran ar 1728, som
Civilingenior Bengt Ingestrom, Stockholm, skinkt museet. Modellen
avbildas och beskrives narmare & sid. 27. Denna instruktiva modell
bildar i museet upptakten till &ngmotoravdelningen och 4r dessutom
ett typiskt exempel pa de lirorika modeller, som museet soker att
fa medel for att iordningstilla eller bygga. Av nyforvirvade ang-
maskiner 1 original md nimnas en frdn J. & C. G. Bolinders Me-
kaniska Verkstads A. B., Stockholm, 6verlimnad, vid verkstaden ir
1855 tillverkad stdende hogtrycksiangmaskin om 15 hkr. Den serie
av museets angmaskiner fran den ildsta i vart land bevarade frin
ar 1832 (dnnu kvarstdende vid Hoganis) och till angmaskiner frin
18oo-talets slut utgdr redan nu en representativ serie, med vars till-
hjilp det for museet blir mdjligt att visa de viktigaste framstegen
pa detta betydelsefulla tekniska omrdde. Stockholms Stads Vatten-
ledningsverk har skidnkt museet en gasmotor av Otto’s konstruktion
jamte den vattenpump, som drivits av motorn. Ett intressant exem-
pel pa en framsynt svensk konstruktion pd motoromridet har mu-
seet erhdllit genom att A. B. Pentaverken, Skdvde, deponerat det
forsta exemplaret av en encylindrig Penta-marinmotor om 3 hkr.
fran ar 1908.

Till kraft- och transportavdelningen ma dven riknas en serie glid-
lager av trd, sten och gjutjirn, dgnade att skildra kampen mot frik-
tionen. Lagerkonstruktionerna ha deponerats av A.-B. Svenska Kul-
lagerfabriken, Goteborg. F. n. pagd arbeten med att rekonstruera ett
kul- eller rullager sddant det férekommit pa det i Italien i Nemisjon
utgrdvda skeppet . Medel till rekonstruktionens utférande har stillts
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till forfogande av Dr Sven Wingquist, Remningstorp. Ritningar,
gipsavgjutning m. m. av originallagret har genom formedling av
Professor A. Boéthius erhillits fran Professor Ugo Antonielli, Rom.

Inom transportgruppen ar det sirskilt de luftfartshistoriska samlin-
garna, som under aret riktats, beroende dels pa museets deltagande i
Internationella Luftfartsutstillningen i Stockholm 1931 (se sid. 38),
dels pa det samarbete for insamling av luftfartshistoriska foremal,
som kommit till stind mellan K. Svenska Aeroklubben och museet.
Av det material, som efter nimnda utstéllnings slut 6verlamnades till
museet av Ingenidrsvetenskapsakademiens flygtekniska kommitté, ma
hir sdrskilt nimnas en kopia i full storlek av Otto Lilienthals glid-
flygplan frin &r 1898, en modell i skala 1:5 av motordrivet flyg-
plan av broderna W. och O. Wrights konstruktion ar 1908, en mo-
dell i skala 1:10 av det flygplan med vilket Louis Blériot flog over
engelska Kanalen 1909 samt en rekonstruktionsmodell i skala 1:10
av Henson och Stringfellows projekt till angmaskinsdrivet flygplan
av ar 1842. Darmed har museet fatt nagra av de fornimsta fram-
stegen pa flygningens omrade representerade i samlingarna. Fabrikor
C. R. Nyberg, Lidingo, som pa flygexperimentens omrade i Sverige
ar en foregangsman, har utokat sin tidigare till museet gjorda gava av
foremal, som std i samband med hans arbeten, med en rérangpanna
jamte delar till en dngmaskin om 10 hkr. avsedd for flygplansdrift
samt propellrar och en gyroskopsanordning for automatisk stabili-
sering av flygplan. En flygplanspropeller tillverkad vid Enoch Thu-
lins fabriker i Landskrona har skidnkts av Civilingenior G. Bourdin,
Stockholm, och en propeller av samma tillverkning fran ar 191y,
men monterad pa en motorndsa frin Carl Cederstroms blériotplan
»Nordstjernan», har 6verlimnats av Civilingeniér E. Egnell, Stock-
holm. Lektor Otto Ask, Malmo, har dven i ar ihigkommit museet,
denna ging genom att skinka bensintankar, som anvints pa Oscar
Asks flygplan dren 1910 och 1912. Ett stycke av en sldplina till
Andrées polarballong ar 1897 har skidnkts av Ingenior E. Bergen-
dahl, Géteborg. Det ovan antydda samarbetet med Aeroklubben har
som forsta resultat limnat en samling aeronautiska instrument, an-
vinda inom militirflyget samt en modell av Andrées ballonghus ar
1896—97. (Jfr Daedalus 1931.) D3 arbetet med insamlandet av luft-
fartshistoriska foremal och dessas deponerande i museet vid arsskif-
tet icke dr avslutat, kan en redogorelse for detta icke limnas hir.
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Till den luftfartshistoriska avdelningen har inkopts en modell i skala
1:10 av ett militdrflygplan, » Albatross», fran ar 1920.

Ett intressant demonstrationsforemal har museet erhillit fran luft-
fartsutstallningen och A.-B. Aerotransport, som gemensamt overlam-
nat kroppen till det forsta helmetallflygplanet for reguljar passage-
raretrafik av Junkers typ. Det insattes i trafik den 1. maj 1925.

I 6vrigt har till transportavdelningen av Direktér Hans Osterman
skankts en elektriskt driven automobil, »Detroit Electric», som till-
hort Bankdirektor K. A. Wallenberg. Hirigenom har museets sam-
ling av automobiler (1§ st.) fatt ett vardefullt tillskott. En mycket
enkel velociped, tillverkad omkring ar 1870, har skinkts av Dispo-
nent N. M. Simonsson, Stockholm. Den kompletterar museets velo-
cipedsamling, som innehdller olika velocipedtyper fran 18oo-talet.

En uppfordrings- och staplingsinrittning for timmer, kallad »tim-
merhist», konstruerad omkring ar 1870 av C. Sorensen, har skiankts
av Civilingeniér Th. Sorensen-Ringi, Saltsjo-Duvnis.

Ej mindre omfangsrik an de nimnda avdelningarna 4r den, som
omfattar elektroteknik och elektrisk industri. Nagra nyforvirv iro
hdr att anteckna. Bolinders har utokat museets samling av Wenstroms
dynamomaskiner med en vid verkstaden inda sedan 189o-talet an-
vind dynamo av typ DM {6r galvaniskt dandamadl, och till samma
dynamoserie har A.-B. Stjernfors-Stilldalen, Bredsjo, skinkt en lik-
stromsgenerator av den sillsynta typen F. En elektrisk motor, som
skdnkts av Civilingenior Olof Klemming, Stockholm, ar av sarskilt
intresse, da den ar forsedd med Hults rotatorvixel. En med elektrisk
motor, tillverkad av Edison Mfg. Co, U. S. A., driven flikt har
skankts av Ingenior N. Sundevall, Stockholm. Till instrument- och
armaturgruppen inom denna avdelning ha gavor Overlimnats av
Stockholms Stads Elektricitetsverk, Elektriker K. E. Stahre, Stock-
holm, Ingenior K. Cronin, Djursholm, Fil. Dr C. Séllscher, Stock-
holm, och Civilingenior E. Jensen, Stockholm. De skidnkta instrumen-
ten, ledningsmaterielen m. m. kompletterar pd manga punkter mu-
seets tidigare innehav, och manga av foremdlen dro dgnade att dven
belysa felkonstruktioner och de 6desdigra foljder, dessa kunna med-
fora vid deras anvindning. Genom kop har forvirvats en del mit-
instrument samt en Serrins baglampa fran 1870-talet.

Material i 6vrigt rorande elektrisk belysning har inkommit. Sa-
lunda ha nernstlampor av olika typ skdnkts av Ingenior Carl-Th.
Thiaberg, Markaryd, Professor Klas Sondén, Stocksund, samt av Dr
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Séllscher, som dven skinkt en Siemens baglampa och koltradslampor
fran glodlampfabriken »Svea», 189o-talet. Aven Professor Sten Ve-
lander, Stockholm, har limnat bidrag till glodlampsamlingen.

I ett svenskt tekniskt museum ar det givet, att avdelningen for
metallernas utvinning och bearbetning blir sarskilt ihigkommen med
gavor och darfor mycket omfattande. Rorande primitiv jirnhante-
ring har under dret gavor i form av slaggprover huvudsakligen frin
Gotland erhdllits fran Fil. Dr S. Ambrosiani, Fil. Dr John Nihlén
och Bruksdisponenten, Fil. Dr Carl Sahlin, som dven med en mang-
fald andra gavor berikat den bergshistoriska avdelningen. Stora
Kopparbergs Bergslags A.-B., Falun, har verlimnat en serie prov pa
tackjirn och halvfabrikat fran det sista lancashiresmidet vid Korsa
Bruk i Dalarna ar 1930. Fran Bjorneborgs Jernverks A.-B., Virmlands
Bjorneborg, skinktes en modell av masugn med slutet uppsattningsmal
enligt R. Charlevilles konstruktion. Slagg fran stangjirnssmide vid
Boted, Angermanland, fr@n 1700-talet har skinkts av Fil. Kand. L.
Way-Matthiesen, Stockholm. Till stdlavdelningen har Doktor Sahlin
skdankt dels skdror av rysk modell fran Tjeckoslovakiet, dels utrust-
ning fran Osterrike for skidrpning av liar genom kallhamring samt
pa detta sitt skidrpta liar fran Bornholm. I 6vrigt ha gdvor hir lim-
nats av: Civilingenior Th. Sorensen-Ringi, Ingenior T. Lundstedt,
Urmakare A. F. Appelgren, Professor Sten Velander, Stockholm,
samt Kassor A. Stalhane, Rasunda.

Fran Riddarhytte A.-B. har erhillits tre spett anvinda i den gamla
kopparhyttan. Prov pd vid Avesta omkring ar 1700 tillverkad kop-
parplat, som vid reparation tillvaratagits fran K. Slottet, har skinkts
av Direktor E. Falk, Visterds. Blyhagel fran Sala hagelfabrik, 1880-
talet, har lamnats av herr Tore Andersson, Stockholm.

En demonstrationsmodell visande en elektromagnetisk malmsov-
ringsmaskin, anvdndbar dven for svagt magnetiska malmer, konstru-
erad av Ingenior Knut Eriksson, Falun, har av konstruktoren skinkts
till museet jimte en samling ritningar, bilder och trycksaker rérande
maskinen och dess tillimpning i praktiken.

Utan tvivel utgdra de under aret erhdllna manga féremalen, som
dga samband med Christoffer Polhems industriella arbeten vid Stjirn-
sund, de mirkligaste forvdarven till samlingarna. Klosters A.-B.,
i vars ago de pa Stjarnsund kvarvarande féremalen frin Polhems tid
befunnit sig, har overlimnat dem till museet. D3 tiden farit hirt
fram Over dessa foremal, kan hir icke ldimnas ndgon utférligare redo-
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gorelse for dem forran de undergdtt restaurering och ur olika syn-
punkter blivit studerade. Bland féremalen befinna sig bland annat
tva av Polhems mirkliga kuggfrasningsmaskiner frin 1720-talet, ap-
parater for stansning och hamring av fortenta bleckkirl och andra
delar av de maskiner, som ingatt i Stjirnsundsanliggningens utrust-
ning m. m. Denna samling och de originalmodeller av Polhems kon-
struktioner och uppfinningar, som museet redan tidigare disponerar,
utgora tillsamman en kollektion frdn 1700-talet av originalféremal,
som torde vara enastdende for ett tekniskt museum och som for vart
land har ett sdrskilt virde, d3 de anknyta sig till en av vira mest
framstiende min inom teknik och industri, Christoffer Polhem.

Ytterligare tvd polhemsféremal ha funnit vigen till museets sam-
lingar. Det ena har under manga ar varit i U. S. A. och har av Mr.
A. N. Osterholm, Omaha, Nebraska, skiankts genom formedling av
Byrachefen K. E. Rylander, Stockholm. Det ir ett 6” 13ngt kombina-
tionsmatt av stal, kallat »Polhemsstickan», som troligen anvints vid
serietillverkning av las- eller urdelar vid Stjarnsund. Det andra fore-
malet dr Polhems »konstige tapp», en slags vitskeautomat for vin-
eller 6ltunnor. Den finnes beskriven bl. a. av Emanuel Swedenborg i
»Daedalus Hyperboreus» ar 1717. Apparaten ingir i en stor samling
varuprov m. m., som K. Tekniska Hogskolan i december 1931 de-
ponerat 1 museet och som vid arsberittelsens avgivande 4r under be-
arbetning, varfor en detaljerad redogorelse miste std over till en
kommande arsbok.

Till de minga olika grupper, som falla inom avdelningen for
kemisk industri, har det virdefullaste forvarvet erhallits frin A.-B.
Bjorkshults Glasbruk, Bjorkedal, som skinkt en omfattande serie
verktyg och redskap for glastillverkning fran 18oo-talets slut. Fil.
Dr Carl Sollscher har bidragit med en verklig dyrgrip, namligen en
pappask med strykstickor utan fosfor tillverkade vid J. S. Bagges
fabrik 1 Stockholm pd 1840-talet. Fran Disponent Ivar Fogelberg,
Genevad, har erhallits tindstickor av papp tillverkade av A. R. Lind-
man i Stockholm pd 1850-talet. I Svrigt ha gavor till den kemiska
avdelningen limnats av Civilingenior 1. Rennerfelt, Djursholm, Fru
O. Fahlcrantz, Falun och Fil. Dr Fr. Killig, Degerhamn. Ingenior G.
Spaak, Bergvik, har till C. D. Ekman-samlingen skdnkt bocker, som
tillhort Ekman. Genom den med ekonomiskt bidrag frin Svenska
Cellulosafreningen pigdende inventeringen a zldre cellulosafabri-
ker ha prov pi pappersmassa och papper m. m. samt fotografi-
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serier erhéllits frin: Oskarstrom Sulphite Mills A.-B., Direktor F.
Esmarch, Lonneberga, Karlsfors Bruks A.-B., Qvills Bruks A.-B.,
Froken S. Fagerstrom, Fridafors A.-B. Paulistroms Bruk har &ver-
limnat en samling dldre handlingar belysande brukets historia.

Textilavdelningen har erhdllit gdvor fran Fru M. Widell, Lektor
K. G. Grandinson, Stockholm, vilka skidnkt symaskiner fran tiden
omkring 1870. Fil. Dr C. Sollscher har berikat denna avdelning med
en samling prov pa olika slag av lampvekar och band tillverkade
vid C. Sollschers Lampvekfabrik, Eskilstuna. Ingenior A. Martin,
Hoganis, har skinkt en jacquardvivd sidenduk med bild av Stock-
holmsutstdllningen 1866.

D3 det pa 1840-talet anlagda J. Kronleins bryggeri i Trollhdttan
ar 1930 skulle for alltid liggas ned, erh6ll museet 1 uppdrag av dga-
ren, A.-B. Pripp & Lyckholm, Goteborg, att utféra en detaljerad
modell i skala 1:20 av anliggningen. Arbetet utfordes & museets
modellverkstad, varefter den firdiga modellen av bolaget skidnktes
till museet. Det var ett typiskt bryggeri frdn mitten av forra ar-
hundradet, och modellen kan ge en god bild av savil sjilva anldgg-
ningens yttre som av de tekniska anordningarna i dess inre.

Bland gdvorna pa den elektriska svagstromsteknikens omrade mir-
kes en av K. Telegrafstyrelsens Radiobyra 6verlimnad gnistradio-
station for handelsfartyg av den ildsta inom landet anvinda typen
enligt Marconis system. Virdefull 4r ocksd Telefon A.-B. L. M. Erics-
sons gava av en modern helautomatisk telefonvixelanldggning, lim-
pad for demonstrationsandamal.

I samband med att Ingenidrsvetenskapsakademien dgnade sin hog-
tisdag den 24. okt. 1931 it minnet av L. M. Ericsson och lit prigla
en medalj 6ver honom, 6verlimnade Fru Hilda L. M. Ericsson, Stock-
holm, dels en stor bronspjis, utgérande en hedersgava till L. M. Erics-
son pa hans so-arsdag 1896, dels en tavla med portritt av telefonbola-
gets personal, dels en oljemalning &ver den forsta fabriken. Bland 6vri-
ga gavor till denna grupp mirkas fran: Professor Klas Sondén, Stock-
sund, hor- och tallur till belltelefon, troligen den forsta i landet an-
vinda ar 1878 samt fran Elektriska A.-B. Sven Norén, Stockholm,
tva belltelefoner med signaltrumpeter tillverkade av Oller & C:o,
1880-talet. Till radiogruppen har Direktor W. Moller lamnat gavor.

Induktorium for elektroterapi ha skiankts savil av Fil. Dr A. Silow,
Falun, som av Professor Sten Velander, Stockholm. Fru S. Bagger-
Jorgensen, Stockholm, som med gavor okat flera av museets avdel-
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ningar, har hit skinkt en tangentbussol fér demonstrationsindamal
samt en dldre Wheatstone’s brygga. Aven Ingenior A. Martin, Ho-
gands, har bidragit till denna féremalsgrupp.

Museets instrumentsamling, som omfattar instrument och uten-
silier anvinda vid vetenskapliga, tekniska och industriella labora-
torier samt for mitningar i arbetsfiltet, ar mycket omfattande och
har under aret erhdllit ett flertal nyforvarv. Sdlunda har Bergmista-
reexpeditionen 1 Nora, genom t. f. Bergmistare H. Krapelin, 6ver-
limnat en gruvteodolit av Barthelsens konstruktion frin 188o-talet.
Fru Ketty Hubendick, Storangen, har skinkt ett sammansatt mikro-
skop fran 18oo-talets mitt; Fru Olga Fahlcrantz, Falun, en gruv-
tublinjal av dldre svensk modell; Ingenior Knut Eriksson, Falun,
tumstock fran 1796, som tillhort »Lasse-Maja»; Ingenidr J. Hj. Sand-
bergs sterbhus, Stockholm, ildre tumstockar, ritutensilier, ritbriden
m. m.; f. d. Avsynaren Per Holmberg, Stockholm, ett av givaren
tillverkat precisionsmitningsinstrument fér bl. a. delar till Maxims
kulspruta. En mitsticka av missing med jimforande skalmitt for
olika linder har inkSpts. Den dr tillverkad &r 1667. Vigar, vikter
och besman ha skinkts av Svenska A.-B. Toledo, Stockholm, Kassor
Sven Lindqvist och Professor Sten Velander, Stockholm. Nigra
dldre gruvkompasser ha inkopts, varjimte Fru S. Bagger-Jorgensen
skinkt en kompass tillverkad av J. F. Klintin, Stockholm. Bland
tidmétningsinstrumenten markes en virdefull gidva frin Fil. Dr Carl
Sahlin: astrolabium gjort i Miinchen 1584, vackert utfért 1 guld, silver
och emalj. Ett ekvinoktialsolur har skinkts av Fil. Dr C. Sollscher.

Till gruppen rakneapparater och riknemaskiner ha foljande givor
influtit. Fran Rinte- och Kapitalférsikringsanstalten, Stockholm,
apparat for rdnterdkning, 188o-talet; frin Herr Per Holmberg,
Stockholm, additionsrakningsapparat konstruerad av P. Joh. Bick-
man ari878; fran Maskinaffiren Carl Lamm, Stockholm, W. T.
Odhners riknemaskin, arithmometer n:o §52; frin Greve A. Ehren-
svard, Liatorp, adderingsapparaten » Adix» fran ar 1905; frin Kop-
man Albin T. Jansson, Stockholm, riknemaskinen »Monopol» fran
Schubert & Salzer, Chemnitz, frin ar 1895; frin Ingenior J. Hj.
Sandbergs sterbhus en Brunsviga riknemaskin.

Det intressantaste forvarvet till skrivmaskinsgruppen utgores av
en »skrivkula» av dansken Malling Hansens konstruktion ar 1865.
Den har skidnkts av A.-B. Atvidabergs Industrier, Atvidaberg. En
skrivapparat »Champion» har skdnkts av Direktor F. Knutsen-Oy,




Interior med dngpanna, cylinder och balans av rorlig modell i skala 1 : 10 6ver
vdrt lands forsta angmaskin av Newcomens typ, som uppsattes av Marten
Tricwald vid Dannemora gruvor dr 1728, och dar drev gruvpumpar till dr
1735. Den pd Tekniska Museets modellverkstad av A. Ericsson och S. Lofgren
forfardigade modellen har skinkts till museet av Civilingenior Bengt Ingestrom.
(Den hér synliga delen av modellen dr c:a 70 cm. hég.)



Ndgra av drets nyforvirv. T andsticksask med stickor fran ]. S. Bagges Kemiska
Fabrik i Stockholm, 1840-talet. Astrolabium frin dr 1584. Den troligen forsta
hortelefonen anvind i Sverige for experiment dr 1878. »Polbemsstickan», se
under Meddelanden. T. v. gruvteodolit av Barthelsens konstruktion, 188o-talet.
T. b. skrivkula, skrivmaskin av Malling Hansens typ, 186o-talet.

Modell i skala 1:20 av ]. Krén-
leins numera nedlagda bryggeri i
Trollbattan, ett typiskt bryggeri
fran sista halften av 18oco-talet.
Den av A.-B. Pripp & Lyckholm,
Goteborg, till Tekniska Museet
skinkta modellen bar tillverkats
4 museets modellverkstad.
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" Stockholm, och en skrivmaskin av typ »Kneist» har skinkts av Herr
Thure Ljungbeck, Stockholm.

Bland forvirven till belysande av den idldre fotografitekniken ma
sarskilt framhallas en gava fran Professorskan Calla Curman, Stock-
holm, bestdende av en stor samling fotografiapparater, fotokemiska
preparat och andra hirmed sammanhérande foremdl anvinda av
Professor Carl Curman, som var en av de forsta i vart land, som syss-
lade med amatorfotografering. En ateljékamera fran 186o-talet har
skiankts av Fotograf A. Malmstrom, Stockholm, och en fotografiap-
parat fran 188o-talet av Herr Sam Sandkvist, Stockholm. Tidiga pa
fotografisk vig framstillda bilder dro sillsynta, men museet har haft
glidjen att under aret inregistrera tva mirkliga gdvor pa detta om-
rade. Lektor Gosta Schultz, Lund, har skiankt en ambrotypi utford
pa glasav C. G. W. Carleman omkr. dr 1857, och Fil. Dr Sixten Ron-
now, Stockholm, har 6verlimnat som gdva en pannotypi utford pa

vaxduk. (Jfr sid. 99.)

Den reproduktionstekniska avdelningens virdefullaste nyforvirv
utgbres av en siattmaskin, » Typograph», modell A, med tillbehor,
skdankt av Svenska Tidningsutgivareforeningen, Stockholm. I &vrigt
ha gavor hit erhallits frin Ingenidr A. Martin, Hoganis, verktyg for
xylografi fran 1860o-talet samt trasnittsklichéer och avdrag av dessa;
fran Norrkopings Tapetfabrik, en samling prover pd hand- och ma-
skintryckta tapeter fradn 189o-talet; frin A.-B. Centraltryckeriet,
Stockholm, en biljett- och en korttryckningsmaskin frin 188o-talet.

Till den kyltekniska gruppen har A.-B. Elektrolux utokat sin for-
ut gjorda foremalsdonation genom att skidnka en nutida kylmaskin,
genomskuren och preparerad for demonstration. Den virmetekniska
gruppen har frin Ingenior Paul Andersson, Visterds, fitt en dng-
panna av jirn, som tidigare anvints for virmeledningen i lasarettet
1 Visterds. Elektriska A.-B. Volta, Stockholm, har skinkt en bakugn
till elektrisk ackumulerande spis fran ar 1921 och Djursholms Elek-
tricitetsverk elektriska spislar dels av Voltas, dels av Berggrens kon-
struktion fran dr 1917. Fabrikor P. Andersson, Talldsen, har givit
museet fotogenkok med bandvekebrinnare m. m. frdn 1870-talet.
Prov pa den for olika virmetekniska omraden anvindbara nya kan-
thalmetallen har skinkts av A.-B. Kanthal, Hallstahammar.

Till avdelningen for eldslickningsteknik har den mest virdefulla
gavan kommit fran K. Generalpoststyrelsen, som Overlimnat en
brandspruta for handkraft frin 18co-talets borjan.
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Till polettsamlingen ha bidrag erhdllits frin Filtlikare A. Wahl-
stedt, som skdnkt malm-, kol-, brannvins- och drickspoletter frin
olika gruvor och bruk samt fran Hifla Bruks A.-B., som limnat po-
letter anvinda vid vedleveranser till brannstdlsugnarna vid Hifla.

I 6vrigt kunna fo6ljande gdvor antecknas: frin A.-B. Svenska Icopal
& Takpixfabriken, prov pa fabrikens tillverkning av byggnadspapp;
fran Herr Chr. W. Gronneberg; fran Fabrikor J. P. Johansson, En-
koping; fran Mélna A.-B., Lidingd, kransdg m. m. frin 185o-talet;
fran Fabrikér C. Nordstrom, Stockholm och Hammarsmeden H. ].
Boija, Undrom. A.-B. Eric Cederl6f, Stockholm, har skinkt en hand-
driven dammsugare »Birum».

Tekniska Museets samlingar av dldre konstruktionsritningar dver
maskiner och industriella byggnader m. m. jimte till dessa horande
tekniska beskrivningar och andra handlingar 4ro av utomordentligt
virde for studiet av ingeniGrskonstens och industriens historia. Detta
arkivmaterial, bl. a. omfattande 6ver 40.000 ritningar, har i ar fatt
manga tillskott av vilka hir sirskilt ma framhillas den virdefulla
av Bankir C. Wittenstrom, Stockholm, skinkta samlingen av skisser,
ritningar, kostnadsforslag, driftsprotokoll m. m. rérande bl. a. Domn-
arfvets jirnverk samt framstillning av »mitisjirn». Samlingen hin-
for sig till Ingenior C. Wittenstroms (f. 1831 d. 1911) omfattande
mirkliga verksamhet som uppfinnare, konstruktér och industriman.

Framlidne Grosshandlare William Olssons stora och intressanta
samling av korrespondens, tekniska handlingar, tidningsurklipp m. m.
rorande hans omfattande verksamhet har under aret verlimnats till
museet av Fru Maria William-Olsson, Stockholm.

Overingeni6r B. Ell, Sundbyberg, har dverlimnat en stor samling
ritningar, anteckningar, korrespondens, bilder m. m. rorande av
Nikolaus Olsson vid Siemens & Halskes Kabelverk i S:t Petersburg
aren 1880—1900 utférda arbeten och konstruktioner inom den
elektriska kabelteknikens omride.

Redan tidigare hade museet kommit i dtnjutande av material, som
hor samman med Professor J. E. Cederbloms mirkliga arbeten och
experiment. Till utokande av detta har Fil. Mag. Einar Cederblom,
Stockholm, skinkt museet Professor Cederbloms efterlimnade an-
teckningar, forsoksprotokoll, utkast och manuskript rérande hans
aerodynamiska och andra experiment och hans undersokningar av
olika gasers anvindbarhet f6r dngturbiner m. m. Denna intressanta
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gava har kompletterats av Professor E. Hubendick, som skdnkt lik-
artat material. Fru O. Fahlcrantz, Falun, har forutom tidigare nimn-
da gavor till foremilssamlingarna dven donerat ritningar, tekniska
handlingar, gruvkartor m. m. ur A. E. Fahlcrantz’ (f. 1838, d. 1927)
efterlimnade papper. De, som i ovrigt skankt material till ritnings-
arkivet dro: Ingenior Knut Eriksson, Falun; Ingenior J. Hj. Sand-
bergs stirbhus, Stockholm; Wargons A.-B.; Ingenior John Thornberg,
Stockholm; Ingenior E. Norstrom, Gavle; Stillbergs Grufve A.-B.,
Ludvika; Civilingenior A. Molin, Stockholm; Hifla Bruks A.-B.,
Hivla; A.-B. Pumpseparator; Fru S. Bagger-Jorgensen, Stockholm.

Till samlingen av elevritningar och anteckningar forda vid tek-
niska liroanstalter ha bidrag limnats frin Fil. Dr C. Séllscher, frin
Tekniska Skolan 1 Bords, 1878—79, samt av Overingenior Gust.
Janson, Stockholm, anteckningar i mekanik frin ar 1837.

Efter hand som museets industrihistoriska arkiv vuxit under arens
lopp har det allt tydligare framgatt, att denna del av museet har
en sdardeles viktig mission att fylla som killa for forskningar pa in-
dustriens och teknikens historiska omraden. Manga dro de industri-
foretag, som insett betydelsen av, att det pa ett centralt stille finnes
ett arkiv omfattande bilder med tekniska och industriella motiv och
som darfor vilvilligt limnat bildserier till samlingarna. Museets stri-
van gar ut pa, att om mojligt varje industriellt foretag av betydelse
skall vara foretratt med en representativ samling bilder med utforliga
uppgifter. Till de dldre och nyare fotografierna ansluter sig i mu-
seets arkiv ett betydande antal ildre originalbilder 1 olika utforan-
den iven av maskinkonstruktioner, tekniska anordningar, arbetare-
grupper, arbetsprocesser m. m. samt en rikhaltig kollektion av katalo-
ger, priskuranter och annat reklamtryck. Det har vid flera tillfdllen
visat sig, att museet varit i besittning av material av sistndmnda slag,
som respektive foretag ej sjilva lingre haft kvar och som innehallit
de enda uppgifter och bilder, som stitt att uppdriva om foretagets
produkter av ett eller annat slag fran foretagets tidigaste ar. En
mingd originaldokument av oskattbart virde liksom avskrifter av
dldre handlingar, anteckningar och uppteckningar gjorda av mu-
seets tjanstemin ingd i arkivet. Materialet dr sd monterat och ordnat,
att det med litthet kan 6verblickas och framtagas for studier.

Den fornimsta av drets donationer till bildarkivet utgdres av
52 originalteckningar i blyerts, studier av arbetare och smeder och
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deras handgrepp vid arbetet i gamla hammarsmedjor, vilka bilder
utforts och skiankts av Arkitekt Ferdinand Boberg, Stockholm. Denna
serie ar ett intressant och vilkommet komplement till de 100 kolteck-
ningar med industrihistoriska motiv, som Arkitekt Boberg dr 1930
skankte museet.

En vacker fotografiserie fran Hagfors, Brattfors och Munkfors
jarnbruk har skinkts av Uddeholms A.-B., Uddeholm. Civilingenior
Herman A. Nylén, Stockholm, har dven i ar ihdgkommit museets
arkiv med en storre samling fotografier, dldre och nyare trycksaker
m. m. Amanuens A. Sjogren, Stockholm, har Overlimnat en storre
samling smatryck omfattande tiden 1880—1910 av reklamhistoriskt
intresse samt nagra kopparstick. Svenska Sockerfabriks A.-B., Malmo,
en storre samling fotografier, aven flygfotografier, 6ver sockerfabri-
kation och fabriksanldggningar. Skellefted Gruv A.-B., Stockholm,
har 6verlamnat en omfattande serie fotografier fran bolagets anligg-
ningar 1 Boliden och Ronnskdr. Flygingenior Tord Angstrom, Stock-
holm, har skinkt c:a 600 fotografier Gver in- och utlindska flygplan,
flygplansfabriker m. m., vilken gava 6verlimnades i samband med
museets deltagande i ILIS. Vidare har K. Svenska Aeroklubben,
Stockholm, som deposition overlimnat en del handlingar m. m. av
luftfartshistoriskt intresse.

Samlingen av vyer over industrianliggningar, gruvor och bruk
samt bilder 6ver redskap, verktyg, maskiner, konstruktioner o. dyl.
har dessutom 6kats med c:a 2.600 bilder, huvudsakligen gavor. 175
trasnitt och litografier samt c:a 100 fotografier ha inkopts. Genom
museets forsorg har tagits 500 fotonegativ.

Till arkivet ha i1 ovrigt erhdllits foljande gavor:

Fabrikor Aug. Westberg, Stockholm: en storre samling fotogra-
fiska negativ med motiv frdn bl. a. Andrées ballongfirder 1893—ys,
industrianliggningar 1 Nykoping m. fl. platser. — Stockholms Gas-
verk, Stockholm: 3 st. etsningar over gasverket, utforda ar 1930 av
Ragnhild Nordensten. — Mistersmeden Fredrik Ohman, Gysinge:
avskrift av smedskontrakt, bruksrakningar m. m. fran Gysinge. —
Sandvikens Jernverks A.-B., Sandviken: bildhifte 6ver jirnverket.
— Finska Triforidlingsindustriernas Centralférbund, Hilsingfors:
Nigra anteckningar rorande triféradlingens historia i Finland, av
Axel Solitander, 1930. — Ingenidr Carl Jarvin, Stockholm: fotogra-
fier fran Oxelosunds jirnverk. — Oskarstroms Sulphite Mills A.-B.,
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Oskarsstrom: fotografier 6ver anliggningarna. — Gunnebo Bruks
Nya A.-B., Verkebick: litografisk plansch visande ballongen »Or-
nens» fird mot Nordpolen. — A.-B. Nyhammars Bruk, Nyham-
mar: dldre fotografier, trycksaker. — A.-B. Tornell & Ringstrom,
Norrkoping: historik, fotografier, trycksaker m. m. — Kapten G.
Westerlund, Ostersund: fotografier, kataloger. — A.-B. Fribdarande
Trakonstruktioner, Toreboda: fotografier Gver anliggningen och
av bolaget utforda byggnader. — Norbergs Grufférvaltning, Nor-
berg: historik, en storre samling fotografier. — A.-B. Kvarnmaski-
ner, Malmo: dldre och nyare reklamtryck. — Fabrikor Eric Hakans-
son, Habo: fotografier 6ver industrianliggningar i Habo. — A.-B.
Nordstroms Linbanor, Stockholm: fotografier over utforda lin-
baneanliggningar. — Norrahammars Bruk, Norrahammar: en storre
samling fotografier jimte tryck rorande bruket. — A.-B. Forenade
Yllefabrikerna, Norrkoping: historik, fotografier 6ver anlidggningar-
na. — A.-B. Liljeholmens Kabelfabrik, Liljeholmen: fotografialbum.
— Civilingeniér Sven Hallsjo, Hogands: fotografiska negativ. —
Ingenior Axel L:son Alarik, Sikfors: fotografier frin den nya kol-
husanliggningen i Sikfors. — Ingenior A. Adolfsson, Korsnds: hand-
brev frin Gustaf de Laval, kataloger frin A.-B. Acetyléngasverk,
trycksaker frin Backa Gjuteri & Mek. Verkstad, Korsnds. — A.-B.
Lux, Stockholm: ildre och nyare trycksaker. — A.-B. Aerotransport,
Stockholm: en samling formulir, etiketter m. m., som anvédndas av
bolaget. — Pukebergs Glasbruk, Nybro: fotografier. — Munktells
Mek. Verkstads A.-B., Eskilstuna: fotografier, reklamtryck. —Helle-
fors Bruks A.-B., Hillefors: fotografier fran bolagets verk i Hillefors,
tagna av Fil. Kand. Erik Walldow, Stockholm. — Brukskoncernen
A.-B., Fagersta: fotografier frin de till koncernen hérande bruken,
tagna av Fil. Kand. Erik Walldow. — Klagshamns Cementverks
A.-B., Klagshamn: fotografier. — K. Vattenfallsstyrelsen, Stockholm:
fotografier fran flygleden Porjus—Suorva, Porjus och Harsprangets
kraftverk och vattenfall. — M. Zadig A.-B., Malmé: dldre och nyare
priskuranter, tidningsurklipp m. m. — Hovfotograf Oscar Halldin,
Stockholm: fotografier, tagna fran ballong av givaren. — Ingenior
Elon Eriksson, Knaby: fotografier och kort historik fran Ramhills
gruvor, Uppland. — Ingeniér C. Kinnander, Stockholm: arbetskon-
trakt fran Thorshags Bomullsspinneri, 18 so-talet. — Fru Fanny Rahl,
Tran3s: ildre handlingar m. m. rérande svenska jirnmalmsfyndighe-
ter, vilka till storre delen tillhort givarens fader, Brukspatron J. E.
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Lundgren. — A.-B. Bleckvarufabriken, Malmé: ildre och nyare
trycksaker, tidningsurklipp m. m. — A.-B. Arvid Bohlmarks Lamp-
fabrik, Stockholm: historik, reklamtryck. — A.-B. Damm- och Span-
ledningar, Malmo: fotografier. — A. K. Erikssons Mek. Verkstad,
Mariannelund: historik, reklamtryck. — A.-B. Gétaverken, Goteborg:
tryckta beskrivningar m. m. — Maskin A.-B. Karlebo, Stockholm:
etsning, forestillande snickare, utférd av Uno Stallarholm. Bolaget
har tidigare 6verldmnat flera liknande etsningar. — Kockums Jern-
verks A.-B., Kallinge: dldre och nyare fotografier fran anliggningar-
na. — Fil. Dr Arvid Backstrom, Stockholm: beskrivning och bild av
»La Grand Ballon Captif des Tuileries», 1870-talet. — Kohlswa Jern-
verks A.-B., Kolsva: fotografier. — Ingeniér S. Barring, Malmo:
historik, trycksaker. — Smedjebackens Valsverks A.-B., Smedjebac-
ken: vy Over verken, reklamtryck. — Surahammars Bruks A.-B.,
Surahammar: en storre samling fotografier. — Svenska Elektrobil
A.-B., Stockholm: trycksaker jaimte en samling zepiakopior dver bo-
lagets tillverkningar. — Svenska Gummifabriks A.-B., Gislaved: ildre
och nyare reklambroschyrer. — A.-B. Svenska Spiralfabriken, Stock-
holm: fotografier, trycksaker. — A.-B. Sveriges Forenade Konserv-
fabriker, Goteborg: historik, reklamtryck. — Mellersta Sveriges Soc-
kerfabriks A.-B., Lidkoping: fotografier. — Borids Wifveri A.-B.,
Boras: fotografier. — Hogands-Billesholms A.-B., Hoganis: fotogra-
fier fran anldggningarna i Hoganis, Gunnarstorp och Billesholm. —
Munksjo A.-B., Jonkoping: fotografier 6ver bolagets sulfatfabrik i
Stodstorp. — Svenska Stdlpressnings A.-B., Olofstréom: fotografier
over anldggningarna. — Rektor E. Jungner, Stockholm: litografi dver
Manilla pa Djurgdrden, 1840-talet. — Kinnastroms Vifveri A.-B.,
Kinna: fotografier, trycksaker.

Bland 6vriga givare till industrihistoriska arkivet mirkas: Ama-
nuens A. Billow, Stockholm. — A.-B. Herman Gotthardt, Malmo.
— A.-B. Malm6 Armaturfabrik, Malmo. — Ingeniér O. Kring,
Siffle. — Norrkopings Tapetfabrik, Norrkoping. — Svensk Pap-
perstidning, Stockholm. — Elektroteknisk Tidskrift, Oslo. — Pro-
fessor Klas Sondén, Stocksund. — Ingeniér Yngve Wictorin, Vixjo.
— A.-B. Linham, Stockholm. — Populir Radio, Stockholm. — Bo-
hus Mek. Verkstads A.-B., Goteborg. — A.-B. Bungenis Kalkbrott,
Malmé6. — A.-B. F. R. Cedervall & Soéner, Goteborg. — A.-B. Com-
poboard, Géteborg. — Eriksbergs Mek. Verkstads A.-B., Goteborg.
— Foderautomatfabriken, Forslovsholm. — Jittendals Motorverk-




Tekniska Museet ar 1931

stad, Jattendal. — A.-B. Korsnds Koppartrad- & Kabelfabrik, Kors-
nds. — A.-B. Kungsors Bleckkirlsfabrik, Kungsor. — A.-B. Kabergs
Tapetfabrik, Stockholm. — A.-B. Moresco, Malmo. — A.-B. Mursten,
Kneippbaden. — Herr E. Scheer, Stockholm. — A.-B. Skanska Ce-
mentgjuteriet, Malmo. — Nya Svenska Mobeltygs- & Mattfabriks
A.-B., Goteborg. — Maskinfabriks A.-B. Thule, Malmo. — A.-B.
Westerasmaskiner, Morgongava. — A.-B. P. E. Ostlunds Maskin-
fabrik, Kungsor. — Kooperativa Forbundet, Stockholm. — Majen-
fors Kraftstation, Majenfors. — Flottningschef O. J. Naslund, Oster-
sund.

Bland inkopen mirkas: kopparstick av Boily 6ver ballongens, »La
Gustave», uppstigning 1784 i Lyon. Detta kopparstick har Forenin-
gen Tekniska Museet forvarvat och 6verlamnat till museet. — I sam-
band med ILIS inkdptes en serie huvudsakligen franska kopparstick
och litografier 6ver ballonguppstigningar under 1700- och 1800-talet,
vilka bilder delvis skinktes till museet av ILIS. — Pa bokauktion har
forvirvats en samling fotografier fran Bangbro och Domnarvet,
tagna pa 187o-talet.

Skioptikonbildsamlingen har 6kats med 125 bilder och omfattar
nu c:a 1.000 bilder, 6ver industrihistoriska och tekniska motiv samt
over foremal 1 museets samlingar.

Det ingdr icke i museets plan att for nirvarande dstadkomma ett
storre tekniskt och tekniskt-historiskt bibliotek, men da museet for
det dagliga arbetet dr i behov av uppslagsbocker, allmdnna tekniska
oversikter, minnesskrifter frin industriforetag, teknisk tidskriftslit-
teratur m. m. mottager museet med tacksamhet sidana bokgdvor.
Den litteratur, som fordom anvints inom den tekniska undervisnin-
gen ir dvenledes av betydelse for museets samlingar, och atskilliga
bidrag i detta avseende ha under det gdngna aret erhillits. Donatorer
och givor till boksamlingen under ar 1931 dro foljande:

Intendent Gustaf Hallberg, Falun: Samling av Kongl. Maj:ts Bref
och Forklaringar, av Samuel af Ugglas, Stockholm 1794, Wahlund,
J., Dannemora grufvor, Stockholm 1879, Om Dannemora jernmalms-
filt, avhandling av A. E. Fahlcrantz, spridda hiften av Blad for
Bergshandteringens Vinner, Jernkontorets Annaler m. fl. — Dispo-
nent Yngve Lundgren, Igelfors Bruk, Regna: Blad for Bergshandte-
ringens Vinner, arg. 1907—1911, 1913—1930, Industritidningen
Norden, Jernkontorets Annaler, Ingeni6rsklubbens i Falun forhand-
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lingar m. fl. — Overste John Ekelund, Norrkdping: Tidskrift for
Byggnadskonst och Ingenitrsvetenskap 1864—1867, 1869, Ingeniors-
foreningens Forhandlingar 1865—1890. — Sveriges Industriférbund,
Stockholm: Svensk Industrikalender for ar 1931, Stockholm 1931. —
A.-B. Pripp & Lyckholm, Goteborg: minnesskrift 1828—1928, Gote-
borg 1928. — A.-B. Perioden, Norrkoping: Perioden, pappersbruk
—bomullsspinneri 1762—1872—1924, av E. Falck, Nykoping 1924.
— A.-B. Gotaverken, Goteborg: minnesskrift 1906—1931, Goteborg
1931. — KOping—Uttersbergs Jarnvigs A.-B., Koping: minnesskrift
1866—1916, Stockholm 1916. — Svenska Elektriska Arbetarefor-
bundet, Stockholm: férbundets 2 §-arsskrift »Med Kraft och Ljus»,
av K. J. Pehrsson, Stockholm 193 1. — Kooperativa Forbundet, Stock-
holm: minnesskrifter fran jubilerande konsumtionsforeningar. —
Olaus Olssons Kolimport A.-B., Stockholm: minnesskrift 1880—
1930, Stockholm 1930. — Kraft A.-B. Gullspang-Munkfors, Marie-
stad: minnesskrift 1906—1931, Mariestad 1931. — Gota Kanalverk,
Motala: Gota Kanals historia, av Samuel E. Bring, Uppsala 1922—
1930. — Ingenidr Gustaf Collberg, Stockholm: en bok om Kruppska
stalverken med dedikation av J. A. Krupp, 189o-talet. — Gross-
handlare Rob. Ljunglof, Stockholm: »En gammal Stockholmsfirmas
historia», av Ludvig Nordstrom, Stockholm 1930. — Kalmar In-
dustri- och Kopmannaforening, Kalmar: minnesskrift 1890—1930,
Kalmar 1930. — Svenska Kommunal-Tekniska Foreningen, Stock-
holm: medlemsforteckningar 1902—1931. — A.-B. Svenska Kulla-
gerfabriken, Goteborg: »Le Roulement a Travers les Ages», 1921. —
Generalkonsul E. G. Sahlin, London: » Applied Geophysis», sartryck.
— A.-B. Rorstrands Porslinsfabriker, Goteborg: Rorstrand 1726—
1926, av Arvid Backstrom, Stockholm 1930. — John Griegs Forlag,
Bergen: minnesskrift 1721—1921. — Jarnbruksférbundet, Stock-
holm: minnesskrift 1906—1931, Stockholm 1931. — Skandinaviska
Kredit A.-B., Stockholm: Skanska Privatbanken, minnesskrift av
Karin Kock, Stockholm 1931. — Morgardshammars Mek. Verkstads
A.-B., Morgardshammar: minnesskrift 1856—1931, Falun 1931. —
Fil. Doktor Carl Sahlin, Djursholm: Svenskt stal fore de stora gotstals-
processernas inférande, av Carl Sahlin, Stockholm 1931. — Doktor
Hugo Hammar, Goteborg: Fartygstyper i Svensk Ost-Indiska Com-
pagniets flotta, av Hugo Hammar, Goéteborg 1931. — Manufaktur
A.-B. 1 Malmd, Malmé: minnesskrift 1855—1930, Malmd 1931. —
Rektor E. Jungner, Stockholm: Manilla Dévstumskola 1812—1912,
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av Johan Prawitz, Stockholm 1913. — Fil. Doktor Nils Zenzén,
Stocksund: »Om den s. k. Swedenborgsstammen och det Swedenborg-
ska marmorbordet», av Nils Zenzén, Stockholm 1931. — Direktor
Waldemar von Sydow, Stockholm: Ett industriféretag och dess re-
klam pa Karl XII:s tid, ndgot om Christopher Polhems Stiernsund,
av Waldemar von Sydow, sirtr. 1931. — Skulptrisen Froken Gerda
Sprinchorn, Stockholm: Afhandling rorande Mechaniquen, av Swen
Rinman, Stockholm 1794, Logarithmiska Taflor av N. G. Schultén,
m. fl. bocker, vilka tillhort givarens morfarsfar, bergstatsingenioren
och bergmistaren Jonas Littmarck.

Metallografiska Institutet, Stockholm: arsberittelse. — National-
museum, Stockholm: arsberittelse. — Nordiska Museet, Stockholm:
arsbok for ar 1931, Stockholm 1931. — Kalmar Lins Fornminnes-
forening, Kalmar: Meddelanden fran Kalmar Lins Fornminnesfore-
ning. — Kunstindustrimuseet, Oslo: arsbok 1928—1929,0slo 1930.—
Malm6 Museum, Malmo: arsberittelse, Malmo 193 1. — Goinge Hem-
bygdsforening, Broby: foreningens arsbocker. — Helsingborgs Mu-
seum, Hailsingborg: arsberittelse. — Orebro Lians Museum, Orebro:
Festskrift till 75-arsminnet av stiftandet av Foreningen for Nerikes
folksprak och fornminnen, Orebro 1931. — Goteborgs Museum, G-
teborg: kataloger. — Svenska Flottledsforbundet, Stockholm: drsbok.
— Visterbottens Lins Hembygdsforening, Umed: arsbok 1930, Umed
1930. — Norsk Teknisk Museum, Oslo: arsberdttelse. — Sveriges
Sjofartsmuseum, Stockholm: drsberittelse. — Etnografiska Museet,
Stockholm: arsberittelse. — Tekniska museet, Prag: arsberittelse.
— Deutsches Museum, Miinchen: div. hiften. — K. Mynt- och Juste-
ringsverket, Stockholm: arsredogorelse.

Foljande tidskrifter ha under aret erhallits utan kostnader for mu-
seet: ASEA:s tidning (Allminna Svenska Elektriska A.-B.), »Kramm»
(Kramfors A.-B.), Industritidningen Norden, Fran Svenska Bruk,
Svensk Bergs- och Brukstidning, Skandinaviska Kredit A.-B:s kvar-
talsskrift, »Electrica» (Luth & Roséns Elektriska A.-B.), »Ratten»
(A.-B. Volvo.), Mekanisk Verkmaistaretidning (Mekaniska Verkmis-
tareforbundet), »Sfaren» (A.-B. Svenska Kullagerfabriken), The L.
M. Ericsson Review (Telefon A.-B. L. M. Ericsson), Svensk Hant-
verkstidning (Sveriges Hantverksorganisation, Stockholm).

Bland inkdpen markas: Tissandier, G., Histoire de Mes Ascensions,
Paris 1878. — Glaisher, J., m. fl., Uppticktsresor i Lufthavet, Stock-
holm 1874. — Svenska Aktiebolag med begrinsad ansvarighet (1848
—1874), Stockholm 1875.

Boksamlingen.
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Samlingen av portritt 1 original och i olika slag av utférande av
personer, som verkat eller dro verksamma pd ingenirskonstens
manga omraden samt av foremal, medaljer etc., som hora samman
med dessa personers verksamhet, har pa mangahanda sitt 6kats un-
der ar 1931. Forutom hir tidigare namnda gavor har Fru L. M. Erics-
son skinkt sju fotografiportritt av L. M. Ericsson och Fru O. Fahl-
crantz en samling medaljer fran utstillningar m. m. tilldelade In-
genior A. E. Fahlcrantz under 1860—8o-talen, Fabrikér C. R. Ny-
berg, Lidingd, har bekostat gjutning av en bronsplakett med bild av
Enoch Thulin. Vidare ha erhallits gdvor fran: Fru Marika Stiern-
stedt, Djursholm; Froken Berta Holmberg, Stockholm, (medalj prig-
lad 6ver Ivar Kreuger); Kamrer And. Levin, Oregrund; Axel Elias-
sons Konstforlag, Stockholm; Metallfabriks A.-B. C. C. Sporrong
& C:o0; Svenska Pappers- och Cellulosa Ingenitrsforeningen (medal;
over C. D. Ekman); Fil. Kand. L. Way-Matthiesen; Stockholm; Fru
Agnes Kullberg, Stockholm; Ingeniér A. Adolfsson, Korsnis; In-
genior J. G. Darell, Stockholm; Fru S. Bendixon, Stockholm; Dispo-
nent Herman Sundholm, Djursholm; Fil. Dr C. Séllscher, Stockholm;
Fru S. Bagger-]Jorgensen, Stockholm; Ingenior Th. Sérensen-Ringi,
Stordngen; Ingenior Herman A. Nylén, Stockholm; Ingenidrsveten-
skapsakademien (medalj priglad ver L. M. Ericsson).

Under de gangna dren har Tekniska Museet beretts tillfillen att 1
samband med olika utstillningar framvisa vissa delar av museets ma-
gasinerade material varigenom en historisk bakgrund givits till utstill-
ningarnas moderna sida. S3 har dven varit fallet under ar 1931 i det
att museet medverkat vid Internationella Luftfartsutstillningen i
Stockholm (ILIS), som avholls den 15.—31. maj i den nybyggda flyg-
hangaren i Stockholms Stads Flyghamn samt & dirintill liggande om-
rade. Museets forestindare tjdnstgjorde vid denna utstillning som
kommissarie och ordnade i samarbete med generalkommissarien, Ci-
vilingenior Tord Angstrom, utstillningens historiska och tekniska av-
delningar samt bitradde 1 6vrigt vid utformandet av utstillningspla-
nerna. Fran Tekniska Museets samlingar utstilldes bland annat en del
material, som dger samband med C. R. Nybergs, J. E. Cederbloms,
Enoch Thulins m. fl. tidigare arbeten pa luftfartens omrdde. Genom
museets formedling byggdes ndgra modeller i liten skala av miarkliga
aldre flygplanstyper (jamfor sid. 21) varjimte fran utlindska tillver-
kare av flygplan ldnades ett 30-tal skalmodeller av flygplan, varige-
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nom det blev mojligt att i huvuddrag folja den tekniska utvecklingen
pa flygningens omrdde. Tva storre dekorativa viaggmalningar med
data ur den internationella och svenska flygningens historia utfordes
av Konstniren Jerk Werkmaster. En samling kopparstick, litografier,
dldre tidningsurklipp samt fotografier ur museets arkiv visade, hur
samtiden sett pa flygproblemet under olika tider. Museet medverkade
dven vid anordnandet av den tekniska avdelningen, som gav en in-
blick i ndgra av de viktigaste forhallanden under vilka ett flygplan
ror sig 1 luften och de forutsittningar, som ligga till grund for den
nutida flygplantillverkningen. Manga virdefulla foéremadl, bilder
m. m. Overlimnades efter utstdllningens slut till museet sasom hir
omnimnes pa annan plats. Ur propagandasynpunkt f6r museets verk-
samhet var ILIS av mycket stor betydelse. De kostnader, som voro
forenade med museets deltagande i denna utstillning bestredos helt
och hallet av ILIS.

Genom tillmotesgaende fran K. Tekniska Hogskolan har i Hog-
skolans nyuppforda biblioteksbyggnad upplatits en sal for utstill-
ning av en del av de modeller, som av hogskolan deponerats i
Tekniska Museets samlingar och lagts under dess vard. Svenska Tek-
nologforeningen anslog en penningsumma varigenom provisoriska
montrar kunde iordningstillas och ungefir en tredjedel av modellbe-
standen, framforallt de dldre modellerna fran 1700-talet kunde ex-
poneras. Fran slutet av mars ha vid ett flertal tillfillen visningar i
samband med foredrag anordnats 1 denna lokal for Foreningen Tek-
niska Museets medlemmar och sirskilt inbjudna. I samma lokal har
aven utstdllts ett antal av de kolteckningar med industrihistoriska
motiv, som Arkitekt Ferdinand Boberg ar 1930 skidnkte till museet.

Den 9.—16. februari utldnades ndgra av museets daldre automobiler
samt en samling bilhistoriska bilder, kataloger m. m. till A.-B. Hans
Osterman, Stockholm, som anordnade en retrospektiv automobilut-
stallning i bolagets lokaler.

Vid ett flertal tillfdllen har museets forestindare foretagit resor in-
om landet for insamling av foremal till museet eller for tekniska stu-
dier samt dessutom varit i tillfadlle att foretaga en utlindsk studieresa.
Denna, som delvis ekonomiskt mojliggjorts genom anslag frin Ingen-
iorsvetenskapsakademiens flygtekniska kommitté samt genom att
A.-B. Aerotransport 4 egna linjer medgivit och & frimmande linjer
1 viss utstrackning utverkat fria flygbiljetter, gde rum den 2. juni till

Utstallningar.
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den 7. juli och hade till huvudsaklig uppgift studier i tyska luftfarts-
museer. Under resan besdktes bland annat det under organisation va-
rande Deutsches Luftfahrt-Museum 1 Stuttgart. Detta museums ma-
terial, som huvudsakligen harror fran krigsdren, dr provisoriskt upp-
stallt i en hangar i Stuttgarts flyghamn Boblingen, men man hyser
planer, att, sedan dessa samlingar sammanslagits med Zeppelinmuseets
i Friedrichshafen samlingar, forlagga luftfartsmuseet till en byggnad
1 staden Stuttgart. Zeppelinmuseet besoktes och studerades aven och
likaledes den i Dornier-Werken i Friedrichshafen beligna historiska
modellsamlingen endast omfattande foretagets egna flygplanskon-
struktioner. Sarskilt de senast nimnda samlingarna voro av stort in-
tresse, d2 de anordnats efter konsekventa riktlinjer, och utgjorde ett
exempel pa betydelsen av, att ett industriforetag dger tillgdng till
historiska samlingar, som utgora en sammanfattning av tidigare pre-
stationer och ett utgangsmaterial vid det fortsatta arbetet.

Verein Deutscher Ingenieure hade forlagt sitt arsmote 1931 till
Ko&ln varvid en dags forhandlingar anslagits till teknikens historia.
De dirvid hdllna foredragen bevistades av museets forestandare.
Foredragen berdrde dels industrimuseer, dels industriarkiv och dessas
anordnande, dels industrihistoriska minnesmirken i Tyskland. I
samband hirmed besoktes gasmotormuseet vid Humboldt-Deutz-
Motoren A. G., som omfattar en utomordentligt rikhaltig samling
motorer fran den forsta atmosfariska gasmotorn till de senaste kon-
struktionerna pd detta omrdde. I samband med kongressen avtick-
tes ett monument over Otto och Langen utanfdr jarnvigsstationen i
Ko6ln—Deutz. Monumentet hade givits den originella formen av en
gasmotor av den forsta konstruktionen, uppstilld pd en stenpelare.
I K&ln besoktes dven Stidt. Museum fiir Handel und Industrie, som
forutom en del modeller, maskiner och verktyg av tekniskt intresse
framforallt pd textilomrddet innehdller geologiska och mineralo-
giska samlingar. En i de stora masshallarna 1 Ké6ln inrymd utstill-
ning roérande »Sikerheten frimst» i gruvor var dven foremal for
studium, varvid sarskilt de utstillningstekniska arrangemangen upp-
mirksammades. I samma syfte besoktes dven Wallraf-Richartz-
Museet 1 Koln.

Det r for museet av betydelse att std i korrespondens och utbyta
erfarenheter med motsvarande museala institutioner. S& 4r numera
forhdllandet med tekniska museer i foljande stider: Berlin, K&pen-
hamn, London, Miinchen, Oslo, Paris, Prag, Wien och Ziirich. Mu-
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seets forestandare har under aret blivit kallad till stindig medlem av
Deutsches Museums Ausschuss.

De pa uppdrag av Svenska Cellulosaforeningen pagdende histo-
riska undersokningarna inom cellulosaindustrien ha under &ret fort-
satts, varvid museiforeningens sekreterare, Ingenior Carl-Th. Tha-
berg, foretagit insamlingsresor till ett stort antal cellulosafabriker i
sodra och mellersta Sverige.

Liksom under tidigare ar av museets verksamhet har dagspressen
och den tekniska fackpressen givit museet ett virdefullt stod genom
att bereda plats for ofta illustrerade artiklar 6ver museets nyforvirv
och dess allmanna arbeten. Forutom ett flertal smirre specialartiklar
1 teknisk-historiska 2mnen har av museets forestindare publicerats en
bok, Flygkronika, huvudsakligen omfattande luftfarts-historiska
bilder. Dessutom har med utgangspunkt fran i museets arkiv befint-
ligt material av forestdndaren skrivits en lingre uppsats om Hifla
Hammarsmedja, vilken uppsats ingdr i verket Svenska Kulturbilder.
Den i djuptryck med ett flertal bilder illustrerade broschyren om
museets idé och verksamhet, som trycktes ar 1929, har dvenledes un-
der aret anvints som propagandamedel och sirskilt utdelats till skol-
ungdom. '

Ett flertal foredrag om museet och 6ver teknisk-historiska dmnen
ha av forestindaren hillits bland vilka m3 nimnas i Folkbildnings-
forbundets serie: den 22. februari i Osmo, den 26. februari i Norr-
koping och den 4. oktober i Dannemora. Foljande radioféredrag ha
hallits: den 16. februari om »Vart lands forsta dangmaskin», den 7.
april om »Ett besok hos Polhem pd Stjarnsund ar 1729», den 11.
september om Tekniska Museet. For Sveriges Gjutmistareforbund
holls foredrag den 28. februari, for Svenska Teknologforeningens av-
delning for teknisk undervisning den 6. oktober, for Sveriges Ar-
betsledareforbunds Stockholmsavdelning den 9. oktober, for Stock-
holms Naturvetenskapliga forening den 2. november, f6r Stockholms
Arbetsledareférbund den 14. november, for Arbetarnas Kulturhisto-
riska Sillskap den 22. november samt fér Chalmerska IngeniGrs-
toreningen i Goteborg den 18. december. Under den tid Luftfarts-
utstillningen pagick hollos dagligen ett flertal demonstrationer och
foredrag savil av museets forestindare som av foreningens sekrete-
rare Ingenior Thiberg. Vid de visningar av den ildre modellsam-
lingen pd Tekniska Hogskolan, som vid olika tillfdllen anordnats,
ha orienterande féredrag hallits av museets forestindare.

Studieresor.

Propaganda, skrif-
ter och féredrag.
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Museets personal har under dr 1931 varit densamma som tidigare.
Undertecknad har tjinstgjort som museets forestindare och ledare
av insamlingsarbetet sedan 1924. Vid ett flertal tillfillen har fore-
standaren konsulterats vid anordnandet av andra museisamlingar,
bl. a. vid ordnandet av Stockholms Bryggeriers museum & Horns-
bergs Nya Milteri samt tjanstgjort som kommissarie vid Internatio-
nella Luftfartsutstdllningen i Stockholm 1931. Foreningen Tekniska
Museets sekreterare Ingenior Carl-Th. Thaberg har bitritt vid mu-
seets arbeten och vid utarbetandet av Daedalus 1931.

Liksom tidigare har Herr Hugo Lindquist forutom lopande expe-
ditionsarbeten haft hand om utskrivandet av huvudliggare i tva
exemplar samt av lappkatalogen. Det tidsédande arbetet med num-
rering och katalogisering av inkommet material har skotts av Fil.
Kand. L. Way-Matthiesen, som dven foretagit en del resor for fo-
remalsinsamlingar. Herr Sten Carlqvist har ordnat personhistoriska
arkivet, haft hand om ljusbildsamlingen och utlinandet av bilder
fran desamma, har bitritt vid restaureringen och katalogiseringen
av den dldre modellsamlingen samt utfort fotograferingar dels for
museet, dels for ovannimnda bryggerimuseum. Arbetet med bild-
montering och det industrihistoriska arkivets samt boksamlingens ord-
nande har ombesorjts av Herr Tore Andersson, som dven utfort en
del forskningar i offentliga arkiv och bibliotek. Froken Anna-Greta
Yggesson har tjanstgjort pd expeditionen som skrivbitride och dven
haft hand om museiforeningens korrespondens. Vid museets modell-
verkstad 1 Dannemora ha arbetat Herrar Arvid Ericsson och Sven
Lofgren. Det under museets ledning pagdende restaureringsarbetet av
K. Tekniska Hogskolans dldre modellsamling har under olika perio-
der utforts av Konstniren David Ljungdahl och Maskinist A. Ost-
lund. Transporter i Stockholm, omflyttningar i magasinslokalerna och
andra tyngre arbeten ha utforts av for tillfillet engagerad arbetskraft.

Stockholm den 31. december 1931.
Torsten Althin




FORENINGEN TEKNISKA MUSEET
UNDER AR 1931



Féreningens verksamhet ar 1931

Styrelse. P& ddrom gjord framstillning har H. K. H. Kronprinsen behagat

mottaga kallelse till Féreningens Tekniska Museet hedersordférande.
Efter & ordinarie arsstimma den 30. mars 1931 foretagna kom-
pletteringsval har foreningens styrelse foljande sammansittning:

Hedersordforande:

H. K. H. KRONPRINSEN.

Ordforande:
Landsh6vding Sven Liibeck.

Vice ordforande:

Generaldirektor Gosta Malm.

Ovriga ledamdter:

Civilingenior Harry Albihn.
Civilingenior Bertil Almgren.
Intendent Torsten Althin.
Fil. Dr Gustaf Dalén.
Metallindustriarbetareforbundets ordforande Fritiof Ekman.
Overstathallare Henning Elmquist.
Kommerserddet Axel F. Enstrom.
Undervisningsradet Nils Fredriksson.
Generaldirektor K. A. Fryxell.
Direktor Axel Hasselrot.
Direktor Helge Hirsch.
Direktor Albin Johansson.
Landsorganisationens ordf. Edv. Johanson.
Kassor Johan-Olof Johansson.
Direktor Ragnar Liljeblad.
Direktor Gunnar Magnuson.
Civilingenior Sigurd Nauckhoff.
Bankdirektor O. Rydbeck.
Bruksdisponenten Fil. Dr Carl Sahlin.
Konsul W. de Sharengrad.
Major K. V. V. K. Richard Smedberg.
Kommerseradet Ragnar Sohlman.

44 Ingeni6r Chr. Sylwan.
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Direktor Sten Westerberg.
Doktor Sven Wingquist.
Statssekreterare S. E. Osterberg.

Sekreterareoch skattmiastare:

Ingenior Carl-Th. Thaberg.

Vid ovannimnda drsstimma utsdgos foljande personer att revi-
dera foreningens rikenskaper: Civilingenior Erik Lundeberg, Revi-
sor Ture Sjéaker. Till revisorssuppleanter utsdgos: Overingenidr B.
S. F. Ell, Revisor Ake Bergquist.

Betrdffande foreningens verksamhet under ar 1931 idr f6ljande att
nimna. Under ordférandeskap av Landshévding Sven Liibeck av-
holls foreningens ordinarie drsstimma den 30. mars 1931 & Student-
karens vid Kungl. Tekniska Hogskolan nyuppfoérda byggnad. Vid
stimman, som besoktes av c:a 450 personer, foredrogs av foreningens
sekreterare en redogorelse over foreningens verksamhet under forsta
arbetsiret 1931, varjimte forvaltnings- och revisionsberittelse upp-
lastes och godkindes.

Vid stimman meddelades styrelsens beslut, att, pd forslag av mu-
seets forestandare och foreningens sekreterare, diskussionsaftnar med
foreningsmedlemmarna skulle anordnas for dryftande av fragor, som
dga samband med museets insamlingsverksamhet, dess program och
andra inre angeldgenheter. I Gverensstimmelse med stadgarna lim-
nades a4 stimman en redogorelse for Tekniska Museets verksamhet
under nistforegdende verksamhetsar, varefter foljde ett foredrag av
Tekn. Dr A. Palmgren 6ver dmnet »Kampen mot friktionen». Mot
bakgrunden av den historiska utvecklingen pa kullageromradet gav
foredragshdllaren en intressant orientering Over nutida kul- och
rullagerkonstruktioner. I anslutning hartill visades en vid Svenska
Kullagerfabriken upptagen film 6ver kullagertillverkning, som av
S. K. F. skiankts till museet. Stamman avslutades med ett kdserande
foredrag av Intendent T. Althin, som med en serie skioptikonbilder
visade, hur en del tekniska problem behandlats i skimtsamma bil-
der. I sammantrideslokalen funnos utstillda en del av Tekniska Mu-
seets under 1930 gjorda nyforvirv, vilka demonstrerades efter stim-
mans slut. Bland de utstillda foremdlen m3 nimnas den for den
svenska avdelningen & Liégeutstillningen 1930 tillverkade modellen
av vart lands dldsta bevarade vallonsmedja vid Osterby Bruk, vil-
ken modell skidnkts till museet av Friherre Louis de Geer samt den

4

Styrelse.

Verksamheten.
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av Aktiebolaget Pripp & Lyckholm, Goteborg, skinkta modellen
av J. Kronleins Bryggeri i Trollhittan. Sedan stimman avslutats
forevisades Studentkdrens nyuppférda byggnad, varefter foljde supé
och samkvim, vari c:a 200 personer deltogo. Till stimman forelag
forsta drgangen av Tekniska Museets drsbok Dzdalus fardig. Samt-
liga medlemmar ha erhillit denna publikation.

Under verksamhetsdret ha vid ett flertal tillfillen medlemmarna
kallats att dvervara visningar 3 Tekniska Museets utstillningslokal
samt 4 Kungl. Tekniska Hogskolans bibliotek, dér en utstdllning an-
ordnats av ett antal av de frdn Christoffer Polhems modellkammare
hirrérande modellerna. I samband med dessa utstillningar och vis-
ningar ha orienterande foredrag hallits.

Overenskommelse har triffats med Nordiska Museet, varigenom
Foreningens Tekniska Museet medlemmar mot uppvisande av med-
lemskort dga fritt tilltrade till Nordiska Museets samlingar. Propa-
gande for Tekniska Museet och foreningen har under aret bedrivits
av sekreteraren dels i samband med hans verksamhet som vice kom-
missarie pa Internationella Luftfartsutstillningen i Stockholm 1931,
dels vid foredrag i Avesta, Engelholm, Esldv, Kristianstad m. fl. plat-
ser. Vid utarbetandet av museets arsbok har sekreteraren deltagit och
bland annat handhaft de ekonomiska fragorna.

Av foreningens medlemmar ha under dret tva stindiga och tio
arligen betalande medlemmar avlidit. Foreningens medlemsantal den
31/12 1931 utgjorde:

72 stindiga medlemmar.
791 arligen betalande medlemmar.
16 korporativa medlemmar.

Under aret har féreningen 6verlimnat 7.500 kr. till Tekniska Mu-
seet som bidrag till bestridande av l8pande utgifter. Behallning a
disponibla medel den 31. dec. 1931 uppgick till kr. 3.526: 75. Stin-
diga medlemmars fond utgjorde 16.100 kr. De direkta omkostnaderna
for foreningens verksamhet under aret ha forts i samband med mu-
seets rikenskaper och uppgd i dessa till kr. 577: 57.

Carl-T'h. Thiberg.

Medlemsférteckning aterfinnes a sid. 113.




Carl Sablin

DET SVENSKA JARNETS
VARLDSRYKTE

1. Fran &ldsta tid till omkring 1850

Den Sversikt, som Fil. Dr Carl Sahlin hir limnar, kom-
mer att i nista drsbok fortsittas av Professor Arvid Jo-
hansson for tiden frin 1850 till vira dagar.



Det svenska jarnets varldsrykte

Osmund.

48

N'a’.r en svensk bergsman reser i utlandet, dr ingenting vanligare
an att han, sa snart han rojer sitt yrke, far hora det smickrande utta-
landet: svenskt jarn dr det basta i virlden. Och detta omdome moter
honom icke blott i de hogt stdende industristaterna i Europa och
Nord-Amerika utan dven inom stora delar av Asien och Afrika,
Australien och Sydamerika. Att svenskt smidesjarn ir ett starkt och
segt jarn, littbearbetat och lattvillt, oommt i glodhetta som 1 kold
samt palitligt lika i olika poster dro omstindigheter, som dven sme-
derna hos de firgade folken ganska allmint kinna till.

Huru langt tillbaka i tiden stricker sig det goda rykte, som var
jarnhanterings produkter salunda atnjuta? Troligt dr, att innan
svenskt jarn i form av rasmidda dmnen vann utlindsk marknad,
hos oss forfirdigade vapen och redskap av jirn och stal genom han-
deln spriddes till vissa av vara grannlinder m. fl. orter. Gjorda fynd
tyda ju darpa. I sjilva verket bora dylika foremal, om de tillverkats
med framstdende skicklighet och med anvindande av goda rdma-
terialier, hava varit i hog grad dgnade att grundligga det anseende
for kvalitet, som efter hand tillades dven dmnesjirnet frdn Sverige.
For att emellertid slippa att for mycket syssla med antaganden, lim-
nar jag asido var jirntillverknings manga ildsta arhundraden och
overgd till tider, fran vilka skriftliga underrittelser sta till buds.

Svenskt exportjirn gick under 1200-talet och senare i handeln
under benimningen osmund. Detta jarn var framstillt 1 sma grop-
formiga ugnar ur myrmalm, senare bergmalm, med anvindande av
trikol som reduktionsbrinsle. Produkten utgjordes av ett slaggigt
smidesjarn, som upphdggs i rasmidda smastycken (osmundar), vilka
saldes 1 storhundraden och forpackades i laggade fat av trd. Man dr
nog numera benigen att anse namnet osmund sdsom ursprungligen
betecknande det svenska jirn, som salufordes i nu beskrivna form?),
ehuru men eljest kan tycka att benimningar, som mera direkt syftat
pa form och forpackning (t. ex. klimpjarn, fatjirn) bort komma i
fraga. Irrationell namngivning ar emellertid mycket vanlig, da det
giller handelsvaror, och det dr ju ganska mojligt, att den angivna
uppfattningen dr riktig. Det hindrar dock icke, att namnet dven
efter han kan hava fitt en bibetydelse av gott jirn. Dirpd tyda

1) von Friesen, O. Osmundsjirnet i spriklig belysning. Jirnkont. Annal. 1922.
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dels yttranden om osmundens beskaffenhet (1500-talet), dels det
forhallandet att man i vistra Tyskland gav benimningen osmund
at ett ddr framstillt for trdddragning limpligt smidesjarn, som i
viktiga kvalitetshinseenden liknade det svenska.

Namnet osmund ir tidigast pavisat i en hollindsk tullférteckning
av ar 1252 och syftar dir otvivelaktigt pa svenskt jarn. I Sverige ar
benimningen ildst belagd i ett dokument av ar 1340. Frin 1300-
talet harrora ock de dldsta dtgirderna frin det allminnas sida hir
i landet, i syfte att 6va kontroll 6ver jirnets beskaffenhet®). Nar
svenskt jarn forst i den utldndska litteraturen patriffas i ordalag,
som antyda god kvalitet, synes det vara fraga om jirn av bergmalm.
I Jacob Zieglers geografiska arbete av ar 15323) meddelas att vid
Tingvalla i Virmland funnos »fossiones ferri optimi», d. v. s. gru-
vor, som gavo ypperligt jirn. Nagra ar senare finner man mera
klara uttalanden hos den beromde metallurgiske forfattaren Georg
Agricola, som i tre av sina ar 1§46 utgivna skrifter) omnimner
det svenska jarnets godhet. Han talar bl. a. uttryckligen om osmund,
som han betecknar med uttrycket »Suedorum ferrum praestantissi-
mum». Det bor ju kunna anses som ett gott betyg. Pa ett annat
stille angiver han osmunden som exempel pa att ett jarn av hog
kvalitet har den storsta tinjbarheten. Och i en tredje skrift stiller
han det svenska jarnet i forsta rummet bland uppriknade jarnsorter
»primi generis», d. v. s. av basta sort. De ifrdgavarande skrifterna
utgdvos fran Basel och torde angiva den ditida allminna uppfatt-
ningen ute i Europa om vart jarns beskaffenhet.

Frin borjan av 1600-talet motarbetades var export av osmund
kraftigt frin det allmdnnas sida, under det att utforseln av stang-
jirn gynnades. Sirdeles dr att erinra om ett beslut i denna riktning
vid Norrkopings riksdag dr 1604. Nir man under detta sekel fin-
ner uttalanden om vart jirns godhet, giller det sdlunda vanligen
jarn utrdcke till stinger. Alltmera medvetna om vart stingjirns fo-
retriden bli de styrande och kinslan av att Sverige sitter med mo-
nopol i detta hinseende lyser ofta igenom bdde i rddskammarens
och de underlydande dmbetsverkens Overliggningar och skrivel-

?) Dahlgren, E. W. Jirnvrikeri och jirnstimpling. Sthlm. 1930.

3) Vanligen i korthet benimnt Scondia. Se &versittning av H. Hildebrand i Sv.
Sillskapets for antropologi och geografi tidskrift, geogr. sektionen 2. 1878.

%) Sahlin, Carl. Det svenska bergsbruket i Georg Agricolas skrifter. Med hammare
och fackla I. Sthlm. 1928.
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ser. De enskilda bruksidgarna hysa samma uppfattning. Den kunnige,
fran utlandet inflyttade Anders Dress yttrar sdlunda i ett brev®) till
Louis De Geer av 23. okt. 1628 att enligt hans dsikt en stor ok-
ning av var stangjirnsutforsel skulle kunna ske, »enir det svenska
jarnet 1 godhet Overtriffar allt annat jirn». Brevet redogor for en
plan att utnyttja detta forhillande.

Det vanliga sammanforandet av allt battre svenskt jirn under
en gemensam rubrik maste giva vika, i samma mdn som fordran pd
speciella egenskaper for sirskilda indamal borjade framtrida. Det
var 1 synnerhet utlandets behov av ett jirn passande till brannstal,
som foranledde klassificering av de svenska jarnstimplarna i olika
hinseenden. Fran dr 1609 och framdt foreligga uppgifter, sirdeles
fran England, som adagaligga, att svenskt stidngjirn av stdljirns
rang var sa gott som oumbdrligt for stdltillverkarna. Troligen kom
man redan under de forsta decennierna av 16oo-talet under fund
med Dannemorajirnets enastdende limplighet som stdljarn och det
ar val dven troligt, att detta forhdllande var kint for Wilhelm
de Besche och Louis De Geer, di de 1626 och 1627 av Kronan
arrenderade Dannemora gruvor och flera av Dannemoraverken.
Produkten forbittrades genom inforande av wallonsmidet och till-
limpande av fasta tillvigagangssitt inom alla steg av tillverknin-
gen. Det blev sd smaningom klart att d2ven om i allminhet svenskt
stangjarn alltjimt gjorde skidl for namnet »det bista i virlden»,
Dannemorajirnet dock maste anses Overgd alla andra stimplar i
renhet och i limplighet att forddlas till stdl. Silunda var det en
gammal nyhet, d2 Bergskollegium i 1697 drs relation meddelade,
att Roslagsjirnet, tillverkat av skon och godartad malm frdn de
ymnigt givande Dannemoragruvorna, alltid (d. v. s. sedan ldng tid)
»praevalerat allt annat fint svenskt stidngjirn».

Christoffer Polbem, vars verksamhet inom var jirnhantering om-
fattar perioden 1700—1751, sysslade i sina skrifter mycket med
svenskt jirn, dess olika egenskaper i olika bergslag, dess limplighet
till stdl o. s. v. Han hade under resor i utlandet haft tillfille gora
jamforelser och inhimta frimlingars omdéme. Ar 1720 siger han
kort och bestamt, att han kan bevisa, att svenskt torrstensjirn Gver-
gar i godhet alla andra sorters jarn i hela virldenf). Endr han i all-

%) Dahlgren, E. W. Louis De Geer. Uppsala 1923. IL. Sid. 383.

%) Twenne Betinkande — ang. Oeconomien och Commercen uti Swerige — 1720.
Sthlm 1721.
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minhet icke pliagar spara pa kritik, da det giller var jarnhantering,
torde man fi anse uttalandet ritt tolka den allmdnna europeiska
meningen i den for oss viktiga fragan. Tio ar senare utkom det
alla bergsbruksidkande linder omfattande verket Magnalia Dei in
locis subterraneis oder Unterirdischer Schatzkammer av F. E. Briick-
mann, vari det heter: »betriffande det svenska jirnet ar att be-
mirka, att det anses som det bista i Europa». Liknande omdomen
bli alltmera vanliga i den utlindska litteraturen och de svenska
metallurgernas skrifter upptaga numera med synbart intresse till be-
handling frdgan om skillnaden mellan svenskt och utlindskt jirn
och om de egenskaper, som utmirka de olika svenska jirnsorterna:
Roslags- eller Oregrundsjarn (d. v. s. jirn fran Dannemoradistrik-
tet), Norbergsjirn, Nora- och Lindesjirn, Arboga medeljirn, Vis-
terbergslagsjarn m. fl. Aven jimforande undersékningar borja publi-
ceras, vilka klart ddagaligga det svenska jirnets Overligsenhet. Sa
meddelar greve Augustin Ebrenswird (Sveaborgs anlidggare) 1 Vet.
Akad. handl. ar 1740 att alla pipor och 13s till engelska gevir och
pistoler gjordes av svenskt jirn. Vid provskjutning hade av 124
dylika pistolpipor endast 6 sprungit, under det att av 100 muskot-
pipor av engelskt jarn icke mindre dn 2§ springts. I synnerhet prisas
Dannemorajirnet av sakkunnigt folk som det yppersta i virlden,
tilligger han.

Helt naturligt sokte man i utlandet forbittra sin tillverkning i
kvalitativt hanseende i andamal att gora sig oberoende av det dyra
svenska jarnet. Och vetenskapen stod darvid tillverkarna tll tjanst
med utredningar. S& uppstillde Die Konigl. Gross-Britannische Ge-
sellschaft der Wissenschaften zu Gottingen ar 1754 foljande pris-
amne:”) vari bestdr det svenska jirnets 6verlagsenhet Gver annat jirn?
Hirtill fogades tvenne foljd-fragor: vari bestdr felet hos det tyska
jirnet och huru kan detta fel avhjilpas? Ur den vidlyftiga utred-
ning, som publicerades ar 1762, ma hir allenast refereras svaret pa
forsta frigan. Det svenska jirnets foretride ansigs ligga a) i dess
tinjbarhet, b) i den ojimforligt mindre avgangen vid jdrnets bear-
betning och c) i dess stora jimnhet, som gjorde detsamma mera
limpligt till stdl an annat jarn. Som man ser gav undersdkningen
ingalunda ett uttdémmande, ej ens ett ndjaktigt svar. Ungefdr samma
sporsmal var foremdl for behandling i en akademisk avhandling,
tryckt 1 Uppsala 1763 med titeln Dissertatio de Nobilitate ferri,

?) Schreber, D. G. Neue Sammlung. 1762;—65.
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Ehrensward.

Tysk prisfraga.

o1



Det svenska jarnets varldsrykte

Degelstal.

52

inprimis Suio-Gothici och ventilerad under professor J. G. Wallerii
presidium med G. Ph. Mannerfelt som respondens. Av innehdllet ir
dock intet av intresse att hir 3tergiva.

Senare hilften av 1700-talet skulle med de da i anvindning kom-
mande, viktiga uppfinningarna inom jirnframstillningens omrade
ej blott skapa mojligheter for denna tillverknings utvixande till stor-
industri av aldrig forut anade matt, utan dven tvinga till jirnin-
dustrins uppdelning pa tva paralleller, den som avsdg massfram-
stillning av handelsjirn och den som avsdg att i mindre skala och
pa skilda vigar tillfredsstilla det vixande behovet av jirn och stil
av hog och hogsta kvalitet. Den engelske urmakaren Benjamin Hunts-
mans omkr. ar 1740 utarbetade metod att framstilla hart och homo-
gent verktygs- och manufakturstdl genom smiltning av brinnstdl i
degel hojde i visentlig grad den Oversta kvalitetsgrinsen inom virl-
dens jarntillverkning. Darbys och Corts annu viktigare metoder, avse-
ende anvindning av koks i masugnsprocessen och stenkol vid tack-
jarnets farskning (genom puddling), medforde 2 andra sidan en sink-
ning av handels- och verkstadsjarnets kvalitet till en niva, som vis-
serligen — fransett undantagen — l3g betydligt under vad smeder
och mekaniker voro vana vid, men som snart visade sig tillrackligt
h6g for de stora behoven, sedan man ldrt sig iakttaga nodig for-
siktighet vid bearbetning av det nya och efter hand allt billigare
jarnet. Mirkvirdigt lang tid drog det i alla fall, innan puddeljirns-
processen kunde konkurrera bort det svenska stangjarnet ur Europas,
framfor allt Englands klensmedjor. Jag har icke skil att har nir-
mare folja den allminna utvecklingen i dessa stycken, di profes-
sor Eli F. Heckscher i en nyligen utkommen bok®) behandlat hitho-
rande sporsmil. Jag onskar blott konstatera, att den stora bo-
skillnaden mellan handels- och verkstadsjirn & ena sidan samt jirn
och stdl av hog kvalitet for mera maktpdliggande eller fordrande
andamal 2 den andra sidan var igdngsatt och efter hand skulle
komma att skdrpas, daven om ett mellanomrade alltjimt blev kvar.

Hur ‘den svenska jirnhanteringen reagerade infor de stora nyhe-
terna skulle dven bli for langt att hir utveckla. Det mad emellertid
papekas, att Sverige fore nigot annat land skyndade att adoptera
den engelska gjutstdlsmetoden, vilket skedde redan ar 1770.9) Dock
maste man beklaga, att det icke genomfordes med tillborlig kraft

8) Industrialismen. Den ekonomiska utvecklingen 1750—1914. Sthlm. 1931.
9) Sahlin, C. De svenska degelstilsverken. Med hammare och fackla. Sthlm. 1932.
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och med investerande av tillrickligt kapital. Det gillde ju en stil-
metod, som syntes liksom enkom skapad for oss. I ovrigt fullfol;j-
des den aldrig vilande omsorgen om vart hirdfirskade jirns hojan-
de i kvalitet genom 6kad noggrannhet vid valet av malmer, genom
tackjarnsbldsningens och hardfirskningens liggande under sakkunnig
kontroll samt genom inforande av effektiv »syning och sortering»
av den firdiga varan, denna sistnimnda atgard sikerligen 1 hog grad
padriven och skdrpt genom den offentliga inspektion, som allt for
export avsett jirn var underkastat'?). Det ar 1747 grundade Jirn-
kontoret har ock genom sin metallurgiska stab utovat ett mycket
stort inflytande ifrdga om vart jirns inre och yttre kvalitet. Det
erkindes da och erkinnes annu fran utlandets sida, att vira veten-
skapligt arbetande metallurger under senare delen av 1700-talet in-
togo en mycket framstdende stillning, varmed Overensstimmer, att
vad de publicerade i stor utstrickning Oversattes till frimmande
sprak. Med den instillning dt det praktiskt nyttiga, som vetenska-
pen under frihetstiden alltmera utpriglat erhdll, 4r det endast helt
naturligt, att metallurgerna av rang dven voro praktiskt verksam-
ma i sitt fack. Med hinsyn till jirnhanteringens standigt vixande be-
hov att hoja och sikra jiarnets kvalitet, var detta forhallande siker-
ligen av stort varde. Man hor ibland det pastaendet, att vara oart-
fria malmer och trakolens rena beskaffenhet maste medfora, att gott
jarn blev produkten av de metallurgiska processerna, huru dessa dn
utforas. Intet kan vara oriktigare. Utom hogt stdende metallurgisk
kunskap vid t. ex. beskickningarnas sammansittning for masugnar-
na, tackjirnsblasningens och firskningsarbetets ledande m. m. skulle
vi statt oss slatt. Ingalunda alla vdra jirnmalmer dro fria fran for-
oreningar och blott ett fital dro dgnade att anvindas till framstill-
ning av stal. Intet dr heller littare dn att genom oskicklighet eller
ouppmirksamhet av goda utgdngsmaterialier f3 fram en underhaltig
produkt. Liksom man kan siga, att var vetenskapliga metallurgi
skapats av hos oss foreliggande speciella kvalitetsbehov, sa maste
man ock medgiva, att de minga vetenskapligt ledda undersokningar
och experiment, varav var bergshistoria under denna och senare pe-
rioder dr fylld, varit av storsta gagn for uppritthdllande av var
ildsta kvalitetsindustri, jirnhanteringen.

Att det svenska jirnet under nu behandlade period — senare
hilften av 1700-talet — bibeholl sitt goda anseende och stod sig

10) Se hirom utférligt i Dablgren, E. W. Jirnvrikeri och jirnstimpling. Sthlm. 1930.
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gott vid de nu allt oftare forekommande komparativa prévningar-
na, dirpd dr det icke svart att i litteraturen uppleta bevis. Hir
ma vara nog att atergiva vad en vittnesgill svensk metallurg, Bengt
Quist, som dren 1766—67 studerat forhallandena i England, darifran
har att i saken formila. Han yttrar i ett dr 1776 hillet tal (i for-
kortning) f6ljande: »Svenskt jirn i allmdnhet, som 4r berett av vil-
artade bergmalmer, dger en mirkelig seghet och styrka fram-
for engelskt jarn, vilket sistnimnda, om det 4r av bista slaget, vil
later stricka och arbeta sig, kan ock hava gott anseende( d. v. s.
utseende) som det svenska, men uthiardar knappt en attondel av de
seghets- och starkhetsprov som svenskt jirn tler vid». Oregrunds-
jarnet erhaller dirpa sin vederborliga eloge, varefter Qvist, som tyd-
ligen ej formar dolja sina svenska kinslor infér det berém, som be-
stas hans kidra svenska jirn, tilligger foljande: »Svenskt jirn har
kommit i stort rop och tillskyndat Sverige den dran att ocksd bliva
ryktbart i virlden. P4 manga stillen, dven hos vdra nirmare ut-
rikes grannar, moter det svarigheter for en svensk att forklara var-
ifran han dr, om han ej forstdr att beropa sig pad konung Karl den
tolfte, Arkiater von Linné eller pa svenskt jirn, av vilket Danne-
morajirnet hilles for badst av alla sorter och vunnit yppersta for-
troende.»")

Det ingaende 19:de seklet utmirker sig for tilltagande oro bland
de svenska metallurgerna i friga om var jirnhanterings framtid.
Man studerade med iver puddlingsprocessen och utférde dyrbara
forsok, som delvis bekostades av Jernkontoret. Man undersckte ni-
got senare de i England och Frankrike anvinda hirdfirskningsme-
toderna, enir erfarenheten om puddlingen icke uppfyllde forvint-
ningarna pa god kvalitet. Och man diskuterade med stort intresse
jarnets utrackning i valsverk. Hir medger icke utrymmet ett nir-
mare foljande av vad som skedde under seklets forsta hilft. Det ir
emellertid pafallande att, 4ven om en eller annan dromde om en
blivande massproduktion, den allmint antagna utgingspunkten var
att bibehdlla och utveckla det svenska jirnets och stilets hoga kva-
litetsstandard. Detta var dven ett av syftena, dd vid slutet av seklets
andra decennium en bergshogskola upprittades 1 Falun. Den bor-
jade sin verksamhet dr 1822 och foljdes dr 1830 av en lagre bergs-
skola i Filipstad. En trupp av unga min med god utbildning och

1) Qvist, B. Metall- och mineralvaror och deras avsittning. Tal i Vetensk.-Akade-
mien den 31. juli 1776. Sthlm. 1776.
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entusiasm for sitt yrke tillfordes hirigenom vartannat ar var bergs-
hantering, pa vars ledning impulser fran bergsundervisningen snart
blevo mirkbara. Att dessa impulser gingo ut pa en forbattrad teknik
i allmidnhet och pa en kvalitetshdjning vad jirnet betriffade — spe-
ciellt gillde det di stdngjirnets jimnhet — torde vara kint.

Den langa ovisshetens tid, da olika vdgar framat voro under val,
tog omsider slut. Det praktiska resultatet av allt undersokande och
provande blev som bekant, att Lancashire- och Franche-Comté-
processerna infordes samt att atskilliga av vara bruk, trots mycket
motstand fran olika hill, funno tiden vara inne att ersitta stang-
jarns- och knipphamrarna med valsverk. Denna sistnimnda tekniska
forbattring gick emellertid ganska langsamt, endr koparna, och det
icke utan skil, 1 det lingsta foredrogo det hammarsmidda jirnet.

Under 18co-talets forsta hilft voro klagomdl pd vart stangjirn
icke ovanliga. Det tog tid, innan de nya farskningssitten hunnit in-
arbetas, sd att en jimn och palitlig produkt erholls. Konkurrensen
med det aldriga tysksmidet var ock till en borjan besvirlig nog.
Sdsom vanligt prisades det gamla och uppletades alla mojliga fel pa
det nya. Detta senare, framfor allt Lancashirejirnet, avgick emellertid
efter hand med seger, vunnen i synnerhet pa grund av dess hogre kvali-
tet. Utom Dannemorajirnet, som, i upphdjt majestit skadande ned
pa andra jirnsorters inbordes tivlan, forblev vad det varit i alla
vider, borjade andra mirken i vixande antal att resa huvudet med
ansprak pd att kallas rangstimplar och erhalla Gverpris. Det var
i synnerhet stdljarnsmarknaden, som lockade. Fran 1830-talets bor-
jan erhollo silunda Dannemoraverken stark konkurrens fran Varm-
lands och flera andra bergslag. Vart jirns kvalitetsfraga blev efter
hand ett ganska invecklat kapitel, varom vittna de pa 1840-, 1850-
och 1860-talen uppgjorda, av mig i annat sammanhang atergivna
ranglistorna'?). Overhuvud var vart hirdfirskade jirn under denna
tid statt pd siker vdg uppat i kvalitetshinseende, nigot som ven
var nodvindigt pa grund av konsumtionens alltjimt vixande for-
dringar.

Allt vanligare blir det att diskutera orsakerna till det svenska jir-
nets och dd framforallt Dannemorajirnets foretraden. Hir m3 i
frdga om sistndimnda jirn limnas dsido professor N. G. Sefstroms

12) Svenskt stdl fore de stora gotstdlsprocessernas inforande. Sthlm. 1931. (Kap. VI,
Svenskt stiljirn.) — De svenska degelstdlsverken. Med hammare och fackla. IV.
Sthlm. 1932.
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funderingar pd 1820-talet, att orsaken lage i en ringa arsenikhalt,
eller professor A. Erdmanns ar 1850 publicerade antagande, att mal-
mens talkhalt spelade en avgorande roll. Daremot ma ett utdrag go-
ras ur den beromde metallurgen professor Peter wvon T unners
i Leoben uttalande av ar 1858 i frigan om Dannemorajirnets, som
han sdger, »utomordentliga godhet och limplighet till stdl»!3). Han
refererar till en borjan dldre dsikter om mangans och arseniks be-
tydelse samt den nyare mening, som betraktade malmens renhet
fran fosfor och koppar sasom avgorande. Med ett visst 16je citerar
han en berdmd fransk metallurgs forklaring att orsaken l3ge i Dan-
nemoramalmens stalnatur, en forklaring som von Tunner med ritta
anser ingenting forklara. Sjilv soker han anledningen & ena sidan i
malmens kemiska och petrografiska karaktdr, den finkorniga tex-
turen, den ringa inblandningen av frimmande mineral, det lamp-
liga inbordesférhallandet mellan kiselsyra, kalk, talk och lerjord
samt en avsevard tillblandning av mangan. A andra sidan tilligger
han de metallurgiska processerna, sidana de vid de svenska bruken
och sirskilt vid Dannemoraverken da bedrevos, en stor betydelse.
Professor von Tunners uttalande stimmer i allt visentligt Gverens
med de resultat, vartill professor J. A. Leffler i samma friga kom-
mit ar 1918. Han hade som chef for jarntillverkningen vid Osterby
under atskilliga ar haft tillfalle att f6lja den sedan gammalt pa of6r-
andrat sitt pagdende tillverkningen av stdljarn och sammanfattar
sin mening om orsakerna till Dannemoraprodukternas virldsrykte
pa foljande sitt!4): Malmerna dro ovanligt fosforrena och deras sva-
velhalt kan genom skridning och rostning nedbringas till en obe-
tydlighet. De dro manganforande till lamplig halt for ett gott stdl-
jarn. De utgoras av finkornig magnetit med bergarts- och malmkorn
intimt blandade. De dro engiende pd masugnen och svarreducibla.
Deras jarnhalt dr icke hog (s1—s5 9/p), sd att riklig mingd forefin-
tivt 1dg hetta. Hirtill kommer att i samtliga metallurgiska proces-
ser vid Dannemoraverkens framstillning av stdljarn trikol anvin-
des som brinsle samt att dessa processer iro palitliga, enhetliga och
sedan langa tider tillbaka oforiandrade, s att dirigenom en anpass-
ning kunnat ske och verkligen skett mellan stiljarnstillverkningen i
Sverige och stalframstéllningen annorstides, dir Dannemora stdljirn

13) Das Eisenhiittenwesen in Schweden. Freiberg 1858. Sid 13.
%) Tekn. Tidskrift 1918 samt sirtrycket Om Dannemora gruvfilt. Sthlm. 1919.
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vunnit anvindning, saledes alldeles sdrskilt i Sheffield. Professor
Leffler omniamner dven i korthet en siregenskap hos svenskt stil-
jirn och dirav berett stdl, som med ett engelskt ord benimnes
»body». Uttrycket har av gammalt varit i anvindning hos stalsme-
derna i Sheffield och torde ursprungligen hava avsett en komplex
av goda egenskaper, varom en utredning av Joachim Akerman fore-
ligger publicerad ar 1845!5). Senare — och sd dnnu under 1880o-talet
— var det vanligt att med body beteckna ett stdls egenskap att tila
upprepad upphettning, utsmidning och hirdning utan skadlig av-
kolning och nedsittning i hardheten. Stidl av denna natur lit sig
beredas av svenskt jirn, och i all synnerhet av Dannemorajirn. Or-
det har under langa tider varit av storsta betydelse for avsittningen
av svenskt stangjarn, limpligt till brannstdl och degelstal. I friga
om »strong body» var vart ddla jirn genom drhundraden odver-
traffat. Och man har all anledning att citera ett omdome av den
mycket sakkunnige metallurgen, professor J. F. L. Hausmann'®), som
studerade var jarntillverkning aren 1806—o7. Han kallar Danne-
morajirnet kort och gott »das beste Eisen der Welt».

Leufsta Bruks huvudstimpel for stangjarn,
hardfarskat enligt vallonmetoden.

15) Tidskr. for svenska bergshanteringen. Falun 1845. Sid. 20 not.
16) Hausmann, J. F. L. Reise durch Scandinavien. IV. Géttingen 1816.

»Body».

Hausmann.
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Gust. Hessen

ALDRE KOPPARSMALTNINGS-
METODER VID FALU GRUVA

Vi kinna mangen ging icke till namnet de min, som
uppfunnit de under lang f6ljd av ar vid vira industriella
verk anvinda arbetsforfarandena. Ingenior Gust. Hes-
séns bidrag till Tekniska Museets irsbok handlar om sa-

dana arbetsprocesser.
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Falu koppargruva med dirtill horande foradlingsverk, som under
Sveriges stormaktstid tillgodosidg en stor del av virldens behov av
koppar, intar bland de svenska bergverken en bemiarkt stillning icke
endast dirfor att_gruvan ar en av vara ildsta, oavbrutet bearbetade
malmfyndigheter, utan dven av den orsaken, att gruvan for den
svenska kopparhanteringen och dirmed for vart lands ekonomiska
och politiska liv under ldng tid varit av fundamental betydelse. Om
tidpunkten for malmfyndigheternas upptickt vet man annu ingen-
ting med sdkerhet, och ej heller har forskningen lyckats utrona, nir
och pd vilket sitt dessa rikedomar av kopparmalm forst borjade
att utvinnas och foraddlas.

Den ildsta tillverkningsmetod, som man med sikerhet vet varit
tillimpad, kallas den »svenska metoden»!). Denna forefaller att vara
ganska enkel och ldtt att genomfora, men dr i sjilva verket ritt in-
vecklad samt forutsitter en viss grad av erfarenheter, varfor den-
samma sikert ej kunnat genomforas i ett slag. Visserligen kan goras
gillande, att metoden sd smdningom utarbetats pa annat hall (exem-
pelvis 1 Tyskland) och dirifran inforts hit, men foga troligt ar, att
man vid den forsta tillverkningen omedelbart himtade kunskaper
ddrom fran utlandet. Mera sannolikt synes det vara, att ifrdgavarande
metod foregatts av en enklare och mera primitiv — pa en enda opera-
tion grundad — direkt metallutvinning. Att s kunnat vara forhal-
landet forefaller an mera sannolikt, nir man tar i1 betraktande, att
den forst funna malmen med sikerhet icke utgjordes av malm i fast
klyft utan av i dagen liggande, genom vattnets och luftens inverkan
sulfatiserade och syrsatta sulfidmineral. Det torde dirfor icke fa an-
ses uteslutet, att gruvans upptickare med utnyttjande av sitt for-
namsta hjilpmedel — elden — allra forst anvinde ett mycket enkelt
tillvigagdngssitt, som sedan efter hand ersattes av ett effektivare och
mera komplicerat forfarande.

Denna metod, sidan den vid Falu gruva tillimpades, forsiggick
i huvudsakligen fyra olika operationer, vilka med bibehillande av
sina hivdvunna benimningar bestodo av: Kallrostning (malmens rost-
ning i ett storre bds), Sulusmiltning (skirstenssmiltning), Vindrost-

1) Jfr Tom Soéderberg: »Stora Kopparberget under medeltiden och Gustav Vasa»,
Sthlm. 1932.




Falun & 1794. Lavering av A. F. Skiéldebrand. Orig. tillhor
Nordiska Museet. Roken fran kallrostningen stiger npp
mellan deé stora varphogarna.



Kopparbytta med sulusmaltning. De-

talj av karta Sver Stora Kopparbergs
Gruva, upprattad i februari och mars

1684 av Hans Ranie. Orig. i Gruv-
kartekontoret.

Kopparsmaltningsugnar dr 1757.
Jernkontorets bruksbildkatalog.
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ning (rostning av skirsten pa flera eldar) samt Rostbruk (:3koppar-
smailtning).

Av en del bestimmelser i det dldsta i behdll varande privilegiet
for »Kopparbergsminnen» av ar 1347 framgar, att sdvil sulu- som
rakopparsmiltning d& bedrevs. Den ildsta detaljerade beskrivnin-
gen av koppartilverkningen patriffa vi i Visterdsbiskopen Peder
Mainssons Bergsmannakonst, som tydligen skildrar arbetssittet 1 bor-
jan av 1joo-talet. Visserligen anges icke direkt, att beskrivningen
avser svenska forhdllanden, men det dr hogst antagligt, dd ju Peder
Manssons omfattande skrifter i ovrigt i manga fall relatera forhal-
landen, som haft sin tillimpning i vart land. Anmirkas bor, att
biskop Peders uppgifter icke i alla delar torde vara fullt riktiga,
endr de i en del fall strida mot kemiska och fysiska lagar, men dessa
misstag bero antagligen pa minnesfel eller hopblandning av vissa de-
taljer frin den pristerlige forfattarens sida. Om dessa detaljfel i
beskrivningen emellertid rittas, finner man en god 6verensstimmelse
med den metod, som dnnu ndgra hundra ar senare praktiserades.

Av en del ridkenskaper och handlingar fran 15- och 1600-talen
framgdr, att metoden dven dd anvindes. I »En kort relation om
smalte-wirket vid Stora Kopparberget uppsatt anno 1722 av Eman.
Svedenborg» beskrives arbetet vid koppartillverkningen syn-
nerligen detaljerat och fullstindigt?). Att samma metod slutligen be-
gagnades dnda till senare hilften av 180o-talet 4r numera fastslaget,
varav framgdr att i stort sett samma tillverkningsmetod vid kop-
parhanteringen i Falun begagnats dtminstone 1 Over 600 ar.

Falu gruvas kopparmalmer hava 4dnda sedan ildre tider uppdelats Kallrostningen.
i tva typer: hirdmalm och blotmalm. Hardmalmen har varit den
rikaste kopparmalmen och huvudsakligen utgjorts av kopparkis i
kvartsit, under det att blétmalmen varit en mer eller mindre kop-
parhaltig svavelkis. Nagon skarp grins mellan dessa bdda malmsor-
ter har dock icke forefunnits, varfor malm i grinslige mellan ty-
perna vid bearbetningen har hdnférts dn till det ena, dn till det
andra slaget.

Kallrostningens andamal var, att ur den svavelrikaste malmen,
saledes i forsta hand blotmalmen, genom forbrinning bortskaffa en

) Manuskriptet i privat igo, tydligen grundat pd en dr 1704 av ddvarande auskul-
tanten i Bergskollegium, Natanael Ekman, avfattad »Kort Relation om Smiltnings
Wirket wid Stora Kopparberget» (i Bergslagets arkiv, Falun). Swedenborgs manu-
skript har férmodligen legat till grund f6r motsvarande kapitel i hans stora verk
»Regnum Subterraneum sive Minerale de Cupro» etc. 63
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del av dess svavel. Vid svavlets forbranning syrsattes storre delen
av det som sulfider bundna jirnet och 6verfordes till motsvarande
syreforeningar, vilka vid den efterfoljande sulusmiltningen jaimte de
ovriga baserna och kiselsyra bildade slagg. Rostningen utfordes i
under bar himmel beligna rostgropar eller enkelt murade bas, 6ppna
pa framsidan. Tvirs over basets botten inlades forst nigra grova
stockar och sedan ett lager 1dng ved (hult) samt ovanpd denna mal-
men, varvid tillsdgs, att den svavelrikaste malmen kom nirmast ve-
den och i hopens mitt. Mot sidorna ater placerades svavelfattigare
och hirdmalmsliknande gods tills rosten blev fylld, dd den ticktes
av malmsylta, varefter veden antidndes pa rostens framsida. Regle-
ring av lufttillférseln skedde dels genom vid framkanten uppresta
storre malmstycken (oppslag), dels genom forindring i det tickande
lagret malmsylta. Kallrostningens teknik paminner mycket om tra-
kolning 1 mila. Rostningsprocessen fordrade en ritt omstindlig skot-
sel, men gav det oaktat ett ojamnt rostgods (verk). Rostningstiden
varierade, beroende dels pd malmens beskaffenhet, dels pd malmho-
gens storlek. I senare tid, da rostarna innehéllo §0—38o ton, tog rost-
ningen en tid av 3 & 4 veckor.

Denna var den svenska metodens viktigaste operation och avsag
att avskilja och samla malmens koppar frdn de medfdljaride andra
imnena. Vid smaltningen forenade sig dd i forsta hand kopparn
med 1 malmen varande svavel, samt, i man som overskott dirav
fanns, med jirnet till skdrsten, under det de Gvriga bestandsdelarna
bildade slagg. P4 suluugnen uppsattes orostad hirdmalm samt kall-
rostad blétmalm jimte som flussmedel ndgot slagg fran rakoppar-
smaltningen och stundom litet kalksten. Nagra vagar for vigning
av de olika slagen av malm, skdrsten och flussmedel funnos dock
icke, utan proportionerna togos efter erfarenhet och 6gonmatt. Upp-
sittningen skedde kontinuerligt i mdn som det uppsatta godset med-
sjonk, varvid dock godsets och brinslets fordelning pd ugnsschaktets
area pa grund av flera omstindigheter maste dgnas sirskild upp-
mirksamhet. Som brinsle anvindes trikol och for lufttillforseln
sorjde enkla biljar, ett par till varje ugn. P4 grund av sin hogre
egentliga vikt samlade sig s8 smaningom skirstenen pa ugnshidrdens
botten och sd snart hiarden blev full, avtappades skirstenen och upp-
samlades i en bredvid ugnen med sand och lera inramad grop och
fick dar stelna. Varje sidant utslag kallades en 16pning. Slaggen av-
gick vid hirdens overkant.
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De for sulusmiltningen begagnade ugnarna voro dppna schakt-
ugnar, sdrskilt i dldre tider ridtt smd och primitiva. Vid borjan av
1500-talet uppgives ugnarnas matt inom murarna till c:a 1 m i
fyrkant och den totala hojden &ver bottenhillen till knappt 3 m.
D3 pa denna tid ugnens hird var forsedd med en ritt tjock inram-
ning av sand, kolstybb och lera, torde knappast hirdens matt Sver-
stigit 0,6 m 1 fyrkant och en effektiv ugnshdjd av 2 4 2,5 m. Ugns-
murarna voro atminstone delvis utférda av natursten i kallmur samt
till ungefir halva sin hdjd omgivna av en kulle med jord. P& ugnens
bakvigg fanns 6ppning for en forma och pd ena sidan en Sppning
for skirstenens avtappning, det s. k. stickhdlet. Ugnens framvigg
avslutades vid hirdens 6vre kant, som var ndgot framdragen, dir-
igenom bildande en liten sump for uppsamling av smaltprodukterna.

Under arens lopp foridndrades ugnarna, dels genom 6kning av di-
mensionerna, dels genom forbattring av baljarna med dirav foljande
okning av formornas antal till 2 eller 3, varigenom ugnarnas kapa-
citet hojdes och bittre utbyte erhdlls. Vid 18oo-talets borjan voro
de dock icke storre an med c:a 1,1 X 0,9 m area och c:a 3,4 m hojd.
Karakteristiskt for Falu-ugnarna har alltid varit deras ringa hojd 1
motsats till vad som var brukligt pd andra platser.

For att genom en reducerande smiltning erhdlla koppar ur den
vid sulusmiltningen bildade skirstenen, maste denna forst rostas.
Denna rostningsprocess forsiggick liksom kallrostningen i murade
bads, men dessa voro mindre och alltid beldgna under tak i sirskilda
rosthus. I baset inlades ett lager ved och delvis dven trikol darpa
skdrsten, vilken dock forst sonderslagits till mindre stycken, var-
efter veden antindes och rosten limnades att brinna. Efter en kort
tid uttogs skirstenen, sonderslogs ytterligare och inlades jamte ved i
ett annat rostbas for fortsatt rostning. Proceduren upprepades 4 eller
s ganger, ibland dnda till 8 ginger, vilket kallades att rostverket
undergick sd eller s& manga eldar. Varje eld tog olika tid i ansprik,
den forsta 3—4 dagar och de efterféljande dnda till lika manga
veckor.

Sedan skirstenen undergdtt behovligt antal eldar for att bliva
dédrostad, uppsattes den dter pa schaktugnen med trikol och fat-
tig hirdmalm eller kvartsrikt graberg. Vid denna smiltning utredu-
cerades kopparn under det skirstenens jarn-syreforeningar med till-
hjilp av den uppsatta kvartsiga malmens kiselsyra bildade slagg.
Denna slagg var kvick och littfluten samt inneholl en del koppar,

Véndrostningen.

Rostbruket.
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varfor densamma, sisom forut nimnts, tillfordes sulusmiltningen
som flussmedel. Nir tillrackligt koppar samlat sig i hiarden, urtap-
pades den pa samma sitt som skirstenen vid sulusmiltningen och da
erholls rakoppar i form av oregelbundna stycken. Vid rostbruket
erholls dven ndgot rik skdrsten (trottsten), hirledande sig fran ofull-
standig vandrostning, vilken skirsten ater tillférdes vindrostningen
under processens forlopp.

For rostbruket begagnades vanligen suluugnen, som dock dirvid
maste andras. Hardutrymmet minskades genom insdttning av stall-
sten, varigenom hirdens framkant kom i liv med ugnens framvigg.
Till foljd av slaggens ringa surhetsgrad forstordes hirdens sidor
ganska snart och maste efter 2 eller 3 dagars smiltning omstillas.
I en del anliggningar, sirskilt for senare tiders smiltningar, fanns
dock s. k. uppsittningsugnar for rostbruket. Dessa voro ndgot
mindre och ligre dn suluugnarna.

Falu gruvas bearbetning, liksom dirpd grundad koppartillverk-
ning, bedrevs i dldre tider direkt av gruvans deldgare. Gruvbrytnin-
gens organisation andrades dock redan tidigt sa att denna rorelse
inda sedan 1300-talets mitt drevs for gemensam rikning, och den
erhillna malmen fordelades efter olika grunder mellan deldgarna.
Sjilva koppartillverkningen dter har i stort sett till ar 1862 bedri-
vits 1 skilda hyttanliggningar och i allmidnhet av varje hyttdgare
for sig. Huru manga dessa anldggningar varit, vet man naturligtvis
icke, men nir man tinker pd deras ringa kapacitet och att under
160o-talet produktionsmangden rdkoppar per ar utgjorde c:a 1.500
ton med ett maximum ar 1650 av 3.000 ton, fOrstar man, att deras
antal varit betydande. Bergsradet Jakob Ingelsson uppriknar dven
i sin berittelse om Stora Kopparberget ar 1716 nira 200 hyttor,
beligna i och runt omkring Falun. Att en dylik decentralisation icke
var till nytta for rationell drift dr givet, sirskilt som ett stort antal
ugnar till f6ljd av bristande vatten- och malmtillgdngar icke kunde
vara i bruk dret om. Redan Gustav Vasa anbefaller i sin skrivelse
av den 3. jan. 1540 ett slags sambruk. Han framhaller dari for bergs-
minnen, att de ej lingre bora ldta kopparsmiltningen forsiggd »huar
for sig sielff, och vidij szin egin wrd — — vtan ati alle tilhopa schole
bruge der widh bergit och byggie eder ther hytternne tilhopa». Denna
vidjan frin den bergsbruksintresserade landsfadren forklingade dock
ohord och forst under senare delen av 1700-talet kom ett sambruk
delvis till stind. Fullstindigt genomfordes dock ej en dylik organi-
sation forrdn den 1. nov. 1862.




Réakopparsmiltning. Oljemalning av Pebr Hillestrom dr 1781. Ur Jernkonto-
rets bruksbildkatalog. 1 S. Ronnows avhandling om Hillestréms berguverksmal-
ningar (Sthlm 1929) finnes ett flertal bilder fran kopparhyttor.




R nid

Kallrost under fyllning, foto 1904.

Den sista bergsmanshyttan i Falun efter foto fran 188o-talet.
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I och med sambrukets inforande skedde en del forbattringar, sir-
skilt med avseende pa ugnskonstruktionerna och tillverkningens sam-
manforande i storre enheter. S3 uppfordes ar 1864 tvenne suluugnar
av storre dimensioner och forsedda med § formor samt 1866 en
smiltugn enligt den polske generalen Rachettes konstruktion med
tvenne framhirdar och 8 formor.

Vid denna tid hade emellertid gruvans rikare malmtillgdngar bor-
jat sina och den hittills anvinda smaltningsprocessen var ej, trots for-
bittringarna, lingre ekonomiskt barkraftig. Ett forsok, att genom
anrikning nedbringa smiltningskostnaderna, misslyckades och da
forsok med utvinnande av koppar genom extraktion givo ett gott
resultat, infordes ar 1872 denna metod. Jimsides dirmed anvindes
dock den gamla svenska smaltningsmetoden till ar 1878, da den for
alltid slopades.

Under ildre tider, sirskilt pd 16oo-talet, har till synes de vid
gruvan brutna malmerna varit mycket rika pa koppar. A andra
sidan har tydligen smailtningsprocessen icke kunnat rationellt ge-
nomforas utan medfort stora metallforluster. Att sd varit fallet,
framgar genom de ritt avsevirda kvantiteter rik slagg och andra
kopparrika produkter, som vid 180o-talets borjan funnos i de stora
slaggvarpen. Dessa slaggvarp genomsovrades darfor dren 1821—
1865 och det funna kopparrika godset tillgodogjordes genom sulu-
smaltning och behandling pa vanligt sitt. Vid sulusmiltningen maste
dock for bildande av skdrsten ndgot svavelforande malm tillsittas,
men da den vid »slaggbruket» erhdllna rdkopparn var skattefri, sked-
de detta i form av kopparfri svavelkis. Att de gamla varpen innehéllo
ritt stora mingder av kopparrikt gods, belyses bist av det forhal-
lande, att vid deras omarbetning erhdlls 6ver 1.800 ton rikoppar.

Vid den svenska metoden erhdlls koppar i form av rakoppar,
saledes ej smidbar. For att astadkomma en smidbar vara, maste ra-
kopparn forst renas. Enligt Tom Soderberg forekommer i en del
fogderikenskaper och andra redogorelser fran 1500-talet benim-
ningarna »renad koppar, brind koppar, luttrad koppar», siledes,
ehuru garning icke omnimnes, tydande pa ndgon reningsprocess.
Huruvida garning i egentlig mening fore 1620 forsiggick hir i landet
eller utfordes i utlandet (Liibeck?) har man dtminstone hittills e;
kunnat utréna. Winqvist siger i sin uppsats om »gamla koppar-
kompaniet» ar 1834. »Fore Gustav Adolfs tid utfordes kopparen
gemenligen ra, eller ock i ett slags plitar, som ej voro stort bittre,

6
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ty egentlig gargorning forstod man icke.» Ganska sannolikt ir, att
sa varit fallet, men nigra sikra beldgg for riktigheten av denna upp-
gift har dock dnnu icke framdragits.

Ar 1619 paborjades anliggandet av en garhytta i Siter, som se-
dan 1624 utvidgades med ett myntverk och hir priglades samma
ar det forsta svenska kopparmyntet. Sivil garhyttan som myntverket
flyttades ar 1642 till Avesta och forst dr 1862 anlades garhytta i
Falun.

Kopparn garades savil i Sater som i Avesta samt dven under de
forsta tio dren i Falun i smd enkla garhirdar. Dessa bestodo av en
hardmur med 6verbyggd rokkupa. I hirdmuren fanns tvd halv-
runda, ndgot ovala gropar (hirdar), vardera rymmande c:a 8oo kg.
koppar. Varje hird var forsedd med en i 45° vinkel stupande forma
av koppar, riktad mot hirdens centrum och rickande till nira ytan
av den smilta kopparn. Som brinsle begagnades trikol, i vilka vid
nedsmaltningen den i stycken varande rakopparen inbiddades. Se-
dan kopparn smailt, okades lufttillforseln och luftstrilen fick verka
direkt pa det smilta metallbadets yta. Harvid syrsattes de befintliga
fororeningarna sdsom jirn, bly, zink, svavel etc, och av de forore-
nade metallerna bildades slagg (krats), vilken sedan forsiktigt av-
drogs. Av metallbadets firg och forhdllande i 6vrigt kontrollerades,
huruvida fororeningarna syrsatts eller icke. Den firdiga garkopparn
fick stelna pd ytan, vilket pdskyndades genom »spritning» (d. v. s.
forsiktigt pahillande av vatten) och de stelnade kopparskivorna av-
lyftades undan for undan.

Genom oxidation dven av en del koppar blev denna i viss min
nagot fororenad av syre (6vergar) och mdste sedan for att bliva
fullt smidig, »hammargar», dnyo nedsmailtas tillsammans med kol
i degel eller garhdrd. P4 1870-talet frangicks garning i hird och re-
generativa flamugnar infordes savil for garning som for kopparns
fullstindiga raffinering.




Minnestavla uppsatt av Nitroglycerinaktiebolaget dr 1931,
dd det wvid Torsebro dr 1663 grundlagda krutbruket vid
Helgadan i Skane féor alltid nedlades.



Riicksmed i arbete vid Korsé Bruk i Dalarna. En av de
pennteckningar med arbetsstudier, som Arkitekt Ferdinand
Boberg utfért och skénkt till T ekniska Museet.




Tord Angstrom

EMANUEL SWEDENBORGS
FLYGPLANSPROIJEKT

Geniala tankar och idéer p3 ett tekniskt omride bliva
icke praktiskt utforbara forrin tiden ir mogen att mot-
taga desamma och de tekniska resurserna iven pi andra

omriden samverka till att mdjliggéra projektens reali-
serande.
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Emanuel Swedenborg har pd manga vetenskapens och teknikens
omraden framstitt som en foregdngsman av sillsynt stora mitt. Hans
formdga att intuitivt inse de lagar och krafter, som hirska och rida
1 naturen, gav honom en klar syn i ting, varom forst en senare tid
kunnat fatta innebé6rden.

Betecknande for Swedenborgs stora vidsynthet dven i tekniska
fragor dar hans utkast till flygplan ar 1716 genom vilket han for
forsta gangen anger vissa principer, som langt senare skulle visa sig
vara de, som forde till flygproblemets 16sning. Detta utkast finnes
dels bevarat i form av ett manuskript!), dels ock i en ndgot modifierad
form i en artikel i Dedalus Hyperboreus ar 1716 med rubriken »Ut-
kast til en Machine at flyga i Wadret», av N. N.

Tidiga projekt till flygmaskiner hava oftast utgdtt fran en direkt
imitation av figlarnas sitt att flyga. I denna riktning gick Leonardo
da Vinci pa 1500-talet och det ar anmirkningsvirt att t. 0. m. Lilien-
thal pd 189o0-talet tinkte sig vid fortsatta arbeten Sverga till rorliga
vingar, som skulle drivas av en motor.

Swedenborg diremot anger for forsta gangen ett fast, vilvt plan
sasom det egentligen barande organet framdrivet av en propellerar-
tad anordning. Betriffande den sistnimnda skriver Swedenborg:
»kunde inte skada att vingarne 13go litet snedt bakit som qvarn-
vingar och gifwa driften dit dt». Som man ser gd hans tankar
snubblande nira propellerns konstruktion, som ju icke 4r nigot an-
nat dan drivna »qvarnvingar».

Rérande sjilva flygplanets konstruktion (se bilden sida 10) md
nimnas, att Swedenborg tinkt sig ett sittrum i dess mitt 2 )X 3 alnar
i fyrkant, 1 aln djupt, tillverkat av lider, kork eller helst niver pa
en stomme av triribbor. Birplanet borde goras av ett titt material
sa att luften icke kunde passera igenom detsamma. Formen kunde
limpligen goras oval och planet ndgot vilvas. Ett system av tvd
lingsgaende vingbalkar samt atta trdribbor, motsvarande en nutida
flygplansvinges spryglar utgjorde barplanets stomme. I maskinens
tyngdpunkt fistes en neddt hingande tyngd, avsedd att balansera
planet under flygningen. »Kvarnvingarna» — d. v. s. det rorliga
organet — av linnetyg eller annan viv borde enligt Swedenborg go-

1) Manus i Linkopings Stiftsbibliotek, innehillande i utkast detsamma, som Sweden-
borgs uppsats i Daedalus Hyperboreus. Jfr den hir itergivna bilden pi sida ro.
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ras sd, att nir de rordes mot flygriktningen, skulle de slippa igenom
luften, men nir de fordes bakit skulle de vara tita och siledes efter-
likna fagelvingarnas slag. Vid flygplanets »vingar» voro fista ett
par kraftiga stdlfjadrar pa ett sidant sdtt, att dessa spandes nir
»vingarna» fordes framdt, men givo 6kad kraft at slaget nidr »vin-
garna» fordes bakat.

Swedenborg har tydligen kommit in pd dmnet bl. a. till foljd av
Polhems berdkningar angdende luftmotstind?), vilka dven de iro
markliga for sin tid. Polhem stillde sig om icke direkt skeptisk s3
dock ndgot tveksam betriffande mojligheten, att med en maskin
efterlikna figlarnas flygning. Han papekade niamligen, att man vid
den férstoring, som vid maskinflygning erfordrades i jimforelse med
faglarnas flygorgan, kommer att f3 besvirligheter av den matema-
tiska lag, som siger, att vikten tilltar proportionellt mot kuben, ytan
blott mot kvadraten pa den linedra dimensionen. Det dr intressant
att se, huru Polhem pekar pa denna viktiga problemstillning, som
hort till de mest aktuella frigorna inom den moderna flygtekniken.
Lagens tillvaro kan givetvis icke fornekas. Det har i senare tider
mera gillt att undvika konsekvenserna genom konstruktiva motdt-
girder. Polhem stillde sig som nimnts ingalunda avvisande mot tan-
ken att bygga en flygmaskin i stdnd att medféra minniskor, men
han framhadller svarigheterna.

Swedenborg ger emellertid dimensioner pd sitt flygplan och be-
raknar erforderlig effekt. Planet skulle ha en biryta av 150 kvadrat-
alnar och behova 2 & 3 personers kraft. Betrdffande styrorgan skri-
ver Swedenborg: »bor tilses om ndgot segel torde behdfwas att diri-
gera med . .. perpendiculdrt nedstyrda». Hirmed berdr Swedenborg
sjalva principen for roderorganen.

For tidslaget betecknande dr Swedenborgs uttalande: »Doch synes
wel lettare wara en sidan machine at tala om 4n at stellan i wercket
och foran i luften; i ty ther fodras storre force och mindre tyngd til
an then som finnes i en menniskio krop».

Foljande allmdnna reflektioner, som atfolja utkastet, dro av sir-
skilt intresse, dd de 1 koncentrerad form angiva de tecken i vilka en
kommande tid skulle 16sa flygproblemet.

2) Assessor Polheimers wissa Anmerckningar Om widrets Resistence mot fallande
tyngder och Areer. Daedalus Hyperboreus, IV, 1716. — Polhem och Swedenborg
korresponderade i september samma 3r om flygproblemet och de svirigheter, som

dirmed iro férknippade. 79
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»Om thessa fordelacktigheter och requisita toges i acht; torde kan-
ske med tiden ndgon wara, som bittre wiste at betiena sig af wart
utkast och anledning, at gidra en tilokning sidant at werckstella, thet
wi doch lemne therhin. Doch har man prof och exemple nog af na-
turen, at sadant sker utan fahra; som af foglar, 6rnar, glador, the
ther lika som simma i luften och med hela sin tyngd ligga pa wingan,
utan at rora then minsta fjider i monga andrechter. Uti the sd kal-
lade, drakar, giorde af papper och trd, synes ock en thylik egenskap,
i thet the hilla sig uppe i widret utan then minsta sinkning ned at.
S3 ock torde bekant wara om en i Stringnis, som oférwarandes f6ll
ned frin tornet i en starck bldst, och kappan som han omféorde, frelste
honom s& wida at han oskadd sattes ned pa marcken, wad mera, som
torde f3 anledning som lust gifwa widare therpd at tenckia: fast nir
forsta profwen giores, bor man gifwe lirspan, och pa en arm eller
et been ldta ankomma.»



E. Hubendick

OLIKA TIDERS UPPFATTNING
OM TEMPERATURBEGREPPET

De problem av mera allmint tekniskt vetenskaplig art,
som i foregdende 3rsbok togos upp till behandling av
Professor E. Hubendik, fortsittas i ir av samme for-
fattare.
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Det ar numera val bekant, att existensmdjligheterna for det hogre
organiska livet dro begransade till ett ringa temperaturintervall. Sitta
vi detta fran — 60° till 4~ 60° C. torde vi snarare hava satt grin-
serna for vida dn for sniva. De lidanden, som en lig temperatur, da
vi frysa, fororsaka oss, dr allom bekant. Dessa lidanden fingo provas
av minniskan pa ett mycket tidigt stadium. Senare har vil lidandena
av hogtemperatur, dd vi brinna oss, erfarits. Huru medveten redan
grottmanniskan var om kolden och de lidanden denna férorsakade,
framgar vil bdst ddrav, att hon alltid sokte sina boplatser 1 grottor
med 6ppningar beldgna at sdder. Det dr vil dven kolden, som formatt
minniskan utfora sin storsta och djirvaste bragd, infangandet och
nyttiggorandet av elden. Dirfor dr det ej heller férvanande, att min-
niskan redan tidigt borjade tinka dver virme och kold och etterstrava
att forskaffa sig ett klart begrepp om dessa foreteelser.

Redan i forntiden iakttog man att olika dmnen paverkades av
virme och kold. Det siges, att de egyptiska prasterna, vilka i férening
med sina kunskaper synas ha haft en mer an vanligt praktisk begav-
ning och dirtill utmirkt sig for en lysande slughet, anvinde sig av
dessa iakttagelser om virmets och koldens inverkan pa olika dmnen
pa si sitt, att altarena framfor templen gjordes ihdliga och denna
ihdlighet forbands med en lufttitt hopsydd liderpase, s. k. legel. Nir
offerelden tindes pad altaret uppvarmdes luften i altarets ihalighet och
spande ut legeln. Dirigenom lyftes en pd legeln anbragt vikt, vilken
medelst ett rep hallit tempeldorren stingd, sd att denna av en mindre
vikt verkande at motsatt hdll 6ppnade sig. For den tillbedjande syntes
guden sjilv, sisom bevis pd att han med vilbehag emottagit offret,
oppna dorren till sin helgedom.

Vida mer naturvetenskapligt och filosofiskt anlagda voro grekerna.
Den store ldkaren Hippokrates (d6d omkr. 370 f. Kr.) soker klarldgga
for sig varmets och koldens inverkan pd den minskliga kroppen. Han
sdger: » Jag tror, att av alla egenskaper kylan och virmet av foljande
skidl ha en mycket obetydlig inverkan pd den minskliga konstitutio-
nen. Sa linge de tva egenskaperna dro blandade med varandra, idro
de ¢j elakartade, ty kylan 4r tempererad och mildrad av virmet, och
virmet omvint av kylan; forst om en av dessa bada egenskaper upp-
trader for sig, visa de sina elaka sidor. Men i det 6gonblick, dd kylan
anbringas pa ytan, och fororsakar lidande, framtrider samtidigt vir-
met; det har uppstatt i kroppen, och detta utan hjilp eller sirskilda
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matt och steg, och detta fenomen visar sig hos de friska sdvil som hos
de sjuka». Hippokrates anser silunda virmet och kolden vara tva
olika amnen.

For forntidens filosofer utgjorde virldens uppbyggande ett centralt
problem. Fér dem var virme och kold egenskaper hos de fyra element
varav virlden ansigs uppbyggd pa sidant sitt att

elden var varm och torr
luften » fuktig » varm
vattnet» kallt » fuktigt
jorden » torr » Kkall.

Men iven egenskaperna miste forklaras. Vad var virme och kyla?
Plutarch anfor: »Har vil kylan, sd som elden ir for virmet, en forsta
kraft och substans, genom vars nirvaro och meddelande alla andra
kroppar bliva avkylda, eller bestar kylan blott av en franvaro av
virme, pa samma sitt som man betecknar morker och vila sisom fran-
varo av ljus och rorelse? Kylan synes verkligen std i samband med
vila och virmet med rorelse. Avkylningen av varma kroppar forsig-
gar ej under inverkan av ndgon som helst kraft, utan genom bort-
gdende av virme; ty si fort detta forsvinner i storre mingder, sa
kallnar den kvarblivna kroppen, och de dunster, som uppstiga fran
kokande vatten, sjunka dter genast ned, di virmet forsvinner. Hirav
forklaras, att kropparnas storlek avtager vid avkylning; virmet har
gatt bort och ej ersatts av ndgot annat. Denna iakttagelse talar for
antagandet att kyla blott bestdr i en forlust av virme.» Vi md be-
undra skarpsinnet i bdde iakttagelse och slutledningsformiga hos
dessa forntidens tinkare. Vi finna dven, att man nu ansdg kyla vara
franvaro av virme.

Virme och kyla voro dven litt iakttagbara fenomen. Man kunde
mita dem med kinseln. Man kinde om ett foremal var mycket varmt,
varmt, mindre varmt, varken varmt eller kallt, litet kallt, kallt eller
mycket kallt. Men man fann vil dven tidigt, att denna mitmetod var
i hog grad osidker. Kom man frdn ett varmt bad kunde ett foremal
kannas kallt, vilket, om man i stillet forut hallit 1 ett stycke is, dd
kindes varmt. En sd skarpsinnig naturiakttagare och kritisk tinkare
som Galilei insdg oldgenheterna av detta tinkesitt. Han sokte i bor-
jan av 1600-talet studera varmet och for detta andamal utférde han
at sig ett instrument, ett till en kula utbldst glasror, vilket till
en del fylldes med en vitska, dirpa vindes helt om och med

/9
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sin Oppna ande medsattes i en skdl med samma vitska. Med denna
apparat ville han studera varmetillstdndet hos den kropp, som omgav
kulan. Vad som dirvid skulle forstas med viarmetillstand, var dock
fullkomligt oklart. Att Galileis instrument paverkades ej blott av
temperaturens utan aven av lufttryckets vaxlingar kinde han ej, ty
forst senare upptickte Toricelli atmosfirens tryck. Okint eller i
varje fall hogst oklart var for Galilei annu temperaturbegreppet.

Forst vid borjan av 1700-talet lyckades Amontons gora ett instru-
ment, vilket var relativt oberoende av atmosfirtrycket. Han for-
skaffade sig dven en fixpunkt pd instrumentet, vilken han forlade
till vattnets kokpunkt. Instrumentet bestod av en kula, frin vars
undre del utgick ett smalt ror, vilket sedan bojde uppat. En del av
kulan och roret voro fyllda med kvicksilver. Den 6vre delen av kulan
var fylld med luft. Vid olika virmetillstind dndrade luften volym
och forskot kvicksilverpelaren, varigenom virmetillstandet bestamdes.
Virmetillstandet noll skulle angiva den storsta tinkbara kyla, vilket
skulle representeras av kvicksilverpelarens stillning da gasen i kulan
avkylts sa mycket att dess volym blev noll. Instrumentet angav sa-
lunda vad vi numera kalla temperaturen, men denna innebir, som vi
veta, ej en uttbmmande uppgift om virmetillstandet. Detta insag
aven Amontons, under det att alla andra pd denna tid ansdgo att ter-
mometern mitte den absoluta virmemangden.

Under forra hilften av 1700-talet utvecklades termometern emel-
lertid till stor fullindning sdsom temperaturmatningsinstrument, var-
vid olika godtyckligt valda temperaturskalor kommo till anvindning.

Forst den skottske kemisten B. J. Black, James Watts vin, lyckades
att ir 1760 under omsorgsfullt isirhdllande av fenomenen klart skilja
mellan temperatur och virmemingd, varpd den svenske fysikern J.
C. Wilcke (f. 1732, d. 1796) av smiltningsvirmet slot, att virme-
mingden ej kan mitas av temperaturen medelst termometern. Forst
nu voro de svaratskilda begreppen temperatur, virmemangd och spe-
cifikt varme klarlagda.

Under tiden hade dngmaskinen uppfunnits och utvecklats till en
betydande fullindning. Med genialt djup och enastiende originalitet
betraktar den unge ingenidrofficeren Sadi Carnot (f. 1796, d. 1832)
4ngmaskinens problem, eller som han kallar det »eldens rorelsekraft»
i den berdmda skrift som den 28-3rige mannen utgav 1824. Att med
en dngmaskin kunde alstras arbete var ett kint faktum, men fragar
han sig, huru kommer sig detta? Han iakttog att den dnga, som avgick
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fran en dngmaskin, dd arbete avgavs, alltid var kallare dn den som
tillstrommade maskinen. Hirav drog han den slutsatsen, att virme
kan alstra arbete, om det far sjunka fran hogre till ligre temperatur;
att med andra ord villkoret for att med virme alstra arbete var, att
virmet sjonk frin hogre till ligre temperatur. Ehuru hiri 1ag ett miss-
tag, som i sinom tid rittades av Robert Mayer genom upptickten av
viarmeekvivalenten hade dock Carnot dven gjort den viktiga upp-
tickten att temperaturen var virmeenergiens intensitetsfaktor pa sam-
ma sitt som hojden 4r tyngdenergiens intensitetsfaktor.

Under tiden hade genom Gay-Lussacs (f. 1778, d. 1850) studier
over »luftarter» vid konstant tryck upptickts att alla »luftarter»
hade samma utvidgningskoefficient. Om darfor en »luftart» avkyldes
mer och mer vid konstant tryck sd maste dennas volym slutligen bliva
noll. Begreppet volym tillater ej, att den kan bliva negativ. Den tem-
peratur vid vilken en »luftarts» volym blir noll maste silunda vara
den ligsta temperatur som finnes. Det befanns, att denna temperatur
i vir nuvarande temperaturskala var c:a — 273° C. (fig. 1).

i
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Genom sina undersdkningar pa kolsyra 1869 kom emellertid And-
rews (f. 1813, d. 1885) till den uppfattningen att luftarterna konden-
serade innan deras volym blev noll och detta bevisades experimentellt
av fransmannen Cailletet 1877. Kurvan for volymminskningen blev
dirfor helt forindrad, (fig. 2).

Nir en »luftart» kondenserade, minskade volymen vid konstant
temperatur. Diarpa avkyldes vitskan, varvid linjens riktning tende-
rade mot en vida ligre temperatur an — 273° C. Slutligen fros vit-
skan, varvid volymen minskade eller 6kade vid konstant temperatur.
Nir slutligen den fasta kroppen avkyldes tenderade linjen dter mot en
vida ldgre temperatur dan — 273° C. Denna temperatur — 273°
kunde dirfor ej vara den lagsta tinkbara.

Utvecklingen av termodynamiken under senare hilften av 1800-
talet gav emellertid trots detta vid handen att — 273° C. var en tem-
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peratur av fundamental betydelse. D3 ingen kropp kunde avkylas
vare sig 1 gasformigt, flytande eller fast tillstand till volymen noll, sa
var dven utdragandet av lutningslinjerna i fig. 2 en otilliten extra-
polering, som gav ett meningslost resultat. Gradtalet — 273° C. fick
av dessa skil bendmningen temperaturens absoluta nollpunkt.

Nu veta vi, att var sols temperatur ar omkring 6000° eller mera
over celsiusskalans nollpunkt. Huru kan det dd vara mojligt, att tem-
peraturen plotsligt kan »taga slut» vid 273° under samma nollpunkt?
Forklaringen hirtill gives genom den tyske vetenskapsmannen Nernsts
arbeten ar 1906. Dessa arbeten fora till det forbluffande resultatet,
att temperaturens absoluta nollpunkt c:a — 273° C., 4r en oupp-
ndelig temperatur den kan pd inga vigar och med inge medel uppnis.
Tillimpa vi termodynamikens satser pd kyltekniken, finna vi dven,
att det for att fora en virmeenhet (v. e.) frdn en ldgre till omgivnin-
gens temperatur fordras allt storre arbetsmangder ju ligre denna tem-
peratur dr, ett resultat, som vil Gverensstimmer med verkligheten.
Kunde vi emellertid tinka oss, att en v. e. befunne sig vid absoluta
nollpunkten s skulle det erfordras oidndligt mycket arbete for att
transportera denna v. e. till omgivningens temperatur eller vilken som
helst temperatur 6ver — 237° C., vilket silunda dven betyder, att det

ar omojligt att transportera varme fran — 273° C. till en mitbart
hogre temperatur. Dessa resultat kunna vi endast tolka silunda, att
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— 273° C. maste vara en odndligt 13g temperatur, en oindligt avlig-
sen punkt, ty blott det odndligt avligsna kan vara ouppnaieligt.

Vi fa nu betdnka, att den skala vi valt for att mita temperaturen ar
en fullkomligt godtyckligt vald skala, och att den ej har ndgot som
helst med temperaturen som sddan att géra. Men denna skala ir lyck-
ligt vald sd tillvida, att vi erhdlla mycket enkla ekvationer. Skal-
punkten — 273° C. skall nu motsvara en odndligt 18g temperatur.
Tédnka vi oss ett koordinatsystem dir ordinatan ir temperatur som
sadan, och abskissan 4r den av oss valda skalan s3 kan sambandet
mellan temperatur och skala representeras av en kurva av nagot visst
utseende, t. ex. det i fig. 3, om vilken kurva vi blott veta, att den skall
forlopa asymptotiskt till ordinataxeln. Dd kommer skalpunkten
— 273° C. att motsvara en odndligt 1ag temperatur, en odndligt av-
ligsen punkt pa samma sitt, som tangenten for 9o vinkelgrader ir
odndlig. Om funktionssambandet mellan temperatur och skala veta
vi 1 Ovrigt intet, men om sambandet skulle ha ett med kurvan i fig 3
liknande forlopp bliva solarnas temperatur, vilken i deras inre skattas
till milliontals grader, ej heller lingre sd ofattbara.

IngeniGrens uppgift dr, att for tekniska behov sd nidra som mojligt
kunna realisera savil den absoluta nollpunkten eller dtminstone den
tomma rymdens fran denna ej mycket hogre liggande temperatur lik-
som dven solarnas hoga temperatur. I laboratoriet har hittills med
kylmekaniska maskiner realiserats nira nog — 272° C. och i den elek-
triska ljusbagen har alstrats 6000° C. temperatur. For tekniskt upp-
finnarearbete finnes darfor dnnu svarlosta uppgifter pa detta omrade.
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Glasskdl fran 1870-talet med graverad bild av det dr 1740
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