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INLEDNING

Ehuru den i foreliggande argdng av Tekniska Museets drsbok in-
gaende berdttelsen 6ver museets verksamhet nirmast anknyter till de
hindelser, som 4gt rum under ar 1932, synes det vara pakallat att
redan nu berora den hindelse, som i borjan av innevarande ir in-
traffat och som utan tvekan kan betecknas sdsom den mest betydelse-
fulla sedan museets tillkomst. Det anslag av 2.000.000 kronor, som
STYRELSEN FOR KNUT O. ALICE WALLENBERGS STIFTELSE
den 20. februari 1933 beslutat bevilja till en nybyggnad for museet
under forutsittning att staten uppldter behovlig mark, Sppnar for
museet den gliddjande utsikten att i en representativ byggnad av till-
ricklig omfattning snart nog kunna for allmanheten framligga och pa
ett instruktivt sitt levandegora de hittills magasinerade historiska och
pedagogiska samlingarna, kompletterade med de gdvor av olika slag,

som redan stallts 1 utsikt eller som kunna forvintas bli 6verlimnade.



Det ir icke blott for Tekniska Museet utan dven for den forening,
som har till uppgift att bland allmdnheten vidga och samla intresset
kring museet, angeliget att hir betyga sin djupa tacksamhet savil for
den stora donationen som ej mindre for den uppskattning av museets
idé och syftemal, vilken sdlunda kommit till uttryck. Denna tacksam-
het delas forvisso frimst av dem, som genom gavor medverkat till
samlingarnas tillkomst och for 6vrigt av alla svenskar, som i Tekniska
Museet vilja se en hyllning till arbetets historia och en killa till kun-
skap av gagn for den framtida utvecklingen.

I forvissning om att den fasta grund, som museet nu erhallit f6r
sitt fortsatta arbete, skall giva ytterligare anledning for allt vidare
skaror att sluta upp kring museet, riktas hir ocksd ett tack till de
mdnga, som under de gangna aren skidnkt historiskt och nutida ma-
terial av mdngahanda slag till samlingarna samt genom gavor mdjlig-
gjort museiarbetets bedrivande.

M3 museets alla vinner allt framgent dgna institutionen sin aktiva
medverkan. Mycket aterstar att utfora och fullt fiardigt blir aldrig
ett tekniskt museum, vilket miste folja med i det sjudande liv, som
stindigt, 1t vara med vixlande intensitet, pulserar inom ingeniors-
konst och industri. I gemensamt arbete for det stora malet — ett
svenskt tekniskt museum i egen byggnad — bora alla de samlas, som
inse att det dr nodvindigt for envar att studera det forgangna, att
kinna och forsta det nuvarande for att kunna verksamt tjina det till-
kommande.

Stockholm i mars 1933.

K. A. FRYXELL SVEN LUBECK

Ordférande i Samarbetsdelegationen for Ordférande i Foreningen Tekniska Museet
Tekniska Museet.
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DADALUS

ﬂt forska och forséka har sedan sagogestalten Dedalus’ dagar

karaktdriserat allt ingeniérsarbete. Pd det som wvarit och det som dr,
bygges den kommande tekniken upp. Behovet att hirvid dga tillging
till studieobjekt har alltid gjort sig gillande, och redan pd r169o-talet
var 1 vart land Christopher Polbem inne pa tanken att fa till stind
studiesamlingar av teknologisk och teknisk-historisk art, vilket bl. a.
resulterade i till vissa delar dnnu bevarade modellsamlingar, i sig in-
nebdrande froet till savil vir hogre tekniska undervisning som ock
till ett tekniskt museum. Sedan dess har vid flerfaldiga tillfillen for-
slag framféorts om upprittande av ett allmint tekniskt museum i vért
land till dess att fragan forst dren 1923—24 kunde taga fastare form.

Att samla, studera och probera har ocksi varit karaktdiristiskt for
det arbete i den kulturbistoriska forskningens tjinst, som Bruksdispo-
nenten FIL. DOKTOR CARL SAHLIN wutfort vid sidan om sin
dagliga girning som bergsingeniér och industriman. Mer dn andra i
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vdrt land bar han i tal, skrift och handling verkat for dstadkomman-
det av teknisk-bistoriska samlingar och for ett pa dessa grundat veten-
skapligt forskningsarbete for att utréna framférallt den svenska bergs-
hanteringens vixlande 6den och villkor under dess manghundradriga
historia i vart land. Det i vida kretsar vilkdanda, rika Sablinska arki-
vet har under mangarigt konsekvent arbete okats till en omfattning,
som i intet annat land torde dga sin motsvarighet. Det har varit de i
mdnga avseenden for Sverige siregna forhallandena pa bergshante-
ringens omrade, som méjliggjort dessa samlingars tillkomst, inneball
och omfattning. I de planer for ett tekniskt museum, som av Dr Sablin
redan pa ett tidigt stadium framfordes, betonades alltid betydelsen
av ett allmint industribistoriskt arkiv och under sin ordférandetid i
den delegation, som ndrmast haft om hand T ekniska Museets inre
angeligenbeter, omhuldade han icke minst denna del av det blivande
museets samlingar. Dd museets arkiv omfattar sa gott som alla grenar
inom svensk ingeniorskonst och industri och da framstallningar om
forvirv till detta arkiv nira nog undantagslost motts av tillmotes-
gaende, har arkivet under de gangna insamlingsaren vuxit mycket

hastigt och blivit en ofta anlitad killa.

Enligt ett till museet 6verlimnat gavobrev komma de Sablinska
arkivsamlingarna att forenas med museets industribistoriska arkiv
men héllas tillsammans som en enbet under benamning av »Carl Sah-
lins bergshistoriska samling». Dérigenom erhaller arkivet ett tillskott
av utomordentligt virde, varfor det torde vara pa sin plats att har

nagot berora innehallet i den Sablinska donationen.

Av mycket svirdtkomlig art dro de fran och om svenska gruvor,
hyttor, bruk och andra anliggningar utgivna tryckalster, som skulle
kunna ga under benimning av tillfillighetstryck, namligen kataloger,
priskuranter, notifikationer o. dyl. av olika slag. Genom ett systema-

tiskt letande har det lyckats Dr Sablin att férvirva allt visentligt

|




pd detta omrdde, som kan vara dgnat att limna bidrag till kunskapen
om arbetet, de tekniska forhdllandena, produkterna och dessas priser,
kvalitetsbeteckningar m. m. Till detta ansluter sig dven en stor sam-
ling topografisk litteratur, i vilken pd ett eller annat sitt dven beréres
hela det komplex av yrkesgrenar som varit férenade med de svenska
bruken. Nimnas bor ocksd en samling av c:a 250 bécker innebdl-
lande reseskildringar av svenska eller utlindska forfattare. Ej nog med
att i dessa beskrivningar omtalas de allminna forballandena vid vara
gruvor och bruk, déri ingd ofta dven synnerligen virdefulla och upp-
lysande beskrivningar éver den tekniska utrustningen och arbetets be-
drivande, vilka upplysningar ofta icke std att erbdlla annorstides. Vid
forskningar och studier av den tryckta litteraturen och i offentliga och
privata arkiv har samlaren pa olika blad antecknat allt av intresse i
berorda sammanbang samt efter ett vil genomtinkt system delat upp
dessa excerpter med hdnsyn till att samlingarna skola kunna ur for-
skaresynpunkt med litthet nyttiggoras utan tidsutdrikt. Under re-
sor till olika bruksplatser och vid samtal med dldre arbetare, verk-
mastare och ingenidrer har samlats ett uppteckningsmaterial om dldre
tillverkningsmetoder, arbetareforhillanden, signer, seder och bruk,
som dvenledes efter ett bestamt system uppdelats. Da detta samlings-
arbete nira nog omfattar ett halvt sekel, siger det sig sjilvt, att dessa
personliga anteckningar och notiser dga ett alldeles sarskilt virde,
och det torde vara omdjligt att dnnu en gdng kunna goéra om en mot-
svarande sak. Av betydande virde dr ocksi det personbistoriska ma-
terial, som dven ingar i samlingarna, till vilket dven hora exempelvis
autografer av framstdende svenska bergsmén. Under sirskilda rubriker
kunna dven aterfinnas anteckningar, tryck m. m. om allméinna tekniska
och andra forhallanden inom bergshanteringen och denna nérstéende
omraden, ofta kommenterade av samlarens egen hand med iakttagelser,

gjorda under den linga tid, han verkat i bergshanteringens tjinst.
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Det dr ej nog med, att den av Dr Sablin gjorda donationen till sin
omfattning i sitt slag torde vara den storsta som gjorts. Dess virde
ligger lika mycket i den konsekvens och malmedvetenhet med vilken
samlingarna dstadkommits och i den karlek till detta fascinerande
damne, varom hans omfattande arbete nogsamt bir wvittne. Det bor i
detta sammanhang dven erinras om de stora samlingar av bergshisto-
riska bilder samt bergsmannaportritt, som vid olika tillfillen av
samme samlare 6verlamnats till Jernkontoret.

Redaktionskommittén for Dedalus bar velat dgna denna drsbok till
Dr Carl Sablin i tacksam erkinsla av det vilvilliga intresse och verk-
samma stéd, som museet fran hans sida standigt fatt rona. Vi dro
forvissade om, att den till museet gjorda donationen skall bliva till
bestdende gagn for en objektiv vetenskaplig forskning, som kan sprida
ljus 6ver gangna tiders férhillanden inom den for bela vart narings-

liv sa betydelsefulla bergshanteringen.

ARSBOKENS REDAKTIONSKOMMITTE:

E. HUBENDICK RICHARD SMEDBERG
TORSTEN ALTHIN CARL-TH. THABERG



TEKNISKA MUSEET UNDER
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Tekniska Museet ar 1932

Samarbetsdelega- Styrelsen for Tekniska Museet har dven under dr 1932 utgjorts av
en samarbetsdelegation, bestdende av representanter for Ingeniors-
vetenskapsakademien, Svenska Teknologforeningen, Sveriges Indu-
striférbund och Svenska Uppfinnareforeningen. Delegationens sam-

tionen.

16

mansattning har varit f6ljande:

Ordforande:
Generaldirektor K. A. Fryxell.

Av Ingenidrsvetenskapsakademien utsedda:

Kommerserddet Axel F. Enstrom (1. v. ordf.)

Professor C. Forssell.
Professor E. Hubendick.
Professor T. Lindmark.

Av Svenska Teknologféreningen utsedda:

Overingenior S. Norberg.
Overingenior O. Rodhe.
Majoren vvk Richard Smedberg.

Av Sveriges Industriforbund utsedda:

Civilingeni6r B. Almgren (2. v. ordf.)
Direktor S. Nauckhoff.
Overingeni6ren, Fil. Dr I. Svedberg.

Av Svenska Uppfinnareforeningen utsedda:

Professor C. Benedicks.
Ingenior C. A. Hult.
Ingenior Chr. Sylwan.
Ingenior J. Hirdén (suppl.).

Sekreterare:

Civilingenior R. Schlyter.

Museets forestindare:

Intendent T. Althin.




Tekniska Museet ar 1932

Under aret har for Tekniska Museet utarbetats stadgar, vilka god-
kints av de sammanslutningar, som dro representerade i Samarbets-
delegationen samt faststillts av Ingeniorsvetenskapsakademien. Hir-
igenom kommer styrelseformen att fa en fastare organisation, vilken
kommer att trida i funktion under ar 1933. Redogorelse for stad-
garna samt for den nya styrelsens sammansittning kommer att lam-
nas 1 arsboken for ar 1934.

Hedersledaméter av Samarbetsdelegationen:

Bruksdisponenten, Fil. Dr Carl Sahlin, Djursholm.
Direktor Ernst Sievert, Stockholm.

Arkitekt Ferdinand Boberg, Stockholm.
Direktor Albin Johansson, Stockholm.

Fabrikor C. R. Nyberg, Liding6.

Fru Ellida Lagerman, Lerum.

Tekniska museets stiftare:

P3 sammantride den 23. okt. 1930 beslot delegationen, att jamte
de institutioner och sammanslutningar av vilka delegationen bestar,
skall till museets stiftare kallas de privatpersoner, aktiebolag, firmor,
korporationer och institutioner, som donera penningbelopp till mu-
seets grundfond.

Under ar 1932 har en av stiftarna avlidit, ndmligen f. Overingenior
K. J. Sunstrém, som under en foljd av ir genom penninggdvor och
viardefulla bidrag till samlingarna frimjat museets verksamhet.

Stiftarna dro:

Ingenidrsvetenskapsakademien.

Svenska Teknologforeningen.

Sveriges Industriférbund.

Svenska Uppfinnareforeningen.

Direktor Adolf Ahlgren, Givle.
Generalkonsul Karl Bergsten, Stockholm.
Generalkonsul H. E. Henke, Stockholm.
Ingenior Oscar Hirsch, Stockholm.¥
Brukspatron Sven Spanberg, Ankarsrum.

f. Overingenior K. J. Sunstrom, Stockholm.f

Hedersledaméter.

Stiftare.

i¥s



Tekniska Museet ar 1932

Stiftare.

Byggnadsfonden.

Grundfonden.
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Ingenior Paul Toll, Stockholm.

Disponent Carl Wahren, Norrkoping.
Grosshandlare Nils Winkler, Malmo.

A.-B. Armerad Betong, Malmo.

A.-B. Malcus Holmquist, Halmstad.

A.-B. Malmo Forenade Bryggerier, Malmo.
A.-B. O. Mustad & Son, Goteborg.

Aktiebolaget Primus, Stockholm.

A.-B. Pripp & Lyckholm, Géteborg.

A.-B. Stockholms Bryggerier, Stockholm.

A.-B. Stridsberg & Bidrck, Trollhittan.

A.-B. Svenska Kullagerfabriken, Goteborg.
A.-B. Abjorn Anderson, Svedala.

Allmanna Svenska Elektriska Aktiebolaget, Visteras.
Bultfabriks Aktiebolaget, Hallstahammar.
Byggnads A.-B. Contractor, Stockholm.
Holmens Bruks och Fabriks A.-B., Norrkdping.
Husqvarna Vapenfabriks A.-B., Huskvarna.
Kraft A.-B. Gullspang-Munkfors, Mariestad.
Nitroglycerin Aktiebolaget, Stockholm.
Norrkopings Bomullsvifveri A.-B., Norrkoping.
Gustaf Piehls Bryggeri A.-B., Stockholm.
Sandvikens Jernverks A.-B., Sandviken.
Skofabriks A.-B. Oscaria, Orebro.

Skanska Cement A.-B., Malmo.

Svenska Jastfabriks A.-B., Stockholm.

A. Wiklunds Maskin- & Velocipedfabriks A.-B., Stockholm.
Orebro Elektriska A.-B., Orebro.

Byggnadsfonden, som tillkommit genom avsittningar av lotteri-
medel, har under 1932 erhdllit ett tillskott av §0,000 kr. Dirigenom
har till fonden sammanlagt erhdllits av lotterimedel 250.000 kr.
Kungl. Maj:t har medgivit att, om s erfordras, mi av dessa medel
anvindas intill 16,000 kr. som bidrag till museets drift under aren

1932 och 1933.

Grundfonden, som bildats genom donationer av museets stiftare,
uppgar till 218.000 kr. Rinteavkastningen av grundfonden anvindes
som bidrag till bestridande av museets lopande utgifter.



Tekniska Museet ar 1932

Museets fonder std under Ingenidrsvetenskapsakademiens forvalt-
ning, och museets rikenskaper foras & akademiens kamrerarekontor
samt granskas, forutom av sirskilt tillkallad revisor, dven av aka-
demiens revisorer.

1932 ars Vinst- och Forlustkonto balanserar med en summa av Ekonomi.
kr. §2,643: 23. Till bestridande av hyra for museets expeditions- och
utstillningslokaler samt avloning for ett bitride har IngeniGrsveten-
skapsakademien lamnat bidrag. For inkop av vissa foremal ha medel
donerats av Fabrikor C. R. Nyberg, Lidingd, Hoganis-Billesholms
A.-B., Fil. Dr Carl Sahlin och A.-B. Atvidabergs Industrier.

Till driftskostnadernas tickande ha medel erhdllits dels frin rante- Arsbidrag.
avkastningen fran grundfonden, dels fran Foreningen Tekniska Mu-
seet, dels fran beviljat lotterimedelsanslag. Dessutom ha A.-B. Svenska
Metallverken, Finspongs Metallverks A.-B. och Civilingenior Harry
Albihn, Stockholm, anslagit storre penningbelopp, varjimte nedan-
stdende personer och bolag limnat arsbidrag.

Ackumulatorfabriks A.-B. Tudor, Eskilstuna Jernmanufaktur A.-B., Es-

Stockholm. kilstuna.

A.-B. Archimedes, Sundbyberg. A.-B. Exportlist, Nykoping.
A.-B. Arcus, Stockholm. A.-B. Familjeboken, Stockholm.
A.-B. Gerh. Arehns Mek. Verkstad, A.-B. Ferrolegeringar, Stockholm.

Stockholm. A.-B. Forenade Superfosfatfabriker,

Backa-Hosjo A.-B., Sparreholm. Landskrona.
Barningens Tekn. Fabrikers A.-B., Henrik Gahns A.-B., Uppsala.
Stockholm. A.-B. Carl Gerner, Malmo.
Bergverks A.-B. Freja, Koskullskulle. Axel Gillblad & C:os A.-B., Goteborg.
A.-B. Bleckvarufabriken, Malmo. Gotlands Maltfabriks A.-B., Sthim.
A.-B. Bofors’ Nobelkrut, Bofors. Grahn, Oscar, Civiling., Stockholm.
Boras Wafveri A.-B., Boras. A.-B. Gullhdgens. Bruk, Skovde.
Boxholms A.-B., Boxholm. Gunnebo Bruks Nya A.-B., Gunnebo-
A.-B. Fredr. Brusewitz, Limmared. bruk.
Bryggeri A.-B. Falken, Falkenberg. A.-B. Gustavsbergs Fabriks Intressen-
A.-B. Broderna Hedlund, Stockholm. ter, Gustavsberg.
Cap Choklad- & Konfektfabriks Gustafsson, K. G., Civiling., Sthlm.
A.-B., Géteborg. Goteborg-Bords Jarnvigs A.-B., Gote-
Carlshamns Bryggeri A.-B., Karls- borg.
hamn. Goteborgs Angbageri- & Angkvarns
Elektriska A.-B. A. E. G., Stockholm. A.-B., Goteborg.
Elektriska Svetsnings A.-B., Goteborg. Halmstads Jarnvaru A.-B., Halmstad.
Eskilstuna Bryggeri A.-B., Eskilstuna. Hammars Glasbruks A.-B., Askersund. 19



Tekniska Museet ar 1932

Arsbidrag.
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Hanner, Kurt, Civiling., Stockholm.

A.-B. B. A. Hjorth & C:o, Sthlm.

Holmer, Ivar, Grosshandl., Sthlm.

A.-B. Claes Hakansson, Kinna.

Hifla Bruks A.-B., Hivla.

A.-B. Iggesunds Bruk, Iggesund.

Industri A.-B. Viking, Orebro.

A.-B. Ingeniorsbyrin Allians, Sthlm.

A.-B. Adolf Johnson & C:o, Sthim.

Jonsereds Fabrikers A.-B., Jonsered.

Just, E. W., Fabrikor, Boras.

Kalkbrinneri- & Kalkstens A.-B.,
Stockholm.

A.-B. Knutsbro Kraftstation, Norrko-
ping.

Kockums Jernverks A.-B., Kallinge.

Konga A.-B., Konga.

Landaforsens Kraft A.-B., Landafors.

Landskrona—Eslofs Jernvigs A.-B.,
Landskrona.

A.-B. Landsverk, Landskrona.

Liljeholmens Stearinfabriks A.4B.,
Stockholm.

C. J. Lundbergs Laderfabriks A.-B.,
Valdemarsvik.

A.-B. Knut Lundquist, Stockholm.

A.-B. V. Lowener, Stockholm.

Mellersta Sveriges Sockerfabriks
A.-B., Lidkoping.

Metallfabriks A.-B. C. C. Sporrong &
C:0, Stockholm.

Motala Stroms Kraft A.-B., Motala.

Munksjo A.-B., Jonkoping.

J. H. Munktells Pappersfabriks A.-B.,
Grycksbo.

A.-B. Nordiska Armaturfabrikerna,
Stockholm.

A.-B. Norrkopings Forenade Brygge-
rier, Norrkoping.

Nya A.-B. Galco, Stockholm.

Nya Marmorbruks A.-B., Kolmarden.

Nykopings Bryggeri A.-B., Nykoping.

A.-B. Nymans Verkstider, Uppsala.

A.-B. Nifveqvarns Bruk, Nivekvarn.

A.-B. Oxygenol, Stockholm.

Riddarhytte A.-B., Riddarhyttan.

A.-B. Rosdala Glasbruk, Norrhult.

Sahlin, Alb., Fabriksigare, Eslov.

Schuchardt & Schiitte A.-B., Sthim.

Schullstrom & Sjostroms Fabriks
A.-B., Hogsjo.

A.-B. Skandinaviska Glodlampfabri-
ken, Nykoping.

Skandinaviska Jutespinneri- & Vif-
veri A.-B., Oskarsstrom.

A.-B. Skianska Cementgjuteriet, Sthlm.

A.-B. Slipmaterial, Vistervik.

A.-B. Sollefted Syrgasverk, Solleftea.

A.-B. Stjernfors-Stilldalen, Bredsjo.

Stromma Bommullsspinneri A.-B.,
Karlshamn.

Stillbergs Grufve A.-B., Ludvika.

Svano A.-B., Svanobruk.

A.-B. Sveabryggerier, Filipstad.

Svenska Ackumulator A.-B. Jungner,
Stockholm.

Svenska A.-B. Gasaccumulator, Li-
dingo.

A.-B. Svenska Carbidkontoret, Gote-
borg.

Svenska Diamantbergborrnings A.-B.,
Stockholm.

A.-B. Svenska Pressbyrin, Stockholm.

Svenska Sockerfabriks A.-B., Malmo.

A.-B. Svenska Spiralfabriken, Sthlm.

A.-B. Svenska Telegrambyrdn, Sthim.

A.-B. Sveriges Litografiska Trycke-
rier, Stockholm.

Sydsvenska Kraft A.-B., Malmé.

A.-B. Sagbladsfabriken, Nora.

Soderhamns Bryggeri A.-B., Soder=+
hamn.

Soderhielm, Ragnar, Kapten, Sthlm.’

Sodertelje Bryggeri A.-B., Sodertilje.

S6dra Dalarnes Tekniska Forening,
Avesta.

Tekniska Byggnadsbyrdn Delin &
Perslow, Stockholm.

Theorell, Hugo, Civilingenior, Sthlm.

A.-B. Ulax, Motala.
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Upsala Angqvarns A.-B., Uppsala. A.-B. Atvidabergs Industrier, Atvida-
A.-B. Vattenbyggnadsbyrdn, Sthlm. berg.

Viskans Kraft A.-B., Boris. A.-B. Ofvergird & C:o, Stockholm.
A.-B. Vitvaruindustri, Borgs. A.-B. Ohmanska Bageriet, Julius Wes-

A.-B. Vixjo Bayerska Bryggeri, Vixjo. terdahl, Stockholm.
AB. J. A. Wettergren & C:O, Gote- A.-B. Urcbro Kexfabrik, Orebro.
borg.

Liksom tidigare har den grupp av samlingarna, som benimnes
kraft och transport under det gdngna iret fitt mottaga flera av de
mera betydande forvirven. Till den Iuftfartshistoriska gruppen har
Flygvapnet sdasom deposition overldtit en stor samling utrangerade
delar till flygplan och instrument for forare och spanare, anvinda
vid svenska arméns flygskolor dren 1915—192¢, samt dessutom en
vattenkyld bensinmotor om 110 hk., tillverkad vid A.-B. Scania-
Vabis. Svenska Aero A.-B., Lidingd, har 6verlamnat ett omfattande
material av provbelastade balkar och spryglar av stal till flygplan-
vingar, saval svetsade och nitade, av bolagets dldre konstruktioner,
som dylika av heldragna staltuber, anvinda under senare ar. K. Tek-
niska Hogskolan har deponerat en vardefull serie numera foraldrad
aerodynamisk undervisningsmateriel, bl. a. C. R. Nybergs vindtun-
nel, 7 st. flygmaskinsmotorer fran tiden 1910 till 0. 1920, varibland
sarskilt kunna framhillas en vattenkyld 4-cylindrig »Moteur Labor»,
som Carl Cederstrom ar 1912 anvande 1 sitt blériotplan »Nordstjer-
nan», samt den thulin-motor, med vilken konstruktoren Dr Enoch
Thulin férolyckades vid stortning. Fran Ingenior Sven Salvén,
Stockholm, har erhillits en sprygel av ask och poppel till flygplan av
typen »Albatross», tillverkad ar 1918 vid Nordiska Aviatik A.-B.,
Stockholm. Fabrikor C. R. Nyberg, Lidingd, har dven i ar ihagkom-
mit museet med gavor och bl. a. skinkt medel for ink6p av en ndsduk
med tryckta bilder rérande S. A. Andrées till ir 1896 planerade bal-
longpolarexpedition.

Museets rikhaltiga velocipedsamling har utokats med en vil bibe-
hillen »Svea»-velociped for vertikaltrampning, skdnkt av Major R.
Wiberg, Oscar Fredriksborg. Direktor E. Lundvik, Stockholm, har
6verlimnat magnetapparater for automobilmotorer fran aren 1907—
1909 samt en kollektion tindstift av dldre typer.

Avdelningen for elektroteknik och elektrisk industri har erhallit
méinga nyforvdrv av hittills 1 museet icke foretrdidda maskintyper
m. m. Sirskilt bor hir nimnas en Jonas Wenstroms likstroms-motor
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av ar 1898, typ MAS, som tillverkades i ett fatal exemplar av All-
minna Svenska Elektriska Aktiebolaget i Visterds och nu 6verlimnats
av bolaget, vilket dessutom genom sin stockholmsfilial skiankt en volt-
meter enligt Cardew, tillverkad i England ar 1889. En storre modell
till en unipolarmotor for elektrolytisk zinkframstillning jimte en
mindre forsoksmodell ma framhallas sisom unika konstruktioner av
givaren, Ingenior Joh. Hirdén, Lidingd. En totalmodell av kraftverks-
anldggningarna vid Hammarforsen i Jimtland har 6verlimnats av
Hammarforsens Kraft A.-B., Stockholm. Ytterligare gdvor till den-
na grupp ha inkommit frain Amanuensen Greve Arvid Posse, Gote-
borg: en dynamo i miniatyr av Edisons typ o. ar 1890 och frin fir-
man Klint, Bernhardt & C:o0, Stockholm: en likstromsmotor, tillver-
kad o. ar 1895 av Palmcrantz & C:o enligt Oscar F. Jonssons kon-
struktion.

Bidrag till andra delar av den elektrotekniska gruppen ha lamnats
av Svenska Ackumulator A.-B. Jungner, Stockholm: en serie »Nife»-
ackumulatorer for olika andamal samt av Bergsingenior Bror Orton,
Stocksund, en elektrisk kokspis fran ar 1918.

Av nyforvirvade foremal, som dga samband med den elektriska
belysningsteknikens historia, ma sarskilt framhallas en instrumenttavla
av trd med komplett utrustning, tillverkad och uppsatt ar 1891 av
J. E. Erikssons Mek. Verkstads A.-B. i Stockholm for Serafimerlasa-
rettets elektriska angkraftcentral, till museet Overlimnad av lasaret-
tets Byggnadsdelegerade. En koltradsglodlampa av Lane — Fox” kon-
struktion, kallad »Victoria»-lampan, som redan ar 1882 utanfér
Kristianstad anvindes vid forsok till belysning enligt Edisons distri-
butionssystem, samt ett antal hillare fér lampor med »Swan»-fatt-
ning fran samma tid ha inkopts for medel, skinkta av Overingenidr
B. Ell, Spanga. Lojtnant E. Christell, Stockholm, och Maskinmistare
E. O. Lindberg, Stockholm, ha ocksd bidragit med gdvor till denna
avdelning. En baglampa frin 1870-talet av Serrins typ och anvind i
Givle samt nagra dldre elektriska mitinstrument ha inkopts.

For skildring av telefonvisendets historia har museet med avsikt
icke 1 stérre omfattning sokt forvdrva apparatdetaljer o. dyl., dd
samlingar av dylika redan finnas pd andra hill. De fundamentala
uppfinningarna inom telefontekniken skola dock askadliggoras, och
for detta Andamal har museet fatt mottaga en synnerligen virdefull
gava fran Telefon A.-B. L. M. Ericsson, Stockholm, nimligen en stor
automattelefonvixel, som de senare aren anvints for demonstration
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4 bolagets utstillning, varjimte en mindre vixelapparat for 3o linjer
aven overlimnats. Frin firman Klint, Bernhardt & C:o, Stockholm,
har museet fatt ett antal dldre lokaltelefoner jimte vixelapparater.

En nirstdende grupp av foremal dr den radiotekniska, som utokats
med huvudparten av arets gavor, till stor del som resultat av en fran
arrangorerna for den 3 sid. 41 omnimnda radioutstillningen till all-
ménheten riktad uppmaning att insinda foremal, limpliga f6r kom-
plettering av museets innehav av radiotekniskt material. En mingd
apparater, radiodelar och tillbehor verlimnades till museet efter ut-
stillningens slut av de personer, som horsammat uppmaningen.

Av gnisttelegrafmaterial ma sirskilt foljande nimnas: en kohdrer
med reli enligt Koepsel fran ar 1899 samt en polarisationsapparat for
gnistmottagare enligt Slaby-Arco av ar 1902, vilka skdnkts av Styr-
man F. Holmstrom, Stockholm. En vacuumkohirer, utford ar 1898
av G. Marconi personligen samt en kohdrer av Slaby-Arco-typ, som
var vanlig 0. r 1905, ha erhdllits fran Ingenior Joh. Hirdén, Lidingo.
Fran Direktor Thor Thornblad har museet mottagit en vacuumko-
harer, konstruerad enligt Schlomilch ar 1905. Aga-Baltic Radio A.-B.,
Stockholm, har 6verlimnat en av A.-B. Gasaccumulator aren 1916—
1917 tillverkad gnisttelegrafmottagare for faltbruk och Ingenior Ake
Broman, Stockholm, har skidnkt en for demonstration av principen
for Marconis gnistsystem lamplig komplett experimentutrustning fran
0. 1912.

Sandare-apparater for radiotelefoni ha erhallits fran Forste Maski-
nisten G. Holm, Karlstad, nimligen en av honom ar 1922 byggd ror-
saindare om 1o watt, troligen den forsta i Sverige tillverkade, och
fran Fabrikor Claes Janson, Stockholm, en likasa av givaren ar 1923
tillverkad amatorsindare samt kortvags-sindare och mottagare, gjor-
da sd tidigt som 1925. Ett ror av Telefunkens typ fran ar 1916 har
skiankts av Direktor Thor Thornblad.

Ett stort antal kristallmottagare, huvudsakligen amatorarbeten,
fran klumpiga, Overdimensionerade apparater fran amatOrarbe-
tets forsta tid fram till de senaste drens fackmissigt utforda
arbeten, ha skinkts till museet av Herr A. E. Ternbom, Herr Carl
Staél von Holstein, Fabrikor C. Nordstrom, Direktor E. Lund-
vik, Teknolog B. Nauckhoff, Herr Hugo Stelin, Fru A. Jernberg och
Fabrikor Claes Janson, samtliga 1 Stockholm samt Herr K. Gerr-
by, Rasunda, Herr Nils Lundstrom, Lidingd, Herr Sven Nilsson,
Eskilstuna och av Kooperativa Forbundet. Fabrikér Claes Janson har
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Overlamnat en av honom &r 1920 gjord apparat med stort vaglangds-
omrade. Fran Forste Statsmeteorologen Fil. Dr Bruno Rolf har erhdl-
lits en mottagare med fast avstimning for tidssignaler fran Eiffel-
tornet ar 1919. Rormottagare av skilda slag ha ocksda inkommit. Av
dessa tilldrar sig sarskilt en av Friherre Clas Fleming ar 1923 av da
i marknaden tillgangliga delar byggd batteridriven mottagare, avsedd
att visa lattheten for »tjuvlyssnare» att reda sig utan de av ett fore-
slaget monopol-radiofdretag uthyrda apparaterna. De forsta 1 Sverige
tillverkade nitanslutna mottagarna med inbyggd hogtalare, typerna
L I och L IT fran A.-B. Gasaccumulator ar 1926 jimte prov pa ett
flertal andra av bolagets och Baltic Radio A.-B.:s tillverkningar ha
skankts av Aga-Baltic Radio A.-B., Stockholm.

Civilingenidr E. Cronvall, Stockholm, har bidragit med dels en bat-
teridriven fransk apparat med solfjider-hogtalare fran ar 1924, dels
med en av honom ar 1925 byggd nitansluten apparat, den forsta i
Sverige av detta slag. Ett flertal mottagare fran dren 1922—1925, till
stor del batteridrivna och byggda av givarna, dels efter egna inten-
tioner, dels medelst i marknaden saluhdllna »byggsatser» ha vidare
erhallits fran foljande personer: Fabrikor Claes Janson, Typograf
Br. E. Lundberg, Ingenior Alfr. Lissiker, Herr G. Ahlstrand,
Fil. Dr C. Solscher, alla i Stockholm, samt Herr N. Lundstrom,
Lidingd och Forste Maskinisten G. Holm, Karlstad. Kooperativa
Forbundet har bidragit dven till denna avdelning. Bland detaljer
till radioapparater, som inkommit, bora sirskilt framhallas ett elek-
tronror, tillverkat i Sverige ar 1913 samt tva hdgtemperaturror av
Liebens typ, tillverkade ar 1921, skinkta av Ingenidr Joh. Hirdén,
Lidingg. Storre och mindre samlingar av elektronrér frin rundradions
forsta tid 1922—25, varibland flera sillsynta exemplar av originella
konstruktioner ha erhdllits frin Direktor J. G. Beskow, Civilingenior
E. Cronvall, Direktor E. Lundvik, Fabrikér Claes Janson, Herr C.
W. Ottosson, bosatta i Stockholm, frin Herr N. Lundstrom, Lidingd,
Kooperativa Forbundet samt Philips Radio A.-B. A. V. Holm A.-B.,
Stockholm, har 6verlimnat en serie prov pa olika stadier i tillverk-
ningen av elektronrdr. En mingd detektorer av varierande typer ha
samlats genom gavor frin Direktdr Thor Thornblad, Fabrikor Claes
Janson, Herr Staél von Holstein, Fabrikor C. Nordstrém, i Stock-
holm och herr K. Gerrby, Rasunda. Hogtalare och forstirkare for
dylika, de flesta fran dren 1924—25, ha skinkts av foljande perso-
ner: Ingenior Joh. Hirdén, Herr K. Gerrby, Rasunda, Ingenior Os-
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kar Kring, Saffle, Ingenior Alfr. Lissaker, Herr G. Ahlstrand, Civil-
ingeniér E. Cronvall, Herr C. V. Ottosson. Diverse detaljer sasom
mikrofoner, kondensatorer, delar av amatorbyggsatser, ackumula-
torer ha f. 6. erhdllits frin flera av ovan nimnda givare till denna
foremalssamling. Elektromagnetiska ljuddosor, tillverkade av giva-
ren ar 1926, har skinkts av Fabrikor Claes Janson, Stockholm. Tek-
nolog Cyril Marcus, Stockholm, har skiankt en av honom byggd bild-
radiomottagare. Svenska Radioklubben har i museet deponerat hela
sitt omfattande forsoksmaterial.

Avdelningen for metallernas utvinning och bearbetning ar den
grupp inom samlingarna, som av naturliga skil dr bast tillgodosedd,
och hir dro ett flertal nytillkomna gavor att anteckna. For skildringen
av primitiv jirnhantering ar sdrskilt markligt det av Bruksdisponen-
ten Fil. Dr Carl Sahlin inkopta och till museet 6verlimnade, det i
vida kretsar uppmirksammade fyndet av ett 6o-tal i blasterugn far-
skade jarnklumpar fran Vaxtorp i Halland"). Prov pa slagg och jirn
fran forhistorisk tid pd olika platser i landet ha limnats sisom gavor

fran Jernkontoret, Kungl. Vitterhets Historie och Antikvitets Aka-
demien, Fil. Dr John Nihlén och Direktor G. Indebetou, Stockholm,

samt Ingenior Carl-Th. Thiberg, Markaryd.

Prov pa produkter av dldre foriadlingsmetoder ha erhillits fran
Boxholms A.-B., nimligen en vid Boxholms Bruk vid 18co-talets mitt
smidd sting av brannstdl. Inspektor Georg Nyberg, Bernshammar,
och Hemmansdgare Erik Svensson, Stora Bosarp, ha bidragit med
prov pa dldre, stimplat stangjirn. A.-B. Norbergs Mek. Verkstad,
Kirrgruvan, har skinkt en dr 1776 gjuten ugnshill frin Baerums
Bruk i Norge. Fil. Dr Carl Sahlin har ocksa bidragit med slagg fran
Vittinge, Tyreso sn., Sodermanland. Aldre smidesalster och manu-
fakturprodukter m. m. ha dverlimnats av Herr Torsten Andersson,
Stockholm, Hotelligare Joh. Eriksson, Stockholm, Korsnids Sigverks
A.-B., Givle, Kronojigare Myr Olof Halvarsson, Sirna, Bergsin-
genior Bror Orton, Stocksund.

Finspongs Metallverks A.-B. har genom Overingeniér Andreas Jo-
hansson 6verlimnat prov pa vid Finspang pa 18 50—1860-talen val-
sade rils av dldre och modernare typer av lancashirejirn.

Olika prov pa stdlmanufaktur ha dven inkommit, varibland rak-
knivar och rakapparater ha skidnkts av Byradirektor A. Lofroth, Fru

1) Jfr Nihlén, J., Studier rérande dldre svensk jirnhantering, Stockholm r1932.
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Esther och Froken Elvira Forssgren, Civilingenior Thorsten Ohlsson,
Stockholm, och Disponent R. Sunstrém, Gunnebobruk. Andra egg-
verktyg sdsom liar, yxor och knivar ha erhdllits som gavor fran Fil.
Dr Carl Sahlin och Fru Anna Nordstrom, Stockholm, varjimte at-
skilliga dylika inkopts.

K. Tekniska Hogskolans avdelning for bergskemi har deponerat
en modell av G. Grondals briketteringsugn for jarnmalmsslig.

Fran Fru H. Arnberg, Sirna, har genom kop forvirvats en sam-
ling foremal sammanbragta dels av hennes framlidne make, Rudolf
Arnberg och dennes fader, Bruksinspektoren H. J. Arnberg. I sam-
lingen ingar sdvil en serie fran det gamla jarnbruket i Sirna bevarade
verktyg, hammare, stid m. m. som ocksd en mingd foremal, vilka
ursprungligen anvints pa Stjirnsunds bruk i Dalarna och dga sam-
band med Chr. Polbems industriella och tekniska verksamhet dirsti-
des. Bland dessa foremal finnes dven ett exemplar av Polhems »kon-
stige tapp» (jfr. Daedalus 1932). I kopet ingick dven ett stort antal
brev, tekniska handlingar och bocker m. m. fran Sirna Bruk och
Stjarnsunds Bruk, varibland tva originalbrev av Polhems hand sir-
skilt ma framhallas.

Av savil tekniskt som personhistoriskt virde dr den gdva av fyra
trahyvlar fran Samuel Owens verkstad i Stockholm, skinkta av Di-
rektor E. Bolinder, Stockholm, som samtidigt &verlimnat en arbets-
modell i trd av skrovet till Palmcrantz-Nordenfelts undervattensbit.

Forvirven till avdelningen for verkstadsindustri utgoras av givor
av maskiner, verktyg och diverse produkter skinkta av A.-B. Atvida-
bergs Industrier, Boxholms A.-B. (en kollektion spik av bolagets till-
verkning), Disponent R. Sunstrom, Gunnebobruk, Disponent A.
Siemssen och Marindirektor Fr. Arsenius, Stockholm, samt Svenska
Lasmutter A.-B., Stockholm.

Sex stycken gjutjirnsformar, anvinda vid de av Direktor G. A.
Granstrom utfoérda experimenten att under vatten genom springning
med dynamit erhdlla metallpldtsreliefer ha &verlimnats frin A.-B.
Svenska Metallverken, Visteras.

Ett antal foremal belysande metallmanufakturens utveckling ha
erhdllits frin ett flertal pd andra stillen nimnda givare. En storre
modell av en modern galvaniserings- och sliperianliggning har depo-
nerats av Kemiska Fabriken D:r Ernst Harbeck A.-B., Partille.

Avdelningen for sten-, lervaru- och glasindustrierna har erhallit
tillskott genom gavor fran A.-B. Bjorkshults Glasbruk och Herr Lars
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Maskin for skirning av kugghjul till ur samt hammare for bearbetning av kan-
ten till tallrikar av jarnbleck, tva foremadl fran 1720-talet av Chr. Polbems kon-
struktion. Fran Stjirnsunds Bruk, Dalarna. Gava av Klosters Bruks Aktiebolag.
(Jfr. Daedalus 1932, sid. 23.)




En samling nyforvirv av mindre foremdl. — Ndgra rikenskapsbocker fran
Bernshammars Biruk, 1600- och 1700-talen. Engelsk 6lflaska fran Wentzelbolms
Glasbruk, Smdland, 1850-talet. Medeltida dmnesjirn fran »Waxtorpsfyndet».
Hyvel med S. Owens namn instamplat, anvind vid den av Owen grundade me-
kaniska verkstaden. Riknevals, »Fullers spiral slide rule», for multiplikation och
division medelst skala enligt logaritmsystemet, original frdan 1878.
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Hammarstrom, Osterbybruk. Prov pd finare slag av bordsserviser
samt apoteksglas fran Reijmyre Glasbruk kort fore driftens nedldg-
gande sdvil som diverse handbldsta buteljer ha inkopts.

En retort av 1700-talstyp samt andra verktyg och prov pd sva-
veltillverkningen vid Dylta Bruk ha 6verlimnats genom Kapten E.
Leijonmarck, Dyltabruk.

En samling bryggeritekniska foremal har 6verlimnats fran A.-B.
Stockholms Bryggerier, som under de senaste aren @ Hornsbergs mal-
teri ordnat ett eget bryggerimuseum av betydande omfattning och
stort varde.

Inom avdelningen for fibrésa raimnens bearbetning har gruppen
for cellulosa, papp och papper mottagit gavor frin Disponent A.
Siemssen, Stockholm, Hemmansigare Erik Svensson, Stora Bosarp,
Amanuens Arthur Sjogren, Stockholm, A.-B. Nol-Tingstad, Nol och
A.-B. Svenska Icopal- & Takpixfabriken, Malmo. Till textilgruppen
har av Med. Dr Fr. Clason, Uppsala, 6verlimnats en symaskin,
Wheeler & Wilson. En kortslagningsmaskin fér jacquardvivstol har
skankts av Vistmanlands Lians Hemsl6jdsforening, Visterds. Fabri-
kor W. A. Kardell, Jonkoping, har bidragit med receptbdcker m. m.
frin 18oo-talets slut vid Stromshalls Klidesfabrik i Skine, varjimte
Uddebo Mobeltyg Vifveri och Ostermalms Uppkopsaffir, Stock-
holm, ocksa ithigkommit denna avdelning med givor. En hemstick-
ningsmaskin av mirket »Favorit» har inkopts.

Museets rikhaltiga bestdnd av instrument av alla slag for veten-
skapliga och praktiska arbeten har under iret ytterligare komplette-
rats med huvudsakligen foljande gdvor: frin Fru Agnes Kullberg,
Stockholm, en kompass for geodetiska arbeten, tillverkad av J. G.
Hasselstrom under 1700-talets slut, en vinkeltrumma, ett dosvatten-
pass och en dldre diopterlinjal. Ndgra gruvkompasser fran 18oo-ta-
lets borjan samt en Thalén-Tibergs magnetometer, som tillhort Dispo-
nent Hj. Lundbohm, ha inkopts. Forste Byrdingenior Louis Marcus
har skdnkt en svensk hjulbarometer fran 1830-talet. Genom deposi-
tion av K. Tekniska Hogskolans avdelning for bergskemi har museet
med sina samlingar inférlivat J. A. Brinells egenhindigt forfirdigade
»notningsmaskin», helt av tri. Ett flertal rdknemaskiner har forvir-
vats, fOrst att ndmna ett unikt exemplar av Fil. Dr Martin Wibergs
pa 1860-talet konstruerade maskin for utrdkning och samtidig tryck-
ning av logaritmtabeller m. m., skidnkt av Civilingeniér Allan Wiberg,
Stockholm. En annan av Martin Wibergs geniala konstruktioner re-
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presenteras av en brevldda med tomningsviska, Sverlimnad av K.
Generalpoststyrelsen. En additionsmaskin for privat bruk, konstrue-
rad och tillverkad av P. Gottschalk i Stockholm, o. ar 1890, jimte en
hindig apparat, »Calculator», dro skinkta av Arkitekt Rud. Enblom,
Djursholm. Rinte- och Kapitalforsikringsanstalten i Stockholm har
overlimnat en apparat for rinteberikning. Frdn Direktor C. Ang-
stroms sterbhus, Stockholm, har museet mottagit en rikneapparat,
»Adix», samt tva riknevalsar enligt Fuller ar 1878 och Civilingenior
G. Dalén, Lidingd, har skinkt en storre sddan. Fran Typograf John
Jederby har museet erhdllit ett riktinstrument f6r kanoner fran 1;700-
talet. En proportionalpassare av J. G. Hasselstroms tillverkning, o.
ar 1800, har inkopts.

Bland nyforvirvade redskap for lingdmitning och vigning mir-
kas sirskilt en alnstock av smidesjarn frin ar 1720, gjord av mister-
smeden vid Wira Bruk i Roslagen Johan Bertram, gdva av Fil.Dr Carl
Sahlin samt en alnstock fran Conrad M. Loostroms verkstad i Eskils-
tuna, kront ar 1863. Ett antal utrangerade vagar, stativ och annan
laboratorieutrustning frin Bergsskolan i Falun och Bergshogskolan i
Stockholm har deponerats av K. Tekniska Hogskolan. Tva mindre ba-
lansvagar ha inkopts. Bland finmekaniska arbeten i Gvrigt tilldrar sig
sarskild uppmirksamhet en modell till sjilvgdende maskin fran 188o-
talet, i bild atergiven i denna arsbok, gdva av Fotograf O. C. O.
Akerlind, Enskede.

Instrument och redskap anvinda vid ritning ha inkommit genom
gavor av fru Agnes Kullberg och Fru Malin Ullman, Stockholm. Som
en angransande grupp kan nimnas skrivmaskiner. Ett viktigt forvirv
har utgor en skrivmaskin »Rem-Sho», 6verlimnad av Maskinaffaren
Carl Lamm, Stockholm. Ostermalms Uppkopsaffir, Stockholm, har
skdnkt en skrivapparat, »Merrit». Museets innehav av andra kontors-
utensilier har 6kats med en kopiepress fran 1870-talet, 6verlimnad
av Holmens Bruks och Fabriks A.-B., Norrkoping, varjimte mobler
fran det gamla brukskontoret vid Bernshammar i Vistmanland
skdnkts av Direkt6r H. Martens, Stockholm.

Bland foremadl, representerande fotografi- och reproduktionstek-
nik, kunna sarskilt nimnas nagra kopior av de forsta i Sverige tagna
langdistansfotografierna med platar, kinsliga for ultraroda strilar,
overlimnade av Fotograf Karl Sandels, Stockholm. Dessutom hava
Disponent R. Sunstrom, Gunnebobruk, och Amanuensen Greve Arvid
Posse, Goteborg, lamnat bidrag av ildre fotografiskt material. A.-B.
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Atvidabergs industrier har skinkt en tryckpress f6r handdrift fran se-
kelskiftet och A.-B. Dux, Stockholm, ett spridarehjul till arkildgg-
ningsapparat, anvint oavbrutet sedan 30 r tillbaka. Genom ink6p
har erhdllits ndgra sillsynta prov pa C. G. V. Carlemans »preauto-
typier» och »chromofotografier» frin 1850—1870-talen, samt ett
stereoskop jimte ett stort antal bilder frin 1870-talet.

Det material i samlingarna, som ir dgnat att belysa brandvisendets
utveckling har tillvuxit med en portativ brandspruta for tva man,
fran 1880o-talet, en fyramans-spruta, gjord vid W. Lindbergs Werk-
stads A.-B. o. &r 1885 samt en alderdomlig spruta av 17o00-tals typ,
samtliga skinkta av Handels A.-B. Henrikssons Brandredskap, Stock-
holm. Oversteldjtnant Hemming Olsson, Stockholm, har bidragit med
en automatisk slickningsapparat mot forgasarbrand & bilar.

Till samlingarna i dvrigt ha inkommit féremal fran Bergsingenior
Bror Orton, Stocksund, Froken C. C. Ohlsson, Stockholm, Kommen-
doérkapten L. Stackell, Stockholm, Mellersta och Norra Sveriges Ang-
pannefdrening, Stockholms Superfosfatfabriks A.-B., Fil. Dr K. V.
O. Dahlgren och Oversteldjtnant Hemming Olsson, Stockholm.”)

Delar av det omfattande material av flera tusen foremal, som fore-
gdende dr deponerades av K. Tekniska Hogskolans avdelning for
mekanisk teknologi har katalogiserats och prelimindrt bearbetats och
fyller manga hittillsvarande luckor inom avdelningarna f6r gruvhan-
tering, masugnsdrift, jirn- och stalmanufaktur, gjuteriteknik, metall-
manufaktur, glas- och porslinsfabrikation, reproduktionsteknik. Da
detta arbete annu icke dr avslutat, maste en mera detaljerad redogs-
relse for denna deposition tillsvidare anstd.

Ehuru under det gingna &ret insamlingsarbetet icke i hogre grad
har varit inriktat pd forvirv till denna del av museets samlingar, ha
dock virdefulla kompletterande forvirv gjorts till ritningsarkivet,
som omfattar ritningar, skisser, kalkyler m. m. rorande anldggningar,
verktyg, produkter o. dyl. vid en stor del dldre svenska tekniska fore-
tag jamte prov pa undervisningen i konstruktionsritning vid tekniska
liroanstalter. Bland gavorna ma sirskilt nimnas foljande: ritningar 3
anlidggningar for sulfat- och sulfitfabrikation vid Wermbohl, Katri-

1) Rittelse i Daedalus 1932. Sid. 24 stir: Fru O. Fahlcrantz, Falun; skall vara: Inten-
dent Gustaf Hallberg, Falun. Sid. 26, 31, 38 stdr: Fru O. Fahlcrantz; skall vara: Fru
Olga Hallberg, f. Fahlcrantz, Falun, och numera avlidne Jigmistaren E. G. Fahlcrantz,
Stockholm.

Féremalssamling-
arna.

Ritningsarkivet.

31



Tekniska Museet ér 1932

Ritningsarkivet.

Industrihistoriska
arkivet.

32

neholm, giva av Holmens Bruks och Fabriks A.-B., Norrkoping. —
Direktor C. Angstroms sterbhus, Stockholm: ritningar m. m. angdende
Motala Mekaniska Verkstad under tiden 1890- 0. 1910. — Disponent
A. Siemssen, Stockholm: ritningar till J. R. Alsings kulkvarn for
porslinslera, patenterad o. 189§ samt ritning till en sdpsjuderipanna
vid L. J. Hiertas fabrik i Stockholm, ritad av O. E. Carlsund 1839.
— Fil. Dr Carl Sahlin: en ritning & »Muddermaskin», kopierad av
Nils Ericsson. En storre samling ritningar rorande ombyggnadsar-
beten vid Tumba Pappersbruk pa 1840—so-talen samt elevrit-
ningar utférda dirstides av Olof Nauclér ha erhallits sdsom gava
av Direktor Olof Nauclérs sterbhus, Stockholm, genom Overste-
16jtnant C. E. Nauclér, Morby. Elevritningar fran tekniska ldroan-
stalter ha skinkts av Disponent Tore Zachrisson, Guldsmedshyttan,
Civilingenior Thorsten Ohlsson, Stockholm, Bergsingenior Sven G.
Lindskog, Sandviken, och Direktér C. Angstroms sterbhus, Stock-
holm. Manufaktur A.-B. i Malmé och Ingenior E. Sjogren i Stock-
holm ha dven ldmnat bidrag.

Den fortsatta katalogiseringen av tidigare inkommet material lik-
som av de nyforvirvade har dven i ar delvis mast uppskjutas pa
grund av angeldgnare arbetsuppgifter. De flesta ritningssamlingar dro
dock prelimindrt undersokta och det huvudsakliga innehallet forteck-
nat, vilket gor att dven detta material i stor utstrickning kan hallas
tillgangligt for forskningar.

Det har for museet varit sarskilt glidjande, att det industrihisto-
riska arkivet under ar 1932 riktats med en mangd virdefulla gavor.
Allt mer och mer har det blivit klart, att denna del av museets sam-
lingar dr av mycket stor betydelse, och de personer och industrifore-
tag, till vilka museet vint sig med anhallan om bidrag i olika former,
ha vilvilligt tillmotesgdtt gjorda framstillningar. Som av nedan-
stiende forteckning framgdr dr det museets strivan, att med arkivet
inforliva ildre och nyare fotografier och andra avbildningar av
maskinkonstruktioner, tekniska anordningar, arbetargrupper, arbets-
processer samt serier av kataloger, priskuranter och annat reklam-
tryck, som kan vara belysande for den tekniska och industriella ut-
vecklingen. I viss utstrickning har museet dven samlat dldre riken-
skapsbocker, korrespondens m. m. frdn industriforetag samt dven
efterstrivat att sa ldngt det ir mojligt erhdlla originaldokument r6-
rande vara framstdende uppfinnare, ingenidrer och industrimin.
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Hand i hand med insamlingsarbetet gir Zven arbetet med det inkomna
materialets montering och uppordnande i en sddan form, att det litt
kan &verblickas och énskade bilder, handlingar o. dyl. kunna fram-
tagas for studier.

P3 annan plats i rsboken omnidmnes den storslagna utokning, som
museets arkiv erhiller genom den Sahlinska samlingen. Dr Carl Sahlin
har dven pi annat sitt ihdgkommit arkivet och bl. a. Gverlimnat
litografi 6ver den tillimnade jirnbron &ver Norrstrom, 1830-talet,
samt anteckningar om Motala Mekaniska Verkstad, utférda av
Civilingeniér Herman A. Nylén. Nir Bernshammars Bruk &vergick
i andra hinder, Overlimnade dess forre dgare, Direktor Harald
Ma3rtens, Stockholm, brukets stora arkiv av rikenskapsbocker, kor-
respondens, kartor m. m. berdrande brukets verksamhet frin 16oo-
talets borjan till 0. 192. Detta i minga avseenden typiska bruksarkiv
utgor ett virdefullt tillskott till museets samlingar pd detta omrade.
Andra bruksarkivalier virda att sirskilt framhallas dro de, som be-
rora Wermbohls sulfatfabriks tidigare verksamhetsir, och som
skdnkts av Holmens Bruks och Fabriks Aktiebolag, Norrkdping, samt
rakenskapsbocker fran Spafors Bruk, skinkta av Hemmansigare Erik
Svensson, Stora Bosarp. Forutom en vacker gravyr Over Hoganis
stenkolsgruvor ar 18os har Hoganis-Billesholms Aktiebolag Gver-
limnat en serie aktiebrev med graverade och handkolorerade bilder
over stenkolsverken. Den fornimste kdnnaren av aktiebrevens histo-
ria, Direktor Govert Indebetou, Stockholm, har ur sin samling utvalt
en serie aktiebrev fran svenska foretag fran tiden 1829—1920 samt
skdnkt dessa och priskuranter frin 1850-talet. Mingen ging finnes
pa detta slag av trycksaker de enda kinda bilderna &ver fabri-
kerna i dldre dagar, varfor de ha ett stort tekniskt-historiskt intresse.
Grosshandlare C. R. Prytz, Géteborg, har dverlimnat en serie firg-
litografier frdn 1870-talet Sver fabriker i Goteborg och diromkring.

Civilingeni6r Thorsten Ohlsson, Stockholm, har till arkivet skinkt
en av givaren ordnad samling bilder och handlingar rorande Fabrikor
Johan Ohlsson, A.-B. Johan Ohlssons Tekniska Fabrik, Sédertelge
Oljefabrik m. m. innehdllande en méangfald sillsynta och for museet
virdefulla tryckalster och dokument. Sikerligen finnes hos minga
andra ingenidrs- och industrimannasoner likartat material, som
battre skulle komma till sin ritt, om det uppordnades och inforliva-
des med Tekniska Museets samlingar, och museet mottar med tack-
samhet sddana gavor.
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Direktor Erik Falk, Visterds, har 6verlimnat ett 4o0-tal fotografier
over de av Ferdinand Boberg utforda kolteckningar, vilka i original
finnas hos Vistmanlands Lans Fornminnesforening. Darigenom har
museets samling av Bobergsbilder ytterligare utdkats. Aven A.-B.
Svenska Metallverken, Visterds, har utékat samlingarna med foto-
grafier, historik, dldre och nyare trycksaker m. m. frimst rérande
Skultuna Bruk. Likartat material har dven erhillits frin A.-B. Gas-
accumulator, Lidingd, fran bolagets forsta verksamhetsar fram till
nutiden. En serie nytagna fotografier jaimte fotografiska reproduk-
tioner av konstverk over dldre bruk i Gistrikland har skdnkts av
S. K. F. Hofors Bruk, och Gimo-Osterby Bruks Aktiebolag har ihg-
kommit museet bl. a. med flygfotografier 6ver bolagets anldggningar.
A.-B. Dux, Stockholm, Laxa Bruks A.-B., Gunnebo Bruks Nya A.-B.,
Forssa Bruks A.-B., Nisviken, samt Brefvens Bruk, Kilsmo, ha 1atit
iordningstilla samt skdnkt virdefulla bilder, dldre och nyare tryck-
saker samt historiker over resp. foretag. Fran Trafik A.-B. Gringes-
berg—Oxelosund har erhillits ett fotografialbum 6ver bolagets olika
anldggningar, vilken gdva sedermera kommer att utdkas. Bilder 6ver
1 Sverige och utlandet utforda malmletningsarbeten ha skinkts av
A.-B. Elektrisk Malmletning, Stockholm. En synnerligen vacker bild-
serie 6ver Kooperativa Forbundets olika industrianliggningar har
mottagits fran férbundet. En instruktiv fotografiserie visande fabri-
kationens gdng frdn timmerstock till firdig produkt vid Sifvedns
A.-B., Goteborg, har erhdllits frdn bolaget. En av Fabrikér C. O.
Aberg forfattad historik 6ver Ullungsfors Manufakturverk i Hil-
singland har skinkts av C.O. Aberg & C:o., Edsbyn, jimte fotografier
over firmans yxfabrik. Fotograf O. Akerlind, Enskede, har &verlim-
nat av honom tagna fotografier med Stockholmsmotiv, huvudsakligen
sadana av tekniskt intresse. P4 100-drsdagen av Gota Kanals invigning
(den 26/9 1832) 6verlimnade Kassor Arvid Stilhane, Rasunda, en
fotografisk forstoring av A. Cl. Wetterlings oljemilning med motiv
fran denna hindelse, malad 18546.

Till arkivet ha i 6vrigt erhillits gdvor fran:

Aga-Baltic Radio A.-B., Stockholm. — Ingenitr A. L:son Alarik,
Sikfors. — Almedahl-Dalsjéfors A.-B., Goteborg. — A.-B. Alsterfors
Glasbruk, Malerds. — Backa-Hosjo A.-B., Sparreholm. — Fil. Dr
A. Backstrom, Stockholm. — A. Ballins Kappfabrik, Stockholm. —
Berg & C:o, Mek. Verkstads A.-B., Ullersiter. — A.-B. Berga Tegel-
bruk, Kalmar. — Froken Ragnhild Bergstrom, Stockholm. — A.-B.
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Betongindustri, Stockholm. — Amanuens A. Billow, Saltsjobaden.
— Med. Dr J. Billstrom, Stockholm. — Disponent A. Birath, Orebro.
— Fil. Dr C. Bjorkbom, Stockholm. — A.-B. Bjorktrd, Viksjofors.
— A.-B. Boda Kalk, Stockholm. — Bohus Mekaniska Verkstads
A.-B., Goteborg. — Bokenis Tegelbruks A.-B. — Boxholms A.-B. —
A.-B. Fredr. Brusewitz, Limmared. — Direktér C. Biicker, Stock-
holm. — »Cykel- och Motormarknaden», Stockholm. — Fil. Dr K.
V. O. Dahlgren, Uppsala. — Civilingeniér Harald de Rietz, Stock-
holm. — Flektriska A.-B. Volta, Stockholm. — A.-B. P. Ericsson &
C:o0, Goteborg. — Civilingenior Evert A:son Eworth, Stockholm. —
Fabriks A.-B. Skandinavien, Malmo. — Finspongs Metallverks A.-B.,
Stockholm. — Ford Motor Company A.-B., Stockholm. — Fridafors
Fabriks A.-B. — Firg A.-B. International, Goteborg. — A.-B. Fore-
nade Orgel- & Pianofabriker, Arvika. — A.-B. Gatu- & Vigbeldgg-
ningsimnen, Goteborg. — Gemla Fabrikers A.-B., Di6. — A.-B.
Gentele & C:o, Stockholm. — Graham Brothers A.-B., Stockholm.
— Direktor G. A. Granstrom, Stockholm. — A.-B. Grythytte Skif-
ferverk, Grythyttan. — Goteborgs Handels- & Sjofartstidning. —
Disponent Karl A. Hagen, Stockholm. — Dr Hugo Hammar, Gote-
borg. — A.-B. Broderna Hedlund, Stockholm. — Hermods Korre-
spondensinstitut, Malmo. — Arkitekt N. E. Heurlin, Stockholm. —
A.-B. P. Herzog & Soner, Stockholm. — Maskinist G. Holm, Karl-
stad. — Fabrikor Eric Hikansson, Habo. — Impregneringsoljefabri-
ken Rotmota A.-B., Korsnids. — A.-B. International Harvester Co,
Norrkoping. — Verkmistare R. Isakson, Boxholm. — Civilingeni6r
Erik Jensen, Stockholm. — Jernkontoret, Stockholm. — A.-B. Jirn-
forddling, Hilleforsnds. — A.-B. Karlstads Mekaniska Verkstad,
Kristinehamn. — Redaktor O. G. Karlsson, Sundsvall. — A.-B. Lind-
holmen-Motala, Goteborg. — O. Ljungberghs Akdonsfabrik, Skil-
lingaryd. — Civilingenidr Holger A. Lundberg, Stockholm. — A.-B.
Lundby Skonfirgeri & Kemiska Tvittanstalt, Goteborg. — Carl
Lunds Fabriks A.-B., Malmd. — Herr Nils Lundstrom, Lidingd. —
Direktor E. Lundvik, Stockholm. — A.-B. Malmbicks Triindustri.
— Malmo Hamnforvaltning. — Malmo Metallvarufabriks A.-B. —
Malmé Yllefabriks A.-B. — Manufaktur A.-B. i Malmd. — Re-
daktor H. Martin, Stockholm. — Maskin A.-B. Karlebo, Stock-
holm. — Minnesbergs Tegelbruks A.-B., Trilleborg. — Maolntorps
Verkstider A.-B., Kolbick. — Direktor S. Nauckhoff, Stockholm.
— Fil. Dr John Nihlén, Stockholm. — Nitroglycerin A.-B., Stock-
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holm. — A.-B. Nordiska Tubfabriken, Kungsor. — A.-B. Norrborns
Tegelbruk, Bollnis. — Norrkopings Fargeri A.-B. — Nya Marmor-
bruks A.-B., Kolmdrden. — Nya A.-B. Stingselfabriken, Goteborg.
— Nya Svenska Mobeltygs- & Mattfabriks A.-B., Goteborg. — A.-B.
Nybro Glassliperi & Spegelfabrik. — Orrefors Bruks A.-B. — Orsa
Kettingfabrik. — Overingeni6r O. Rodhe, Hamburg. — Fil. Dr Hol-
ger Rosman, Stockholm. — Fil. Dr Stig Roth, Goteborg. — Rylander
& Rudolphs Fabriks A.-B., Henriksdal. — Fotograf Karl Sandels,
Stockholm. — See Fabriks A.-B., Sandviken. — Amanuens H. Seitz,
Stockholm. — A.-B. Separator, Stockholm. — Disponent A. Siems-
sen, Stockholm. — Skattebetalarnas Forening, Stockholm. — Skil-
lingaryds Fjaderfabrik. — Broderna Sparring, Stockholm. — Svensk
Damtidning, Stockholm. — Svenska Bindgarnsfabriken A.-B., Mal-
mo. — Svenska A.-B. Bromsregulator, Malmo. — A.-B. Svenska Ico-
pal- & Takpixfabriken, Malmo. — Svenska Lasmutter A.-B., Stock-
holm. — A.-B. Sveriges Forenade Konservfabriker, Goteborg. —
Stromsnds Jernverks A.-B., Degerfors. — Sundsvalls Cellulosa A.-B.,
Essvik. — Ingenior Chr. Sylwan, Stockholm. — Sifsjostroms Bruk.
— A.-B. Kemiska Fabriken Tre Kronor, Stockholm. — A.-B. Bro-
derna Troedsons Triforiadlingsfabrik, Bjairnum. — A.-B. Typochro-
ma, Stockholm. — Uddebo Méobeltyg Vifveri. — Fotograf Karl
Wallberg, Stockholm. — Kapten G. Westerlund, Ostersund. — A.-B.
J. A. Wettergren & C:0, Goteborg. — Broderna Wiggmans Mobel-
fabrik, Krylbo. — Virmelednings A.-B. Calor, Stockholm. — Fil.
Dr Nils Zenzén, Djursholm. — A.-B. P. E. Ostlunds Maskinfabrik,
Kungsor. — A.-B. Owedsklosters Stenindustrier, Malma.

Till samlingen av vyer 6ver industrianldggningar, gruvor och bruk
samt bilder Gver redskap, verktyg, maskiner, konstruktioner o. dyl.
ha under aret sammanlagt forvirvats c:a 2,100 bilder, huvudsakli-
gen gavor. Fotografier 6ver Boxholms Bruk och anliggningar ha in-
kopts till ett antal av 7o st., varjimte ett 10o-tal trisnitt, litografier
och andra tryckta bilder kopts. Genom museets forsorg ha tagits 450
fotografier. '

Sarskilt under det senaste decenniet ha en médngfald industrifGre-
tag utgivit minnesskrifter i storre eller mindre omfattning, och oftast
av ett innehdll, som for Tekniska Museet och fér dem, som vilja stu-
dera teknikens och industriens historia, ar av betydande virde. Ett
stort antal sidana bocker ha under dret erhillits varjimte museets
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handbibliotek genom givor utokats med dldre teknisk litteratur. Ge-
nom de tidskriftsserier, som museet kostnadsfritt erhdller och genom
aktuell nyutkommen teknisk litteratur sorjes for, att dtminstone i
viss utstrickning den nutida tekniska utvecklingen 4r representerad
1 museets boksamling. Aven har museet lagt an pd att till boksam-
lingen erhdlla tekniska lirobdcker, dd ju det ingdr i museets plan att
dven visa den tekniska undervisningens historia och utveckling. Do-
natorer och gavor till boksamlingen under ar 1932 iro foljande:
Allminna Brandférsikringsverket for Byggnader & Landet, Stock-
holm: minnesskrift 1782—1932. — A.-B. Abjorn Anderson, Sve-
dala: bolagets minnesskrifter 1867—1917 och 1882—1932. — A.-B.
Archimedes, Sundbyberg: minnesskrift 1907—1932. — Olof Ask-
lunds Angbageri A.-B., Goteborg: minnesskrift 1874—1924. — Herr
Sten Carlqvist, Stockholm: Populdr Radio, arg. I, 1929. — Firma G.
C. Faxe, Malmé6: minnesskrift 1906—1931. — Habo Ullspinneri
A.-B.: minnesskrift 1882—1932, Stockholm 1932. — A.-B. Bré-
derna Hedlund, Stockholm: minnesskrift 1911—1931. — Hoimens
Bruks och Fabriks A.-B., Norrkoping: Ringborg, Gust., Nagra anteck-
ningar om Holmens bruk i Norrkoping, Norrkdping 1885; Sirdhle,
Nils, Utredning rorande den med Holmens Bruks och Fabriks A.-B:s
fastigheter i Norrkoping forenade vattenritten, Norrkdping 1917;
planschverk 6ver Holmens bruk, Goteborg 1932. — Jernkontoret,
Stockholm: Nihlén, John, Studier rorande ildre svensk jirntillverk-
ning med sdrskild hidnsyn till Smaland, Stockholm 1932. — Jarnvigs
A.-B. Katrineholm—KG&ping i Likv., Norrkoping: Handlingar roran-
de den tillirnade jirnvigen Katrineholm—Koping, historik, Norr-
koping 1932. — A.-B. Klippans Finpappersbruk: Klippans Pappers-
bruk med Lessebo och Boksholm. Till hundradrsminnet av Sveriges
forsta pappersmaskin, Uppsala 1932. — Kooperativa Forbundet,
Stockholm: de Geer, G., Jarnet i Sverges niringsliv, Stockholm 1932,
jamte ovriga fran forbundets forlag utkomna bokverk. — L. P. Kruse
& Son, Malmo: minnesskrift 1825—1925. — Lesjofors A.-B.: min-
nesskrift 1867—1917. — Lindells Vagfabriks A.-B., Jonkoping:
minnesskrift 1882—1932. — Professor Nils Lithberg, Stockholm:
Schloss Hallwil. — A.-B. Lux, Stockholm: Broling, G., Anteckningar
under en resa i England aren 1797, 1798 och 1799 + planscher,
Stockholm 1811—1817. — Mo och Domsjo A.-B., Stockholm: Ahn-
lund, N., Mo och Domsj6é Verken, deras dgare och utveckling intill
1873, Stockholm 1917. — A.-B. Nol-Tingstad, Goteborg: minnes-
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skrift 1922—1932. — Fabrikér C. R. Nyberg, Liding6: L’Aerona-
tique, Paris 1922, vilket bokverk innehaller ett flertal reproduktioner
av bilder &ver luftballonger m. m. under tiden 1783—1922. — Ryd-
boholms A.-B.: Mannerfelt, O. och Danielson, H., Rydboholms Fa-
brikers Historia 1834—1866, Bords 1924. — Bruksdisponenten, Fil.
Dr Carl Sahlin, Djursholm: En bergsbok till Carl Sahlin, Stockholm
1921; Svenska Degelstilverk av Carl Sahlin, Stockholm 1932. —
Disponent A. Siemssen, Stockholm: Ahlstrom C. N., Handbok i
Eldsldcknings- och Brandférsakringsvisendet, Stockholm 1879, m. fl.
— Sjokaptens-Societeten, Stockholm: minnesskrift 1732—1932. —
Skandinaviska Gummi A.-B., Viskafors: Mannerfelt, O., Skandina-
viska Gummiaktiebolaget 1890—1920. — Skinska Cement A.-B.,
Malmo: Granstrom, G. A., Svenska Cementforsiljnings A.-B. 1893
—1922, Stockholm 1923. — Stockholms Bomullsspinneri & Vifveri
A.-B.: Rosman, H., Textilfabrikerna vid Barningen, Stockholm
1929. — Stora Kopparbergs Bergslags A.-B., Falun: En bok om
Rodfdrg, Stockholm 1932. — Svenska Bryggareféreningen, Stock-
holm: Svensk Kemisk Tidskrift 1900—1916, 1919—1926; Tidskrift
for Byggnadskonst och Ingenidrsvetenskap, arg. 1861—1863; Peter
Klasons festskrift, Stockholm 1910; Sveriges Industriella Etablisse-
menter, I:sta serien, Stockholm 1872; Bryggeri-idkare Férbundet
1906—1931; Bring, Samuel E., Bryggerier och Bryggare i Stockholm
under senast forflutna hundra dren, Stockholm 1927; Gefle Bryggeri
A.-B. 1857—1927, m. fl. skrifter. — Svenska Sockerfabriks A.-B.,
Malmé: Den Svenska Betsockerindustrien I. Fore Svenska Socker-
fabriks A.-B:s bildande 1907, Malmé 1932. — Tekniska Foreningen,
Hérnosand: minnesskrift 1907—1932. — Tekniska Samfundet i G&-
teborg: minnesskrift 1882—1932, Goteborg 1932. — Intendent G.
Ullenius, Umed: Norrbotten, del I och II, Goteborg 1921, m. fl. —
Civilingenior Henric Wallér, Stockholm: Brander, J., De Magnetismo
Artificiali, Stockholm 1752; Clavis Philosophiae Naturalis Aristo-
telico-Cartesiana, Amsterdam 1677. — Fil. Dr Nils Zenzén, Djurs-
holm: Lang, H., Matte Smelting, 1896; Rickard, T. A., The Stamp
Milling of Gold Ores, 1903; Kerl, B., Handbuch der metallurgischen
Hiittenkunde, 1855, jamte ett flertal bokverk av bergshistoriskt in-
tresse.

Bland inkOpen mirkas: Anteckningsbok, férd av eleven vid Tek-
nologiska Institutet i Stockholm, Per Daniel Holm, dren 1852—185s5.

Foljande tidskrifter ha under aret erhillits utan kostnader for
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museet: ASEA:s tidning (Allmdnna Svenska Elektriska A.-B.), Ford-
varlden (Ford Motor Company A.-B.), Fran Svenska Bruk, Indu-
stritidningen Norden, Mekanisk Verkmistaretidning (Mekaniska
Verkmistareforbundet), Ratten, (A.-B. Volvo), Sfiren (A.-B. Sven-
ska Kullagerfabriken), Skandinaviska Kredit A.-B:s kvartalsskrift,
Svensk Hantverkstidning (Sveriges Hantverksorganisation), The L.
M. Ericsson Review (Telefon A.-B. L. M. Ericsson).

Utover de tidskrifter, museet under tidigare ar regelbundet erhallit,
ha f6ljande pa ddrom fran museet gjord anhillan vilvilligt utlovat
att fran och med ar 1933 sinda museet utkommande nummer, nim-
ligen tidskrifterna: Tegel, Svensk Kemisk Tidskrift, Flygning, Sko-
gen, Jarnhandlaren, Jernkontorets Annaler, Triforidlingen, Svensk
Papperstidning, Arbetsledaren, Era, Byggmaistaren, Svensk Trivaru-
Tidning, Svenska Bryggareforeningens Manadsblad och Svensk
Bryggmastaretidning, Gjuteriet, Kooperatoren, Konsumentbladet,
Trivaruindustrien, Elektroteknikern (Ljus och Kraft), Verkstiderna.
Tidskriftsexemplaren finnas tillgingliga for studier for varje beso-
kare av museets utstillningslokal. For museets personal dr det av
betydande virde att genom de nimnda tidskrifterna kunna folja med
den tekniska utvecklingen sidan den avspeglar sig i dessa special-
tidskrifter.

Denna del av samlingarna — omfattande portritt i olika slags ut-
foranden av personer, som verkat eller aro verksamma pa ingeniors-
konstens omraden samt foremal, minnesmedaljer etc. — har fitt en
del tillskott under arbetsdret. Metallfabriks A.-B. C. C. Sporrong &
C:o har vid manga tillfillen 3dagalagt sitt intresse f6r museets verk-
samhet och under aret utokat sina tidigare gdvor med en serie av fir-
man utférda minnesmedaljer. Genom formedling av Agronom L.
Rohl, Trands, har frin framlidna Fru Fanny Rohl erhillits en olje-
malning 6ver Brukspatron J. E. Lundgren (1840-talet). Boxholms
A.-B., har 6verldimnat en medalj i silver 6ver Bruksigaren Wilhelm
Wettergren. Fran Direktor Erik Bolinder, Stockholm, har museet
fatt mottaga en medalj i brons 6ver Carl Gerhard och Jean Bolinder.
Direktor Carl Angstroms sterbhus; Stockholm, har Sverlimnat en
medaljong 1 gjutjdrn 6ver Otto Edvard Carlsund samt ett fotografi-
portritt av F. A. Bostrom. Fru Edit Thaberg, Markaryd, har
skinkt en till minne av A. E. Nordenskisld och Nordostpassa-
gens genomférande 1878—1879 priglad medalj. Svenska Radio

Boksamlingen.
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A.-B., Stockholm, har 6verlimnat ett storre fotografiportritt Sver
G. Marconi. Frin Overstelojtnant C. E. Nauclér, Stockholm, har
erhillits biografiska data rérande Direktdr Olof Nauclér. Vidare har
erhéllits gdvor frin: Kapten G. Westerlund, Ostersund; Bankdirek-
tor Gustaf Ekman, Goteborg; Fil. Dr Carl Sahlin, Djursholm; In-
genior Carl-Th. Thiberg, Markaryd; Fru Hilma de Faire, Osterby-
bruk; Disponent R. Sunstrém, Gunnebobruk; Fil. Dr K. V. O. Dahl-
gren, Uppsala; Herr Tore Andersson, Stockholm; Svenska A.-B. Gas-
accumulator, Lidingd; Verkmistare Emanuel Trana, Osterbybruk;
A.-B. J. A. Wettergren & C:o0, Goteborg; A.-B. Svenska Kullager-
fabriken, Goteborg; Stadsombudsman Gustaf Schlyter, Hilsingborg;
Civilingeniér Ragnar Schlyter, Stockholm. K. Tekniska Hogskolan,
Stockholm, har som deposition Gverldmnat ett portritt av J. E. Ce-

derblom.

Till samlingen av filmer Sver gamla arbetsmetoder samt Over
dldre och nutida industriella och tekniska anldggningar har museet
under de tva senaste dren fatt mottaga ett par virdefulla gavor. Ring-
film, Stockholm, har 6verlimnat en del av den film, som Koopera-
tiva Forbundet 13tit upptaga over glodlampstillverkning. Den till
museet skdnkta delen omfattar en historisk framstillning. A.-B. Fore-
nade Piano- och Orgelfabriker, Arvika, har dverlimnat en film (2
delar) 6ver pianofabrikationens tekniska forlopp. En film askadlig-
gorande arbetssittet hos en dngmaskin av Newcomens system har
iordningstallts och bekostats av Foreningen Tekniska Museet. Fil-
men har tagits av den arbetande modell av vart lands forsta angma-
skin (Triewalds eld- och luftmaskin vid Dannemora gruvor ir 1728),
som finnes i museets 4go. I samband med foredrag och demonstra-
tioner har denna och andra av museets filmer kommit till anvindning.

I samband med de foredrag om museet och i teknisk-historiska dm-
nen, som forestandaren hallit i olika tekniska och andra sammanslut-
ningar ha ljusbilder iordningstillts. Den silunda uppkomna samlingen
omfattar c:a 1,200 ljusbilder, vilka dven ofta utldnas till andra fore-
dragshallare. I samlingen ingdr dven ett stort antal bilder 6ver nutida
tekniska och industriella anldggningar m. m. av aktuellt intresse. Un-
der arens lopp har dessutom med samlingen kunnat forenas ljusbilder,
tidigare anvinda i samband med tekniska foredrag, men numera hu-
vudsakligen av historiskt intresse. Bland givarna under ar 1932 pa
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detta omride m& hir nimnas Professor Klas Sondén, Stocksund, samt
Ingenidr Joh. Hirdén, Lidingd.

Liksom under foregiende ar har Tekniska Museet dven ar 1932
haft tillfille att framvisa vissa delar av museets magasinerade sam-
lingar. S8lunda deltog museet i den av Stockholms-Tidningen-Stock-
holms Dagblad anordnade radioutstillningen i Sydbankshuset i Stock-
holm under tiden den 11.—24. november. Utstillningen, som tillkom-
mit for att celebrera rundradioverksamhetens 1o-driga tillvaro, be-
stod av en historisk och en modern avdelning. Den historiska avdel-
ningen, kallad »STEG FOR STEG» ordnades av museet, dock la-
nades en del radioféremal frin K. Telegrafverket, Stockholms Radio-
klubb samt intresserade firmor och privatpersoner. Museet ville med
denna avdelning icke endast giva en bild av rundradions tiodriga ut-
veckling fran kristallapparater, batterimottagare, anodspanningsap-
parater och stromfilter fram till de forsta nitanslutna mottagarna,
uan iven visa rundradions forelopare. Hir fick man silunda se ko-
pior av de apparater, som Michael Faraday for 100 ar sedan anvinde,
di han pdvisade elektrisk strom framstilld pd magnetomotorisk vig
samt induktion och sjilvinduktion. Apparater liknande de, som Hertz
anvinde, dd han ar 1887 pdvisade, att elektriska strommar kunde
overforas genom luften utan trdd, voro dven utstillda, liksom sidana
apparater, som Marconi ar 1896 anvinde, nir han erholl det forsta
patentet pa telegrafering utan trdd. Vara dldsta inhemska radiofabri-
kers forsta apparater samt radioamatdrernas forstlingsarbeten voro
rikligt representerade dels ur museets samlingar och dels genom till
museets forfogande stilld material. Utstdllningen gav tydligt vid han-
den den mirkliga insats pa detta omrade, som under arens lopp ut-
forts av amatorer, och framhivde dven det tekniskt-vetenskapliga
forskningsarbete, som ligger bakom radiofabrikanternas nutida till-
verkningar.

Utviljandet av de historiska foremalen samt dessas ordnande for
utstillningen skottes av Lojtnant Einar Christell, som jimvil under
aret katalogiserat och uppordnat bl. a. museets radiohistoriska sam-
lingar. Efter utstillningens slut 6verlimnades till museet en mingd
synnerligen intressanta och virdefulla radioapparater och radiotek-
niska foremal, vilka omnamnas pa annan plats i arsboken. Kostna-
derna for museets deltagande i utstillningen bestredos helt av Stock-
holms-Tidningen-Stockholms Dagblad.

Ljusbildsamlingen.

Utstéllningar.
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Den sedan flera dr pagdende restaureringen av den dldre modell-
samlingen fran K. Tekniska Hogskolan har fortsatt efter samma rikt-
linjer som tidigare. Arbetet har omhinderhafts av Artisten David
Ljungdahl och Herr Sten Carlqvist. Storre delen av modellsamlingen
ar nu genomgangen och arbetet berdknas vara helt avslutat ar 1934.
(Jfr Daedalus 1931, sid. 46.)

Vid museets modellverkstad i Dannemora ha arbetat modellma-
karna Arvid Ericsson och Sven Lofgren. For medel, som stillts till for-
fogande av Dr Sven Wingquist har byggts en rekonstruktion av det i
Nemisjon funna axiallagret. Dessutom har i skala 1:10 byggts en mo-
dell av F. A. Kjellins elektriska induktionsugn vid Gysinge Bruk. Ge-
nom 4 modellen vidtagna arrangemang kan med litthet dven de inre
detaljerna i ugnens konstruktion studeras. Till grund f6r modellar-
betet ha legat studier pd platsen och det material, som finnes i mu-
seets samlingar om Kjellins ugn, varjimte ritningar och upplysningar
f6r modellarbetet limnats av Stora Kopparbergs Bergslags A.-B., In-
genior Joh. Hirdén, Lidings, samt Verkmaistare E. Trana, Osterby
Bruk. Arbetet med denna modell har bekostats av Civilingenitr Bengt
Ingestrom, Stockholm.

Aven for andra institutioner och museers rikning har verkstaden
under dret utfort modellarbeten.

Forutom ett flertal resor inom landet for insamling av foremal och
tekniska studier har museets forestdndare varit i tillfille att i sam-
band med en utlindsk studieresa for annat indamil bestka en del
museer i Tyskland bl. a. det nyinredda Schniittgen-Museum i1 K&ln,
etnografiska museet samt Deutsches Museum i Miinchen, m. fl. varvid
sarskilt de musei- och byggnadstekniska frigorna studerats.

Norsk Teknisk Museum i Oslo invigde den §. april 1932 sin pro-
visoriska utstillning i en del av vikingaskeppshallen pi Bygdoy, vid
vilket tillfdlle undertecknad var nirvarande samt framforde en hils-
ning fran Tekniska Museet. Det norska museets utstillning, i tyvirr
mycket begrinsad omfattning, dr synnerligen sevird. Den finnes nér-
mare omndmnd i Teknisk Tidskrift.

I Skandinaviska Museiforeningens kongress i Skine deltog museets
forestdndare varvid besdk gjordes vid olika museer i Lund, Malmé
m. fl. platser. Likaledes deltog undertecknad i Samfundets f6r Hem-
bygdsvard kongress i Dalarna i juli.

Foreningens Tekniska Museet sekreterare, Ingenior Carl-Th. Thi-
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berg har under olika perioder féretagit insamlingsresor framforalle
i sodra delen av landet och dirvid besokt ett antal dldre jirnbruk,
cellulosa- och pappersfabriker.

Forutom den propaganda rdrande museets verksamhet, som om-
nimnandet i tidskrifter och dagliga tidningar innebir, har ett flertal
specialuppsatser om museet influtit i framférallt tekniska tidskrifter.
Foredrag om museet eller i amnen berdrande museets verksamhet har
bl. a. hillits infor en den 14. april 1932 anordnad pedagogisk ldro-
kurs for folkskoleldrare samt infor Stockholmsavdelningen av Sve-
riges Gjutmastareforbund den 7. maj. Svenska Museimanna Forbun-
det hade forlagt en del av sina forhandlingar den 8. maj till Ingeniors-
vetenskapsakademien varvid Tekniska Museets utstillning besoktes
och museets forestindare demonstrerade de experiment, som han i
samarbete med Assistent L. Way-Matthiesen utfért med borttagning
av rost pa kemisk vig samt museiforemalens konservering.

Under en stor del av aret har forestindaren varit sysselsatt med att
i samarbete med Byggnadsrddet Ragnar Hjorth foretaga utrednin-
gar rorande en nybyggnad for museet. Ritningar ha uppgjorts och
Ingenidrsvetenskapsakademien har & museets vagnar hos Kungl. Maj:t
anhallit att vistra delen av f. d. dragonkasernomradet & Norra Djur-
garden jimte dird befintliga byggnader maitte uppldtas for museets
andamal med ritt for museet att 4 tomten uppfora en nybyggnad.
Vid arsskiftet dr denna fraga beroende av Kungl. Maj:ts provning. En
narmare redogorelse for byggnadsfragan kommer att limnas i nist-
- kommande arsbok.

Rorande arbetsfordelningen inom museets personal, som under ar
1932 varit densamma som tidigare, hidnvisas till foregdende arsbocker.
I och for museal utbildning har Léjtnant E. Christell tjinstgjort pa
museet samt dadrvid sdrskilt arbetat med de luftfartshistoriska och
radiotekniska samlingarna. Fast tjanstgorande ha varit: Intendent T.
Althin, Herr Hugo Lindquist, Fil. Kand. L. Way-Matthiesen, Herr
Tore Andersson, Herr Sten Carlqvist samt Froken Anna-Greta Yg-
gesson. Tidvis har dven Ingenior Carl-Th. Thiberg haft museal
tjanstgoring. Tillfallig arbetskraft har varit engagerad for arbeten i
museets magasin och vid utforandet av storre transporter.

Stockholm den 31. december 1932. Torsten Alshin.

Studieresor.

Propaganda, skrif-
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Byggnadsutredning.

Personal.

43






FORENINGEN TEKNISKA MUSEET
UNDER AR 1932



Féreningens verksamhet ar 1932

Styrelse.

46

F Oreningens styrelse under ar 1932 har utgjorts av:

Hedersordforande:

H. K. H. KRONPRINSEN.

Ordforande:
Landshovding Sven Liibeck.

Viceordforande:

Generaldirektor Gosta Malm.

Ovrigaledaméter:
Civilingenior Harry Albihn.
Civilingenior Bertil Almgren.
Intendent Torsten Althin.
Fil. Dr Gustaf Dalén.
Statsradet Fritjof Ekman.
Overstathallare Henning Elmquist.
Kommerseradet Axel F. Enstrom.
Undervisningsradet Nils Fredriksson.
Generaldirektor K. A. Fryxell.
Direktor Axel Hasselrot.
Direktor Helge Hirsch.
Direktor Albin Johansson.
Landsorganisationens Ordf. Edv. Johanson.
Kassor Johan-Olov Johansson.
Direktor Ragnar Liljeblad.
Direktér Gunnar Magnuson.
Civilingenior Sigurd Nauckhoff.
Bankdirektor O. Rydbeck.
Bruksdisponenten Fil. Dr Carl Sahlin.
Konsul W. de Sharengrad.
Major vvk Richard Smedberg.
Kommerseradet Ragnar Sohlman.
Ingenior Chr. Sylwan.
Direktor Sten Westerberg.
Doktor Sven Wingquist.
Kommerseradet S. E. Osterberg.




Féreningens verksamhet ar 1932

Sekreterareoch skattmistare:

Ingenior Carl-Th. Thiberg.

Revisorer:

Civilingenior Erik Lundeberg.
Revisor Ture Sjodker.

Revisorssuppleanter:

Overingenior Bernhard ElL
Revisor Ake Bergquist.

Arets forsta sammantride avholls den 27. januari 4 Ingenirsve-
tenskapsakademien. Foreningens ordforande framholl att det var
forsta gdngen som Foreningen Tekniska Museets medlemmar kallats
till diskussionssammantrdde for att dryfta med museets arbete fore-
nade fragor. For denna sammankomst hade som amne valts kraft-
maskinsproblemet, sisom varande det centrala inom all teknik och
industri, varfor den avdelning inom Tekniska Museet, som kommer
att behandla detta problem dven kommer att bli dess centrala dei.
Museets forestandare holl ett med ljusbilder belyst foredrag om kraft-
maskinsavdelningarna a4 ndgra av Europas storsta tekniska museer
samt planerna for motsvarande avdelningar i Tekniska Museet i
Stockholm. Hirefter foljde visning av filmerna »Vattenhjulsdrivet
sagverk» och »Vart lands forsta Angmaskin». Den senare filmen, som
bekostats av Foreningen Tekniska Museet, visades nu for forsta gin-
gen. Under den fo6ljande diskussionen framholls bl. a. betydelsen av
att vid museal exposition anvindes om mojligt enhetlig skala for mo-
deller, och att dldre och nyare foremdl av samma kategori utstillas
sida vid sida for att mojliggora direkta och patagliga jaimforelser. Vi-
dare papekades betydelsen av foredrag och sakkunniga demonstra-
tioner i tekniska museer.

Astadkommandet av ett perpetuum mobile ir ett problem, som
1 alla tider intresserat minniskan, och de manga misslyckade forsoken
hirifran skulle, samlade i en sdrskild avdelning, bjuda pa mycket av
intresse ¢j minst som avskrickande exempel. Bland 6vriga forslag som
framkommo var dven Onskvirdheten av att Tekniska Museet skulle
taga sikte pd framvisandet av de ekonomiska frigornas sammanhang
och vixelverkan med den tekniska utvecklingen. Sedan sekreteraren
limnat en del féreningsmeddelanden demonstrerades det till Ingeniors-
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vetenskapsakademien skinkta - Sjogrensbiblioteket jimte Tekniska
Museets tillfalliga utstillning.

Arsstimman holls 4 K. Tekniska Hogskolans Studentkdrs bygg-
nad den 30. mars. Till densamma hade infunnit sig cirka 350 med-
lemmar och gister. Efter behandling av stadgeenliga foreningsange-
ligenheter holls ett foredrag av Civilingenior Sigurd Nauckhoff 6ver
iamnet »Fran salpeterlador och krutkvarnar i forna dagar». Fore-
dragshillaren betonade, att krutet r en dven i Europa betydligt dldre
uppfinning 4n vad man i allmidnhet tror. Redan pd 1200-talet fun-
nos beskrivningar 6ver kruttillverkning, och de islindska sagorna
vittna om, att krutet sdsom sidant varit kint dven 1 Norden. Med si-
kerhet vet man, att redan i borjan pd 1300-talet anvindes skjutvapen
for krut. Bruket av eldvapen och krut torde dock ha ndtt vart land
forst 1 slutet pd 1300-talet. I borjan av foljande drhundrade torde
krut ha borjat tillverkas har i landet, varom Stockholms Stads raken-
skaper for ar 1436 ha en del att beritta. Foredragshallaren redogjorde
vidare for de rdmaterial, som ingd i krut och hur krutet tekniskt sett
under olika tider tillverkats. Den i krutet ingdende salpetern har be-
hovts i stora mangder, och det torde vara fa niringsgrenar under
1600—1700-talen, som s omhuldats fran statens sida och varit fore-
mal fér s manga forordningar och tekniska beskrivningar, exempel-
vis 1 akademiska avhandlingar. For krutets forsta anvindning inom
bergshanteringen redogjorde foredraghdllaren samt berdrde dven
de metoder, man anvint under olika tider for att prova krutets verkan.
Foredraget, som beledsagades av ett mycket stort antal vackra och
ur historisk synpunkt intressanta ljusbilder, slutade med en erinran
om att krutets ursprungliga uppgift for skjutvapen och bergspring-
ning numera skotes av andra kraftigare sprangdmnen, men att krutet
kan liknas vid en gammal trotjanare, som varit i mansklighetens tjdnst
1 6ver 400 ar och dnnu linge skall kunna fylla en plats i kulturens
tjanst. I samband med foredraget hade Tekniska Museet utstéllt ett
urval av foremal ur museets sprangamnestekniska avdelning bl. a. en
modell i skala 1:10 6ver den sista krutkvarnen vid det numera ned-
lagda krutbruket vid Torsebro i Skane.

Vid stimman visades en i Tyskland framstilld film: »Im Anfang
war die Kraft». Filmen gav en inblick i, hur den manskliga arbets-
kraften allt mer och mer ersatts med motorer av olika slag och huru
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minniskans arbete och kommunikationer folken och linderna emel-
lan mer och mer underlittats. Aven forevisades den ovan omniamnda
filmen Over arbetssittet i virt lands forsta Angmaskin. Det ar teknisk-
historiska filmer av detta slag, som Tekniska Museet amnar lata iord-
ningstilla, for att museets foremal skola pa ett ldttare sitt kunna stu-
deras av den stora allminheten.

Sondagen den 12. juni anordnade féreningen en utfird till Danne-
mora gruvor i och fér uppsittande av en av foreningen anskaffad
minnestavla & den 200-ariga byggnad, i vilken vart lands forsta ang-
maskin var inrymd. Ett mycket stort antal foreningsmedlemmar och
representanter for ortsbefolkningen hade samlats pa platsen, nir fore-
ningens ordférande i ett kort anforande framholl, att redan for soo
ar sedan hade tekniken vunnit insteg vid Dannemora. Det var dock
under mycket primitiva forhdllanden, som de forsta arhundradenas
gruvdrift bedrevs och svarigheterna, sirskilt med undanhallandet av
vatten ur gruvorna, 0kades allt mera i samband med gruvornas av-
sankande. Anda till for 200 ar sedan var man uteslutande hanvisad
till pumpar drivna med vattenhjul, av histar eller av vindhjul. Det
forsta forsoket att driva pumparna i en av gruvorna med dngmaskin
dgde rum 4ren 1728—1735. Den 17. augusti 1726 framlade nim-
ligen Marten Triewald infér Dannemora Grufintressenter ett forslag
om byggande av en atmosfirisk dngmaskin enligt Newcomens system.
Efter mdnga besvirligheter slipptes dngan pa for forsta gangen den
4. juli 1728. Under de foljande aren var maskinen endast igdng un-
der kortare perioder under det att reparationsperioderna voro desto
lingre. Triewald beriknade att maskinen skulle uppfordra &ver
1000 liter i minuten fran §§ meters djup, men sd stor effekt torde ma-
skinen aldrig ha uppnatt. D3 foreningens ordférande med ndgra ham-
marslag fiste pd dngmaskinsbyggnadens vigg den vid Osterby Bruk
av jirn ur Dannemoramalm gjutna minnestavlan, gavs salut i gruvan
med fem skott. Ett stort antal av foreningsmedlemmarna begagnade
tillfallet att besdka ett av de moderna uppfordringsverken, varest
nedstigning i gruvan foretogs. Sdng samt musik & nyckelharpa utfor-
des av ortsbefolkningen. Omedelbart hirefter avlades ett besok vid
vart lands dldsta bevarade vallonsmedja, Herrgdrdshammaren vid
Osterby Bruk, pa vilken dven en jirntavla uppsattes, angivande att
denna smedja ir ett industrihistoriskt minnesmirke. Gemensam mid-
dag intogs & Dannemora gruvhotell, varvid Forfattaren Olof Thun-
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man foredrog ndgra av sina dikter, behandlande vallonerna och de-
ras arbete vid hidrd och hammare.

Tillsammans med Samfundet S:t Erik hade toreningen den 25.
september anordnat en batfiard i Stockholms omgivningar, varvid
man passerade vasterbron runt Langholmen och Reymersholme, ge-
nom Hammarbyslussen och Hammarbyleden ut i Saltsjon och ater till
Nybrohamnen. Hamndirektor Sal. Vinberg, Intendent Gosta Selling,
Arkitekt O. Thunstrom m. fl. orienterade de 1 utfirden deltagande
om de platser, industrianliggningar m. m., som passerades.

Under aret ha tva stindiga och 11 arligen betalande medlemmar
avlidit. Foreningens medlemsantal den 31. 12. 1932 utgjorde

72 stindiga medlemmar
781 arligen betalande medlemmar
13 korporativa medlemmar.

Till Tekniska Museet har foreningen under aret varit i tillfille
att av influtna medlemsavgifter och rintor fran stindiga medlem-
mars fond Gverlimna 1o.500: — kronor som bidrag till bestridande
av lopande utgifter.

Stockholm den 31. december 1932.
Carl-Th. Thiberg.

Medlemsforteckningen aterfinnes d sid. 114.




Arvid Johansson

DET SVENSKA JARNETS
VARLDSRYKTE

Fran omkring ar 1850 till nuvarande tid

Den 6versikt i samma imne fran ildsta tid till omkring
1850, vilken Fil. Dr Carl Sahlin limnade i foregiende
arsbok, fortsittes hir av Professor Arvid Johansson.
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Vid mitten av forra seklet hade genom dngmaskinens, angfartygens
och jirnvigarnas tillkomst utvecklingen pd det maskinella och sam-
fardselns omrdde ndtt en punkt, som krivde tillkomsten av en ny bil-
ligare gotmetall. Puddeljirnet med sin karaktir av villmetall kunde
icke givas tillricklig hillfasthet, och d& det genom sitt slagginnehall
¢j heller var tillrickligt homogent, kunde detsamma ej i lingden for-
bliva underlaget f6r de olika maskinerna och byggnadskonstruktio-
nerna. Och det dyra degelstilet, den enda da tillgangliga gotmetallen,
var pa grund av sitt dyra framstillningsitt icke att ndgonsin tinka
pa som en framtida stilprocess av for behovet av stdl erforderliga
dimensioner.

Det var under sidana foérhallanden som den engelske metallurgen,
Henry Bessemer, genom sina forsdk med och iakttagelser vid puddel-
processen fick idén om flytande stdls framstillning medelst genom-
blisning av luft genom ett tackjirnsbad. Det dr hir icke platsen
att folja processens tekniska utveckling i annan omfattning 4dn som
kom pa vart lands del. Bessemer gjorde de forsta forsoken med sin
process ar 1855, och redan ar 1857 hade konsul G. F. Goransson i fir-
man D. Elfstrand & C:o i Gefle forvirvat nyttjanderitten till den-
samma for Sverige.

Vid denna tid var lancashire den dominerande framstillningsmeto-
den for villjarn i vart land.’) Jarnet anvindes dels for smides- och
valsprodukter for vidare forddling till olika foremal, dels ocksa till
smitt stangjdrn samt raskenor, bdda i 6vervigande grad pa export.
De senare smiltes i degel till stdl antingen direkt genom uppkolning
med tackjirn, eller ocksd uppkolades de vid c:a 1000° temperatur
genom inbdddning i trikol till brannstal, vilket smiltes i deglar utan
tillsats av tackjirn. Aven inom landet tillverkades en del brinnstal,
som exporterades eller smiltes hir hemma till degelstdl. Tillverknin-
gen av brinnstd]l 6kade sd smaningom och dr 1860 var den uppe i
6.000 ton samt antalet brinnstalsugnar 93 stycken. Samtidigt anlades
en del degelstalsugnar, och avsikten var tydligen att si smaningom
utveckla degelstdlstillverkningen dven i vart land. Men s& kommo
forst bessemer- och sedan martinprocessen och skrinlade dessa funde-

ringar efter hand, sd att av de degelstdlsanliggningar, som hunno

1) Sahlin, C., Svenskt stal fore de stora gotstdlsprocessernas inférande; dven »Med
Hammare och Fackla», III, 1931.
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komma till stdnd under 18 50-talet, dterstod endast den vid Wikmans-
hyttan. P4 1870-talet tillkom sedan Osterby degelstalsverk.

Bessemerprocessens utveckling i vart land frdn anliggningen i Ed-
sken till processens inférande vid ett flertal svenska bruk — inalles
25 st. — finnes behandlad i ett flertal uppsatser.”) De pessimistiska
roster rorande bessemerstdlet och dess framtid, som vid processens
framtridande hojdes bl. a. av den som stdlfabrikant kinda Sheffield-
mannen Carl Sanderson och av hytte-ingenioren Truran besannades
icke av de svenska forsoken. Den forre yttrande bl. a.”) »Herr Besse-
mer . . . pastdr, att man pa detta sitt erhdller ett fint stl for verktyger
och alla andra indamal samt ett jirn av samma kvalitet som det
svenska och ryska®), vilket i England betalas med 20 a 30 pund sterling
pr ton. Om verkligen sidana resultater ernds, sa skulle uppfinningen
utan tvivel hora till de viktigaste 1 var tid.» I fortsittningen filler
emellertid Sanderson, efter det han, sisom han uppgiver, pa det sorg-
filligaste undersokt de produkter, vilka man kan vinta sig av en
process sidan som den hirovan beskrivna, det omdomet om bessemer-
stalet 1 friga om dess anvindning for verktyger, att man dirav kan
varken forfiardiga en borr eller ett svarvjirn for metaller, ej heller
kan det utsmidas eller anvindas till en ndl eller en fil. Det kan dirfor
icke raknas till kategorien gjutstdl. Som slutgiltigt omdome uttalar
Sanderson, att bessemerstalet »4ar en metall, som varken kan utsmidas
eller utvalsas, varfor jag nodgas sidga, att metoden icke giver ndgot
brukbart varken stal eller stangjarn».

Det svenska bessemerstalet sidant det ett ar senare tillverkades i got
vid Edsken och utsmeds vid Hogbo fick ett battre betyg savil av vara
egna fackmin som vid forsiljning i Sheffield. S& kunde direktoren i
Jernkontoret A. Grill i en rapport frin Edsken meddela, att dir under
tiden 18 juli—12 dec. 1848 tillverkats 346 ton gét, fardigt for ut-
smidning vid Hogbo. Vid sistnamnda bruk utricktes goten fran
6”X6"” till vanligen 2 1/4” fyrkantimnen, vilka dvervilldes och ned-
racktes vidare till c:a 1”7 X fyrkant for att sedan finrickas under
knipphammare. Vid utsmidningen fick stdlet av skickliga arbetare
det betyget, att det var ldtt att behandla och att det uppfyllde vad
man kan begidra av den basta vara i frdga om styrka och bistandig-

2) Se bl. a. Johansson, A., Den svenska bessemerprocessen, Jernkontorets Annaler,
1931, sid. 239.

3) J. K. A. 1857, sid. 47, 48.
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Wikmanshyttan.
Osterby.
Edsken.

S7



Det svenska jarnets varldsrykte

58

het vid f6rnyade villningar och hirdningar. Under en affirsresa till
England och kontinenten, som konsul Goransson gjorde pd hosten
1858, fick han ocksd de mest lovordande utldtanden om sitt stil och
dess anvindbarhet dven till finare verktyg och fick med sig hem be-
stallningar fran savil engelska som tyska firmor.

Varpa berodde nu de diametralt motsatta resultaten med engelskt
och svenskt bessemerstdl? Aven om tekniken vid processens utférande
hos oss 16stes snabbare dn av Bessemer sjilv, s3 maste orsaken sokas i
de for stalframstillningen anvinda tackjarnens vitt skilda egenskaper.
Vad de for kvaliteten dominerande oarterna betriffar, si hade det
engelska tackjirnet badde hogre fosforhalt och svavelhalt. Den forra
fororsakar hos stalet kallbricka, vallar litt sprickor vid verktygsstd-
lets hdrdning och gor de hirdade verktygen skora. Och nigon sink-
ning av fosforhalten kunde man icke hir som vid puddelprocessen
rakna med. Svavelhalten kunde visserligen genom val av lampliga
malmer och en starkt basisk slagg hillas ganska l3g i tackjirnet fran
masugnen, men da detsamma omsmiltes i kupolugn, upptog det en
avseviard mingd svavel frin koksen och det tillverkade stdlet blev
rodbrickt. Och for svavlets bindande vid mangan for att avligsna
rodbrickan hade man dnnu icke att tillgd det 8o-procentiga mangan-
jarnet. Man forstar hirav Sandersons skarpa dom 6ver bessemerstilet.

I det svenska trikolstackjirnet kunde man diremot hilla 13ga
fosfor- och svavelhalter. Man valde fosforrena malmer och hirav
finnas ju rikliga tillgdngar i vara svartmalmer sisom Bispberg, Danne-
mora, Persberg, Nying m. fl. D3 vi genom var villjirnstillverknings
krav pd 13g svavelhalt lart oss att sorgfilligt rosta vira malmer, si
erbjodo sig inga svarigheter att i bessemerstlet hilla jimvil denna
oart oskadlig. Man kunde sdledes begrinsa fosforhalten till c:a 0.02§—
0.030 %0 och svavelhalten gick icke 6ver o.o1 %, i synnerhet sedan
man funnit, att det bésta stdlet erholls vid 2.5—4 %o mangan i tack-
jarnet och varvid man saledes fick hjilp dven av manganens svavel-
renande verkan pa tackjirnet.

Vad som emellertid under bessemerprocessens forsta ar beredde en
del svarigheter var, att man icke alltid forstod betydelsen av en till-
racklig kiselhalt i tackjirnet, och att hyttgingen maste vara ren och
jamn for att fa en riktig gdng pa bldsningen och ett gott stil. Man
var ju van att blasa det kisel- och manganfattiga lancashiretackjirnet
med kall gang i masugnen, och det var d& icke alltid som masugns-
gangen vid bessemer hélls tillrickligt varm med erforderliga kisel-
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och manganhalter i tackjirnet for att bldsningen skulle giva ett gott
stal med erforderlig tappningstemperatur. Dirfor fick man ofta myc-
ket bldsiga got med kallflytningar etc. Emellertid kom hér bessemer-
stalets latevilldhet vil till gagn, si att man genom limpligt avpassad
villning av 4mnena fore deras utsmidning eller utvalsning till firdiga
dimensioner kunde tillfredsstillande befria stdlet frdn de sprickor
eller »roakes», som vid denna tid var stalets virsta fiende och ofta
fororsakade mycket skrot vid syningen samt dven klagomal fran
kunderna. Villningen skedde under hammare och kunde ibland fa
upprepas inda till tre gadnger med mellanliggande utsyningar for att
fa en produkt, som kunde godkinnas. Vid normal gang av blasningen
var oftast en enda hammarvillning tillricklig for en god slutprodukt.

D3 bessemerprocessen och bessemerstdlet i borjan av 1860-talet
varit i tillfille att visa, att metoden hade stora forutsittningar att
bilda en ny fas i var jirnhanterings utveckling, var man dock dnnu ej
pa det klara med att det svenska bessemerstalets blivande hemort lag
pa verktygsstalets omrade. Dess utmirkta egenskaper, eldhirdighet
vid bearbetningen, littvilldhet och goda skiregenskaper m. m. hade
visserligen blivit allmint erkdnda i utlandet och givit 16fte om att
detsamma skulle bliva en farlig konkurrent pd virldsmarknaden till
degelstalet av billigare kvalitet, men man kunde icke foérhindra eller
forbise, att stalet var ojamnt och att klagomal daréver fran utlindska
kopare ingalunda voro ovanliga. D4 man darfor saknade barig grund
att anlidgga bessemerverk enbart for framstillning av verktygsstal,
gick man vid de forsta verkens anliggning in for att sisom huvud-
produkter framstilla smiden och valsgods for maskin- och andra
konstruktionsindamal d. v. s. samma linje, efter vilken de utlindska
bessemerverken utbyggdes. Det ar 1862 anlagda verket vid Sandvi-
ken utbyggdes silunda jimte masugnar och bessemerugnar med ett
valsverk for hjulringar, en dnghammare pd 15 ton for smidning av
kanonimnen, grovre vevaxlar och slita axlar samt mindre hammare
for utsmidning av got och for klenare maskinsmide av skiftande slag
etc. Verktygsstalsmidet, representerande en mindre del av tillverknin-
gen, nedflyttades fran Hogbo. Vid andra, efter hand tillkommande
anliggningar utrustade man sig likaledes for maskinsmide. Smaning-
om blevo emellertid valsverken de dominerande foradlingsorganen for
den vixande verktygsstalstillverkningen och i flera pd 1870-talet an-
lagda verk utelimnades den grovre smidesutrustningen. I valsverken
utvalsades bessemerstdlet till trdd av liga och hogre kolhalter for
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olika dndamadl samt klenare verktygsstdlsdimensioner. Bland andra
valsprodukter ma nimnas s. k. strips, som blev en god exportvara for
tillverkning av villda ror. En annan exportvara under forsta dren
var ett beldggningsstdl, som palades ralshuvudet for att gora detta —
rilsen 1 Ovrigt av puddeljarn — hardare, jimnare och slitstarkare.
Aven hir stddde sig anvindbarheten pa stélets littvilldhet.

Inom malmbrytningen, stenindustrien och bergspriangningen fyllde
bessemerstalet behovet av ett gott, uthalligt och pa samma gang bil-
ligt stal for olika slag av hammare, sliggor, mejslar, for bergborrar
etc. Tidigt fick stdlet anvindning i en del verktyg for lantbruket
sasom liar, skiror, delar i plogar m. m. Det konkurrerade ocksa ut
pa grund av sin ldttvilldhet och prisbillighet degelstalet fran en
mingd hardare verktyger, dir en relativt tunn stdlskiva genom vill-
ning sammanfogats med verktygskroppen av villjirn eller mjukt stl.
Och i valsat eller smitt skick anvindes stdlet for tillverkning av en
mingd mindre verktyg sdsom knivar, filar, mejslar, svarvstal, stansar
etc. Andra exempel skulle ytterligare kunna anforas, vilka alla skulle
vittna om den hoga virdesdttningen av det svenska bessemerstilet pa
exportmarknaden och bliva en forklaring till den stindigt ckade
export, som det kunde glidja sig 4t dnda fram till sekelskiftet. Och
det forhallandet, att denna utveckling icke skedde pa lancashirejir-
nets bekostnad var for svensk jirnhantering det icke minst glidjande.

Ej fullt tio ar efter bessemerprocessen inférdes den av fransmannen
Pierre Martin ar 1866 utarbetade martinmetoden i vart land. Dess
betydelse lig fran borjan diri, att man i denna process kunde i en
flamugn smilta ned tackjirn och skrot samt genom reglering av férsk-
ningen och tillsatser av andra metaller f& stdl av vixlande samman-
sdttning alltefter det avsedda forbrukningsindamalet. Fran kvalitets-
synpunkt byggdes dess inférande hos oss pa vart fosfor- och svavel-
rena tackjirn och skrot samt anvindning av ved som brinsle, vilken
gav en helt svavelren gas. Forutsittningar funnos siledes att kunna
halla bade fosfor- och svavelhalten dven i martinstdlet mycket 13g. De
forsta martinugnarna hade sur infodring, och de beskickades med
prima trakolstackjirn samt skrot av bessemer, lancashire och fallande
av egen tillverkning. Hela insatsen ledde siledes sitt ursprung fran
prima svenskt trakolstackjirn. Produkten blev ocksd av hog kvalitet
och ronte genast god avsittning pd exportmarknaden. Det sura mar-
tinstalet dr ldttare formbart i virme och 4r mindre kinsligt for hird-
sprickor dn bessemerstalet. Dess villbarhet ar diremot ndgot ligre och
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dess skirformaga och 6verhuvud taget dess nétningsmotstand ocksa
mindre. I samband hirmed stir, att dess bearbetbarhet genom svarv-
ning, borrning etc. ir stdrre in bessemerstalets. Aven dess seghet dr
storre, varemot dess strickning i kallt tillstdnd, vinkelrdtt mot den
tidigare bearbetningsriktningen 4r mindre, sannolikt beroende pa, att
martinstilets renhet frin slagg icke kan i stort sett mita sig med besse-
merstdlets. Bidragande till det goda namn som det svenska, sura mar-
tinstdlet har pa virldsmarknaden har ocksa givetvis varit den omsorg,
som nedligges pa dess tillverkning sdvil i frdga om valet av tackjirn
som ocksd omsorgen om riktig chargeforing sddan den forestavas av
de metallurgiska lagarna. Hartill kommer den grundliga kontroll och
provning i laboratoriet, varmed stdlet i dess olika anviandningsomra-
den foljes savil 1 det olegerade som det med krom, nickel, wolfram,
molybden etc. legerade stalet. Konstruktionsstdlen foljas silunda med
mekaniska prov, sdsom dragprov, slagprov och utmattningsprov;
verktygsstalen kontrolleras, dar sd visat sig erforderligt, med hird-
ningsprov for undersokning av graden av hirdbarhet, hirdfiltets
storlek samt mikroskopprov for att kontrollera stilets storre eller
mindre frihet frin slagginneslutningar. Denna kontroll av férfarna
metallografer i vil utrustade laboratorier har ocksd givetvis verkat
befruktande pa det metallurgiska genomfdrandet av processerna i
riktning mot ett preciserande av de punkter, som dro utslagsgivande
for stalets kvalitet. Utvecklingen har pa detta sitt arbetat sig fram
mot allt hogre kvalitet pa det svenska martinstdlet och bidragit att
starka fortroendet for detsamma ute pd virldsmarknaden. Aven den
basiska martinprocessen blev i sin utveckling pd svensk botten ett
medel att hivda svenskt stdls stillning och avsittning i marknaden,
nir den inférdes vid sddana verk, som tidigare voro inarbetade pa
utlandet.

I borjan d. v. s. frin 1890-talets mitt forsokte man att i den basiska
ugnen jimte mjuka produkter jamvil framstilla prima verktygsstal,
men man fann snart, att det basiska stdlet icke kunde bibringas samma
kvalitet som det stal, vilket framstidlldes med sur infodring i martin-
ugnen. Detta berodde sisom senare kunnat adagaldggas pa, att de
sekundira reaktionerna i stdlmassan efter desoxidationsmedlens till-
sittande fororsakade for stark bildning av slagger 1 densamma, vilka
icke hunno samla sig och stiga upp ur densamma fore dess stelning.
For mjukare stalsorter ddremot passade det prima basiska martinsta-
let synnerligen vil. Var pa sin tid stora export av dmnen f6r marin- 61
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angpannetuber, tuber for landpannor av olika slag, mjuka rérimnen
for kalldragning till en massa olika iandamal samt var stora export
av solida amnen for rorens framstallning 1 utlandska verkstider vilade
till allra storsta delen pd basiskt stal. Och av hogre kolhalter upp till
0.50 %o kol exporterades roraimnen av basisk hirkomst for velociped-
ror, kallvalsat bandstdl for pressningsindamadl etc. Att det basiska
stalet kunde hillas pd en for dylika produkter erforderlig hég niva
far tillskrivas, att vi fore virldskriget hade tillgang till ett hogvirdigt
skrot inom vara landamiren, hirstammande fran vart villjarn och
dven fran var bessemer, att smiltas tillsammans med ett gott, svavel-
rent tackjarn. Understundom har dven i fackkretsar det basiska mar-
tinstalet dalig klang. Man far emellertid icke forvixla prima basiskt
martinstal av lagre kolhalter med det i basisk ugn framstillda s. k.
handelsjarnet, dir varken tackjirnet, skrotet eller chargeforingen
gora ansprak pa att fylla betingelserna for en prima stilprodukt.
Handelsjdrnet tillverkas uteslutande for konsumtion pa den inhemska
marknaden i konkurrens med importerat billigt stal. Det gir siledes
aldrig ut pd exportmarknaden.

Var tredje kvalitetsstdlprodukt, elektrostilet, har icke nitt en sidan
utveckling, att den kan sdgas vid sidan av bessemer- och martinstélet
hava er6vrat nigon dnnu sd linge bemirkt plats pa virldsmarknaden.
Visserligen uppgar elektrostdltillverkningen till c:a 20 /0 av var totala
staltillverkning, men storsta delen hirav faller pd handelsjirnstill-
verkningens omrade. Enligt 1931 &rs bergsstatistik uppgick for detta
ar kvalitetsstilet i elektrisk ugn till endast 13 %0 av summa tillverkat
kvalitetsstal. For dr 1932 var siffran ndgot hogre eller 14.5 %. Gi-
vetvis ga en del av dessa elektrostdlprodukter ut pd export och bi-
draga till att befésta svenskt stdls stillning i marknaden samt fylla
de luckor, dir svenskt bessemer- och martinstal icke visat sig limp-
liga eller tillfyllest. Detta giller sirskilt pd de legerade stilens omrade,
ddr de hoglegerade krom-, nickel- och wolframstilen dro svara att
framstilla i martinugn pd grund av de hoga tillsatserna och de me-
tallforluster, som i denna ugn dro oundvikliga. Av de olika elektriska
ugnstyperna synes den sist tillkomna induktionsugnen, den s. k. hog-
frekvensugnen, kunna bliva av betydelse for svensk kvalitetstalstill-
verkning. I densamma kan utan nimnvird metallfrlust och oxida-
tion av stalet omsmailtas skrot av krom- och kromnickelstdl m. m.
med hoga halter av legeringsimnen, vidare smiltas charger bestiende
av tackjirn och jirnsvamp m. m. Sedan hogfrekvensugnen numera
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kan utforas i driftsekonomiska storlekar, hyser man i metallurgiska
kretsar den forhoppningen, att denna process skall bliva en ny fas i
var stiltillverkningsutveckling sdvil i fraiga om hog kvalitet som all-
deles sirskilt i fraga om konkurrenskraft med utlindskt elektrostal,
okad i den mdn vi kunna dstadkomma den erforderliga tackjirns-
kvaliteten och jirnsvampen till ligre pris samt billigare elektrisk
energi.

Till mannen av facket har mingen ging riktats fragan: vari har
man att soka den innersta grunden till det svenska stdlets goda namn
pa virldsmarknaden? Den tillfrigade har visat pa vara rena malmer,
vart trikol, var yrkesskicklighet, vart arbete i sma enheter m. m.
Allt detta har sin riktighet, men vi fa icke forglomma eller fortiga,
att man numera kan i utlandet av dess mindre rena ravaror i den
elektriska stalugnen framstilla stdl, som ar ur analytisk synpunkt
likvardigt med vart stdl och konkurrerar med detta pd marknaden,
och hos vilket man ej heller med de olika fysikaliska metoder, som
vetenskapen numera stillt i metallforskningens tjanst, hittills kunnat
uppvisa nagon skillnad med det svenska. Om sdledes vetenskapen
alltjimt icke kommit s langt, att den kan framligga sina bevis for
vart stals overldgsenhet, sd dga vi dock fullgiltiga bevis harfor i det
anseende och den marknad, som vart stal trots allt dn 1 dag 4ger i alla
kulturlinder med utvecklade behov av kvalitetsstl. I Amerika, Eng-
land, Tyskland m. fl. storre industrilinder kdper man alltjimt svenskt
stal for de mest krivande behoven. Liksom man tidigt kunde exem-
pelvis konstatera det svenska bessemerstdlets Gverligsenhet sisom
bergborrstal, har det svenska ihdliga borrstilet av bessemer och mar-
tin 1 vara dagar marknad Sver hela jorden. Den svenska valstriden
dr det forndmsta materialet for dragen trad till hogklassiga linor, till
pianotrad, till fjadrar etc. De basta urfjaderkvaliteterna tillverkas av
svenskt material, och rakklingor av svenskt stdl gilla som de for-
namsta, liksom vart kallvalsade stdl i allmidnhet representerar allt-
jamt det basta i marknaden. Av mjukare stilsorter ma sisom ovan
skett framhillas det svenska stdlets omfattande anvindning for
varmvalsade och kalldragna ror for djuppressning m. m. Minga
andra exempel skulle kunna anféras.

For att atervdnda till frigan om grunden till att vart stil intager
denna forhojda stillning p& den internationella stdlmarknaden, s& ir
det givet, att var och en, som sttt hanteringen nira, och som jag skulle
vilja uttrycka det under en langre f6ljd av ar »umgatts med stilet»,
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har sokt att skaffa sig en mening hirom, byggd pa de metallurgiska
lagar, vilka iro sedan linge kinda, och pd den inom ramen av dessa
samlade erfarenheten rérande de olika processerna och den stdlpro-
dukt, de under olika forhallanden limna. Aven med risk att gora
framstillningen 1ang, anser jag mig i detta sammanhang hava fog
for att ingd pa sporsmalet i1 fraga ndgot vidlyftigare.
Grundliggande for vart jirns och stdls kvalitet har hittills varit
tackjdrnet, huvudsakligen framstdllt med porosa trikol av barrved
i bldstermasugnar. Dess analytiska sammansittning i vad det rorer
de genom kemisk analys atkomliga bestindsdelarna har under decen-
niernas forlopp icke undergatt ndgon forandring, utan denna har av-
passats efter de olika farskningsprocesser, for vilka det avsetts sisom
lancashire-, bessemer- och martintackjirn. Inom dessa grupper hava
mangan- och kiselhalterna varierats, mest inom den sistnimnda grup-
pen. Diremot hava masugnarna och det ingdende malmmaterialet
andrats. Masugnarna hava stindigt forstorats. Fran en dygnsproduk-
tion av nagra fa ton dr den numera uppe i 25—30 ton. De gamla
masugnarna arbetade med en forma och relativt kall blister, nu har
man 4—6 formor och en bldstertemperatur anda upp till 450°. Brins-
let, d. v. s. trdkolet, har endast férindrats till sin genomsnittliga grov-
lek, kolen dro mindre genom att numera huvudsakligen gallringsved
anvindes, medan forr, innan 4nnu cellulosan kommit till, de framstill-
des till stor del av grovre skog. Materialet ir alltjimt huvudsakligen
gran; fran mellan- och s6dra Sverige innehdlla trikolen ibland nigot
bjorkkol, som visserligen dr virmestarkare, men ur kvalitetssynpunkt
mindre onskvirda. De fosforfattigaste kolen erhllas frin Norrland.
I dldre tider anvindes endast de jirnrikare styckemalmerna, di
man dnnu icke ldrt sig att genom anrikning tillgodogora sig de vid
brytningen fallande jirnfattigare sekundamalmerna. Av ekonomiska
skil tog man dock med malmer med dnda ned mot 40 %o jirn, vilket
hade till £6ljd, att beskickningen & masugnarna trots en del rika mal-
mer i densamma oftast var ganska jirnfattig, ned mot 45 °. Man
borjade emellertid pd 1880-talet krossa och magnetiskt sovra sekun-
damalmen, och sa foljde strax efter sekelskiftet malmens finkrossning
i kulkvarn och krossgodsets vdtmagnetiska separation, varigenom ur
sekundamalmen utvanns en pulverformig malm, benimnd slig, med
60 % jarn och dirdver. Var sligen tillrackligt svavelren, uppsattes
den direkt pa masugnen. For att avldgsna den ofta ritt hoga svavel-
halten och Gverfora sligen till styckeform Gvergick man dock snart
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till en briketteringsmetod, uppfunnen av doktor G. Gréndal. Briket-
terna pressades i slagpress och utan bindemedel till kvadratiska plat-
tor, staplades pd vagnar, vilka passerade en ugn, ddr briketterna
brindes vid 1200—1300° temperatur. Sedermera har denna agglo-
mereringsmetod ersatts av den billigare sintringsmetoden, dir sligen
genom inblandat fast brinsle, koks- eller trikolsstybb, upphettas till
nyssnamnda sintringstemperatur. I borjan stannade man vid pasitt-
ning pa masugnen vid 15—25 %o pa dylikt sitt till styckeform Gver-
ford slig, och det visade sig, att den hogt oxiderade, pordsa malmfor-
men medforde en ej obetydlig nedgdng i trakolstorbrukningen. I man
som 4 ena sidan anriknings- och agglomereringstekniken utvecklat sig
tekniskt och forbilligats, & andra sidan triakolspriset stigit, har pa-
sattning av sinter okats och for nirvarande ga en del masugnar med
100 %0 sinter, darvid man inbesparar c:a 20 %o trikol.

Bakom vart nuvarande tackjirn som underlag for jarn- och stal-
tillverkningen ligga sdledes stora forandringar, forst ckade dimen-
sioner hos masugnen, hogre bldstertemperatur etc. och si under de
senaste tjugofem aren stora forandringar i malmbeskickningen, rikare,
mera lattreducerade malmer medgivande en starkare drivning och en
avsevard kolbesparing. Givetvis har man hirunder med storsta upp-
marksamhet sokt att fa insikt om dessa forandringars inverkan p3
tackjdrnets kvalitet sidan den dterkommer i det framstillda stilets.
Och varnande roster och erfarenheter hava icke saknats. Nir briket-
teringen av pulverformig malm var firdig, anlades masugnar for be-
skickning med enbart briketter med jirnhalt ver 65 °/o. Man fick
ojamn gang i dessa masugnar, med ojimna analyser och kvalitet hos
tackjirnet, som gick direkt pd export. Det svenska tackjirnet fick
genom detta »brikettackjirn» en pa sin tid kidnnbar knick pa virlds-
marknaden. Och vad virre var, dven det svenska stilet fick sin be-
skdrda del av kritiken. Storre forsiktighet anlades givetvis av de
staltillverkande bruken, och kritiken mot anvindandet av briketter
eller sinter i beskickningen dr nu for tiden av s3 att siga mera lokal
natur eller spontan.

Niér man nu pa en del hall gitt in for enbart sinterbeskickning,
har detta givetvis skett under vissa forsiktighetsdtgirder. Man har
salunda sinkt jarnhalten hos sligen for att f3 med tillricklig mingd
bergart, som vid smiltningen i form av slagg skyddar tackjirnet, d&
det passerar oxidationszonen framfdr formorna i masugnen. I denna
zon, i vilken luften for kolets férbrinning inféres, finnes nimligen
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ett visst omrade, dir fritt luftsyre 4r for handen, innan kolets f6rbran-
ning hinner ske. Forbrianningen fir antagas forst g till kolsyra, vil-
ken dock mycket snabbt genom de nirvarande trikolens lattforbrin-
nelighet 6verfores till den ur oxidationssynpunkt neutrala koloxiden.
En delvis oxidation av det jirn, som passerar i focus framfor for-
morna, ir sdledes icke helt utesluten och dadrfor maste en tillracklig
mingd slagg anses hir dga en jirnet skyddande uppgift. Koksen ar
ett ldngt mera svarforbrinneligt reduktionsmedel dn trikolet, och
darfor dr det oxiderande omradet i formtrakten avsevirt storre i en
koksmasugn 4n i trikolsmasugnen. Hiri far man helt visst soka en av
huvudorsakerna till, att trikolstackjirnet ar for stalframstillning
av hogre kvalitet dn kokstackjarnet. Forklaringen till den 13ga koldt-
gangen vid sinterbeskickning dr, att reduktionen vid denna sker i
overvigande grad med gas i hogre delar av pipan, huvudsakligen
med koloxid, medan vid styckemalmsbeskickningar denna s. k. in-
direkta reduktion 4r av ringa omfattning, utan reduktionen sker till
vasentlig del med kol i masugnens nedre del. Denna direkta reduktion
kriaver avsevirt med virme, medan den indirekta med koloxid ir
svagt virmealstrande. Vid ett visst rdtt lagt temperaturomrade son-
derdelas ocksd medelst katalys koloxid i kolsyra och fritt kol; det
senare upptrader vid kolreduktionen lingre ned i pipan.

En annan faktor, som av erfarenheten att doma har inflytande pa
tackjirnets kvalitet och didrfor bor dgnas uppmirksamhet vid sidan
av beskickningsforhdllandena och reduktionens forlopp, dr tempera-
turen i masugnens nedre del. Mycket tyder pa, att denna hittills icke
sarskilt uppmirksammade friga bor med den nutida utvecklingen
alltmera beaktas. Erfarenheten har givit vid handen, att i flera fall
en hog blistertemperatur bor undvikas. Vid blasning av wallontack-
jirn for beredning av wallonjirn som underlag for hogsta kvalitet
degelstd]l anvinder man sedan gammalt kall bléster eller atminstone
ej hogre temperatur an att slaggen kan utan svirighet avrinna ur
masugnsstillet. For hogsta tackjarnskvalitet for kokillhirdade valsar
anvinder man bist ett s. k. kallbldst tackjarn och dven i staltillverk-
ningen har det kunnat konstateras, att en ldgre blistertemperatur vid
tackjirnets tillverkning dr till nytta. Nar i masugnen den virme-
slukande reduktionen med kol 4r forhirskande, sa dr det av ekonomisk
betydelse att med bldstern kunna tillfora en del virme for att minska
pa trikolsforbrukningen; dr dter sdsom vid enbart sinterbeskickning
denna reduktion till visentlig del ersatt med reduktionen med kol-
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oxid hogre upp i masugnspipan, ir betydelsen av varmbldster mindre,
och man bor dirfor i sidant fall gd ned med blédstertemperaturen
sa 1angt tackjirnets analys och 6vriga forhallanden det medgiva. Ge-
nom en liagre blistertemperatur dr det ocksa icke minst vid sinter-
beskickning littare att hilla en jimn gdng med ren slagg hos mas-
ugnen. For jirnets skydd vid passagen forbi formorna bor finnas ej
blott tillrickligt med slagg, utan dess bestindsdelar bora vara 1 intim
narhet av varandra redan i sintret. Av virmetekniska skil har man
tidigare vid styckemalmbeskickningar anvint hog mursittning. Har-
vid kommer dock en relativt storre del av det utreducerade jirnet att
passera genom formfoci och blir sdlunda mera utsatt for den oxide-
rande atmosfirens inverkan. Dirfor maste det vara principiellt rik-
tigt, aven om detta till ndgon del sker pa bekostnad av kolatgdngen,
att vid lattreducibla beskickningar séka hilla malmen indt mitten, dir
jarnet saledes vid passage genom formnivan dr mindre utsatt for oxi-
derande inverkan. Av samma skal bor ej heller blasterpressionen vara
for hog, ej heller formornas antal for stort. Drivningen méste helt in-
stallas efter mojligheterna att hilla jimn och ren ging, sa att det
tillverkade tackjirnet blir av ensartad analys och egenskaper. Detta
senare ar ¢ och o vid den moderna masugnen, och direfter maste utan
dagtingan drivningen och forhdllandena i 6vrigt anpassas. Ju mindre
varme, som tillfores masugnen genom trikolet desto viktigare dr det
salunda, att driftsforhillandena i 6vrigt dro jimna; icke minst galler
det, att trikolet med dess dominerande inflytande pd varmeforhal-
landena har en jamn, ej for hog fuktighetshalt.

Ett visst beldgg for att en hog temperatur vid framstillning av jar-
net ur malmen icke ar vilgorande for kvaliteten vid nedfirskning
till eller omsmaltning till smidbart jarn hava vi i den pa senare tid
tillkomna jarnsvampen. Denna framstilles ju genom reduktion av
malm medelst kolpulver eller gas, innehdllande koloxid och ndgot
vite, vid en temperatur av hogst 1100°. Det reducerade jirnet har si-
ledes icke varit smilt eller utsatt for en upphettad luftstrom. Erfa-
renheten har visat, att jarnsvampen ger, smalt tillsammans med ett
limpligt tackjdrn, ett stdl av synnerligen hog kvalitet, och det ligger
ddrfor nira till hands att soka forklaringen hirtill diri, att jirnet
1 densamma aldrig varit upphettat till s3 hog temperatur, och i si-
dan atmosfir, att smdltning, oxidation eller upptagning av gaser kun-
nat dga rum.

Aven en onddigt hog temperatur & stdlet vid dess framstillning kan

Jarnsvamp.
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bliva till skada. S& 4r det med degelstilet och dven med bessemer-
stalet. Het ging i bessemerprocessen ger ett verktygsstdl, som blir
skort och ojimnt vid hirdningen och vid kallvalsning hart och knast-
rigt, vilket torde fi utom pd den hoga temperaturens fysiska infly-
tande jimvil tillskrivas en 6kad mingd i stilet kvarvarande gaser,
koloxid och vite. En blasning, vars tackjirn icke dr dvervarmt fran
masugnen och vars gang i konvertern dr stadig med jimnt stegrad
temperatur utan reglering med skrottillsats och utan &veroxidation
av slaggen med tillhorande utkok ger det bidsta stalet. I detta sam-
manhang kan ocksd antecknas, att om tackjirnet av normal analys
ar kallt frin masugnen och gingen ir stadig, men kall i konvertern
(blasningen »nddsatt»), erhdlles ett synnerligen gott stal, som visat
sig utmirkt for bergborrar, kolhalt c:a 1.00—1.10 %0, och dven for
borrning i vitt tackjirn, for svarvning av kokillhirdade valsar etc.
Enahanda ir férhdllandet i den sura martinugnen. Jamviktsforhal-
landena mellan metallbadet och slaggen dro dock hidr mindre ut-
praglade, badet maste genom en sista operation desoxideras och le-
geras genom metalliska tillsatser, sdsom mangan och kisel. Harvid
uppsta reaktioner, som under vissa forhdllanden hava ett skadligt in-
flytande pa stalets kvalitet. I en vil genomford bessemerprocess dro
dylika tillsatser obehovliga och skulle, om de anvindes, sinka stal-
kvaliteten. Vad som giller martinstdlet galler Aven i viss man elektro-
stalet.

Alla de forhallanden, som vid de olika processerna visat sig aga in-
flytande pa stalens kvalitet, beaktas numera med 6kad skdrpa av vara
metallurger, och genom vetenskapliga forskningar soker man att yt-
terligare klarldgga de grundvalar, pa vilka stalframstillningen bor
vila. Om man under detta arbete maste stilla pd avskrivning en del
av tidigare ridande uppfattningar om exempelvis slig, briketters och
sinters daliga inverkan pa tackjirnets och dirmed stilets kvalitet, sa
far den ansvarige driftsmetallurgen & andra sidan icke giva at stal-
tillverkningen en uteslutande karaktir av enbart apotekeri, sa linge
icke vetenskapen pd ett fullt vederhiftigt sitt lyckats klarligga det
innersta 1 kvalitetsporsmalet. Man fir sdlunda exempelvis icke tro,
att man kan gora en forstklassig raskeneprodukt genom att i lancas-
hirehdrden blanda ett gratt tackjirn med vitt av kokkaraktir till en
genomsnittsanalys, sammanfallande med den hos ett ensartat for an-
damalet fullt dugligt tackjarn. Vid provningen hos en Sheffield-degel-
stalstillverkare har den forra blandningen givit en rodskor, minder-
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virdig produkt for prima degelstdl, medan det riktiga, ensartade
tackjirnet, tillkommet under en klanderfri hyttgang, givit en rod-
skorsfri produkt och efter uppkolning till brinnstdl och smiltning
ett forstklassigt stil. Aven i martinugnen hava dylika blandnings-
operationer misslyckats; det helvita tackjirnet frin oren gang i mas-
ugnen nedsitter, dven i ringa miangd, det framstillda stalets kvalitet.

Alla metallurger i vart land dro besjdlade av iver att genom sitt
arbete bidraga till att svenskt stdl alltjamt skall bibehdlla en plats och
fylla ett behov pd virldsmarknaden. Detta arbete maste ske pa tva
fronter, den kvalitativa och den ekonomiska. Den senare spelar ju
mer och mer en avgorande roll och maste darfor mera beaktas 4n till-
forne. Men man far harvid icke frestas att slippa efter pa kvaliteten.
Och det ser ingalunda hopplost ut att de bada linjerna skola kunna
flyttas fram hand i hand mot mera betryggande positioner an for
ndrvarande under forutsittning, att den konstlade nuvarande virlds-
situationen ersittes med normala forhallanden. Lyckas vi silunda
framstilla vart oumbirliga tackjirn till ligre pris utan att det sker
pa bekostnad av kvaliteten och att framstilla jirnsvampen till det
pris, vi kalkylera med, sa hava vi hunnit ett stycke framdt mot ett
1 hogfrekvensugnen, kan vinna kvalitativ terring och ekonomisk
framryckning genom ett lagt smiltkraftpris och 13ga omkostnader i
ovrigt, sa hava vi sikerligen ett gott forsprang framfor andra linder
pd den internationella stilmarknaden. Men man fir dirmed icke kri-
tiklGst skira bort de gamla stdlprocesserna. Bessemerstilet har pa
grund av sina sdregenskaper dnnu en, lit vara mot forr obetydlig
marknad, samma kan ocksd infr de elektriska processernas sannolikt
kommande genombrott bliva férhillandet med martinprocessen. Och
minst av allt fir man, dtminstone enligt min mening, bortse fran tack-
jarnets betydelse dven i den framtida stiltillverkningen, sirskilt nir
det giller stdl pd verktygsstalets omride, vare sig olegerat eller legerat.

Man md ddrfor hoppas, att vi alltjimt skola kunna upptrida med
virldsmarknadens férndmsta stdl och dirigenom i fortsittningen gora
oss fortjanta av det yttrande, som for femtio ar sedan filldes av
professor Josef von Ehrenwerth i1 hans arbete »Das Eisenhiittenwesen
Schwedens», Leipzig 1885:

»Die ausgezeichnete Qualitit des schwedischen Eisens weist Schwe-
den den ersten Platz unter jenen Lindern an, die Stahl erster Qualitit
erzeugen und Waaren von hochster Vollendung erzeugen sollen.»
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I tab. I dtergivas tillverkningskvantiteterna pr ar for de jarn- och
stalgrupper, som ligga bakom vir export av jirn och stal. Man ser
hirav hur dominerande det sura martinstdlet numera ir.

Till sist foljer i tabell II ett statistiskt avsnitt av var export av
smitt och valsat jarn och stil fran tiden strax fore och for dren efter
varldskriget.

Man finner hirav, att vir export efter virldskriget gdtt avsevirt
tillbaka i jamforelse med sista fredsaret 1913. Huru mycket av denna
minskning, som far tillskrivas den internationella depressionen, tull-
murarna eller konkurrensen med det utomlands tillverkade kvalitets-
stalet, nirmast elektrostilet, undandrager sig varje beddmande. An-
mirkningsvart dr forskjutningen i produktionens art sddan denna
framgdr av posten »Ovrigt valsat».

Stockholm, februari 1933.

TABELL I.
Tillverkning av jarn och stal aren 1876 —-1932, ton

Lancashire

Ar e Bessemer Martin
I8 76— 1880 . o0 s 116.12§ 21.974 3.498
188 T—=T880. o 153.49% 47.976 14.077
T9B6—T1300 ..o usmuion 205.945§ 73.102 47.489
TR0F =285 Ll s 215.770 88.089 83.981

Sur bessemer Sur martin

1896—X900" . - aiwsssn 193.147 74.235 113.706
90T ==TO0K - v: . v iiunis 183.031 47.295% 119.38§
TGO6—1900: v vsivvisains 156.407 37.375 135.144
I9X0-=T0X 4 s couvvisuise 144.361 41.141 162.658
TOTE =TT Gr-rrermvmanmes 101.933 20.562 204.509
T920-— 1924 s vvssuvansis 42.528 16.048 113.244
T Do e 42.862 20.098 184.679
T PR 30.485 19.003 163.752
TOZF 7 v siubuamars sous Fods 31.474 15.699 174.422
TORB e vhins sameswssmzsassons 33.497 16.848 201.009
193 vivremeis vmSarainss 35.920 13.471 238.050
L e 26.636 9.255 165.652 Elektrostdl (kvalitetsprodukt)
IO wnuveucusinmamronsres 12.278 5.635 135.388 30.133




TABELL IL

Tillverkning och export av valsade och smidda jarn- och stalprodukter.

Valsade produkter ton Soaiisg
Ar Tubimnen Stdngjirn Vinkel- | Band- Grov- . |enslRmy o ma

jrn | Jirnvags- o och Tunn- | Ovrigt och

Amnen o 3 och | Valstrad edhins = 2

Massiva | Thdliga | Grovre | Medium | (v skenor finjirn plac pldt valsat stal
1953 gV o 22.324 | 23.675 | 27.763 | 38.312 | g9r1.601 | 28.042 2.570 | 99.339 | 72.127 | 30.655 | 24.484 | 13.560 | 37.544 | $§11.996
. OXDy s 66.3% | 93.3% | 38.4% | 55.9% | 35.7% | $52% = 43.0% | 4627% | 25% | 07% | 142% | 55.6% 39-6%
1925, tillv. ......... 17.925 | 13.153 | 12.579 | 20.081 | 66.348 | 15.879 236 | 83.870 | 44.628 | 17.089 | 35.733 | 13.552 | 10779 | 351.852
b BEP o 61.0% | 41.3% | 308% | 310% | 301% 3.0% — 23.4% | 49.0% 5.4% 90% | 31.7% | 44.0% 28.9%
1926, tillv. ......... 13.835 | 12770 | 15.788 | 18.888 | 62.934 | 14.602 268 | 78.015 | §2.504 | 17.900 | 41.408 | 14.805 | 1I1.208 354.91%
b XD e 60.0% | 34.5% | 330% | 41.4% | 31.2% 3.0% — 24.4% | 47.3% 6.2% 92% | 27.9% | 39:3% 29.1%
Yo7, Gllvs cenm 12.488 | 12.738 | 16.929 | 22.565 | §8.908 | 16.027 1.586 | 75.835 | $54.642 | 18.038 | 39.732 | 12.3§7 | 11.324 | 3§3.169
»  CXPy moetes 60.0% | 28.0% | 348% | 38.1% | 36.5% | 11.6% — 21.6% | 437% 6.2% 4.39% |. 3x%% || 35.9% 28.4%
1928, tillv. ......... 15.988 | 13.654 | 20.040 | 27.946 | 73.990 | 17.958 6.777 | 83.919 | 68.909 | 20.096 | 45.486 | 14.140 | 14.950 | 423.853
T T 48.6% | 203% | 370% | 38.9% | 31.1% | 11.9% — 22.2% | 354% | 10.3% 2.3% | 344% | 41.6% 26.3%
1929, tillv. ......... 29.032 | 15.776 | 26.136 | 37.847 | 82.902 | 20.433 | 16.120 | 92.171 | 78.031 | 23.948 | 54.293 | 18.565 | 18.460 §13:714
¥ OXPs o 31.0% 6.9% | 305% | 372% | 345% 6.6% = 200% | 36.8% 4.6% 33% | 42.5% | 40.7% 24.8%
1930; GllVE v 11.830 | 14.813 | 27.387 | 24.989 | 65.700 | 19.030 | 16.211 | 75.094 | 66.749 | 21.991 | 49.592 | 13.948 | 15.542 | 422.876
¥ Py e 48.1% 34% | 3145% | 296% | 31.2% 7:0% o01% | 18.4% | 27.6% 41% 2.1% | 36.6% | 37.5% o ki

| ——— e

Y93ky Gl severssss 12.471 | 18.056 | 17.306 86.569 22.999° | 17.201 | §7.241 | 72.018 ‘ 17.281 | §0.§91 | 41.624 | 10.692 | 424.409
» €Dy e 59.6% 3.8% = 23.8% 5.5% o1% | 183% | 28.3% ‘ 4.0% 3.0% | suo% | 147% 20.2%
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Emanuel Trana

F. A. KJELLINS ELEKTRISKA
INDUKTIONSUGN

Till Verkmistaren Emanuel Tranas berittelse om hin-
delserna vid Gysinge Bruk de forsta dren av detta sekel
har Professor Carl Benedicks fogat en inledning, som
ytterligare framhiller F. A. Kjellins banbrytande upp-
finning,
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Den av Emanuel Trana forfattade berittelsen om arbetet vid
F. A. Kjellins elektriska induktionsugn talar egentligen for sig sjalv:
talar pd ett okonstlat sitt om den centrala punkten i tekniskt framat-
skridande, som ir att icke frukta det oprovade och att icke giva tappt.
I stort sett maste man ju sdga att de vid Gysinge utforda, for induk-
tionsugnen grundliggande forsoken lyckades pa forvanansvirt kort
tid; att pionidrsvarigheterna ej voro obetydliga framgdr av den fol-
jande skildringen. I erkdnnansvird grad kan Trana med sin vallonska
oraddhet anses ha kraftigt bidragit till att forsoken slogo sa vil ut.

Tilliggas ma ndgra hithérande data av ett visst historiskt intresse.
Induktionsugnen blev ju under de f6ljande dren distanserad av elek-
trodugnar, som ju giva en varm slagg, vilket medfor metallurgiska
fordelar. Den stora utveckling, som under senare tid den jirnkirne-
fria »hogfrekvens-» eller »virvelstromsugnen» uppvisat, represente-
rar dock en utveckling i den av Kjellin inslagna riktningen. I langt
hogre grad 4n man i allmidnhet tinker sig har dven for den fortsatta
utvecklingen svenska tekniker varit vigledande. Ugnen vid Gysinge
studerades vid flera tillfillen, senast sommaren 1905, bl. a. av tvenne
svenska elektriska ingenitrer, nimligen Oskar Zander och Johannes
Hirdén (pa vars anteckningar det nirmast f6ljande grundar sig). Vid
ett tillfalle (sannolikt 1902) hade, pad grund av en omflyttning, kablar-
na till ugnen lossats och upplindats i tvenne 16sa ringar pa golvet. I en
av dessa rakade en av arbetarna placera en provtagningsskopa av jirn.
Nir denna skulle av Trana avhimtas for anviandande, befanns den
vara brunvarm!). Det var denna observation — som Zander beskri-
vit for Hardén — som gav upphov till Zanders fortsatta forsok, ut-
forda vid Guldsmedshyttans kraftverk vid Alvestorp, och till tvenne
av Zander 1907 anmilda patent (n:ris 25024 och 26745) rorande
elektrisk ugn utan jarnkirna.

A andra sidan medférde de vunna erfarenheterna att Hirdén, som
1906 genom Kjellin anstéllts hos Grondal-Kjellin Co. Ltd., London
E. C., dir byggde en mindre induktionsugn med det f6r denna tid
paradoxalt héga periodtalet av 220 perioder per sekund (i motsats
till Gysingeugnens 16,5 perioder). Denna ugn visades i gang vid en

utstillning i Sheffield 1906—o07, dir degelstdl av Hirdén tillsam-

1) I detta sammanhang en vallonsvordom.
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mans med F. Rowlands smiiltes till got av c:a 6 kg. vikt. Sedermera
skinktes ugnen — med anledning av ett vid invigningen av National
Physical Laboratory i Teddington av Lord Kelvin hallet, f6r veten-
skapens tillimpning entusiasmerande foredrag — till sagda labora-
torium, dir den lir kommit till anvindning vid J. A. Harker’s ar-
beten rorande hdga temperaturer. Av Hirdén planerad patentan-
sokan 1908 avsidg anvindning av obegrinsat hog frekvens utan jirn-
kirna men fullfoljdes ej, dd vederbdrande vid denna tidpunkt ansdg
saken ej ha praktiskt intresse.

Den sista nutida prestationen pa omradet innebir en dtergdng till
nira det av Kjellin valda laga periodtalet och till hans anvindning
av jirnkirna — I8t vara numera ej en enda utan flera. Det forefaller
icke uteslutet att denna, Kjellins typ mera nirstdende konstruktion,
kommer att bliva av verklig betydelse for var jirnhantering.

Stockholm den 25. januari 1933.
Carl Benedicks.

I Tekniska Museets arkiv finnes F. A. Kjellins efterlimnade an-
teckningsbicker, skisser, ritningar, patenthandlingar, broschyrer, bil-
der m. m., vilket allt genom formedling av Fru Stina Kjellin, Stock-
holm, dr 1927 deponerats av Bergsingeniér Carl von Dellwig, Orebro.
T. M. inv. n:o 4.018. Jernkontorets Annaler, 1902, hifte 4—35, inne-
héller en uppsats av Kjellin om den av honom uppfunna induktions-
ugnen.
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Ombedd att nedskriva mina minnen fran samarbetet med Dr F. A.
Kjellin vid den av honom uppfunna och utexperimenterade induk-
tionsugnen vid Gysinge i borjan av detta drhundrade, vill jag till-
motesgd denna Snskan. Materialet ar himtat dels ur minnet, dels ock
ur de anteckningar, jag dnnu har i behall.

Det sades vid ett officiellt tillfille: »P3 uppdrag av Brukspatron
Benedicks uppfann Ingenior Kjellin induktionsugnen».”) Detta var
dock ej s riktigt. Enligt vad Dr Kjellin berittade mig, vinde sig
Brukspatron Benedicks pd sommaren 1899 till honom och frigade
om han kunde 8taga sig att smilta stdl med elektricitet. Kjellin var
d& i Falun sysselsatt med annat experiment. Kjellin bad om en veckas
betinketid och besvarade direfter frigan jakande.

Den unge ingenidren var di innu ej 30 &r. Han anldnde till Gysinge
pa sensommaren 1899. Forutsittningarna att lyckas voro goda. Bruks-
patron var i allminhet hdllen att vara ritt konservativ av sig, han var
dock mycket idé- och initiativrik och skydde icke omkostnader,
dirom vittnar sirskilt offrandet av stora summor pa nya forsok av
olika slag pa jordbrukets omrade. Alla voro vilvilligt stimda for
foretaget, fran Bruksforvaltare Gille och hela raden nedat.

Under Dr Kjellins ledning utfordes nistan allt arbete med byggan-
det vid Gysinge med undantag av generatorn. Transformatorkarnan,
primarspolen m. m. under ledning av montor Lindgren, det mekaniska
arbetet av verkstaden med Ingenior Karlsson som ledare. Den nod-
viandiga omindringen av gamla lancashiresmedjan till smailthus,
kokiller, verktyg m. m. utfordes under ledning av Price, ingenior for
hytta, vallonsmedja och blivande stalsmide. Murningsarbetet gjordes
av murare Rosén.

Allt var i borjan av februari 1900 sd langt kommet, att man kunde
borja mura sjilva ugnen. Undertecknad, som forut vid Osterby bruk
varit med i ddrvarande degelstilverk och var den ende tillganglige,
som varit med om stalsmiltning, blev di beordrad att vara med.

Allt var da ordnat, ett nddigt arbetsgolv var lagt omkring den bli-
vande ugnen. Transformatorkirnans frimre del, dir ugnen skulle
muras synlig omkring dess bakre del, dir primirspolen hade sin plats

1) Detta uttryck aterfinnes bl. a. i »Gysinge Elektrostil, dess framstillning och egen-
skaper», Gefle 1901. Detta hifte har skinkts till museet av Herr Tore Andersson
1933. (Red. anm.).
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var ett skyddsrum uppfort, & dettas vigg indt ugnen hade en ampere-
mitare sin plats. Volten mitte till en borjan Dr Kjellin med en fick-
voltmaitare.

Dr Kjellin hade 6nskat ugnsformen endast cirka §o mm bred, men
Price och andra pdyrkade 100 mm for att erhdlla bittre arbetsut-
rymme. Ugnsrummet murades dirfér 1oo mm brett, 200 mm djupt
och cirka 700 mm diameter av silikategel.

For torkning och uppvirmning nedlades en ring hopvilld av 3”7 X
5/8” vallonjirn. Nir vi betraktade denna ring utan den minsta till-
ledning av kablar, var det flera dn jag, som skakade tvivlande pa
huvudet och nir sedan vid strommens paslappning ringen borjade bli
varm och om en kort stund brunvarm, tedde sig detta for de flesta
av oss som overnaturligt, men di blev Dr Kjellin siker pa sin saks
framgang.

Ring och ugn blevo varma, ringen vitvarm och borjade smilta, men
di borjade svarigheterna, ringen forsvagades pa ndgot stille, sprack
av och di kallnade alltsammans. En ny ring gjordes i hast och for-
soktes med samma resultat, en tredje och detsamma upprepades. Da
sattes ett spett i rinnan, som genast vallde fast med elektricitet, spettet
l6sgjordes just lagom ndr en ny rianna uppstatt pa annat stille. Nu
togs ett avhugg och holls pa, tills effektiv villning var skedd. Pa detta
satt fingo vi halla pd i timmar, ja, ibland i dagar. Den elfte mars har
etsats in i mitt minne. P3 l16rdagskvillen den tionde hade min kamrat
L. Zeffer och jag hallit pd med detta i 48 timmar utan uppehall, vad
det betydde med skor och galoscher, ndgot annat tillitos vi ej hava,
kan var och en forstd. Min kamrat var da alldeles uttrottad och gick
hem. Lyckligtvis kom da Dr Kjellin, som njutit ndgra timmars somn,
med montor Lindgren i sillskap, vi fortsatte och frampa fornatten,
efter att en del tackjarn dven tillsatts, borjade det ga lugnt, och efter
ytterligare ndgon timme var det flytande runt omkring utom vid
tapphalet. De ville nu, att vi skulle tappa, men jag forklarade, att
det var omdjligt och foreslog i stillet, att de skulle slippa pa mer
strom om det gick. Under tiden skulle jag g in i nirliggande vallon-
labby och forsoka fa ndgon timmes somn. Sagt och gjort. De kon-
fererade, slippte pa mer strom, jag hade just hunnit stricka ut mig,
nar Lindgren kom och ropade. Vi sprungo tillbaka, och nir vi kommo
in stod en kraftig laga genom taket & skyddshuset 6ver primirspolen.
Det var den som brann.

D3 det var omdjligt att tappa, grep jag en provskopa och borjade
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Forsta elektro-
stdlet.

/8

Osa upp av det smilta materialet, det dog endast till skro, men blev
mest souvenirer. Nir vi gingo hem i den tidiga morgonen voro vi ej
glada, men ej heller modlosa. Sjilv hade jag dd arbetat nira sextio
timmar. Felet var att spolen 6verhettades, sd att det brannbara isole-
ringsmaterialet antdndes.

Modet svek dock varken Dr Kjellin eller oss andra. Spolen och
ugnen reparerades i hast. En av de f6ljande dagarna stod Dr Kjellin
och diskuterade startproblemet med Ingenior Karlsson och under-
tecknad, da det forlosande ordet kom frin Ingenior Karlsson, som
fragade: »Hur skulle det vara att himta en skink med tackjirn fran
hyttan och sld i, ndr ni ha varmt». Det var sd enkelt, att vi maste
skratta och undrade varfor ej ndgon kommit pa detta forr.

Sondagen den 18 mars var allt klart. Ugnen uppvirmd och med
en handskidnk hdmtades flytande tackjirn frin den nirliggande hyt-
tan, och slogs 1 ugnen och dd gick det smirtfritt. Ringen var snart
smalt, ddrefter chargerades tills vi hade cirka 8o kg. i ugnen. Efter
ungefdr 6 timmar fran tackjirnets tillsittning tappades. Tapphilet
var ordnat 35 mm ovan bottnen, nedanfor tapphidlet var en rinna
anbragt, ordnad som en skink med tdrning och under denna stod
kokillen. Vi slogo hdl, men endast 7 kg. rann genom tirningen ned i
kokillen, ndgot av inpackningen i rannan lossnade och lade sig i hilet,
sa att det Ovriga stalet lade sig i rdnnan, c:a 35 kg. Ugnshalet stoppa-
des som i en vanlig kupolugn.

Det forsta stal av brukbar kvalité, som smalts 1 virlden med elektri-
citet var tillverkat. Stassanas och Heroults ugnar voro aldre, men de
hade enligt uppgift sysslat med malmsmailtning och legeringar.

Detta forsta utslag var av god kvalité 0,90 /0 C. Av den bit, som
kom ned i kokillen gjordes en sldgga, som var i dagligt bruk i verket
1 mer 4n tva ar, sedan togs den och putsades fin samt sindes till Stock-
holm. Vi chargerade omedelbart och efter fem timmar tappades det
andra gotet, men nu med for hog kolhalt, det blev 1,90 %0 C. Efter yt-
terligare fem timmar hade vi dnnu ett got, men dven det for hogt 1 kol,
2,05 %0 C. Bada dessa got voro annars bra och vigde 35 kg. vardera.

Den gliddje, som bemiktigade sig oss alla efter denna dags arbete
kan ldttare tinkas dn beskrivas, och d& i synnerhet Dr Kjellin.

Foljande dag smiltes av ndgon anledning icke, men pa tisdagen den
tjugonde gjordes ytterligare ett got. Onsdagen hade vi tva tappningar
pa respektive 6 och 4 1/2 timmar. N:o §, som vigde hela 38 kg. med
1,30 %0 C. var av god beskaffenhet och nu kunde dven materialet
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provas, det smiddes ut och prov sindes till institut i Stockholm och
London. Rakknivar gjordes i Eskilstuna m. m. och fran alla hall er-
hélls ampla lovord. Efter N:o 6 slogs ugnen igen och reparerades.
Denna ugn hade gjorts efter Dr Kjellins onskan hilften sa bred. Fol-
jande torsdag den tjugonionde voro vi &ter i gang och gjordes tvi
tappningar och got pa 30 kg. vardera samt 1,20 och 1,15 %0 C. Smilt-
ningen stod under natten, vilket tillgick sd, att ugnen chargerades till
full kapacitet, smiltes, varefter strommen saktades och eftersigs av en
man under natten, s3 att ingen Overhettning dgde rum. S3 fortsattes
varje dag med 2 2 3 tappningar pr dag med gotvikt mellan 22 och o
kg. samt med C. mellan 0,45 och 1,70 %b.

Den ittonde april blev innu en mirkesdag. Brukspatron kom da
hem frin riksdagen. Lokalen hade dagen till dra smyckats med gront.
Nir N:o 27 tappats, var Brukspatron overlycklig och sinde sonen
efter sin bista champagne, holl tal och tackade Dr Kjellin samt alla,
som varit behjilpliga, for det ovanliga mit och intresse som visats.
Talet besvarades av mig, som gratulerade till initiativet och det lyck-
liga resultatet samt onskade lycka i fortsittningen. Darefter erhollo
vi alla storre och mindre gratifikationer.

Ytterligare en tappning gjordes samma dag. P4 mdndagen den nion-
de gjordes dven tva tappningar, men sedan maste ugnen repareras. Den
var firdig igen for smiltning den adertonde, som pagick pd samma
satt som forut med smaltning pa dagarna och stillestand pad nitterna.
Ovannimnda dag forsoktes for forsta gang nedfarskning med vallon-
slagg, som dven utfoll lyckligt. Kolhalten togs ned frin 1,40 till
0,80 %0. Den veckan gjordes 10 tappningar varefter dter reparation
kravdes. Den utfordes de forsta 3 dagarna i foljande vecka och de
andra tre anvindes for smaltning, allt med jimna géten och kolhalter.

Med ny ugn startades dter den andra maj med stillestdnd pa natten,
men fran och med den tredje maj ordnades med tva skift. Det gick
nu bittre. Utslagen gick pad kontinuerligt 3 & 3 3/4 timmar och ugnen
gick till och med tionde maj utan avbrott. Direfter reparation till
femtonde och smiltning till och med tjugonde med trettiofem tapp-
ningar. S& reparation och start igen den tjugudttonde, men den tret-
tionde skar sig ugnen och reparation maste ater ske. Den attonde
juni var ugnen dter i gang och pagick i fem dagar med tjugofem tapp-
ningar. I ett utslag N:o 160 tillsattes endast tackjirn, som firskades
med malm fran 2,10 till 0,90 % C. Det utfoll bra. S fortsattes med
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reparation tre 3 fyra dagar och fyra till sju dagars sméltning. Forsok
med gjutgods gjordes dven till full beldtenhet.

Den forsta lilla ugnen fortsattes, som ovan relaterats till den sjunde
september, di hade gjorts 223 tappningar och got, det mesta av ut-
mirkt kvalité. Mycket ddrav hade smitts ut av T. Zeffer, — som
varit stilsmed vid Osterby bruk — under en mindre fjaderhammare
i klensmedjan, men snart nog inkdptes dven en lufthammare och
smiddes stdlet till diverse dimensioner for provorder samt till en mon-
ter, som gjordes i ordning och av mig monterades upp pa hosten pa
Gysinge kontor i Stockholm.

Dr Kjellin sysslade mycket under de s ofta dterkommande repara-
tionerna med mitningar och provkorningar och fann dirvid, att han
fick ut bista krafteffekten om primirspolen var placerad i centrum
av ugnen. Han borjade med den placerad & bakre benet & hornan,
flyttade den a Gvre och sedan ned & det frimre i centrum av ugnen
samt erholl ddr den bista effekten. Stodd pa detta, beslot han att
ut6ka ugnens kapacitet fran 8o kg. till 180 kg. Ugnsrummets diameter
okades nu till 1,500 mm. En vattenmantel inmonterades som skydd
for primarspolen samt en plithuv 6ver det hela. Den 29:de oktober
borjades dnyo smiltningen. Tappningarna voro i regel 8o A 9o kg.
Smiltningarna pagick med ungefir liknande perioder som den forsta
ugnen, men nu med mer dn dubbelt utbyte och samma kraft.

Ugnen murades till en borjan som den forsta med bottenstenar,
vilka togo mycken tid att hugga och slipa tillsammans. P& underteck-
nads forslag togos de bort sd att rummet bildades som ett V. Detta
sparade tid och samtidigt kunde tappningen okas till 100 & 120 kg.
De togo dven nu 3 a 4 timmar i ansprak. Smaltningen med denna ugn
pagick ungefir i samma tempo, med smaltning och reparation iret
ut. Sammanlagt hade da tillverkats 15 ton.

Ar 1901 ingick och fortsattes pd samma sitt, men for att undslippa
obehaget att std halva tiden for reparation monterades i april annu en
ugn av samma produktivitet i bredd med den ildre. Den ena repa-
rerades dd, medan den andra gick, och pa sd sitt blev det ndstan dubbel
produktion. Aven denna ugn byggdes helt av Gysinge. Den 16:de
april 1901 startade man att smilta i denna ugn och sedan gick dessa
bada alternerande till den 10:de augusti, di sulfitfabriken med kraft-
stationen brann ned och dven maskinen for ugnen forstordes. Sa blev
det paus till i mars 1902, och den fjarde mars kunde ter tappning ske.

Sedan fabriken brunnit, bestimdes att den ej skulle ateruppbyggas



Modell i skala 1: 10 av F. A. Kjellins clektriska induktionsugn. Modellen skdnkt
till Tekniska Museet av Civilingenior Bengt Ingestrom, Stockholm. Tillverkad
vid museets modellverkstad av Arvid Ericsson och Sven Lofgren.



Etui med prov pd stdl, framstallt i Kjellins elektriska induktionsugn dr 1910.
(12,2 x 14,3 cm., T'. M. inv. n:o 4.019.
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utan ett stalverk skulle uppforas pa den forras stille samt att en stor
ugn skulle byggas. Aven delarna till denna utfordes pa Gysinge. Tur-
binen levererades av Kristinehamns verkstad och generatorn, som 1
likhet med foregdende var kopplad direkt pd turbinen, av ASEA.
Denna ugn, beriknad fér 1,500 & 1,800 kg., insattes och murades av
silikategel. Hur noga man #n slipade detta tillsammans, si skar det
alltid i fogarna och orsakade ugnens korta livslingd. Den nya stora
ugnen startade den 24 maj 1902. Smiltningen fortgick i denna ugn
med tappningar pa till en borjan cirka 700 kg., men 6kades sa sma-
ningom till 1,000 & 1,100 kg. med fyra a fem tappningar i dygnet
med ndgot lingre mellan reparationerna och sd fortsattes till somma-
ren 1903. Produktionen var under 1901 37 ton och 1902 180 ton.

Till bekymret om ugnarnas korta livslingd hade kommit dnnu ett,
stalet upptog kisel ur infodringen, men det Svervanns s smdningom.
Det kom dock Dr Kjellin att reflektera pd annat material, och han
valde di magnesit, men som han inte ville gora den helt basisk med
tjira som bindemedel, utexperimenterades en blandning av grov och
finare magnesit samt cirka 9 %o hollandsk lera. Detta gick s3 till, att
sma briketter stampades ihop och brindes. Efter det basta resultatet
hirav ramades ugnen. Detta blev en vildig framgdng. I stillet for
hogst en vecka kordes nu 12 veckor. Snart forstodo vi dven att laga
den med samma material. Detta material anvindes ock sedan nistan
uteslutande utomlands. Vid Gysinge korde man senare till och med
fyra manader med detta material. Denna neutrala infodring som den
kallades var redo for start den 25:te juli 1903 och hirmed kan ut-
vecklingen i det nirmaste anses fullbordad. Man har inte kommit
mycket lingre sedan dess.

Kraftatgangen var cirka 8oo kw. pr ton got och ofta mindre, rik-
nat 1 genomsnitt med uppvarmningar och allt. Reparationskostna-
derna nedbringades till minimum. De flesta da kinda stdlsorter till-
verkades av utmirkt kvalité, som vid flera jimforelseprov visat sig
lika bra och ibland 6vertraffat det fina degelstdlet. Denna utveckling
skedde pa ungefir tre ar. Tack vare i frimsta rummet Dr Kjellins
ovanliga intelligens samt utmirkta sitt att sd att siga ta folk. Alla
ville gora sitt allra basta under hans ledning. Han 4r ock av oss alla,
som hade férmanen att samarbeta med honom, i ljust och tacksamt
minne bevarad.
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E. Hubendick

PERPETUUM MOBILE

Professor E. Hubendick behandlar i denna liksom i fore-
gdende irsbocker ett imne av mera allmintekniskt in-
nehill och skirskddar kritiskt det oldsliga problemet om
en evighetsmaskin.
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Vi kinna alla skildringen i Forsta Mose bok om att minniskan
en gang levat i ett paradis — lycklig och okunnig. Men nir hon till-
agnade sig kunskapen befanns denna vara pa bade gott och ont, och
hon passade ej langre i paradiset; hon drevs brutalt ut darifrin och
domdes att dta sitt brod i sitt anletes svett. Den »gamla goda tiden»
var forbi for manniskoslaktet.

Men en reminiscens ligger ohjdlpligt kvar i sldktets sinne och dri-
ver det till utomordentliga andliga anstringningar. Att »ata sitt brod
1 sitt anletes svett» tilltalar ej manniskan; hon lingtar ater till para-
diset, dir hon ej behdvde anstringa sin kropp och kunde 13ta fanta-
sien leka fritt. Och hon forsoker darfor dtminstone skaffa sig slavar,
vilka kunna utféra arbetet at henne. Huru urgammal denna strivan
ar avspeglar sig i det tionde budordet: »Du skall ej hava lust till din
nastas hustru, ej heller till hans tjanare, ej heller till hans oxe eller
asna, ej heller till nigot annat som honom tillhdrer». Varfor betonas
hdr sdrskilt hustru, tjdnare, oxe och dsna? Jo, de representera arbets-
produktionen, slavarna, som avlastade muskelarbetet och befriade
fran anstrangningen, och dessa voro mera atravirda in andra dgode-
lar. Fran hustrun, det forntida arbets6ket, 6ver slavarna och dragdju-
ren har kulturen fort fram till de arbetsproducerande maskinerna, de
primidra déda motorerna, slavarna av jirn. Men vilken ofullkomlighet
vidlader ej dem — dyra i anskaffning och drift, besvirliga i skotsel.
Trots sin fullindning representera de langt ifran idealet. Idealet vore
en maskin, som standigt kunde vara i rorelse och avge arbete utan
att nigot behovde tillféras. En sidan maskin kallas ett perpetuum
mobile. Ej under att minniskan sedan arhundraden nedlagt ofantligt
arbete och grubbel pa forverkligandet av en sidan maskin. Och med
denna kinsla forenar sig manniskans dregirighet och samlareinstinkt.
Uppfinnaren av ett perpetuum mobile skulle bliva mer berémd in
nagon annan och vinna omadtliga dgodelar i 16n for sin uppfinning.

Det dr omdjligt att siga, huru linge minniskan medvetet arbetat
pa att astadkomma en maskin, som stindigt kan vara i rorelse och
avge arbete, utan att nagot tillfores. Otaliga forslag till perpetuum
mobile, som en sidan maskin kallas, kinna vi frin 15- och 1600-
talen. En sd lysande ande som Leonardo da Vinci sysslade dven med
problemet och pa en skiss till ett perpetuum mobile har han anteck-
nat: »O, utforskare av den bestdndiga rorelsen, huru minga fafinga
planer har du icke utarbetat vid detta sokande!»
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Aven sena tiders framstdende tekniker ha sysslat med problemet.
John Ericssons forsta varmluftsmaskin angives otvetydigt som ett
perpetuum mobile i den i London tryckta skrift, i vilken han beskriver
sin maskin. Men denna skrift bar tryckningsiret 1833. Forst 1842
uppticktes energiprincipen av Mayer och sedan drdjde det ytterligare
ndgon tid, innan denna princip blev allmidnt kdnd. Energiprincipen
sager att energi kan forvandlas fran en form till en annan, men att
energi ej kan forintas eller skapas av intet. Denna erfarenhetslag har
undantagslost bekriftats. I och med dess erkdnnande blir det icke
blott oméjligt att bygga en maskin som stindigt ar i rorelse och avger
arbete utan att nigot tillféres. Det blir 2ven omdjligt att bygga en
maskin, som avger mera energi dn som tillfores. Denna omdjlighet
har man uttryckt si, att ett perpetuum mobile av 1:a ordningen ar
en omdjlighet. Vi skola senare finna att det dven finnes ett annat
perpetuum mobile, som man kallat av 2:a ordningen.

And3 framtrida alltjamt personer, vilka siga sig hava 16st proble-
met perpetuum mobile av 1:a ordningen. Stindigt inldmnas patent-
ansokningar pi sidana maskiner. Vart lands patentverk behandla
ansokningarna pa dessa uppfinningar pa sidant sitt, att uppfinnaren
forstindigas uppvisa en arbetande modell. D3 detta naturligtvis ar
omojligt, kan ansokningen ej leda till patent, vilket icke hindrar, att
svenska patent pd perpetuum mobile finnas. S3 ir t. ex. fallet med
svenska patentet n:o o313 gillande frdn 23 april 1920. Forklaringen
hidrtill ligger déri, att uppfinnarna givit sina maskiner maskerade be-
namningar. Det nimnda patentet siges vara »anordning vid kraft-
overforingar for dstadkommande av jimnaste férdelning av tryck
dvensom balansering av den 6verforda kraften». Andra benimningar
aro »balanseringsanordning», »tyngdkraftmaskin», »automatiskt ro-
terande maskin» m. fl. Annu sd sent som ar 1928 soktes i Sverige pa-
tent pad ett perpetuum mobile av forsta ordningen och dr 1931 sokte
en »uppfinnare» en beloning hos Kungl. Svenska Vetenskapsakade-
mien for en dylik maskin.

Granskar man de forslag till perpetuum-mobile-maskiner, som
framkommit, skall man finna, att det ir stindigt samma idéer och
konstruktioner som framforas. 15- och 1600-talens forslag dro de-
samma som 18- och 190o-talens. Att si skall vara forhdllandet ir
dven ritt naturligt. Den vetenskapligt bildade vet, att problemet ir
olosligt och sysselsitter sig ej darmed. Endast den oskolade offrar sina
krafter pd detta hoppldsa omrade. Det finnes ej nigon erfarenhet pa 87
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omradet utom den, att ett perpetuum mobile dar omdjligt, vilket osko-
lade ej vilja tro pd. Ndgon teknisk utveckling att sitta sig in 1 existe-
rar ju icke. Varje uppfinnare borjar fran borjan, pa samma punkt
som forna tiders uppfinnare, och dirfor bli forslagen dven desamma.
»Perpetuum-mobile-makeriet i senare tid dr ett exempel bland otaliga
andra pa det hjilplosa — ibland nistan rérande — mixtrandet med
oklara begrepp, som blir f6ljden, nir den oskolade ger sig i kast med
idéer, for vilkas utformande eller bedomande han saknar forutsitt-
ningar. Och felet dr ej, att han inte vill se, han kan ej se.» Ty han
kanner ej det overtygande forsoksmaterialet, han har ej formaga att
draga de allminna slutsatserna av de erfarenheter, som framldggas
for honom och han tror ej pa riktigheten av vetenskapsminnens slut-
ledningar. Och dock har den tyske vetenskapsmannen Nernst klart
redogjort for energiprincipen med foljande ord: »Lika fruktlsa som
talrika uppfinnares bemddanden ha varit, att konstruera en maskin,
vilken ir i stand att oupphorligt producera arbete, utan att det beho-
ves nagon forbrukning for att hilla maskinen i gang, lika glinsande
var insikten, vilken forklarade misslyckandena genom en naturlag:
pa den mark, som blivit rikligt godslad av olyckliga uppfinnares gru-
sade illusioner, uppvixte sisom ett trid insikten om energiens ofér-
storbarhet».

Den moderna atomfysiken gor emellertid ett ingrepp i energiprin-
cipen. De Braglie har pavisat, att for en elektron kan energisatsen for-
lora sin giltighet. Huruvida detta dr verklighet eller beroende darpa,
att naturen ej erbjuder ndgot finare mitinstrument an elektronen
(eller ljuskvanta), vilken vid varje mitning inom atomen samtidigt
maste stora forloppet, torde dnnu vara outforskat. Dock kan aldrig
en sadan situation intriffa, att ett perpetuum mobile uppstir. Ej ens
de nyaste underbara upptickterna inom fysiken ge silunda rum for
ett perpetuum mobile av forsta ordningen.

Men vi hade dock funnit, att energi kunde omvandlas fridn en
form till en annan. Skulle dd ej genom sidan omvandling en maskin
kunna hallas igdng? Virldshavet, som har en medeltemperatur av ni-
got mer dn 1 4° C,, kan betraktas sdsom ett vildigt energimagasin for
varme. Skulle vi ej kunna forvandla detta virme till arbete och 13ta
arbetet driva propellern pd ett fartyg si att detta framdreves? Dir-
vid forvandlas arbetet dter i virme och atergar till havsvattnet. Detta
varme forvandla vi anyo till arbete o. s. v. En sidan maskin, som
kunde omsitta omgivningens virme i arbete, vore ett perpetuum
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mobile av andra ordningen. Om detta har Nernst yttrat: » Tyvirr tyc-
kes en sddan anordning, vilken skulle gora stenkolen virdeldsa sdsom
energikilla, vara en chimir, alldeles som det perpetuum mobile, som
skulle gora arbete av intet, tminstone gora manga forsok detta mer
an sannolikt. Vi komma salunda, i det vi taga facit av manga felslagna
bedomanden pd en alldeles analog vig, som forde till insikten om
forsta huvudsatsen, till satsen, att en anordning som skulle oavbrutet
omsitta omgivningens varme till yttre arbete star i strid med en na-
turlag. Blir genom erkdnnande av denna sats den mekaniska uppfin-
nareanden ett problem fattigare, sd vinner naturforskningen hirpa
en i sina anvandningar nistan outtomlig princip.» Den nirmare orsa-
ken till denna omdjlighet av ett perpetuum mobile ir, att virme ej
kan omvandlas till arbete, utan att samtidigt en temperatursinkning
till omgivningens virme kan forsiggd. Virme av omgivningens tem-
peratur dr ddrfor med hinsyn till energiomvandling virdelost varme.

Om man ldser Nernsts uttalande uppmirksamt, kan man emeller-
tid ej underlata att mirka en viss tvekan betriffande mojligheten av
ett perpetuum mobile av andra ordningen, och till en sidan tvekan
finnes skil. Medan energiprincipen till sin natur 4r en undantagslost,
experimentellt bekriftad erfarenhetssats visar sig den senare satsen
vara en statistisk sannolikhetslag, vilken med en forsvinnande liten
grad av sannolikhet gor ett perpetuum mobile av 2:a ordningen
mojligt.

Molekylerna i en gasmassa dro i stindig rorelse. Vi erkinna moj-
ligheten av, att vi i ett kirl tudelat av en vigg med ett litet hil i och
fyllt med en gas skulle, om vi hade tillgdng till en ordnande intelligens,
en »Maxwells demon», d. v. s. en varelse vars sinnesorgan voro s
skdrpta, att den kunde f6lja varje enskild molekyl i dess rorelse, kun-
na lata molekyler, vilkas hastighet och riktning vore limpliga, pas-
sera genom halet 1 viggen till t. ex. det vinstra rummet, men hindra
molekyler att passera over fran detta till det hdgra rummet genom
att lata »demonen» 6ppna och stinga en lucka f6r hilet. Vi skulle pd
sa sdtt fa ett Overtryck i vinstra rummet. Med hjilp av detta skulle
vi kunna omsdtta omgivningens virme i arbete t. ex. dirigenom, att
gasen 1 vanstra rummet fick avgiva arbete i en kolvmaskin och efter
trycksiankningen i denna dter ingd i hdgra rummet. Ja, i sjilva verket
dro vi omgivna av perpetuum mobile av 2:a ordningen. Men de iro
av en sa utomordentlig litenhet att de t. 0. m. undandraga sig dven
utomordentligt forfinade mitmetoder.
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Bolzmann, vilken matematiskt pdvisat, att sannolikheten for ett
perpetuum mobile av 2:a ordningen ir férsvinnande liten har anfort
foljande. Om en minniska, som vill bygga hus, skulle stilla sig att
vinta till dess byggnadsstenar hindelsevis komme nedfallande pd
byggnadsplatsen, sd vore detta ganska meningslost. Detta skulle in-
triffa s sillan, att huset praktiskt taget aldrig kunde bliva firdigt.
Men om en liten bakterie skulle bygga ett hus passande for sin storlek,
di I6nade det sig att blott vinta. Limpliga byggnadsstenar skulle s
ofta komma nedfallande, att han blott behévde taga dem och mura
fast dem. Den berdknade sannolikheten dr for bakteriens virld ritt
stor, men for manniskans varld forsvinnande liten.

Manga liknande exempel skulle kunna anforas. Ett sddant dr de
»Brownska rorelserna». Stros ett fint pulver av ett amne i en vitska
med ndgot lagre spec. vikt 4n pulvret, sd sjunker pulvret till botten.
Men strax efter stotas partiklarna ater upp, sjunka o. s. v. Hir se vi
det osannolika intriffa, did de tunga pulverpartiklarna stiga uppat.
Detta intraffar mar tillfilligtvis molekylstotarna fran vitskan bliva
storre under partikeln dn Gver. Stodola sdger: »En tung jarnkula i ett
kdr]l med vatten maste genom koncentration av molekylstdtar slut-
ligen kunna lyftas till vitskeytan, om man blott vintar tillrackligt
linge. Fiste man kulan vid en styrd stdng med rorelsens Sverforande
medelst lampliga sparrklinkor till ett sparrhjul pa en axel, kan axeln
sdttas i intermittent rotation och avgiva arbete. S3 synes den moderna
fysiken 6ppna mojligheter for ett perpetuum mobile av andra ordnin-
gen, ty det vunna arbetet vore taget fran omgivningens virme.»

Stodola visar dock genom en berikning, att sannolikheten for att
pa sidant sitt vinna arbete dr forsvinnande liten. Han tdnker sig att
vid en gas, pa grund av de tryckdndringar, som hindelsevis intriffa
i gasen i foljd av molekylernas rorelser, en histkraft skulle alstras.
Tryckindringarna antaga han till 0,001 atmosfir. Om detta skulle
ske i cylindrar av 1 m3 volym, huru manga sddana cylindrar skulle d&
erfordras for alstrande av denna enda histkraft? Resultatet blir ett
cylinderantal uttryckt av talet 1 med tusen millioner nollor efter,
eller 10'%, ett tal sd stort, att vi ej ens kunna gora oss nagon fore-
stillning darom. Trots att salunda tanken att utfora ett perpetuum
mobile av andra ordningen dr mojlig, 4r en sidan maskin, som skulle
tillfredsstdlla minskliga behov, icke utforbar. Icke ens pa forsok att
l6sa problemet perpetuum mobile av andra ordningen bor dirfor
offras tid, tankar och arbete.




sk faw’a.ﬂ“
l%"‘l’u.ﬁyu” o Mo st

Perpetuum mobile. Vat-
tenhjul, som sjilv skall
pumpa upp det watten
varmed det drives. Appa-
raten lir wvara gjord av
Jobn Ericsson omkring
1820. T. M. inv. n:o
6.783.

Perpetuum mobile. Appa-
rat med kombinerad pen-
delrorelse och roterande
rorelse. Konstruerad och
tillverkad under 1870-ta-
let av E. A. Lundell,
Stockholm. T. M. inv.
n:0 10.104.




Ciervas autogiro, modell av ar 1929.

Ciervas autogiro, kabinmodell 1932.




Hérald Martin

CIERVAS AUTOGIRO

I anslutning till autogirons 1o-driga tillvaro har av Re-
daktSr Harald Martin sammanstillts nigra data om den-
na flygmaskinskonstruktions utveckling.
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Spanjoren Juan de la Ciervas uppfinning, autogiron, liknar vid
hastigt paseende en helikopter eller skruvflygare, men sa dr emeller-
tid icke forhillandet. Det roterande bladsystemet drives nimligen
icke av ndgon motor som hos helikoptern, utan fir sin rorelse uteslu-
tande pa grund av luftreaktionen. For att fa fart framat dr maskinen
pa vanligt sitt forsedd med motor och propeller framtill pa flyg-
kroppen. Over flygkroppen sitter det roterande bladsystemet med
sina horisontala »viderkvarnsvingar», som giva maskinen dess karak-
teristiska utseende. Det bor anmirkas, att autogiron haller sig uppe 1
luften enbart genom birpropellern. De vildiga bladen utgd fran en
gemensam vertikal axel, vilken i sin tur bares upp av ett fyrarmat
kraftigt stdll med fiste i sjilva flygkroppen. Bladen dro monterade
sa att de var for sig kunna roras uppat, neddt och i horisontal rikt-
ning, fullkomligt oberoende av varandra. Nir autogiron icke flyger
hindras bladen av gummibuffertar att boja sig nedit. Under flykt
hallas rotorvingarna utspanda av centrifugalkraften, och intaga ett
lage, som fullt automatiskt bestimmes av resultanten av centrifugal-
kraften och de pa varje blad verkande luftkrafterna d. v. s. lyft-
kraften.

Fran borjan bringades den stora barpropellern vid starten i rota-
tion med tillhjilp av en kring propelleraxeln lindad startlina, som
betjanades av sirskilt startmanskap. Sedermera inférdes medelst en
biplansliknande anordning & stjirtplanet en slipstrémsavbdjning, si
att propellervinden frin den i flygplanets nos forefintliga motor-
drivna propellern av stjirtpartiet kastades upp mot rotorbladen och
satte denna stora propeller i rorelse. Den senaste startanordningen av
rotorn bestar av en koppling till motorn, varigenom autogiron nu-
mera kan starta lika fort som ett vanligt flygplan.

Pa grund av sin automatiska stabilitet behover autogiron egentli-
gen icke nagra skevningsroder. Under flera ir anvinde Cierva emel-
lertid dylika anbragta pd en liten stagad vinge pa flygkroppens undre
kant. Skevningsrodren visade sig nimligen 6ka maskinens mandver-
egenskaper. P4 en av de senaste typerna, som tillkom i slutet av fore-
gdende ar och som dnnu befinner sig pd experimentstadiet, dro savil
skevningsrodren som miniatyrvingen borttagna. Likaledes har kon-
struktoren avldgsnat hojdrodret, och ersatt den 6nskade vindningen
av flygplanet kring tviraxeln medelst rotorns riktande framadt eller
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bakat, for vilket ndamal birpropellerns upphingning gjorts rorlig.
Stabilisatorn finnes dock kvar for att bibringa maskinen erforderlig
langdstabilitet.

Anda till f6r ungefir tolv ar sedan kdnde man icke stort annat om
autoroterande system, an att de rotera kring sin axel, ndr det blaser
pa dem. P34 Ciervas initiativ foretog Aerodynamiska laboratoriet i
Quatro Vientos, Madrid, under ledning av 6verste Herrera en utfor-
lig undersokning Over apparaten. Dirav framgick, att det autorote-
rande bladsystem, som konstruerats enligt ingenior Ciervas anvisnin-
gar hade andra intressanta egenskaper.

Forsoken tillgingo salunda, att en liten modell med 1,10 meters dia-
meter och fyra vingar av so cm:s lingd och 8 cm:s bredd utsattes
for en luftstrom pa omkring 20 meter 1 sekunden. Snurran roterade
pa kullager kring sin axel. Nir axeln var vinkelrdt mot vinden bor-
jade bladsystemet rotera sd snart luftstrommen kom. Men om man
lutade rotationsaxeln i forhallande till vindriktningen, t. ex. bakat,
fick snurran en tendens att stiga uppat; det uppstod sdlunda en uppat
riktad kraft, alldeles som under en vanlig flygplansvinge som ir
utsatt for en luftstrom. Det roterande bladsystemet skiljer sig frin
flygplansvingen diri, att upptrycket vid given vindhastighet och
given vindyta kan bli mycket storre dn for en vanlig vinge. Forsoken
visade salunda att de roterande bladen kunde fi femton ginger storre
lyftkraft an den basta vinge. )

Cierva, som redan 1912 borjade dgna sig at flygplanskonstruktio-
ner, stiftade tidigt bekantskap med den allvarliga risk, som forlusten
av flyghastighet med vanligt flygplan innebir. Han borjade dirfor
att mer och mer inrikta sina anstringningar pa att eliminera denna
fara och studerade dirvid dven helikopterproblemet, varvid Leo-
nardo da Vincis forslag till skruvflygare vickte hans sirskilda in-
tresse. Ar 1919 fick Cierva sin idé att anvinda en propeller med
vertikal axel sasom bdrande organ. Men en sidan maskin skulle icke
utan vidare kunna uppritthalla erforderlig sidstabilitet. Den nirmast
till hands liggande 16sningen var att anvinda tva propellrar, som
roterade at motsatt hall och detta var det system, som Cierva forst
provade. Men i praktiken visade sig denna 16sning olimplig emedan
den undre propellern visade simre verkningsgrad. D3 friangick han
principen med tvenne barande propellrar och konstruerade en enda
trebladig med stora ytor, vars infallsvinkel foraren kunde reglera.
Denna typ visade emellertid tendens att kantra dt den sida, dir bla-
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den gingo bakat, och s3 tillkom en tredje typ med fem stagade blad.
Hirvid kunde jimvikten i sidoled hallas medelst det delade hojdrod-
ret, vars delar kunde vridas som skevningsroder. Men verkan hos
denna propeller var dven for svag och visade kantringstendens. D3
beslot sig Cierva for att konstruera en typ med vilken foraren sjilv
skulle kunna stilla in luftpropelleraxeln i limplig sidolutning, men
hirvid visade det sig att forarens krafter ej rickte till. D3 tillkom
den femte, lyckade typen, dir propellerbladen voro ledbara uppit,
varigenom sidojimvikten kunde uppritthdllas. Det var denna typ,
som for forsta gangen flog i januari 1923 och som sedan utvecklats
ddrhdn, att Cierva lyckats visa virlden en ny alternativ 16sning av
flygproblemet.

Den nutida autogirotypen slipper sdlunda marken redan efter ett
fatal meters rullning, kan flyga horisontellt omkring 20 km. i timmen
samt sinka sig langsamt nistan efter en lodritt linje och landa utan
att rulla mer dn nigon meter framadt. Den ir dirfér oberoende av
start- och landningsfilt och kan landa och starta p3 ett platt hustak.
Redan nu skymtar man ocksd i autogiron den nirmaste framtidens
droskbil f6r en och var. Att autogiron dven ir kapabel till 1angflyg-
ningar har den visat, dd engelsmannen J. N. Young sommaren 1932
fl6g med ett autogiroplan frdn London till Kapstaden. Vidare kunna
nddlandningar foretagas med mycket stor sikerhet. Redan nu visar
salunda Ciervas skapelse revolutionerande egenskaper inom flygnin-
gens principer och om autogiron ocksd hunnit 1angt 6ver experiment-
stadiet, sd anser uppfinnaren likvil sin konstruktion innu ej firdig.
Nasta 1o-drsperiod i autogiroproblemets utveckling skall kanske till-
fora flygningen den verkligt praktiska flygmaskinen.



MEDDELANDEN OCH FRAGOR

Efterfoljande korta meddelanden och notiser ha i viss
min givits formen av frigor. Det ir Tekniska Museets
forhoppning, att intresserade lisare, som ha ndgot att
meddela i dessa eller andra likartade fragor, vilja sitta
sig i forbindelse med museet och dirmed aktivt med-
verka vid museets arbeten.
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I Daedalus 1932 limnades ett kort meddelande om Georg och Edvard
Scheutz’ riknemaskin, vilken efter allt att doma torde vara den forsta svenska
riknemaskinen. En samtida till dessa uppfinnare var Fil. Doktor Martin Wiberg
(f. 4/9 1826, d. 29/12 1905), vilken omkring &r 1860 konstruerade en maskin
av likartat slag.

Om Martin Wiberg md féljande nimnas. Efter avlagd studentexamen stu-
derade han f3rst medicin, men slog snart om och ignade sig at andra veten-
skaper samt promoverades till fil. doktor vid Lunds universitet. Hela sitt liv
dgnade Wiberg sedan dt uppfinningar och dessas exploatering. Linge hade han
haft sina tankar riktade pd att konstruera en riknemaskin. Den av Scheutz’
senior och junior konstruerade riknemaskinen hade utstillts pd virldsutstill-
ningen i London 1855 och dir erhillit de amplaste lovord for sin fortrafflighet,
och Wiberg hade ej kunnat undgd att ligga mirke till denna uppfinning, da
maskinen blev beskriven i tidningarna. Som exempel kan nimnas, att Illustrerad
Tidning for ir 1855 innehdll en lingre, illustrerad artikel om Scheutz’ rikne-
maskin. Dimensionerna pd denna maskin voro emellertid enorma, och den kunde
nirmast jimforas med ett mindre piano. Mojligen kan det ha varit en
Onskan att gora maskinen mindre och ldtthanterligare, som gjorde, att Wiberg
dgnade si mycken tid och moda at samma problem. Oscar II, dd hertig av
Ostergotland, intresserade sig mycket for Wibergs arbete och tog dven initia-
tiv till bildandet av det s. k. Wibergska Tabellbolaget, i vilket bolag ett flertal
av vart lands mest framstdende vetenskapsmin samt en del férmdgna personer
ingingo som deldgare. Tack vare det hoga beskyddet och att den ekonomiska
sidan av saken var klar, lyckades Martin Wiberg realisera sin plan att kon-
struera och bygga en riknemaskin. For sin uppfinning erhéll han sedermera
en nationalbeloning och dr 1863 Nordstjarneorden. Om Wibergs riknemaskin
lir John Ericsson ha yttrat: »uppfinningen var den storsta triumf af det minsk-
liga térstdndet 6fver materien».

Wiberg motiverar sitt arbete pd riknemaskinens uppfinning silunda:') »Det
ar ett af hvarje mathematiker kindt férhdllande, att den vanliga methoden
for astadkommande af logaritmtabeller ej erbjuder tillricklig garanti mot tryck-
fel. Enda sittet att fa dylika tabeller fullt tillférlitliga dr utan tvifvel att till
deras utriknande anvinda en riknemaskin, som pd samma ging den verkstiller
utrdkningen dfven trycker eller stereotyperar de utriknade talen. Korrektur-
lasningen, hvaraf tillforlitligheten nistan helt och hillet beror, kommer di att
inskridnka sig till en ren obetydlighet och blir ytterst litt. Den enda egentliga
korrekturlisningen, som ifrigakommer, giller nemligen di differencerna mellan
de trigonometriska logaritmerna, vid hvilkas utrikning, s3som litt inses, rikne-
maskinen fir tjenstgora mera som en sittmaskin.» Som man av ovanstdende
ser, arbetade Wibergs och Scheutz’ maskiner efter samma grundprincip, nim-
ligen den, att maskinen icke bara skulle utféra sjilva rikningen utan dven

1) Logaritm-Tabeller, utriknade och tryckte med riknemaskin af D:r M. Wiberg,
Stockholm 1875.
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trycka tabellerna. Wiberg skriver vidare: »Enligt den af mig uppgjorda planen
skulle maskinen trycka de utriknade talen i bly, hvaraf sedan ett galvano-
plastiskt aftryck i koppar skulle tagas for att med dessa platar sedan trycka de
ifrigavarande tabellerna. Realiserande af denna plan befanns emellertid for-
enadt med vida stdrre svarigheter in som kunnat férutses. Ofvervinnandet af
dessa svarigheter har fordrat lang tid, s& att arbetet férst nu efter flere ars
modor hunnit bli afslutadt. Det 6fverlemnas nu it offentligheten i den ofver-
tygelsen att mathematikens idkare skola anse den storre tillforlitligheten det
erbjuder framfor de pd vanligt sitt tryckte fullt uppviga den storre prydlighet
i typografiskt hinseende, som ett eller annat af dessa sednare kan hafva framfér
desse med maskin utrdknade tabeller. Ett i typografiskt hinsende vackert arbete
ir nemligen vida ldttare att dstadkomma pd vanligt sitt in med riknemaskin.
De svirigheter som forefinnas att i det med riknemaskin tryckta f3 siffrorna
att bilda riktigt rdta rader dro, som litt inses, mycket stora. Att fi siffrorna
i de olika tryckhjulen riktigt noga graverade dr den forsta svirigheten. Om
detta riktigt lyckats, hinder vid stdlhjulens hirdning att de kasta sig mer eller
mindre. Den minsta ndtning verkar vidare att siffrorna komma mer eller
mindre ojemnt. Olika tdthet hos blyet eller det material, hvari man liter ma-
skinen trycka, verkar ocksd en forskjutning som menligt inverkar pi radernas
jemnhet. Det kan s@ledes svirligen bli frdga om att pd den vigen forsoka tifla
med den vanliga tryckningen i typografiskt prydlighet.»

Aven pa andra omrdden var Wiberg en skicklig uppfinnare, och flera av
hans arbeten kommo till praktisk anvindning. Han konstruerade s&lunda bl. a.
en maskin f&r tillverkning av tdndsticksaskar, en sjilvtémmande brevlida (in-
gdr i Musects samlingar), en separator och ett bakladdningsgevir. D3 detta
gevir forevisades for svenska militirer voro dessa mycket beldtna, men de be-
farade, att di skjutningen gick s3 snabbt skulle detta leda till ett omittligt
sloseri med ammunition, varfér frigan om gevirets inférande i svenska armén
fick forfalla! Ett sddant gevir finnes bevarat i privat dgo. Det omtalas vidare
att Wiberg med stor ekonomisk uppoffring lyckades konstruera en sittmaskin.
Redan voro underhandlingarna i det nirmaste slutférda med ett stort tryckeri
i England om inkdp av patentet, di tryckeriets arbetare med en mun forkla-
rade, att maskinens igdngsdttande skulle framkalla strejk pi grund av den
stora arbetsbesparing, som denna maskinkonstruktion innebar.

Museet har under 1932 som gdva fitt mottaga ett exemplar av riknemaski-
nen frin en son till uppfinnaren, Civilingeniér Allan Wiberg, Stockholm. Den
bdr vittne om sdvil det geniala i den Wibergska uppfinningen som ocksi om
ett utomordentligt vackert och vil utfort instrumentmakarearbete och férenar
sdlunda i sig exempel pd tva svenska egenskaper — skicklig [sning av ett me-
kaniskt problem och kvalitetsarbete vid tillverkningen.

Tore Andersson.
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En 1600-tals mattstav.
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Bland {6remil i Tekniska Museet, som padminna oss om gdngna tiders hjilp-
medel vid lingdmitning, finnes en stav av missing (T. M. inv.-nr 8.581) frin
ir 1667, vilken i vixlande skala dterger ett stort antal dédtida europeiska fot-
och alnmétt. Den antriffades for omkring 15 &r sedan flera fot under marken
vid schaktning foér grunden till en nybyggnad vid Scania-Vabis verkstdder,
beligna soder om Sodertilje, pd Saltingen, ddr det dnnu pa 1600-talet torde
hava varit farbart vatten. Den utgor ett slags kombination av mdttstock och
reduktionstabell, ett hogst behdvligt redskap under en tid, di det internatio-
nella varuutbytet och utvixlingen av tekniska och naturvetenskapliga erfaren-
heter blevo allt livligare, samtidigt som det rddde den storsta oreda, ndr det
gillde for dessa forhdllanden sd fundamentala faktorer som matt och vikter.
Efter upplosningen av det romerska virldsvildet, inom vars maktsfir endast
nigra fi mattenheter linge varit ridande, hade i Europa under tidernas lopp
utvecklats ett otal lokala mittsystem, grundade pd enheter av olika lingd och
benimningar, och vid 16oo-talets slut miste en person med vidstrickta utlands-
forbindelser rikna med lika ménga lingder av fotenheten eller alnen som de
stater eller storre stider han hade att gora med. Ofta var det ogorligt att er-
hilla bestimda uppgifter om den lagstadgade lingden hos dessa matt, och den
allminna osikerheten hirvidlag gjorde, att man helst begagnade sitt eget lands
matt vid affirer i frimmande orter.

Av en forsta undersdkning rorande den ifrigavarande mdttstaven synes
framga, att vi hir ha ett tidigt fors6k att underldtta den annars médosamma
och osikra reduktionen av utlindska matt till svenska. Méttstaven dr gjord av
ett stycke miissing, omkring 2,7 mm. tjock, 340,0 mm. lang och 29,0 mm. bred.
En sida upptar tredjedelen av lingden hos 15 varierande fotmaitt, gillande i
olika stider och linder, huvudsakligen beligna lings Ostersjons och Nordsjons
kuster samt ndgra s langt bort som vid Medelhavet. Matten markeras medelst
punsade mirken, ordnade lings fem fint ritsade, parallella linjer och dubble-
rade genom liknande mirken, placerade c:a 1 mm. bredvid linjen for att und-
vika misstag vid uppsokandet av dessa mittens dndpunkter. De olika mdtten
idro fordelade i tre kolumner om vardera fem samt borja vid en vertikalt ritsad
linje. Till héger om denna ldsas de latiniserade bendmningarna pa stdder eller
regioner for dir begagnade mitt. All text pd mdttstaven dr sammanstédlld av
kapitiler i antiqva, inslagna med stansar av stdl. Till vinster om linjen stdr
vid varje kolumn pd tviren ordet »PEDIS». Under dessa fotmatt dr fjirde-
delen av den divarande stockholmsalnen (1/4 VLN. HOLM.) pd samma sitt
atergiven likasd hilften av den rhenlindska foten om 12 tum (1/2 P. R. 12),
vilken sedan linge och lingt in pd 18co-talet i norra Europa godtagits sisom
en tillforlitlig likare for att undvika ddesdigra misstag eller bedrigerier, som 1
denna mattforbistringens tid horde till det vanliga. Nara utmed undre kanten
av mittstaven och knappast synlig ir en fin linje ritsad, varpd avstuckits ling-
den av en hel fot, med ett tvirstreck delad i tvd kvarter. Ingen text angiver
vilken mattenhet som avses, men lingden stimmer nirmast med den vid denna
tid brukliga stockholmsfotens. Troligt dr att detta mdtt blivit uppritat vid ett
senare tillfille och av en amator.




Méttstav av méssing fran dr 1667, for reduktion av frammande matt till svenska.
T. M. inv. n:o 8.581.



Martin Wibergs riknemaskin jamte en
bok med berikningar for densamma och
(t. b.) logaritmtabeller, utriknade och
tryckta pa maskinen.

Modell av dngmaskin av James Watts
konstruktion, byggd pd ett tébord och
avsedd att drivas som experimentma-
skin. I Sodermanlands Lins Musenwms
samlingar, Nykoping.
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P3 stavens andra sida angivas pd liknande sitt lingderna av storre matt-
enheter (t. ex. aln, yard och aune) i ytterligare ett antal stider, huvudsakligen
beldgna pa kontinenten, med undantag av ndgra hamnstider, dir alnens lingd
icke var = 2 fot eller en multipel av fotmdttet. Dessa alnmdtt (VLNE) iro
ordnade i tvd grupper om 8 rader och av utrymmesskil angivna i vixlande
skalor (1/4, 1/5, 1/6, 1/8 och 1/10), sd att de upptagna brdkdelarna av mitten
fatt ungefir samma lingd. P4 hogra inden av denna sida ir instansat: »NICO-
LAS. STRANDBERG. ANNO./1667. DEN. I. OCTOBER».

Mattstaven dr vil utford for sitt praktiska indamil, ddremot saknar den de
annars pa 16oo-talet sd vanliga graverade utsmyckningarna. Mitten dro nimli-
gen forvdnande noggrant avsatta och limna stor tillforlitlighet vid anvind-
ningen. Vid jimforelse med nu tillgingliga, sikra uppgifter rérande den ditida,
genom lag eller av dlder allmint antagna likare, faststillda lingden hos vissa av
de dtergivna madtten, kan hos nigra av de avsatta strickorna pavisas ett ab-
solut fel av hogst 0,5 mm., men hos de flesta dro felen sd smd att bedémningen
blir osdker pa grund av mirkenas egen grovlek (c:a 0,3 mm. diam.). Det abso-
luta medelfelet dr 0,3 mm. De relativa fel, som kunna uppstd vid anlitandet
av maittstaven, beldpa sig till hogst 6 pro mille och utgéra i medeltal 2 pro mille.
Kontrollmitningen har utforts medelst passare med fina spetsar, stdllinjal med
transversal mm.-skala under anvindande av lupp, och de nédvindiga berik-
ningarna medelst s-stilliga logaritmtabeller. Med hinsyn till de sm3 avstind
det hidr ar friga om har reduktion for virmeutvidgning ansetts obehdvlig.

Utom det nu angivna finnes pd madttstaven intet tecken eller nigon stimpel,
som kan limna ytterligare data om densamma. Den ir icke heller krént, natur-
ligt nog, emedan sidana slags mitverktyg icke voro underkastade statlig kon-
troll enligt en kort fore dess tillkomst, ir 1665, utfirdad forordning om matt
och vikt. Vem Nicolas Strandberg varit ir ovisst. Nigon mera kind instru-
mentmakare med detta namn har under slutet av 160o-talet icke varit verksam
i Stockholm. Mojligen har Strandberg for egen rikning bestillt mittstaven
hos nagon yrkesman. Han kan tinkas ha blivit stimulerad dirtill av de idéer
till vart matt- och viktsystems rationalisering for vilka Georg Stiernhielm?)
med framsynthet under ménga &r ivrigt arbetade.

Av forfattaren hittills gjorda efterforskningar ir det sannolikt att reduk-
tionsskalor av ifrdgavarande slag vid denna tid miste ha varit sillsynta. Att
sammanfora ett storre antal frimmande mittenheter pd samma mitverktyg
for jimforelse och transport av mitetal, kan forefalla att vara en ganska enkel
sak, men av det ovan sagda framgdr att det miste ha varit férenat med mycket
besvir och tidsutdrikt att erhdlla sikra uppgifter om de métt, man Snskade
itergiva. Anders Celsius, som var medlem av en K. Direction fér mitt och vikt,
medférde under en lingre utlindsk resa si sent som ir 1740 en mattstav av
missing, som han »...pd det nogaste fick jemféra med &tskillige orters

1) Om Stiernhielms reformférslag se Tandberg, J. G., Historiska instrument i Lund.
»Kosmos» (Sv. Fysikersamfundets drsbok) irg. 1922, sid. 197 ff., och dven i Svrigt
Falkman, Ludv. B., Om maitt och vigt i Sverige, Sthim. 1884.

8*
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Notis om tidiga svenska
dangmaskiner.
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mitt...», emedan »...man i almdnt bruk har nddigt veta, huru war fot sig
emot de utlindskes forhiller». For 6vrigt nimner han intet, som gor det troligt,
att dylika tumstockar anvindes vid denna tid.

I Nordiska Museet och andra storre samlingar, vilka dven omfatta mitnings-
instrument, torde knappast finnas ndgon liknande mattstav. Under 1700-talet
blir det visserligen allt vanligare, att nagra internationellt brukliga matt av-
sattes pa svenska tumstockar, sdsom engelsk fot eller tum, den rhenlindska fo-
ten, amsterdamfoten, men ndgra reduktionsmattstockar dro dessa egentligen
icke. En grundligare undersokning skulle mahinda adagaldgga, att »kombina-
tions»-tumstockar ha begagnats tidigare dn hir formodas, men i varje fall har
den nu nimnda maéttstaven sirskilt intresse for ett svenskt tekniskt museum,
dir den for framstillningen av mitningsteknikens utveckling verksamt kan
framhiva en forsta strivan till rationalisering och standardisering av de fy-
siska mittenheterna, vilken framgick ur ett tringande behov icke minst foror-
sakat av det allt livligare utbytet av vetenskapliga och tekniska framsteg, som
lade grunden till den moderna teknikens och storindustriens utveckling.

L. Way-Matthiesen.

Tidigare har ansetts att » The Witch of Stockholm» skulle ha varit den forsta
angdrivna bdten hir i landet, men Kapten Hjalmar Borjeson har i en under ar
1932 utkommen minnesskrift') pdpekat, att detta av Samuel Owen ar 1816
byggda, dngdrivna fartyget troligtvis ej dr det forsta i Sverige. Forfattaren skri-
ver sdlunda: »Jehu, en skonert om 66 lister, byggd i Vistervik, dgdes 1768
av Joh. Fr. Hebbe samt Kiisel & Wahrendorff. Dan Zickerman forde den i
manga ar. Ar 1799 dgde Tottie & Arfvedson jimte Wahrendorff & C:o ett
skepp med samma namn, byggt i Finland och om 11§ ldster. Det fordes av
Johan Holm. — Vid arméns flotta i Stockholm fanns i slutet av seklet en Jehu,
mojligen forstndmnda Jehu. I varje fall stilldes ett skepp med detta namn till
bergsrddet Norbergs forfogande for praktiska forsck med dngmaskin som fram-
drivningsmedel (se K. Br. till Kommitterade for forvaltning av arméns flotta
den 17. febr. och 13. okt. 1800). Av vissa uttalanden att doma vill det forefalla
som salunda varken Charlotte Dundas eller Clermont, England eller U. S. A.
voro forst utan — Jehu och Sverige! I alla hindelser ir icke engelsmannen
Owen utan svensken Norberg den forste, som gjort forsok i vart land med av
anga framdrivna farkoster.»

Tekniska Museet har intresserat sig for ovanstiende meddelande, ehuru det
i viss mén ligger utanfér museets verksamhetsomrade, dirfor att i museets ar-
kiv finnes ett urklipp ur Stockholms-Posten fér den 24. december 1796, vari
behandlas dr:gmaskinen och dess olika anvindningssitt. Forfattare dr just ovan

1) Borjeson, T. Hj. D., Stockholms Segelsjéfart, minnesskrift utgiven av Sjokaptens-
Societeten med anledning av dess 200-driga tillvaro 1732—1932, Stockholm 1932.
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nimnde Norberg. Han skriver hir bl. a. om Boltons och Watts dngmaskin:
»Hir i landet finnes dnnu ingen?), ehuruvil den pd ménga stillen skulle vara
af storsta nytta; men for at gora dess bruk kindt, ir jag nu, for egen rikning
sysselsatt med en sidan machines byggnad, hwilken blir helt annan och mer
enkel till sin sammansittning, dn de nyaste Engelska och foljakteligen mindre
kostsam och kinkig, s wil i forsta byggnaden som uti underhéllningen. Fore-
nimnde machine, hwilken egenteligen bygges for at utrona de ridtta och bista
proportionerna, blifwer firdig mot wiren och till en borjan ej storre, an at den
swarar mot nigot mer in 2:ne goda histars kraft: men blifwer siledes af mer
an dubbel styrka, medelst en annan Cylinders insittande. Som den nu ir tilim-
nad och framdeles blifwer, behofde den for sin ging, tillika med Kettelen,
egenteligen ej storre rum, dn 10 och 1/2 4 11 alnar i lingden, 4 dito i bredden
och § dito i hogden. ...En dylik machine kan byggas storre eller mindre alt
efter behofwet, kan anvindas for alla rorliga Werks igdngsittande, sisom Mjol-
och S3g-Qwarnar, Hamrar, Wals- och Skir Werk, Traddragerier, Wattens och
Malms upfordrande, Fartygs roende, Repslagerier m. m.». Mot slutet fir med-
delandet en viss priagel av annons och Norberg skriver vidare: »Ock 4r det den
nytta, som detta pafund kan gora, hwilken féranldter mig, at det for det aktade
Almina anmila, med anhillan til alla dem, som nu eller framdeles skulle 3stun-
da storre eller mindre dylika machiner, at de behagade det, jimte Zndamailet,
den astundade effectens storlek och adressen, ju forr desto heldre, skrifteligen
tillkdnnagifwa hos undertecknad, som hoppas erhdlla priwilegium for dessa
forbdttrade machiners byggande och som i tid onskar weta ungerfirliga be-
hofwet, for at derefter kunna inritta anliggningens storlek, blifwande till-
werknings-kostnaden alt mindre i forh8llande af myckenheten». Notisen, vilken
upptog en dryg sida i tidningen, var undertecknad: »J. E. Norberg, Bergs Rad,
boendes uti Hr. Gref. Snoilskys hus, N:o 2 pd stora gatan, & Ladugirdslandet».
(Nuv. Storgatan i Stockholm.)

Johan Erik Norberg foddes i Visterds 1747. Efter 1 Uppsala idkade studier,
varvid han sdrskilt intresserade sig for matematik och naturvetenskaper, an-
togs Norberg 1773 till stipendiat i mekaniken vid bergsstaten, utnimndes till
lsjtnant-mekanikus och blev kapten-mekanikus 1780 vid amiralitetet. Under,
sin tjanstgoringstid vid flottan hade han bl. a. hand om byggandet av den nya
hamnen i Karlskrona. Ar 1782 utgav han en skrift: »Huru skall Carlscrona, pa
littaste sitt och med minsta kostnad, kunna forses med firskt vatn?» Detta
arbete kunde han ej hinna med att i ndgon stdrre utstrickning intressera sig
for, d& han redan nista dr limnade Sverige. Han aterkom efter nigra ir till

2) Sveriges forsta dngmaskin var en »eld- och luftmaskin» av Thomas Newcomens
system, uppférd av Méarten Triewald &r 1728 vid Dannemora gruvor i Uppland. Virt
lands andra dngmaskin uppsattes vid Persbergs gruva i Virmland i bérjan av 1760-
talet. Dessa »eld- och luftmaskiner» voro atmosfiriska ingmaskiner och skilde sig
ganska avsevirt till konstruktion och arbetssitt frin de av Bolton och Watt m. fl.
senare konstruerade dngmaskinerna. 105
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hemlandet och befordrades 1793 till bergsrdd®). Invaldes 1798 i Vetenskaps-
akademien och blev dret dirpd direktdr for mekaniken vid Mé&lareakademien.
Ar 1804 limnade Norberg for andra gingen Sverige och ingick i dansk tjinst,
men reste direfter till Ryssland. Hir uppgjorde han bl. a. en plan till Revals
hamn, vilket arbete paborjades-ar 1807. Han utnimdes nagra ar direfter till

- statsrdd och skrev sig von Norberg. I S:t Petersburg avled han 1818.%)

Gustaf Broling, den kidnde metallurgen, skrev 1816 en avhandling »Bref om
Angbdtar», i vilken han skulle limna ett meddelande »om Ang-fartens upp-
komst och tillvixt, samt de forsok i denna vig, som hos oss blifvit gjorde, och
den nytta vi af denna uppfinning kunna lofva oss». Broling skriver hir bland
annat: »Angmaskinerna, som hos oss nu (1816) mera icke dro sillsynta, och
hvilkas antal mer och mer synes tilltaga, dro alla efter Watts modell, med con-
densering, och hafva, s& vida man vet, hittills icke 6fverstigit 24 histars kraft.
Deremot hafva vi arbetande dylika, af minst 2 histars kraft; men i cabinetter
uppstillde, mycket vil construerade, af en mans kraft. Till och med finnes
hir i Stockholm, en dngmaskin, ej lingesedan gjord af en formdgen och snill-
rik Dillettant i mechaniken, med egen hand, s& i miniatur, att dess cylinder ir
blott en tum i diameter, och att den, stdende pd ett Théebord, och medelst spi-
ritus vini som antidndes, satt i rorelse, till dskddarnes forundran, hela timmen
tyst och ordentligen verkstiller sin vexel-rorelse, samt lyfter och filler sin lilla
piston — hvad tycks! — 300 gdnger i minuten, sdledes dfven 300 ginger con-
denserar dngan, pd samma tid.» Om denna &ngmaskinsmodell har ndgon ge-
menskap med Norberg dr okint, men troligtvis gjordes en modell, innan till-
verkningen kunde sittas i gdng. Norberg var ju vid denna tid i utlandet och
da han limnade landet pd grund av missndje, var han dirfér sikerligen ej sd
vil sedd av sina landsmin och det forvanar kanske dirfor icke, att Broling
skrev »Dillettant», vilket vil knappast kan anses vara ritt namn pi en si
skicklig och kunnig tekniker som J. E. Norberg.

I sin bok »Bref om Angbatar» framhdller Broling — utan att nimna Nor-
berg — med virme Samuel Owen som den forste dngbatsbyggaren i vart land
och skriver bl. a. om honom: »Underrittad, dels genom correspondens pa sin
hembygd, dels af hit ankomna Landsmin, om den foérdel man i England och
i Amerika skordat, af de i bruk komna angfartygen, var Hr. Owen icke sen,
att forskaffa sig Ritningar och Beskrifningar pd dem. Dessa har han begagnat,
icke sdsom simpel copist och efter-gdrare, utan pd sitt som anstdr en man med
hufvud: sdsom tillika uppfinnare och forbittrare.» — Hade nu Broling vet-
skap om Norbergs forsék med &ngdrivna farkoster? Denna friga torde kunna
besvaras jakande. Som tidigare omtalats blev Norberg bergsrdd 1793. Broling
ingick dr 1789 i Bergskollegium och utnimndes 1795 till bergsproberare. Han
blev dérefter bergméstare 1803. D3 dessa bigge tidvis hade sin verksamhet for-

) Frin den tid Norberg var verksam inom bergshanteringen finnes bl. a. bevarad en
ritning i Gruvkartekontorets arkiv: »Ritning pi Bilgar af J. E. Norberg».

%) Jfr Blad f6r Bergshandteringens Vinner, 1916, sid. 102, »En svensk bergsmans fram-
gangar i Ryssland» (av Carl Sahlin).



Hjuldngare, kopparstick i »Bref om Angbdtar», 1816, av
Gustaf Broling. Sannolikt den férsta i svenskt tryck fére-
kommande bilden av en med dnga driven hjulbdt. Dar-
under kanna och sikerbetsventil fran den omkring 1812
vid Gripsholms kemiska fabriker, Maricfred, uppsatta
angmaskinen. Nu i T ekniska Museets samlingar.
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Chr. Polhems flottbro. Overst: kop-
parstick ur K. Vetenskapsakademiens
Handlingar, 1743. I mitten och ned-
till: den omkring ar 1750 forfardi-
gade modellen av Polbems konstruk-
tion,nu i T ekniska Museets samlingar.
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lagd inom bergshanteringen och di bigge voro framsynta och skickliga tekni-
ker, har man skil att formoda, att Broling icke stod frimmande f6r Norbergs
arbeten.

I Tekniska Museets samlingar finnas 3 st. detaljer, ndmligen vevstake, kanna
med packning och sikerhetsventil (T. M. inv.-n:o 4.976), frin den angmaskin,
som frin omkring ar 1812 till och med 1825 utgjorde den maskinella drivkraf-
ten vid Gripsholms kemiska fabriker i Mariefred. Angmaskinen var, heter det ur
ett brandforsikringsinstrument frin ar 1824, »for 8 histars kraft, med panna af
wallsade jernpldtar, med sikerhetsventil, kostar efter rikning 6.607 Rdr ban-
co». Denna dngmaskin forsdldes omkring 1830 for 666 Rdr banco och uppmon-
terades vid Elgsjo gruva i Sodermanland. Mycket tyder pd att Norberg kon-
struerat och tillverkat denna maskin, varfor de delar av densamma, som finnas
i museets dgo i sa fall skulle representera nagra rester av den forsta i vart land
byggda idngmaskinen av James Watts konstruktion.

Ovanstdende meddelande har limnats hir under férhoppning att, nir in-
tresset for denna sak har vickts, skola de, som mdjligen i samband med andra
forskningar finna ndgot av virde i berdrda hinseende, sitta sig i forbindelse
med Tekniska Museet och medverka till frigans vidare utredande.

I Sédermanlands Lins Museum i Nykdping finnes som deposition frin
Hogre allminna liroverket i Nykoping en angmaskinsmodell, varom i liro-
verkets redogorelse for lisiret 1872—1873 angives foljande: »Till liroverkets
Fysiska samling har Kammarherren Grefve G. Hamilton, Yxtaholm, haft god-
heten skinka en Miniatyr-Modell till Angmachin, forfirdigad r 1833 af
Ofverste-Kammarjunkaren Grefve C. E. Gyldenstolpe, hvilken angmachin
lirer vara den forsta i Sverige forfirdigade efter condenseringssystemet», Mo-
dellens totala hojd ir 104 cm., bordets hojd 76 cm., skivans storsta diameter
79 cm., minsta 60 cm. Bordet dr fanerat med mahogny med inlagda rinder
av ljust tri. Det synes dock som om denna modell skulle kunna vara tillver-
kad betydligt tidigare dn ar 1833, varfor det icke dr uteslutet att denna ir den
ovannimnda av Broling beskrivna angmaskinsmodellen. Av virde vore att
erhdlla ytterligare uppgifter i denna fraga.

Tore Andersson.

For ett par ar sedan revs en av de sista av de flytande landsvigsbroarna
over Dalilven i trakten av Hedemora och ersattes med en bro, byggd efter
mera moderna principer. Dirmed f6rsvann en av de av Christopher Polhem un-
der hans Stjirnsundstid konstruerade flottbroarna. Dessa broars konstruktion
framgir tydiigt av den modell, som finnes bevarad i den Tekniska Hogskolan
tillhoriga och nu i Tekniska Museet deponerade samlingen av modeller hir-
stammande frdn det av Polhem ar 1696 grundade »Laboratorium Mechanicum».
Modellen finnes upptagen i en forteckning »pd de férnimsta Inventioner och
Werk, som framledne Commerce-Radet och Commendeuren Christopher Pol-
hem, tid efter annan til Publici tjenst uptinkt och werkstilt, hwaraf en stor
del nu férwaras i Modell-Kammaren», vilken 4r inford i den av Christopher

9

Polhems ftlottbro.
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Polhems sorn, Gabriel Polhem, &r 1761 utgivna »Christopher Polhems Patrio-
tiska Testamente», men finnes didremot ej med i en inventarieférteckning upp-
satt av Jonas Norberg ar 1749 och omfattande de modeller, som forfirdigats
i modellkammaren mellan dren 1739 och 1749. Man kan dirigenom sluta sig
till att modellen forfirdigats ndgon ging i borjan av 1750-talet. Modellen vi-
sar det ena landfistet, som bestdr av sju stycken sméflottar sammanfogade me-
delst kilar samt ungefir hilften av den egentliga bron med de fér denna kon-
struktion karaktiristiska paraboliska stocklingderna. P23 bida sidorna av sjilva
brobanan finnas ricken, vilka dock ej dro utsatta pd det kopparstick, vilket ir
bifogat Goran Wallerius® beskrivning &ver denna bro och vilken beskrivning
dr inford i Vetenskapsakademiens Handlingar for ar 1743%).

Modellens matt dro: lingd 209 cm., bredd 27 cm., héjd 7 cm.

Anledningen till att Polhem kom att syssla med konstruerandet av bittre
landsvigsbroar 6ver Dalilven torde nirmast vara den, att han vid sina resor
mellan Stockholm och sitt manufakturverk Stjirnsund maste fardas Sver dlven.
Broarna hade forut varit sd utforda, att pd bdda sidor om bron voro flera styc-
ken stenkistor nedsinkta pd idlvbottnen och vid dessa kistor voro stockar fis-
tade som i sin tur voro fistade vid bron pa si sitt att en viss hojning och sink-
ning av bron kunde ske allt efter vattenstdndet. Denna hdj- och sinkbarhet var
dock ej tillriacklig for de stora vattenvariationerna i lven, som intriffade vid
snosmiltningen pd vérarna, varfor broarna &versvimmades och i regel voro
obrukbara vid denna tid pd dret. Dessutom utgjorde de manga stenkistorna och
utliggarna ett stort hinder for isgidngen, som ibland kunde féra med sig hela
broar. Wallerius skriver hdrom i sin berittelse: »Sddant har hint dren 1727 ock
1728, medan jag i Bergslagen var boende, dd af ovanligen hoga floder fyra
stycken af ofvannimnde broar blefvo sonderbrutne, af hvilka dock en var si
godt som ny, ock de andre uti timmeligen godt ock férsvarligit stdnd». Och
han fortsitter: »Desse hindelser gifvo Herr Commercie-Radet tilfille ock an-
ledning at uptinka ndgon ny ock sikrare invention till slika flottbroars inritt-
ning ofver strida stromar; ock fordenskul efter, ibland andra broar, den blef
borttagen, som var 6fver Elfven uti Husby Sockn, hvarest Herr Commercie-
Rédet sielf hade sin hemvist vid Stiernsunds Manufactur-virk, si blef den an-
stalt giord, at efter dess pifund en ny bro pi helt annat sitt inrittad blef».

For att undvika byggnader i sjilva idlven uppférdes pa vardera stranden,
uppstroms i forhallande till bron, en stenkista, frin vilka forankrings- och fast-
ningsanordningar byggdes for att kvarhdlla bron i dess ritta lige, men dock
sd att den kunde f6lja dlvens stigande och fallande. Fordelarna med denna an-
ordning voro dels att stora kostnader sparades genom att undvara de minga
stenkistorna och anordningarna for desamma och dels kunde kistorna pa strin-
derna litt repareras vid uppkommande fel, vilket ej sd lite lit sig gora nir de

) Kongl. Swenska Wetenskaps Academiens handlingar, 8r 1743, 1:sta quartalet. Be-
rittelse ock beskrifning dfver Herr Commercie-Ridet Polhems pifund at inritta flott-
broar pd paraboliska Spdnnbogar, til jimnforning mot det forr brukade sittet i slika
flottbroars byggande. Ingifven af Géran Wallerius. Assessor i Kongl. Birgs-Collegio.
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stodo pi ilvens botten. De bida stocklingderna, vilka utgjorde brons egentliga
stomme, byggdes som tva stora parabler. Varje parabel bestod av tvad rader av
stockar, vilka voro hopfistade pa s sitt att skarven pd stockarna pa den ena
stockraden kom p& mitten av stockarna i den andra stockraden. P4 dessa stock-
lingder anbragtes sedan tvirreglar, vilka i sin tur uppburo brobanan med sitt
underlag. Fordelen med de paraboliska stocklingderna var att bron ej kunde
bdja sig for den starka strommen, ty siger Wallerius »hvad den bagen angar,
som ligger of vanfire eller mot strémen, s har den af stromen lika stor patryck-
ning pa alla dess delar, ock lirer den pd intet annat sitt kunna brytas, dn at
stickarne skola skiuta sig in i hvarandra, hvilket icke kan ske, nir de dro sam-
manliste pd det sitt, som redan sagt dr», och »den bagen, hvars bogning ligger
nedanfsre, ock med stromen pi intet annat sitt kan brista, dn igenom stdc-
karnas afdragande lingsefter, hvar til fodras nidstan en odndelig stor kraft».
Vid de bada landfistena bestod bron av mindre flottar, vilka medgavo en viss
bojlighet, som var nédvindig vid olika vattenstind.

Denna bromodell 4r ett av de minga exempel pd Polhems mirkliga och vitt-
famnande konstruktionsarbeten, som finnas i Tekniska Museets samlingar.

Sten Carlquist.

I Dzdalus 1932 redogjordes i ndgon min for de strivanden, som finnas for
att i vart land f3 en del dldre byggnader av teknisk art istdndsatta och bevarade
som industrihistoriska minnesmirken, varvid omnimndes att vart lands dldsta
bevarade vallonsmedja, Herrgdrdshammaren vid Osterby Bruk, genom av bruks-
ledningen vidtagna &tgirder dr det forsta minnesmirket av sidant slag i vért
land. Genom den minnestavla, som av Foreningen Tekniska Museet uppsattes
den 12. juni 1932 & den 200-driga byggnaden fér Mirten Triewalds dngmaskin
i Dannemora kan denna byggnad numera betraktas som ett sidant minnesmarke.
Direst icke arbeten eller forindringar vid gruvan oundgingligen pdkalla bygg-
nadens rivande kommer denna siledes att bevaras och utgora en verklig sevird-
het i Dannemora.

Planer dro nu ocksd & bane att den dlderdomliga hammarsmedjan vid Hifla
Bruk i Ostergotland skall inregistreras som ett minnesmirke. Bruksledningen har
av forstdelse for fragans betydelse 13tit istdndsitta smedjan, som férutom en lan-
cashirehdrd i sig inrymmer den enda i vart land bevarade tyskhirden av en typ,
som gar tillbaka till borjan av 16o0-talet. Dessutom innehiller smedjan tvd fran
varandra ganska visentligt avvikande hammarkonstruktioner drivna av var sitt
vattenhjul. Den ena av dessa hammare dr numera det enda exemplaret i sitt
slag, som finnes kvar i en smedja, ty under aret har ett annat liknande exemplar
ma3st tagas bort ur sin miljo vid de f6rindringar, som av olika anledningar vid-
tagits i Skogaholms hammarsmedja, men hammaren med dess stillning av mik-
tiga timmerstockar har av dgaren bevarats med tanke pd att pd annan plats
uppsdttas.

9*
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Aven vid Orrefors bruk finnes en dlderdomlig hammarsmedja bevarad och
avsikten ir att arbetet med dess istindsdttande skall igdngsittas varigenom dven
i Smaland erhilles ett industrihistoriskt minnesmérke pa bergshanteringens om-
rade. Brukets disponent har visat stor forstdelse for den tanke, som ligger bakom
bevarandet i ursprunglig miljo av dldre och mirkligare tekniska och industriella
byggnader.

Till en del av vdra hembygdsmuseer ha mera primitiva industrianliggningar
kunnat flyttas och pd eget initiativ ha manga industriella platschefer och andra
intresserade personer verkat for och lyckats dstadkomma, att byggnader av ifra-
gavarande slag erhillit den vard och det skydd de behova inom de grinser, som
dikteras av praktiska och ekonomiska hinsyn. Den inventering, som Tekniska
Museet paborjat for att fa en Sverblick 6ver, vad som sdlunda dtgjorts kommer,
ndr materialet bittre in nu kan 6verblickas, att bli foremal for en redogdrelse
i Dzdalus. Det dr dven museets avsikt att arbeta for att dessa minnesmirken
bliva i limplig form omnimnda och pdpekade i den turistiska litteraturen, s att
den intresserade kan finna dessa byggnader, som ibland icke ligga langt fran all-
farvigen, men som litt kunna forbises.

Med denna notis har endast avsetts att erinra om det arbete, som pagir pa
denna front i férhoppning om att forstdelsen for denna sak ytterligare skall
vidgas och att intresserade skola till museet limna férslag pd anliggningar, bygg-
nader, storre tekniska anordningar o. dyl., som limpligen kunna komma ifriga.
Det idr en viktig sak, som ej fir forsummas just i vira dagar, da s stora forind-
ringar ofta ske vid bruken och fabrikerna, och di si relativt litet 4nnu finnes
bevarat av ifr@gavarande slag i vart land.

e A




FORTECKNING OVER MEDLEMMAR
| FORENINGEN TEKNISKA MUSEET

Medlemsavgiften dr: Stindiga medlemmar minst 200: —
kronor, drligen betalande 10: — kronor, korporativa
100: — kronor. Medlemmarnas formaner: Tekniska Mu-
seets arsbok kostnadsfritt, fritt tilltride till Tekniska
Museets samlingar, utstillningar och forevisningar, fritt
tilitride till Nordiska Musecets samlingar pd Lejonslitten.
Adress: Tekniska Museet, I. V. A., Stockholm 5.



Medlemsfdrteckning

Sténdiga
medlemmar.

114

Ahlstrom, Nils, Major, Stockholm.
Albihn, Harry, Civilingeni6r, Sthlm.
Almgren, D., Civilingenior, Sthlm.
Anderson, A. W., Civiling.,, Malmé.
Andersson, Olof, Direktor, Stockholm.

Benedicks, C., Professor, Stockholm.
Bengtson, Erik, Gruvingenior, Sthlm.
Berger, Edw. L:son, Direktor, Halm-
stad.

Bergsten, Karl, Generalkonsul, Sthim.
Bernhard, Edw., Arkitekt, Lidingd.

Betts, Th. Geo., Direktor, Vetlanda.
Botolfsen, O., Direktor, Saltsjobaden.

Dalén, Gustaf, Fil. Dr, Lidingg.

Edstrom, J. S., Direktdr, Visteras.
Eelde, C. Fritz, Disponent, Nockeby.
Eggert, Ernst, Kapten, Stockholm.
Ehrnberg, Gésta, Dir., Simrishamn.
Ekman, Gust., Bankdir., Géteborg.
Elfstrom, Alb., Direktor, Liljeholmen.
Ell, Bernhard, Overingenitr, Spinga.
Engkvist, Olle, Byggnadsing., Sthim.

Falk, Erik, Direktor, Visteras.
Fredriksson, Nils, Undervisningsrad,
Stockholm.

Grewin, Fr., Overingenidr, Hallstavik.

Hellstrém, Anders, Disp., Mdlndal.

Hesselman, K. J. E., Civiling., Stor-
angen.

Heuman, Carl, Prof., Saltsjobaden.

Roos af Hjelmsiter, J. O., Professor,
Stockholm.

Hjorth, B. A., Direktdr, Stockholm.

Holm, Holger, Generalkonsul, Gote-
borg.

Holmgren, Albert, Direktor, Sthlm.

Ingestrom, Bengt, Civiling.. Sthim.
Jonsson, A., Direktdr, Hilsingborg.

Kempe, Ragnar, Civiling., Ludvika.
Koersner, Erik, Civiling., Leksand.
Kretiger, H., Professor, Stockholm.

Kirnekull, Olof, Civilingenior, Sthim.
Lamby, Henrik, Civilingenior, Sthim.
Lindhagen, Manne T., Civiling., Sthim.
Littorin, Krister, Civilingeni6r, Sthim.
Ljungstrom, Fredr., Dr.-Ing., Liding®.
Lundstrom, Harald, Fabriksingenior,
Eskilstuna.
Liibeck, Sven, Landshévding, Gavle.

Malm, Gosta, Generaldirektor, Sthim.
Malmquist, L. W., Direktdr, Malmé.
Malmros, Carl J., Direktdr, Klippan.

Nilson, Jonn O., Bankdir., Linkdping.
Nisser, W., Disponent, Grycksbo.

Nordenfelt, Per, Civilingenior, Sthim.
Nylander, Erik, Direktor, Stockholm.

Odelberg, Ernst, Disponent, Djurs-
holm.

Olson, Erik, Civilingenidr, Géteborg.

Olsson, Gustaf, Ingenidr, Stockholm.

Osterman, Hans, Direktdr, Stockholm.

Piehl, C. G., Civilingenitr, Sthim.

Rising, Adolf, Fil. Dr, Stockholm.

Rydbeck, O., Bankdirektor, Djurs-
holm.

Rydh, Carl L., Ingenidr, Stockholm.

Rottle, Hj. C:son, Ingenir, Trands.

Sahlin, Carl, Fil. Dr, Djursholm.
Sievert, E., Direktor, Stockholm.
Sunstrom, Rudolf, Disponent, Gunne-

bobruk.

Tham, Gustaf, Direktor, Huskvarna.
Thelander, Thore, Overing., Sthlm.

de Verdier,B.A., Bruksigare, Gustavs-
fors.

Werner, Gustaf, Direktor, Goteborg.

Westerberg, Sten, Direktdr, Sthlm.

Wingquist, Sven, Doktor, Bofors.

Wretlind, E. Paul, Civiling., Sthim.

Yngstrom, Lars, Direktdr, Sandviken.

Ohrstrom, K., Kapten, Stockholm.




Medlemsférteckning

Malmé Industriforening.
Norrkopings Polytekniska Forening.

Sancte Orjens Gille, Stockholm.
Stockholms Stads Handtverksforening.
Sundsvalls Tekniska Forening.
Svenska Betongforeningen, Stockholm.
Svenska Bryggareforeningen, Sthlm.

Adling, C. Axel, Ingenidr, Stockholm.
Afzelius, B. A., Professor, Stockholm.
Agrell, Carl, Dir., Hallstahammar.
Ahlberg, Hakon, Arkitekt, Sthlm.
Ahlberg, K. J., Byrdingenior, Sthlm.
Ahlin, Albert, Direktor, Stockholm.
Alexanderson, A., Bankdir., Sthim.
Algren, Tonnes, Ingenitr, Akeshov.
Almstrom, Knut, Disp., Goteborg.
Alrutz, Otto R., Advokat, Sthim.
Althin, E., Kyrkoh., Glemmingebro.
Althin, Harald, Redaktor, Stockholm.
Althin, Sigrid, Fru, Stockholm.
Althin, Torsten, Intendent, Stockholm.
Amberger, A., Direktor, Helsingfors.
Ameln, Robert, Civilingeniér, Sthlm.
Andersson, Anders, Skeppsmitnings-
kontrollér, Stockholm.
Andersson, David, Ingeniér, Malmé.
Andersson, Elof, Ing., Saltsjo-Jirla.
Andersson, Gustaf, Ingenior, Enskede.
Andersson, Hilding, Civiling., Orebro.
Anderson, Karl L., Bandir., Eskilstuna.
Andersson, Lauritz, Direktor, Tul-
linge.

Andersson, William, Ingenidr, Sthlm.
Ankarcrona, S., Konteramiral, Sthlm.
Anner, Sam., Bergsing., Sandviken.
Appelberg, Carl, Civilingenitr, Sthim.
Arvedson, N., Disponent, Filipstad.
Asplund, Arthur, Overstelsjtn., Gbg.
Asplund, J., Civilingeni6r, Stockholm.
Attaque, J. O., Kommissarie, Sundsvall.
Aulin, John, Disponent, Norrkdping.

von Baumgarten, Aug., Civilingeniér,
Saltsjs-Duvnis.

Svenska Virme- & Sanitetstekniska
Foreningen, Stockholm.

Tekniska Forbundet i Boris.
Tekniska Foreningen i Eskilstuna.
Tekniska Foreningen i Gefle.
Tekniska Foreningen i Helsingborg.

Ostergotlands Tekniska Forening,

Link6ping.

Been, Fr., Direktor, Linkoping.
Beijer, Elof, Civilingeniér, Sthlm.
Bendixson, Ivar, Professor, Sthlm.
Bengtsson, Bengt, Kapten, Sthim.
Bengtsson, Gunnar, Ing., Finspang.
Bentz, Anders, Ingenidr, Hovslitt.
Berg, Anders E., Lojtnant, Stockholm.
Berg, B. G:son, Ingenidr, Stockholm.
Berg, Torsten, Bergsingenidr, Allen-
port, Pa.; U, S. A
Bergelmer, Sven, Major, Stockholm.
Bergendal, Tom, Bruksdisp., Djurs-
holm. -
Bergengren, Axel, Direktor, Boris.
Berggren, Einar, Bergsing., Boliden.
Berggren, Gunnar, e. o. Hovrittsno-
tarie, Stockholm.
Bergh, C. Erland, Disp., Langshyttan.
Berglund, Gottfr., Direktdr, Orebro.
Bergman, Axel, Arkitekt, Djursholm.
Bergman, H. W., Ingenior, Rittvik.
Bergman, John, Disponent, Bollnis.
Bergsten, Carl, Professor, Stockholm.
Bergstrom, Erik, Civiling., Djursholm.
Bergstrém, Ovar, Civiling., Gyttorp.
Bergwall, Georgi, Bergsingenior, Dala-
Finnhyttan.
Berner, Christian, Grosshandlare, Go6-
teborg.
Berthelius, Fredr., Civiling., Sthim.
Berwald, Fz. R., Fil. Dr, Stockholm.
Beskow, J. G., Direktdr, Stockholm.
Betulander, Anna-Lisa, Fru, Soder-
torns Villastad.
Betulander, G. A., Ingenidr, Soder-
torns Villastad.

Korporativa
medlemmar.

s
Arsmedlemmar.

115



Medlemsférteckning.

-
Arsmedlemmar.

16

Bildmark, Knut, Intendent, Alsten.
Bildt, Knut, Overingenior, Goteborg.
Billing, G. E., Forste Byraingenidr,
Stockholm.
Bjarme, Alfred, Bergsingenior, Mor-
gardshammar.
Bjorklund, E. O. J., Generaldirektor,
Stockholm.
Bjérkman, A., Civilingeni6r, Sthlm.
Bjorkman, Mirten, Ingenior, Hagfors.
Bjornsjo, A. E., Flygingenidr, Sthim.
Bjornstjerna, O. R., Marindirektor,
Djursholm.
Bjornvall, Karl, Civilingeni6r, Sthlm.
Bladin, Kristofer, Civiling., Sthlm.
Blidberg, Per Gustaf, Kapten, Goteborg.
Blomberg, David, Arkitekt, Stocksund.
Blomberg, Ivan, Ingenior, Enskede.
Blomgren, Karl, Ingeniér, Stockholm.
Blomquist, J. Viktor, Civiling., Sthlm.
Blomquist, Ragnar, Dir., Hoganis.
Bodman, Hikan, Kapten, Stockholm.
Bolander, John, Ingenitr, Stocksund.
Bolin, Iwan, Fil. Lic., Appelviken.
Bolinder, Nils, Major, Stockholm.
Borelius, G., Professor, Stocksund.
Borg, Gosta, Avdelningschef, Malmo.
Borggren, Ludvig, Civiling., Visteras.
Borgquist, N. E., Direktor, Stockholm.
Borgquist, Wald., Overdirektor, Sthim.
Borlander, K. A., Civiling., Sthim.
Bracke, A. O., Overingenidr, Storfors.
Brahmer, Henry, Overing., Rotebro.
Branzell, Hj. F., Ingenior, Stockholm.
Bratt, Erland, Civiling., Stockholm.
Bresky, B., Ingenior, Goteborg.
Brilioth, Bérje, Fil. Dr, Stockholm.
Bring, Gustaf, Professor, Djursholm.
Brink, Ragnar, Kapten, Lidingo.
Brissander, F. A., Sjokapten, Hjo.
Brodin, H., Ingenior, Hirndsand.
Brostrom, Ann-Ida, Fru, Goteborg.
Brundin, E., Disponent, Stockholm.
Bucht, P. H., Kapten, Bollnis.
von der Burg, T., Civiling., Lidingd.

Birnheim, Olof, Overste, Stockholm.
Bonisch, H., Ingeniér, Stockholm.
Borjeson, Arvid, Civilingeni6r, Sthlm.

Cardell, O., Ingenidr, Eskilstuna.
Carlberg, C., Kanslirdd, Stocksund.
Carlberg, Per, Bergsing., Sandviken.
Carlberg, Stellan, Civiling., Sthlm.
Carlborg, Harald, Bergsing., Sthlm.
Carlsson, Carl, Trafikchef, Norrkoping.
Carlsson, Carl Eb., Bruksigare, Roc-
kesholm.
Carlsson, Hugo, Disponent, Storingen.
Carlstedt, Ragnar B., Civilingeniér,
Appelviken.
Carr, G., Direktor, Stockholm.
Cederborg, G. V., Disponent, Staf-
fanstorp.
Cederlund, Karl H., Ing., Ludvika.
Cederquist, Erik, Direktor, Stockholm.
Christell, Einar, Lojtnant, Stockholm.
Collberg, G., Ingenidr, Stocksund.
la Cour, J. L., Direktor, Hilsingborg.
Cronquist, G. W:son, Civiling., Sthlm.

Dahl, Hj., Professor, Stockholm.
Dahlander, Rob., Direktdr, Sthlm.
Dahlberg, Birg., Civiling., Appelviken.
Dahlberg, K., f. d. Hiradshovding,
Stockholm.
Dahlerus, Birger, Civiling., Sthim.
Dahllsf, G. A., Civilingenior, Sthlm.
Dahlqvist, Frans, Gjutmist., Finspang.
Dahlstrém, R., Ingenidr, Alsten.
Dalén, Gunnar, Civiling., Lidingd.
Dalhammar, Carl Ingmar, Civiling.,
Trollhittan.
Danielsen, Nils, Bergsing., Hillekis.
Davidsson, J., Bergsing., Hofors.
Davidsson, Wilh., Civilingenitr, Salt-
sjobaden.
De Geer, Love, Disponent, Dynds.
de Laval, Jacques, OverstelSjtnant,
Jonkoping.
Delin, J., Civilingenidr, Stockholm.
Dellwik, Axel, Disponent, Appelviken.



Medlemsférteckning

Delmar, John, Civilingeniér, Sthim.

Deshayes, P. Amand, Ingeniér, Mack-
myra.

Deurell, Per, Direktor, Sédertilje.

de Verdier, Helm., Civiling., Fredriks-
berg.

Dieden, Theodor, Godsig., Orebro.

Dilot, C. Hiakan, Maskining., Sthim.

Domell6f, Rudolf, Ing., Eskilstuna.

Du Rietz, Hj., Direktor, Stockholm.

Dyhlén, G., Kapten, Stockholm.

Eckerbom, G., Civilingeniér, Sthlm.
Edelstam, Axel, Justitierdd, Sthlm.
Edstrom, Axel, Kamrer, Stockholm.
Ehrenberg, Gunhild, Doktor:a, Falun.
Ehrner, Axel, Civilingenior, Sthim.
Ekelund, Bo, Civiling., Norrk&ping.
Ekelund, John, Overste, Norrkdping.
Ekenman, F., Ingeniér, Virnamo.
Ekholm, Hj., Baningenidr, Stockholm.
Ekman, B. O., Distriktschef, Alsten.
Ekman, C. G., Riksgildsfullmiktige,
Sthlm.
Ekman, Wilhelm, Direktor, Gavle.
Ekstromer, Th., Civiling., Figelfors.
Ekwall, Axel, Overingenior, Sthlm.
Ekwall, Richard, Major, Jonkoping.
Eliasson, Ivar, Disponent, Stockholm.
Faith-Ell, Ellen M., Fru, Spanga.
Elmquist, Henning, Overstathillare,
Stockholm.

Emilson, Sélve, Ingenitr, Goteborg.
Enblom, Fr., Overdirekt6r, Djursholm.
Enblom, R. S., Arkitekt, Djursholm.
Engblom, Alex., Overingeni6r, Boras.
Englesson, Elov, Ing., Kristinehamn.
Engstrom, H., Direktor, Stockholm.
Enstrom, Axel F., Kommerserad, Sthlm.
Enstrom, Ellen, Froken, Stockholm.
Enstrom, J., Kamrer, Stockholm.
Ericsson, Arvid, Disponent, Nora.
Ericsson, Ax., Apotekare, Norrkdping.
Ericsson, Elof, Disponent, Atvidaberg.
Erikson, Erik, Bryggmaistare, Sthlm.

Eriksson, Gustaf H., Civilingenior,
Oskarshamn.
Ericson, Helge, Civiling., Nyndshamn.
Eriksson, Karl E., Overing., Ludvika.
Eriksson, Knut, Ingenior, Falun.
Ericsson, L.-M. Gustaf, Ing. Sthlm.
Ericsson, Nils, Brukspatron, Ramsberg.
Erixon, Sigurd, Intendent, Sthim.
Ericson, Thorsten, Direktor, Visteras.
Ericsson, Thorsten, Ing., Sédertilje.
Eriksson, Walfrid, Disponent, Avesta.
Ericson, Wilhelm, Konsul, Stockholm.
Ernfors, Sten, Kapten, Stockholm.
Erwin, Bruno, Mariningenitr, Sthlm.
Everitt, Karl A., Ingeni6r, Lidingo.
Eworth, E., Civilingeniér, Stockholm.

Fagerberg, Georg, Bergsing., Malm-
berget.
Fahlman, Torsten, Bergsing., Sthim.
Falk, Birger, Ingeni6r, Stockholm.
Fellenius, W., Professor, Stockholm.
Fiske, Carl P., Ingeniér, Stockholm.
Fjillback, Lars, Flygovering., Sthim.
Flaeter, Harald, Disp., Norrk&ping.
Fleming, Herman, Major, Friherre,
Stockholm.
Flensburg, V., Civilingeniér, Malmo.
Fliesberg, E., Civilingenidr, Goteborg.
Flygare, Eugéne, Ryttmistare, Malma.

Fogelberg, Ivar, Disponent, Halmstad.

Fornander, Axel, Bruksdisp., Fagersta.
Fornander, Edvin, Bergsing., Hagfors.
Forsberg, Erik Aug., Overing., Sthim.
Forsberg, Fredr., Overing., Munktorp.
Forsberg, Hj. G., Direktor, Malmé.

Forsberg, Uno, Direktor, Goteborg.

Forssell, Carl, Professor, Stockholm.

Forssell, Jakob, Fil. Dr, Trollhittan.

Forssling, Ragnar, Ing., Tidaholm.
Forsstedt, Erik, Ingenior, Finspang.
Fransén, H., Driftsdirektor, Sthim.

Fredrikson, Emil, Direktor, Uppsala.

Fredriksson, R. V., Ingenior, Umea.
Frendin, G., Kommenddrkapt., Sthim.

.
Arsmedlemmar.

117



Medlemsférteckning

Arsmedlemmar.

118

Frenne, Nils, Civilingenior, Sthlm.
von Friesen, Erik, Verkst. Dir., Givle.
Fritsch, A., Disponent, Arlov.
Fryxell, K. A., Generaldir., Sthlm.
Froman, K. A., Byrichef, Stockholm.
Fiirstenberg, Birgit, Froken, Sthlm.

Geijer, Chr., Ingeniér, Skoghall.
Geijer, Herman, Konsul, Karlstad.
Geijer, H. G., Direktor, Stockholm.
Gelin, A. Alvar, Ingeniér, Lidingd.
Georgii, Hans, Byggnadsing., Sthlm.
Gille, Hadar, Civiling., Appelviken.
Gille, Nils J., Disponent, Sandviken.
Gilmer, G., Ingenidr, Malmo.
Goldkuhl, Gustaf, Rektor, Stockholm.
Graham, Edward, Civiling., Sthim.
Grahn, Einar, Ingeniér, Stockholm.
Grahn, Oscar, Civilingeniér, Sthim.
Granholm, Henrik, Direktor, Sthlm.
Granstrom, C. G., Disponent, Kiruna.
Granstrom, G. A., Dir., Stockholm.
Grave, Rudolph, Fabrikér, Stockholm.
von Greyerz, W., Major, Stockholm.
Grondahl, Thorvald, Ingeniér, Sthlm.
Gronkwist, Oscar, Dir., Katrineholm.
Gronvall, Ruben, Ingenitr, Stockholm.
Gumaelius, Arvid, Overingenitr, Os-
terbybruk.
Gumaelius, Torsten H:l, Disponent,
Stockholm.
Gustafson, Anders Henrik, Ingenidr,
Saltsjobaden.
Gustafsson, K. G., Civiling., Sthlm.
Girde, A. B., Landshévding, Lules.
Girdin, Sven, Civilingenitr, Sthim.
Goransson, K. F., Bruksdisponent,
Sandviken.
Goransson, Wilh., Dir., Huskvarna.
Gothberg, A. H., Overvalsmistare,
Munkfors.
Gotherstrom, G., Disp., Henriksdal.

Hagelin, Aug., Civilingenir, Sthlm.
Hagelin, Boris, Civilingenidr, Sthlm.
Haglund, Georg, Byrdingenior, Sthlm.

Hagman, Axel, Baningeni6r, Givle.
Hagstrom, Erik, Ingenior, Eskilstuna.
Hagstrom, K-G., Fil. Dr, Stockholm.
Hallander, Ivar, Disponent, Sya.
Hallin, Sven, Civilingenior, Skara.
Hamberg, Thor, Civiling., Skultuna.
Hammar, Victor, Overing., Bofors.
Hammarskisld, L. R., Generalfilttyg-
maistare, Stockholm.
Hammarstrom, Erik, Ing., K6ping.
Hannu, Tore, Civilingenior, Sthlm.
Hansen, Charles, Direktér, Malma.
Hanson, C. A., Bruksforvalt., Orebro.
Hanzon, Martin, Civilingenior, Sthlm.
Hansson, Oscar, Ingenidr, Vessigebro.
Hansson, P. A., Statsminister, Sthim.
Hartmann, Franz, Direktor, Goteborg.
Hasselrot, Axel E., Byradir., Sthim.
Hay, Berndt, Kabinettskammarherre,
Stockholm.
Heckscher, Eli F., Professor, Sthlm.
Hede, Abrah. J:son, Direktdr, Sthim.
Hedlund, Lars, Ingenior, Eskilstuna.
Hedvall, Yngve, Redaktsr, Sthim.
Hegert, Oscar A., Byggnadsing., Sthim.
Heinrici, W., Ingenidr, Visteris.
Heiss, Fr., Disponent, Stockholm.
Helén, Martin, Ingenitr, Vister3s.
Helleberg, Nils, Civilingenitr, Sthlm.
Hellgren, Wald., Civiling., Skoghall.
Hellman, Oscar, Ingenidr, Visteras.
Hellstrom, Georg, Ingeni6r, Sthlm.
Hellstrém, Otto, Disponent, Sthlm.
Henke, H. E., Generalkonsul, Sthlm.
Herlin, Clas, Civilingenidr, Bofors.
Herlin, E. Fr., Fil. Dr, Djursholm.
Herlitz, Ivar, Tekn. Dr, Visteras.
Hermelin, Bo, Bergsingenior, Avesta.
Herslow, E. C:son, Overing., Malmé.
Hessén, Gust., Ingenidr, Falun.
Hildebrand, Elis, Major, Nora.
Hirsch, Helge, Direktdr, Stockholm.
Hjertén, H., Generaldirektdr, Sthlm.
Hjertén, Sven, Civilingeniér, Sthlm.
Hjorth, J. F., Direktor, Gavle.



Medlemsférteckning

Hjorth, Olof, Bruksdisponent, Hofors.

Hjorth, Ragnar, Byggnadsrdd, Sthlm.

Hoffring, P. J., Ingenitr, Klinten.

Holmberg, Berta, Froken, Stockholm.

Holmberg, Bror, Professor, Stockholm.
Holmer, Harald, Ingenitr, Sthlm.
Holmer, Ragnar, Civilingeniér, Sthlm.
Holmgren, Frithiof, Civiling., Sthlm.
Holmgren, Torsten, Overing., Sthim.
Holmkvist, Erik, Fil. Lic., Uppsala.
Holmqvist, Herman, Signaling., Sthlm.

Holmqpvist, Olof, Civiling., Linkdping.

Holmquist, P. J., Prof., Djursholm.

Holmstedt, E. Walter, Rektor, Sthim.
Hubendick, E., Professor, Storingen.

Hugoson, Erik, Dr-Ingeniér, Sthim.
Huldt, Erik, Ingenior, Djursholm.
Huldt, Kristoffer, Direktor, Sthim.
Hult, C. A., Ingenitr, Stockholm.
Hultberg, Carl, Byggmist., Visterds.
Hultman, G. H., Overingeniér, Sthlm.
Hygrell, Harald, Ing., Karlshamn.
Hylander, Hans, Civilingenidr, Sthim.
Hakansson, Axel, Ing., Katrineholm.
Hakansson, Eskil, Ingenior, Ulriksdal.

Hakanson, Harald, Ingenidr, Visteras.

Haal, Simon, Civilingenir, Visteras.
Hissler, Ch., Civilingenior, Sthim.

Hoijer, Henry, Ingenidr, Stockholm.

Hok, Gustaf, Direktor, Eskilstuna.

Hok, Ivar, Mariningenitr, Djursholm.
Hokerberg, T., Byrding., Djursholm.
Hornell, P. G., Professor, Stockholm.

Ickel, Paul, Overingenior, Stockholm.
Insulander, Carl J., Overstel6jtnant,
Stockholm.

Jacobsson, Fritz, Civilingeniér, Ap-
pelviken.

Jacobsson, Gunnar, Direktor, Sthim.

Jakobsson, G. Theodor, Major, Sthlm.

Jansson, Sam Owen, Fil. Mag., Li-
dingo.

Jeansson, John, v. Konsul, Kalmar.

Jensen, Erik, Civilingenidr, Sthlm.

Jeppson, Ragnar, Direktor, Stockholm.
Jernberg, G., Kapten, Givle.
Johansson, Albin, Direktdr, Sthlm.
Johansson, Andr., Overing., Finsping.
Johansson, Axel, Civiling., Ekolsund.
Johansson, Carl, Ing., Appelviken.
Johanson, G. K. V., Verkm., Lidingg.
Johansson, J. Arvid, Forste byrding.,
Stockholm.
Johansson, J. E., Professor, Stockholm.
Johansson, Johan-Olov,Kassor, Alvsjo.
Johansson, J. P., Direktdr, Enkoping.
Johansson, Arvid, Professor, Djurs-
holm.
Johansson, K. G., Ingenidr, Storingen.
Johansson, Oscar, Byggnadsingenidr,
Stockholm.
Johnson, Torsten, Civiling., Sédertilje.
Johnsson, Wiking, Bankdir., Sthlm.
Jonson, Fredrik, Byrachef, Major,
Stockholm.
Jonson, Lars, Forvaltare, Kilafors.
Jonson, Per Abr., Direktdr, Falun.
Jonson, Ragnar, Bergsing., Finsping.
Josephson, John, Grosshandl., Sthlm.
Jung, Torsten, Overing., Jonkdping.
Jarnh, Bror, Ingenior, Stockholm.
Jarvfilt, J. F., Ingenior, Luled.

Kallenberg, Hj., Ingeniér, Uppsala.
Kamfendahl, Fr., Rektor, Hirndsand.
von Kantzow, Hans, Disponent, Hall-
stahammar.
Karlebo, Selim, Ingenidr, Stockholm.
Karlsson, E. S., Ingenidér, Malmo.
Karlsson, G., Hamning., Kalmar.
Karlson, K. G., Ingeniér, Stockholm.
Karlsson, K. J., Ingenior, Stockholm.
Kempe, Janne, Disponent, Idkerberget.
Killig, Franz, Disponent, Degerhamn.
Kjellberg, J. C:son, Bankdir., Sthlm.
Kjellstrom, O., Ingenidr, Stockholm.
Kjorling, Arvid, Ingeniér, Stockholm.
Klason, Peter, Professor, Stockholm.
af Kleen, Nils E., Direktdr, Saltsjo-
baden.

s
Arsmedlemmar,

119



Medlemsférteckning

o
Arsmedlemmar.

120

Kleman, Carl, Civilingenitr, Sthlm.
Klemming, Gosta, Civilingenior, Sthlm.
Klemming, Sven, Maskindir., Visteras.
Kolmodin, R., Kapten, Stockholm.
Korseman, Herm., Civiling., Sthlm.
Kraepelin, Hans, Bergmistare, Nora.
Krantz, Einar, Disp., Malmberget.
Krebs, Arthur, Ingenior, Boras.
Krogh, Hans, Direktor, Stockholm.
Kruse, Amos, Civilingeni6r, Sthlm.
Kruse, E., Disponent, Stockholm.
Kullgren, Carl, Professor, Stockholm.
Kullner, Oskar A., Ingeni6r, Ulvsunda.
Kéjer, K., Bergsingenidr, Appelviken.
Korner, Julius, Civilingenidr, Sthlm.

Lagercrantz, Herm., Envoyé, Virsbo.
Lagergren, K. A., Oversteldjtnant,
Djursholm.
Lagerstrom, Ernst, Ingenior, Sthlm.
Lagrelius, Einar, Civiling., Sthim.
Lamm, Fredrik, Professor, Goteborg.
Landin, Knut, Civilingeniér, Sthlm.
Landtmanson, K., Statsinsp., Sthlm.
Langton, A. Bernh., Ingenitr, Karls-
krona.
Larsson, Erik, Ingenitr, Kristinchamn.
Larson, E. Gustaf, Civiling., Goteborg.
Larsson, Harald, Ingenior, Stockholm.
Larson, Ivar O., Direktdr, Stockholm.
Larson, Uno O., Disponent, Kallinge.
Laurell, Anders, Direktdr, Soderhamn.
Laurell, Gustaf, Direktdr, Stockholm.
Laurent, Torbern, Civiling., Sthim.
Lauritzen, Holger, Bankdir., Sthlm.
Leman, Axel, Disponent, Forssa.
Lennman, Sven, Linjedir., Djursholm.
Lewander, Ch., Disponent, Stockholm.
Lienhart, S. A. J., Dipl. ingeniér,
Vimmerby.
Lignell, K., Civilingeniér, Malmo.
Liljeblad, Ragnar, Direktdr, Visteras.
Lilljeqvist, Arvid, Diploming., Djurs-
holm.
Lindahl, P. Ax., Overstel6jtn., Sthim.

Lindberg, Lars Uno, Bruksig., Sthlm.
Lindberg, Vilhelm Ax:son, Ingenidr,
Stockholm.
Lindblom, C. G., Ingeniér, Stockholm.
Lindell, P., Byggmaistare, Jonkoping.
Lindell, Robert, Civiling., Jonkdping.
Lindén, Arthur, Direktor, Visteras.
Lindholm, Joh., Maskining., Stock-
sund.
Lindmark, Gunnar, Civiling., Sthlm.
Lindmark, T., Professor, Stockholm.
Lindstedt, A., President, Stockholm.
Lindstrém, Erik, Disponent, Bollnis.
Lindstrom, Karl, Kanslirdd, Sthlm.
Lindstrdm, Svante, Prof., Goteborg.
Linnér, S. N., Landshovding, Uppsala.
Linse, Rudolf, Civiling., Jonk6ping.
Ljung, B. Gust., Byrdingenior, Sthlm.
Ljungberg, Andrew, Ingenidr, Sthlm.
Ljungren, Einar, Disp., Edsbruk.
Ljungstrom, Em., Bruksdisp., Hivla.
Lohse, G., Fabrikor, Hilsingborg.
Lund, Henning, Civiling., Karlskrona.
Lundberg, Carl F., Civiling., Malmé.
Lundberg, Hugo, Civiling., Vaggeryd.
Lundberg, Karl, Disponent, Valde-
marsvik.
Lundberg, Sven, Dir., Valdemarsvik.
Lundberg, Sven E., Bergsingenior,
Hilsingborg.
Lundeberg, E., Civilingeniér, Sthlm.
Lundeberg, Nils A., Civiling., Sthlm.
Lundgren, Georg W., Ingeniér, Frovi.
Lundquist, Fabian, Civiling., Stroms-
bruk.
Lundquist, Ludv., Trafikchef, Vixjo.
Lundqvist, Wilh., Disponent, Knivsta.
Liibeck, Hilding, Ingenidr, Lidingd.
Lyrholm, Knut, Kapten, Stockholm.
Lyrholm, Torsten, Civiling., Sthlm.
Lof, Axel, Direktor, Korsnis.
Lofquist, Erik, Ingenitr, Uppsala.
Lofroth, A., Civilingenidr, Stockholm.
Lofroth, Carl, Byradirektor, Sthlm.

Madsen, Tage D., Ingenior, Goteborg.



Medlemsférteckning

Magnusson, Adolf, Direktor, Sthim.
Magnuson, Gunnar, Direktor, Sthim.
Magnuson, Ivar, Chefsingeniér, Sand-
viken.
Malm, Erik, Disponent, Striberg.
Malmberg, Gunnar, Bergsingenior, Su-
rahammar.
Malmgqpvist, J., Professor, Huddinge.
Mannerheim, J., Friherre, Direktor,
Norsholm.
Marchander, H. E., Civilingenior,
Stocksund.
Matell, Mogens, Fil. Dr, Visteris.
von Matern, Nils, Kapten, Stockholm.
Matton, Lars, Ingenior, Givle.
Melin, Hilmer, Civilingeniér, Viners-
borg.
Melin, Sigurd, Bankdirektdr, Sthim.
Millén, Ernst J., Kapten, Goteborg.
Miltopaeus, Edw., Direktdr, Bodafors.
Mogensen, Fredrik, Bergsing., Falun.
Mogensen, Mogens, Arkitekt, Sthim.
Mogensen, Ove, Elektroing., Falun.
Molin, Gunnar, Civilingeni6r, Sthim.
Montén, Fritz, Rektor, Malmo.
Morén, Hugo, Ingenidr, Partille.
Mueller, E., Bergsing., Zinkgruvan.
Mansson, Olle, Rektor, Halmstad.
Mansson, Victor, Ingenitr, Malmo.
Martens, H., Direktdr, Stockholm.
Moller, Kuno, Diploming., Stockholm.

Nauckhoff, S., Civilingeni6r, Sthim.
Nauclér, Reinhold, Civilingeniér,
Stocksund.
Naumburg, Gottfr., Civiling., Sthlm.
Nelson, O. P., Fabrikér, Malmo.
Nilsson, Anders, f. d. Stadsingeniér,
Malmo.
Nilsson, Anton F., Civiling., Sundsvall.
Nilson, B. Einar, Forste Fartygsinspek-
tor, Karlstad.
Nilsson, Georg A.,
Stockholm.
Nilsson, Herman, Dir., Eskilstuna.
Nilsson, Joel S., Ingenidr, Orebro.

Byggnadsrad,

Nilsson, Nils Hj., Dritseldir., Umea3.
Nilsson, Nils, Disponent, Karlstad.
Nilsson, Ragnar, Direktor, Stockholm.
Nilsson, Tage F., Ingenior, Malma.
Nisser, Ernst, Civilingenidr, Ulvsby.
Norberg, Sven, Overing., Visteras.
Nordenson, Harald, Fil. Dr, Sthlm.
Nordensson, Tom K. A. Civil-
ingenidr, Stockholm.
Nordenstrém, Erik,
Gringesberg.
Nordin, A. V., Lantbruksingenior,
Visteras.
Nordquist, Leonard, Ingenior, Sthlm.
Nordqvist, P. E., Verkmistare, Sund-
byberg.
Nordstrom, C., Fabrikor, Stockholm.
Nordstrom, Fritz, Maskindir., Givle.
Nordstrém, Otto, Ing., Sundsvall.
Norelius, Oskar, Bergmistare, Ap-
pelviken.
Norlin, Per, Direktodrsassistent, Sthlm.
Norre, Harald, Ingenior, Munksund.
Norstrom, Lennart, Direktor, Saltsjo-
baden.
Nyberg, C. R., Fabrikér, Lidingd.
Nyberg, Erik, Civilingenior, Skonvik.
Nyberg, Henry, Direktor, Stockholm.
Nyberg, Johannes, Major, Stockholm.
Nybleus, C. A., Ingenior, Sodertilje.
Nycander, Oscar, Direktor, Lidingd.
Nylander, Carl, Civilingenior, Nynis-
hamn.
Nylén, Herman A., Civiling., Sthlm.
Nylén, Otto, Yrkesinspektor, Sthim.
Nystrom, Harry, Civilingenior, Sthlm.
Nystrom, John, Oversteldjtnant, Go-
teborg.

Odelberg, A. S. W., Civilingeniér,
Gustavsberg.

Oldner, E., Ingenidr, Stockholm.

Olsen, H., Generalkonsul, Stockholm.

Olsson, A. H., Ingenior, Lidkoping.

Obhlsson, Ernst, Civilingenior, Sthlm.

Olson, Herman, Byrddirektor, Sthim.

Bergsingenidr,

-
Arsmedlemmar.

121



Medlemsférteckning

Arsmedlemmar.

122

Ohlson, Oscar, Ingenitr, Boras.

Ohlsson, K. J. Torsten, Civilingenior,
Stockholm.

Orrmell, Aron, Overing., Kramfors.

Orton, Bror, Bergsingenidr, Stocksund.

Palén, Paul, Bergsing., Kallholmen.

Pallin, K. A., Trafikchef, Hagfors.

Palmar, Wilh., Professor, Stockholm.

Palme, Sven, Direktor, Stockholm.

Pervall, Gosta, Ingenior, Stockholm.

Petersén, Wilh. H., Ingenior, Visteras.

Pettersson, A. Hjalm., Civilingenior,
Huddinge.

Peterson, Erik, Kemist, Malma.

Peterson, Gustav, Ingeni6r, Sthim.

Petersson, Ingemar, Overstelgjtnant,
Stockholm.

Peterson, Ivan, Ingenidr, Goteborg.

Petterson, John E., Stadsing., Norr-
koping.

Petterson, Knut, Major, Goteborg.

Peterson, Sixtus, Civilingenidr, Jon-
koping.

Peyron, John, Med. Doktor, Sthlm.

Philip, Erik, Civilingeni6r, Stockholm.

Philipson, Walter, v. Hiradsh6vding,
Stockholm.

Pleijel, H., Professor, Stockholm.

Prydz, Alf., Disponent, Morsil.

Quennerstedt, Nils, Vattenrdttsdomare,
Umes3.

Rahm, C. O., Ingenidr, Stockholm.

Ramsay, Wilhelm, Civiling., Sthim.

Ramstréom, C. A., Direktor, Sthlm.

Randel, Hilding, Belysningschef,
Landskrona.

Regnander, Hilding, Ing., Sundsvall.

Rehnqvist, Nils, Disponent, Hillefors.

Renborg, Hj., f. d. Byradir., Visteras.

Rennerfelt, 1., Overingenior, Djurs-
holm.

Reuterskiold, L., f. d. Landshévding,
Stockholm.

Reuterswird, C., Direktdr, Stockholm.
Ribbing, Nils, Civilingenitr, Sthlm.
Richert, J. Gust., Professor, Sthlm.
Richter, Axel, Konsul, Malmao.
Rietz, Emil, Civilingenior, Malmo.
Ring, Ragnar, Kapten, Stockholm.
Risberg, John, Ingenidr, Sédertilje.
Risberg, Nils, Statens Lantbruksing.,
Stockholm.
Rockstrom, Eric, Arkitekt, Stockholm.
Rodhe, Olof, Overingenior, Hamburg.
von Rosen, Clarence, Greve, Julita.
Rosenblad, Curt, Civiling., Sundsvall.
Rudberg, Mac S., Civiling., Storvik.
Rustige, H., Ingenior, Stockholm.
Ruths, Arvid, Direktdr, Stockholm.
Rydbeck, Emil, Direktér, Malma.
Rydbeck, Gosta, Civilingenior, Vis-
teras.
Ryding, Gosta, Disponent, Géta.
Rygéard, Hans, Bergsing., Landskrona.
Roéding, Arvid, Civilingeniér, Sura-
hammar.
Rénnberg, Daniel, Civiling., Ludvika.
Ronnow, Sixten, Fil. Dr, Alsten.

Sachs, J. E., Generalkonsul, Sthim.
Sahlin, B. Ingemar, Bergsing., Sthlm.
Sahlin, E. G., Generalkonsul, London.
Samuelson, F. G., Disponent, Vargon.
Samuelsson, Gustaf, Faktor, Sthlm.
Sandberg, Agne, Kapten, Stockholm.
Sandberg, Erik, Kapten, Résunda.
Sandberg, Sam., Disponent, Soder-
hamn.
Sandberg, Sixten, Overing., Uppsala.
Sandblom, G. Ef., Overmaskinist, Go-
teborg.
Sandstrom, J. W., Byradir., Sthlm.
Sandstrém, Nils W., Dir., Nyland.
Sandwall, Alfr., Fabriksidkare, Bords.
Sandwall, Sven, Fabriksidkare, Boris.
Sannerstam, Ragnar, Ing., Goteborg.
Schenstrém, Magnus, Overingenidr,
Visteras.



Medlemsférteckning

Schenstrom, Otto, Disponent, Bollnis.
Schiller, Einar, Overing., Mélndal.
Schlasberg, Henning, Konsul, Lands-
krona.
Schlyter, Ragnar, Civiling., Lidingd.
Schmidt, Carl H., Major, Stockholm.
Schmidt, Otto E. F., Disponent, Tida-
holm.
Schmitz, T. Joseph, Overingenior,
Skirblacka.
Schotte, Gésta, Overing., Amotfors.
Schubert, H. G., Direktor, Stockholm.
Schultz, Gosta, Lektor, Lund.
Schiitz, Gunnar, Kapten, Alsten.
Schén, Edvard, Overingenidr, Hil-
singborg.
Selling, V., Fru, Stockhoim.
Serrander, Maur., Major, Stockholm.
von Seth, R., Bergsingenior, Avesta.
Setterberg, Carl, Fil. Dr, Stockholm.
Settergren, Gustaf, Auditdr, Sthim.
Setterwall, Hugo, Direktdr, Sthim.
de Sharengrad, W., Konsul, Malms.
Sidenvall, Karl, Kommerserdd, Djurs-
holm.
Sieurin, Emil, Overingenitr, Sthim.
Silow, Alvar, Fil. Dr, Falun.
Silverstolpe, H., Disp., Surahammar.
Simonsson, Folke, Ingenidr, Goteborg.
Simonsson, N. M., Disponent, Sthim.
Simonsson, Sten, Disp., Sodertilje.
Sjogren, Arvid, Bruksdisp., Sthlm.
Sjogren, Tage, Med. Dr, Stockholm.
Sjostedt, Sten M., Disponent, Uppsala.
Sjosten, C. O., Skorstensfejaremistare,
Orebro.
Sjostrand, Nils, Kamrer, Stockholm.
Sjodker, Ture, Revisor, Stockholm.
Skisld, Nils Gustav, Kontorschef,
Kneippbaden.
Skog, Gustaf, Civilingeni6r, Sthlm.
Skirblom, K.-I, Civilingenidr, Li-
dingd.
Smedberg, Richard, Major, Sthlm.
Smith, Jan G. S., Civiling., Stockholm.

Smith, Nils, Ingeniér, Stockholm. Arsmedlemmar.

Smirt, Berthold, Civilingenior, Sthlm.
Sohlman, R., Kommerserad, Sthlm.
Spangenberg, John, Civiling., Grums.
Sparr, L., Kapten, Orsa.
Stedt, Nils, Herr, Stockholm.
Stén, Helmer, Bankdirektor, Sthim.
Stenberg, Sigge, Ingenidr, Goteborg.
Stendahl, Olof, Civilingenitr, Stock-
holms Frihamn.
Stern, O., Dr-Ingeniér, Stockholm.
Stoltz, Elof, Fil. Mag., Orebro.
Storjohann, Chr., Disponent, Siffle.
Strehlenert, R. W., Civiling., Nol.
Streiffert, G. V., Civiling., Malma.
Stridsberg, Richard, Disp., Arboga.
Stridsberg, Sigurd E., Ing., Trollhittan.
Stromberg, Harald, Bergsingenior, Os-
terbybruk.
Stromberg, O. M., Bruksdisp., Sthlm.
Sturzenbecker, O., Civiling., Uppsala.
Stal, Yngve, Disponent, Ludvika.
Stdlhane, Bertil, Fil. Lic., Stockholm.
Stilhane, Mirtha, Froken, Stockholm.
Stdlhane, Otto, Overingenior, Sthlm.
Sundberg, Karl, Bergsingeni6r, Sthlm.
Sundblad, Gunnar, Disp., Iggesund.
Sundblad, Nils, Gatudirektdr, Sthlm.
Sundén, Gustaf, Ingenior, Goteborg.
Sundholm, Herm., Disp., Djursholm.
Swanberg, Magnus, Overing., Hoganis.
Svedberg, Ivar, Fil. Dr, Hilsingborg.
Svedberg, Sélve I:son, Lojtnant, Hal-
singborg.
Svensson, C. E., Overdir., Stocksund.
Svensson, Hilding, Ing., Hagalund.
Svensson, Ivan, Brukspatron, Skyll-
berg.
Svensson, Sjune, Ingenidr, Krokom.
von Sydow, Johannes, Belysningschef,
Orebro.
von Sydow, W., Direktor, Lidingd.
Sylwan, Chr., Ingenidr, Stockholm.
Sylwan, Per Otto, Ingeni6r, Forshaga.
Sillfors, C. Tarras, Overing., Sthim.

123



Medlemsférteckning

Arsmedlemmar,

124

Séderberg, R., Generalkonsul, Sthim.
Séderbick, Allan, Civiling., Sthlm.
Soderhielm, R., Kapten, Saltsjobaden.
Séderlund, Fr., Byrichef, Stockholm.
Soderlund, Gustaf, Direktor, Sthlm.
Séderstam, Simon, Boktr., Sthim.
Solscher, Carl, Fil. Dr, Stockholm.

Tamm, H. S., Riksgildsfullmiktige,
Bankdirektor, Stockholm.
Tamm, Percy H:sson, Ing., Sthim.
Tandberg, John, Fil. Lic., Stockholm.
Tegnér, Thure, Kassor, Stockholm.
Telander, Nils, Civilingenior, Sthlm.
Tempelman, Georg, Grosshandlare,
Stockholm.
Tengbom, Ivar, Generaldir., Sthim.
Tengvall, Axel, Ingenidr, Karlshamn.
Tersmeden, Nils, Overing., Motala.
Theorell, Hugo, Civilingeniér, Sthim.
Thiel, Sten, Civilingenidr, Stockholm.
Thomé, Carl B., Disponent, Gyttorp.
Thorelli, Hans, Civiling., Appelviken.
Thrysin, Ludvig, Civilingeniér, Ap-
pelviken.
Thunstrom, Valborg, Fru, Boden.
Thurdin, Alb., Lektor, Stockholm.
Thiberg, Carl-Th., Ingeni6r, Sthlm.
Thaberg, Edit, Fru, Markaryd.
Thornblad, Thor, Ingenitr, Stockholm.
Tillander, B., Disponent, Ramnis.
Tillquist, Hugo, Direktor, Stockholm.
Tingsten, Karl, Gatudirektdr, Sthlm.
Tisell, Gunnar, Direktor, Stockholm.
Tornell, John W., Ingeni6r, Sthim.
Torssell, C. G., Ingeniér, Stockholm.
Tranchell, C. F., Direktor, Malma.
Trolle-Bonde, Gustaf, Greve, Trolle-
holm.
Trigérdh, Arvid, Ing., Stockholm.
Tydén, Ebbe, Major, Stockholm.
Tydén, E. O. E., Ingenior, Sthlm.
Téhlin, Emil, Bruksing., Lidingd.
Tiacklind, M., Ingenidr, Stockholm.

Uddenberg, C. E., Maskining., Sthlm.

Uggla, Carl Johan, Overingeniér, Lin-
koping.

Uhrus, Helge, Overing., Nykroppa.

Ullén, Sigge, Arkitekt, Stockholm.

Ullgren, Daniel, Ingenidr, Stocksund.

Unander-Scharin, Erik, Disponent,
Ursviken.

Wahlberg, Henry S., Overing., Deje.
Wahlin, O., Direktdr, Stockholm.
Wahlman, L. I., Professor, Stockholm.
Wahlman, Nils, Fru, Appelviken.
Wahlund, Claes, Dir., Domnarvet.
Wahrgren, R., Direktor, Stockholm.
Waldenstrom, Martin, Dir., Sthlm.
Wallér, Henric, Civilingenior, Sthim.
Vallin, Albert, Advokat, Storingen.
Wallin, Gustaf, Direkt6r, Djursholm.
Wallin, Hugo, Civiling., Bengtsfors.
Wanselin, John, Civilingeni6r, Norr-
koping.
Wedberg, Erik, Overstelojtn., Umea.
Weibull, W., Professor, Saltsjobaden.
Velander, Sten, Professor, Stockholm.
Welin-Berger, H., Lantbruksingeniér,
Visteris.
Wellner, Harald, Disponent, Oskars-
strom.
Wenander, E., Civilingenidr, Motala.
Wener, Nils, Civilingenior, Sthim.
Wennberg, Simon, Disp., Karlstad.
Wennerstrom, Einar, Ing., Kiruna.
Werkmister, Jerk, Konstnir, Sthlm.
Wern, Gust. Pers., Maskiningenior,
Uppsala,
Wessblad, Karl A., Civiling., Sthlm,
Wesslau, H., Disponent, Goteborg.
Westerberg, A., Civiling., Stockholm.
Westerlind, Alb., 1:e Byradirektor,
Storingen.
Westman, Ernst B., Direktdr, London.
Westrin, H., Ingenidr, Kopenhamn.
Wettergren, Elis, Disponent, Boxholm.
Wettermark, G., Civilingenidr, Sthlm.



Medlemsfdrteckning

Weyde, G. E., Direktor, Linkdping.
Wictorin, Yngve, Ingenidr, Vixjo.

Widegren, K. A., Civilingeniér, Sthlm.
Widell, Torsten, Civilingenitr, Sthim.
Wieselgreen, Carl, Civiling., Géteborg.
Wigelius, Th., Disponent, Hillefors.
Wijkander, Evert, Bergsing., Fagersta.
Windahl, E. G., Civilingenidr, Sthlm.

Virgin, Ivar, Overdirektdr, Sthlm.
Virgin, J., Overste, Eskilstuna.
Wistrand, Karl, Jur. Kand., Sthim.
Wolff, A., Kapten, Lulei.
Wolontis, Josef, Skriftstdll., Sthim.

Wranne, Ernst, Byggnadsing., Kalmar.

Ygge, Birger, Disponent, Vinersborg.

Zacco, K. Y., Civilingeni6r, Sthim.
Zachrisson, Tore, Disponent, Orebro.

Akerlind, G. A., Ingenitr, Stockholm.
Akerman, J., Generalljtnant, Sthlm.
Angstrom, Tord, Flygingenior, Djurs-
holms-Osby.

Aqvist, J. O., Direktdr, Trollhittan.
Aselius, Hj., Overing., Osterbybruk.

Astrom, Anton, Bokhandl., Karlstad.
Astrom, Eugéne, Civilingenior, Sthlm.

Odgqvist, Gustaf, Civilingenidr, Sthim.
Orne, A., Generaldirektor, Stockholm.
Osterberg, S. E., Kommerserad, Sthlm.
Ostlin, Olof, Maskiningenior, Stiket.

.
Arsmedlemmar.
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SVENSK INGENIORSKONST
OCH INDUSTRI

Efterfoljande annonser, vilka ekonomiskt mdjliggjort ut-
givandet av Tekniska Museets irsbok, ha i de flesta fall
utdver sitt reklamvirde forlinats ett ur industrihistorisk
synpunkt virdefullt innehill, som iven fortjinar att sir-
skilt uppmirksammas.






IJggesunds sulfitfabrik
har 7 kokare forsedda med

vara cirkulationsutrustningar.

NAF-Schauffelbergers cirkus

lationsutrustningar for sulfitkokare

forbattra kvaliteten och oka ut-
bytet av massa. Materialet i dessa
utrustningar “sivial som i annan

korrosionsbestindig N A F-

armatur utgores av det syrafasta

ARKONSTALET, vilket

framstilles ur den varldsberomda
Dannemoramalmen vid vart lands

fornaimsta stalverk.

A.-B. | __ S B
Nordiska Armaturfabrikerna

MALMO STOCKHOLM GUTEBORG

Tekn. Mus






Th. Wawrinskys
PATENTBYRA

(Innehavare: H. Alblhn)

Ombesérjer patentering av uppfinningar och
inregistrering av varumirken i alla linder.
Firman grundades 1891 o. har hittills utfort
over 36,000 patent- o. varumirkesuppdrag.

STOCKHOLM Filial: GOTEBORG

Birjer Jarlsgatan 16 Drottninggatan 37
Telefon: 67 49 11, 67 49 12, 60 22 48 Telefon: 32120

Tekn. Mus.



Virme, diir viirmen behovs

Det nya uppviirmningssystemet med
Aerotemper innebir snabb uppvirm-
ning,jimn temperatur och bittre arbets-
forhallanden. Diagrammet visar tydligt
skillnaden mellan det édldre uppvirm-
ningssystemet med radiatorer eller kam-
flinsror och Aerotemper varmlpftsupp-
virmning. Medan virmen i forra fallet
stiger riitt upp mot det ofta daligt iso-
lerade taket och till stor del gar forlo-
rad, tvingas den med Aerotemper att
stanna i det omrade dir den behovs,
i arbetszonen. Da temperaturdifferen-
sen mellan tak och golv vid dldre upp-
viirmningssystem ofta uppgar till 10 a
15° C. forstar man, att Aerotemper be-
tyder avseviirt reducerade viirmeforlus-
ter och briinslekostnader. Billig i inkop,
ekonomisk i drift och litt att montera.

Det moderna, dindamdalsenliga
AEROTEMPER-systemet.

Det iildre, oekonomiska uppuvirm-
ningssystemet.

A.-B. SVENSKA FLAKTFABRIKEN

Kungsgatan 8 - STOCKHOLM - Namnanrop: Svenska Fléktfabriken

\

L\

@ VirmeeVentilation @ Torkning @ Pneumatisk transport




Ovanstiende brokranar ha vardera en kapacitet av §o

ton per timme vid lossning av kol frin fartyg till jirn-
vigsvagnar. Gripskoporna till dessa kranar rymma 2,5
kbm. och iro likaledes av virt fabrikat.

Vi ha specialiserat oss pa tillverkning av lyftverktyg och
transportanordningar samt tills dato levererat Gver 2.000
anliggningar.

i MALCUS
A.-B. MALCUS HOLMQUIST - HALMSTAD

Tekn. Mus.



behdndigt

utféras flamskyddande och
brandhérdiga bekléddna-
der med Lomma-Eternit.
Plattor i storlekar upp till
1200%2500 m/m. och med
tiocklek av 4—8 m/m.
Kan bearbetas liksom tré
med anvéndande av sam-

ma verktyg.

ETERNITBOLAGET

LOMMA
Tel. 17 Tel. 150

bygg med

LOMMA ETERNIT




NITROGLYCERIN A.-B.
Stockholm

@en 31 oktober 1933
infaller 10o0-drsdagen av ALFRED NOBELS fodelse

Den forsta industriella girning, denne virldsbekante
industriman och kulturpersonlighet utférde, var grund-
liggandet av Nitroglycerin Aktiebolaget ir 1864. Den
av Alfred Nobel uppfunna och patenterade EXTRA-
DYNAMITEN ir alltjimt det ledande springimnet
i svenskt bergsbruk och byggnadsverksamhet. Numera
tillverkas denna dynamit av KOLDHARDIG TYP
och uppfyller dirmed de hogsta ansprik pd mingsidig
andvindbarhet och sikerhet.

Tekn. Mus






VI TILLVERKA KC
FOR ALLA ANDAMAL,
SPANNINGEN| FOR
LEVERERAT KONC
TERI Agmp;ooo 5

' g

SIEVERTS KONDENSATORER HOS INSTITU-
TET FOR HOGSPANNINGSFORSKNING VID
UPPSALA UNIVERSITET.

SIEVERTS KABELVERK



Teknisk sakkunskap

SHELL

ELDNINGSOLJA

har sagt sitt ord —

Ingenjorsvetenskapsakademiens egen
fastighet eldas med SHELL eldningsolja

Nir ingenjorskonstens frimste, Ingenj6rsvetenskapsakademien,
foredrager olje-eldning i sin fastighet, maste diri ses ett Gver-
tygande bevis pd att eldning med olja erbjuder obestridliga
tekniska fordelar — ir praktisk och tidsenlig — och di olje-
brinnare installeras i allt fler och fler statliga och kommunala
institutioner, hotell, industri-, affirs- och bostadskomplex, be-
tyder detta, att hygieniska och ekonomiska synpunkter tala for
olje-eldningen. — Skulle inte ocksd Edra intressen kunna till-
godoses bittre genom eldning med olja. Lit vir Virmetek-
niska Avdelning kostnadsfritt undersoka Edert virmeproblem.

SVENSK-ENGELSKA MINERALOLJE AKTIEBOLAGET



Nedre bilden:

Kapslat stillverk for 6,6 kV,
bestdende av 11 enheter, typ
KHC 4106/600, i Stockholms
Elektricitetsverk.

Owvre bilden:

Kapslat stillverk for 380 volt,
50 p/s, bestiende av 10 auto-
matiska enheter, typ KHC
101/350.

Sakerhet

for personal och anliggning har stitt som mdl vid konstruktionen av vira kapslade
hogspinningsstillverk. ® Forreglingsanordningar omdjliggora mandvrering i felaktig
ordningsfoljd, varigenom fullstindig mandversikerhet erhilles. ® Alla spinningsférande
delar iro skyddade mot berdring samt frin skadlig inverkan frin gaser, fukt och smuts.
® Oljebrytaren ir litt dtkomlig for inspektion. ® Putsning av skenor och isolatorer
som vid Sppna stillverk forekommer ej. ® Vi tillverka kapslade stillverk for alla drifts-

spanningar upp t. 0. m. 11 kV och 1500 amp. och for 50, 100 och 150 MVA brytkapacitet.

ASEA

VASTERAS, STOCKHOLM, GOTEBORG, MALMO, NORRKOPING, JON-
KOPING, KARLSTAD, SUNDSVALL, UMEA, LULEA, OSTERSUND.




PATENTBYRAN
A. W. ANDERSON
MALMO oct STOCKHOLM

L 4

CIVILINGENJOR A. W. ANDERSON

MEDLEM AV:

Svenska Uppfinnareféreningen - Svenska Foreningen for Industriellt
11““' e . : Rattsskydd - The Chartered Institute of Patent Agents - Verband
| ] Deutscher Patentanwadlte

|k

!

l

*

INGENJORSSTAB:

A. W. ANDERSON - HJALMAR BRANZELL
TAGE F. NILSSON - ERIK LINDQUIST - HARRY MANSEN
GOTE ERNEROT - MICHEL MARTIN - GUNNAR GILMER

L 4

CHEF FOR VARUMARKESAVDELNINGEN: FRED FLERON
©

MALMO: ADELGATAN 5

Tel.: 22085, 23964 - Telegr.: AWAPATENT eller PATENTBYRAN

STOCKHOLM: sNICKAREGATAN 5

Fr. 0. m. 1 mars NORRMALMSTORG 1 »SYDBANKSHUSET»
Telefon 109503 - Telegram: AWAPATENT

Vért bibliotek i Malmé omfattar bl. a. illustrerade utdrag ur samtliga tyska, engel-
ska, amerikanska, danska och norska patent



ran alla hall och kanter

fangar filmkameran
LIV OCH ARBETE
A.-B. TU”bergS Film L&t filmen &skdadliggéra for

ar specialfirman fér industri kunderna

och upplysningsfilm

Kungsbroplan 3 FABRIKATIONENS GANG

STOCKHOLM o .
Telefon: 233170 VARANS FORTRAFFLIGHET

TTTTTTTT
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DOMNAREFVETS
Vagtrummor

av rostbesténdig, korruge-
rad och galvaniserad plat i
diam. fran 500 till 1600 mm.

Latta att montera.

Hallbara. Ersdtta
med férdel dyrba-

ra frummor av sten
och betong.

Domnarfvets
Jernverk
DOMNARVET

Telefon-, telegraf-
o. postadress:

DOMNARVET

Tekn. Mus,
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ar r e g ’\
SIEVERTs

J2lds fampor

@ ugnar-{sdkolvar
Jotorfampor mm.

A-B.MAX SIEVERT - StTockHOLM
Konfor: Regeringsgatan 26

Tel. 1002 20, 1004 49, 1004 50, 1004 51.



Andamalsenligheten
ér ett utmdérkande n_..nu O_N_Q_Z>_l UIZM—&

“En maskin att rdkna med*

_===_============__======.===_===_==_======_=_=====_==___====_§._=_=====_==_

Addition &r upprepad
talinstéllning.Tangentbor-
det p& Original-Odhner
Additionsmaskin ar

odvertraffat i snabbhet.

=numummmummummnmummmnmmlmmmr‘

RO, M en Hi e

vid Multiplikation och
Division d&r raknepro-
blemets behandling i ma-
skinen huvudsaken. Origi-
nal-Odhner réknemaskin

ar oovertraffad i Sver-

j skadlighet, hanterlighet
Svenskt material. och snabbhet i férening
Svenskt precisionsarbete. med raknesdkerhet.

p - JE BRI

S
A.-B. Original-Odhner, Goteborg

Tekn. Mus




Svetsade balkar under
provbelastning.

Héjd: . . . 1300 mm.
Léngd: . . 21850 »

Undersdkning betr. inver-
kan av uppstyvningar &
balklivet. Uppmatt materi-
alpdkénning 1800 kg/em.?

HELSVETSADE BALKAR

kunna nu framstdllas i onskade dimensioner.

Fordelar: 1. SVENSKT MATERIAL kan anvdndas.

2. Konstruktdren kan vélja lampligaste balkhdjd,
livtjocklek och flansar fér erhéllande av en
i alla avseenden ekonomisk balksektion.

3. | kostnadshénseende &verlégsna nitade och
valsade balkar ned till Dip 50.

4. Specialprofiler kunna med latthet framstéllas.

o o o . . e 'I
T Rddfrédga vdra ingenidrer!

Begdr specialoffert.

Elekiriska Svetsnings A.-B. i Stockholm
E-S-A-B:-1-S
Kontor och verkstdder: HENRIKSDAL. Tel. vaxel 230165

Tekn. Mus.






Kvalitet m-»l.lvslangd => | konomi
_\‘“ ety Sedan mera in 25

ar daro manga SKF
lager i standigt bruk
och fungera alltjamt
i ' " ; ak/ander/zgt 51/&{6}%4
TRANSMISSION FOR SPINNMASKIHER‘ . | | visa nag ra @r@mp Z[

Bilen drden andra ¢
ordningen ivilken sam-
ma SKFlager gora Gdnst.

= SNORTRUMMOR | SPINN~
MASKIN

TRANSMISSION | MEKANISK
VERKSTAD

BRVTRULLAR || EN
| TEXTILFABRIK

AUTOMOBIL FORSEDD MED
SKF LAGER | NAVEN

TRANSMISSION FOR BANDSAG

1

AKTIEBOLAGET SVENSKA KULLAGERFABRIKEN, GOTEBORG



TRAKOLS

GENERATORN

C“Jy‘slem
C‘Jt:eollmw[

__|AVOS
BILVERKSTAD

har lost problemet

billigt inhemskt brénsle fér lastbilar, bussar,
traktorer och stationdra motorer.

Vara Generatorer visade sig vid statskon-
trollerade prov éverlégsna andra fabrikat ifréga om eko-
nomi och driftscikerhet. ® Brénslekostnaden 75°/, lagre

??)(‘JE/\/é:p dn vid bensindrift. ® Inbesparad skatt 50 °/,. e Billiga
.Q) ‘Z\ i anskaffning. ® Férmanliga statliga anskaffningslan.
.5 o
« >

Aktiebolaget Gasgenerator

Oprar®
REBR OREBRO o Tel. 5448, 54 46.

Tekn Mus



18 m. ldng, 1.85 m. hég,

vagande 10.5 ton, levererad
till Slussbygget i Stockholm

av

A.-B. BRODERNA HEDLUND

Stockholm

Ovanstdende balk ar skandinaviskt

rekord i fréga om helsvetsade balkar.

Firman har fran 1912—1932 levererat
ca. 120.000 ton jérnkonstruktioner
till ett totalvédrde av 26.040.575 kr.

Tekn. Mus



Det kinda varumairket

med bjornen och morteln var det forsta

varumirke, som inregistrerades genom

STOCKHOLMS PATENTBYRA
K. Y.Zacco & E. H. Bruhn

s

#

|
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Edisons elektriska glodlampa
ir en av de manga utlindska uppfinning-

ar, vilkas patentering i Sverige ordnats av

STOCKHOLMS PATENTBYRA
K. Y. Zacco & E. H. Bruhn

N
FABRIKSMARKE

il
il “

| WWW% ‘ i

Brinells kulprovare

irett avde 35.000 patent,som under iren
1878—1932 uttagits genom formedling av

STOCKHOLMS
PATENTBYRA

K. Y. ZACCO & E. H. BRUHN
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Mot ekonomisk forlust

vid eldens harjningar

utgoér en brandférsékring i
Brand- och Lifférsdkrings Aktiebolaget

SKANE ett effektivt skydd

HUVUDKONTOR | MALMO
GENERALAGENT | STOCKHOLM: L. Rydbeck A.-B.

Biblioteksgatan 11 (Sturepalatset) Tel. 23 09 00

Takn. Mus.



NIFE-

ackumulatorn

innehéller varken bly eller syra sésom
blyackumulatorn. | stéllet fér dessa
material hava jarn, cadmium, nickel
och alkali kommit till anvéndning,
varigenom en ovanligt stark och létt
ackumulatorkonstruktion erhallits.

Nife-ackumulatorn uppfyller de
hégsta ansprak och lampar sig spe-
ciellt fér drift av elektriska lokomotiv,
kranar, traktorer, plattformsvagnar,
automobiler och farjor.

Flera specialkonstruktioner ha ut-
arbetats fér tagbelysning, belysning
for automobiler, omnibussar, vagnar,
motor- och segelbatar.

Reserv- och nédbelysning fér sjuk-
hus, fabriker, kraftstationer, hotell,
teatrar och biografer.

Ackumulatorer fér start av Diesel-
elektriska vagnar och lokomotiv, auto-
mobiler, motorbdtar och alla slag av
explosionsmotorer.

Ackumulatorer avsedda for telefon,
telegraf, signal, radio, ringlednings-
och andra elektriska installationer.

Nife-ackumulatorn monterad i den
speciella Nife-lyktan ér den férnamsta
handlyktan fér fabriker, jé@rnvégar,
gruvor, hushall, stall och ladugardar.

NIFE-CELL

Svenska Ackumulator

A.-B. JUNGNER

Stockholm

Tekn. Mus,



Svenska Gasverksforeningens fortjanst-
medalj, utdelad férsta gingen vid irs-
mtet i Goteborg 9--11 sept. 1932,

NS KA

()l_()("
TORENING
; NS

Plakett for Svenska Teknologféreningens Kamrathjilpfond in-
stiftad 1932, avsedd att dverlimnas till jubilerande medlemmar.

Tidningen Helsingin Sanomats, Hel-
singfors, minnespenning dver Kapten
Bremers flygfiird Helsingfors-Kapstaden.

Minnesmedalj till Aktiebolaget Abjorn
Andersons, Svedala, 50-irs-
jubileum 1932.

Plakett dver Professor Gust. Koﬁnpp- vid Tekniska Hogskolan
i Helsingfors, utgiven av Finska Kemistsamfundet 1932.

Skisser och kostnadsfirslag till medaljer och plaketter

fritt pa begiran!

C. C. SPORRONG & CO.

KUNGSGATAN 17 — Telefon: Namnanrop ”"Sporrong & Co” — STOCKHOLM 1




