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INLEDNING

U nder verksamhetsiret 1972/73 har museets inre verksamhet allt-
mer kommit att priglas av projekteringen av nya Telemuseum. Som
bekant kommer detta att inrymmas i Norra flygeln pd museets om-
rade som f.n. ir under ombyggnad. Sjilva byggnaden kommer att
sta fardig for inflyttning pa nydret 1974, varefter det omfattande
arbetet med inredning och uppbyggnad av utstillningarna kommer
att paborjas. Enligt nu foreliggande tidsplan kommer museets nya
teletekniska avdelning — Telemuseum — att kunna oppnas for all-
minheten under forsta kvartalet 1975.

Museistyrelsen har under dret avgivit yttrande over 1965 ars
musei- och utstdllningssakkunnigas (MUS 65) betinkande Museer-
na” (SOU 1973:5). I betinkandet foreslds en vilbehovlig upprustning
av Tekniska Museet samt att museet skulle ombildas till en statsinsti-
tution efter forhandlingar mellan staten och museistiftelsen. I denna
senare, for museet synnerligen betydelsefulla fraga, foreslog styrelsen
1 sitt yttrande att forhandlingarna i stillet skulle galla formerna for
finansiering av museets verksamhet, medan museets status skulle for-
bli oférandrad.

Under verksamhetsaret har museets ekonomi kunnat stabiliseras 1
sa motto att det underskott om 137 tkr, som redovisades i foregaende
ars bokslut, nu kunnat regleras genom 6kade bidrag fran niringslivet
och museets vinforening.

Museets samlingar av foremal och arkivalier har under aret be-
rikats med stort antal gavor. Axel och Margaret Ax:son Johnsons
Stiftelse for allmannyttiga andamal har i november 1972 till museet
overlimnat en donation om 50000 kronor for kompletterande arbe-
ten inom museets Polhemsavdelning.



Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse har i juni 1973 donerat
300000 kronor till museet for uppbyggnad av sedan linge projek-
terade utstillningsavdelningar for foto-kino, keramik samt for vissa
ombyggnadsarbeten i museets huvudentré.

Museets och vinforeningens ledning vill rikta ett varmt tack till
statsmakterna, de foretag, organisationer, stiftelser och enskilda per-
soner som valvilligt limnat museet sitt stod genom gavor och ekono-
miskt bidrag.

GOSTA NILSSON HAKAN STERKY
Ordférande i styrelsen for Ordférande i féreningen
Stiftelsen Tekniska Museet Tekniska Museets Vanner

SIGVARD STRANDH
Museidirektor
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@aedalus 1973 iir den fyrtiotredje drgangen av Tekniska Museets
drsbok.

Traditionellt har drsboken innehdllit redogérelser for museets verk-
samhet med utdrag wr museistyrelsens verksamhetsberittelse samt
korta referat av de utstillningar och sammankomster som dgt rum.
Sedan tvd utgdvor tillbaka har dessa redogorelser saknats — efter ett
beslut att de skulle utgd, till formdn for de teknikbistoriska avhand-
lingarna och notiserna. Pd mangas begdran aterinfors emellertid nu
den tidigare havdvunna ordningen.

Det dr redaktorens varma férhoppning att dessa redogérelser lik-
som tidigare skall bli uppskattade av drsbokens allt storre ldsekrets,
och att de — pad sitt sitt — ska bidra till att kartligga virt museums
historia.

Tekniska Museet kan 1974 se tillbaka pa en femtioarig verksambet.

SIGVARD STRANDH






Industrihistoria aterspeglad i aktiebrev

Av jur. dr. ERNST NATHORST-BOOS

De svenska aktiebreven har mycket att i bild beréatta om industriell verk-
samhet och tekniskt framatskridande. Kulmen pa den rikt dekorativa ut-
smyckningen bemangd med tekniskt beaktansvarda avbildningar naddes
omkring 1900. Utvecklingen ar ej typisk for Sverige och framfor allt lamnas
exempel fran utlandet.
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De svenska aktiebreven har med ett i och for sig mycket fortjanst-
fullt undantag varit synnerligen styvmoderligt behandlade i den
svenska typografiska litteraturen. Govert Indebetous ar 1925 ut-
komna Svenska aktiebrev fére 1880 innehdller virdefull kunskap
om imnet men ir i sin koncentration och med sin kronologiska
begrinsning ndgot otillfredsstillande och ej anvindbar d& det giller
att behandla de sista hundra arens utveckling. P3 sistone har Richard
Klingspor 1 en kort 6versikt i Grafisk Arsbok 1970 i artikeln ”Sakra
papper” tagit upp fradgan om sikerhetstrycket och aktiebrevens ut-
formning. Hur fint koncentrerad och sakligt virdefull denna &ver-
sikt dn dr miste den dock bli lidande av sin med nédvindighet kort-
fattade karaktir, dir tyngden ligger vid det tryckeritekniska.
Aktiebrevens historia dr knappt 200 dr gammal. Ganska tidigt fick
breven en viss konstnarlig utsmyckning, bakgrunden torde ha varit
och ar fortfarande att de skulle formedla en kinsla av vederhiftighet
och samtidigt ha en karaktir av sikerhetstryck, sd att de ej latteligen
kunde forfalskas. Den sista synpunkten lir kunna forsvaras, ehuru

a nll i lecs
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forfalskade aktiebrev verkligen hor till undantagen, de italienska
obligationer som figurerat i Ivar Kreugers konkursbo utgér (i den
man de verkligen ir forfalskade) ett av de undantag som bekriftar
regeln att andra sikerhetshandlingar dn checker och sedlar sillan

forfalskas.
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Hed detta aklicbesf folja 20 tdelningshuponger, for dum 1891 1910, jomte talong.
Gotebany ¢ Oktabi 1890
G @k’&k&faypt Wallialls .%ymkt:
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For den som sysslar med den typografiska utvecklingen i storsta
allminhet utgor sdkerligen aktiebrevens utformning bekriftelser pa
de allmdnna stromningar inom typografin vilka kan iakttagas med
utgangspunkt fran andra tryck — de ma sedan vara reklamalster,
lyckonskningskort eller forpackningar. De aterspeglar i sig helt natur- 15
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ligt den allmdnna smaken. Vi skall hir i korthet uppehilla oss vid
nigra tendenser som synas sirskilt otvetydiga och méjligen sympto-
matiska for aktiebrev.

Den tidsperiod som avses ar huvudsakligen 1870—1920. Fore
denna period dgnade man mindre mdda at det estetiska utformandet
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AKTIEBREF P2

i WRONOg

{1
 JUSEN

RIKAFABRIK.

-
denmt rr/z'ty/ / o lelin /)Mtlyﬁ/lﬂ mf&'r 8 %&ﬂé’ / 4 / R / /.é' / é// wed
; KRONOR ETT TUSEN KRONOR
(ffinibos yonom ditly litoy) b and! o Melolaye! ol ¢ isomans Sufoluiks 1
geingai ook condd andei coimtarn ol bt Wrr/ n snmehiitle W o 2l /rl nm//wmm//
ableeygare o bodigel all rinkin ali: seme otgair Gl cnwan an dé/aym W bl poprr
Kol srrmgibponger pimds /r///wf e s don
For AKTIEBOLAGET CARL EISERMANS TRIKAFABRIK:

av breven och dven om slutproduktens renlinjighet ofta synes oss
synnerligen tilltalande torde det inte vara rittvist att stdlla denna
enkelhet 1 ndgon sorts medveten kontrast till vad som kom senare.
Det fanns helt enkelt ingen anledning att ligga ned mer mdda, och
tidsstilen spelade aktiebrevsskaparen vil 1 hinder.

Indebetou pekar pa flera brev som faller inom var intressesfar t. ex.
Lugnhamns Linne-Blekeri och Spinnskola, ddr pa vinjetten till brevet
(1798) just blekningsarbete pagar, vidare Stenkols Grufvan Konung
Gustaf IV Adolf (1805), d.v.s. Hoganis, se sid. 17, dir gruvdriften
aterspeglas i en oval akvatintvinjett, Gotha Kanalbolagets aktiebrev
(1810, 1833) berittar om slussarna och pa Tyskbagarbergens Aktie
Bolag flyger stenarna i luften dd man sprianger for den nya bebyggel-
sen. Ett sarskilt tilltalande aktiebrev bland dem som Indebetou pekar
pa dr Jernmanufaktur-Handels-Aktiebolaget 1 Stockholm i vars ram
vi finner spisar, en mangd skorderedskap, verktyg och vagar litt stili-
serade men mycket tydligt atergivna.

Industrialismens genombrott — en 6nskan att engagera fraimmande
kapital, en vidgad utbredning av aktiehandeln och givetvis en smak- 21

2a
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forandring 1 storsta allmidnhet medférde emellertid forindringar.
Detta giller aktiebrev i storsta allmanhet, dar det di nymodiga firg-
trycket utnyttjas — vi skall hidr begrinsa oss till sidana aktiebrev
som utfdrdats i foretag som star teknikens virld nira. En annan
begriansning dr tyvarr oundviklig. Det material som sttt till buds
ar 1 manga fall foretag som numera ej dr verksamma och dir aktie-
breven utan formogenhetsforlust for dgaren overforts till samlingar
av sadana tryck, t.ex. i Tekniska museet, den Strandbergska sam-
lingen hos Svenska Fondhandlareféreningen, Kungl. Biblioteket eller
Bankmuseets. Det ror sig alltsa 1 manga fall om bolag dar de felslagna
forhoppningarna dr deras framsta karakteristika. Ett foretag for-
svinner 1 regel darfor att det inte lingre ar livsdugligt — undantag
finnas givetvis, bland dem kan nimnas fusioner mellan flera bolag
och kvar blir dd endast en portfolj med aktier, dir kanske just dessa
brev dr det enda som blivit kvar att hiva glomskans bann.

Denna begrinsning dr emellertid ej med nodvindighet en felkilla
for vart amne; aktiebreven fick ju da foretagen startades sin utform-
ning under samma betingelser antingen de blev livskraftiga eller ej.
Undantag kan for all del tinkas — men sillan 1 Sverige, medan man
ddremot har en kinsla av att dtminstone en del amerikanska guld-
gruveforetag fick sina aktiebrev utformade i omvind proportion till
deras tillforlitlighet — de skulle, ju mer luftbetonade de voro, for-
medla allt storre trygghet.

Betraktar man nu breven visar det sig att man kan sirskilja nigra
huvudlinjer nir det giller utsmyckningen. En stor grupp som vi dir-
for kan borja med aterger helt enkelt det foretag i vilket aktien for-
medlar en andel. Idén kommer for Svrigt igen bade pa brevpapper,
1 annonsering eller pa forpackningar. For oss som tillhor en ndgot
dldre generation var skokartongerna en oslagbar killa till informa-
tion om foretagets utseende och detsamma giller manga industri-
aktier. Till en borjan avbildas foretaget ofta sa att siga en face pa
nira hdll som i fallet med Mekaniska Werkstads Aktie-Bolaget i
Hernosand, dir den langsmala vinjetten och de bida skeppen pa
redden utanfor fabriken formedlar intrycket av foretagets stora om-
fattning. En variation pa detta sdtt att presentera fOretaget utgdr
Saltviks Aktie-Bolag beldget i Sundsvall dar fabriken spelar mindre
roll men dir en livlig sjofart och det storslagna landskapet far skinka
grandezza at aktiebrevet. Producent dr som ofta Lithografiska Aktie-
bolaget i Norrkoping, breven fran detta foretag dar ofta hillna i
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pastellfirger och d& girna i gront och lila. Men snart dterges bygg-
naderna snett ovanifran som gor det mojligt for konstnidren att med
ett nagot utdraget perspektiv skinka en kinsla av foretagsbyggna-
dernas ofantlighet. Denna teknik gdr som en rod trad genom all
foretagspublicitet under de sista artiondena dnda in i trettiotalet da 23
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fotografiet eliminerar denna form av poetisk frihet men framfor allt
da andra uttrycksmedel kommer till anvindning.

Men givetvis ar det inte bara friga om fabriker utan ocksd om
annan miljé. Aktiebolaget Gellivare Malmfilts obligationer ger en
bokstavligen ganska platt bild av forhdllandena pd platsen, litet
uppiggad av ett malmtdg. Aktiebolaget Ludwika Bruksegare visar
disponentbostaden och en vilt skummande fors och sddana moter oss
ocksd pd andra brev fran privatigda kraftverk. Kinda Kanal Aktie-
Bolag Aterger pd samma sitt som nyss nimnts en slussanldggning,
dir fartygens storlek ger en kinsla av att slussen maste ha Panama-
kanalens proportioner. Hir finnes dessutom ett par mytologiska
gestalter, en Merkurius och en betinksam Poseidon. Sddana land-
skapsbilder ir ocksd i andra sammanhang ej ovanliga, t. ex. vid jirn-
vigsaktier, som emellertid oftast har en karta som emblem dir hugade
spekulanter kan studera foretagets strickning, om man inte i stillet
méter ett muntert litet lokomotiv med ndgra vagnar. Om dessa skulle
sakerligen finns mycket att siga — ett rikt material finns pa Jarn-
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vagsmuseet. Utanfor denna snabba oversikt har vi ocksd limnat sjo-
fartsaktier med material till en hel armada och som ndgon gang borde
fa sin sarskilda behandling.

En tyvirr ofta tafatt skara mytologiska figurer moter oss ocksa.
Det dr ej dgnat att forvana. Bortsett fran denna romantiska skaras

25
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allminna utbredning vid denna tid i samband med allehanda konst-
ndrlig utsmyckning, kan man vid en genomgang av sedelskisser i det
Jacob Baggeska arkivet (i Bankmuseets samlingar) konstatera att
bade tomtar och sdvil romerska som nordiska gudar var omtyckta
gestalter vid framstillning av (skisser till) sikerhetstryck. En kvinnlig
handelns och industrins guddom stodd pd ett kugghjul smyckar
Stockviks Angsdgs Bolags aktier fran 1871. En skordens och handelns
guddom lutar sig mot ett kvarnhjul med en merkuriusstav i handen
pa breven for Qvarn Aktiebolaget Moholm-Tidan av 1880, se ill. sid.
16, och ett par flitiga tomtar bryter sten for Aktiebolaget Sala Zink.

Men snart blir det allt vanligare att avbilda produkten, ofta antydd
1 ett undertryck pa sjdlva brevet. De dr alla dessutom synnerligen
typiska for sin tid — en annan sak dr att de sikerligen inte spelar
nagon storre roll f6r den tekniska forskningen som i patenthandlingar
far bdttre uppgifter om alstren. Men lek girna ett 6gonblick med
tanken pa hur det hade varit med ett aktiebrev frin Alingsds Manu-
fakturverk med bilder frin de Alstromerska anliggningarna och vi
inser strax att denna killa till information fran en bildfattig tid ej
skall bagatelliseras.
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State of Nevada, April 9, 1917
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Lat oss avslutningsvis for nagra ogonblick konstatera att den ut-
veckling mot foremadls- och foretagsavbildning i1 realistiska former
som vi kunnat spara under 1800-talets slut och 1900-talets bérjan
1 Sverige ocksd dger rum i utlandet — inte sd att man har anledning
att tala om forebilder for de svenska aktiebreven men en parallell
utveckling. P34 en punkt skiljer den sig avsevirt, ganska tidigt be-
gagnar man sig framfor allt 1 USA av en koppargravyrliknande
teknik. Den vann tidigt burskap i det amerikanska sidkerhetstrycket
varom de s. k. wild cat banking sedlarna bir utomordentliga vittnes-
bord. Man kan hir tryggt siga att ju insolventare foretag desto mer
pakostade och magnifika vinjetter. Den omstillningen méter man
inom sedelindustrin — magnifikt sammanfattad i anvisningar for en
sedeltillverkare: ”Skapa en bild i tempo furioso, en som i sig inne-
fattar hela skapelsen, flammande, med cupidoner, lokomotiv, fredliga
landskap och Herkules som viander upp och ner pa virlden!”

Tekniken var sirskilt anvdnd vid skapande av guldgrivnings-
foretag. Hir avbildas guldgruvor och sjilva gruvhanteringen —
liknande avbildningar forekom ocksd inom oljekilleexploateringen
bida ekonomiskt sett inte alltid sirskilt solida branscher. 27
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Jdiber zwei numlert Gulden in oonvenﬂons-nnm.

A, welche dem Inhaber dorselben alle Rechte td jencn Antheil an dem Fonde und den E: i
MMM&»&WWM Actienbsitrer sukommen,
‘ Prag, den 27, Moi 1806,

OM«« ﬁ« der Prager Dampt- - sﬂgmm Gesellschalt,

Fran den europeiska aktievirlden ma tre exempel ur Bankmuseets
samlingar fd tjina som belysning for vad som ovan sagts. Pa aktie-
breven Stéarinerie Francaise avbildas ljusets vdg frdn urkillan till
fabriken med tva eleganta vinjetter fran sjilva tillverkningen. Prager
Dampf und Segelfahrt Gesellschaft, vars skepp forband den béhmiska
huvudstaden med Hamburg, hade sina aktiebrev smyckade med
stadsbilder och allegoriska figurer som symboliserade floderna samt
skeppen och dess befraktare. Men vackrast av dem alla dr dnda
aktiebrevet for Société internationale de las photographie des couleurs,
se ill. sid. 20. I pastellfiarger skildras hur firgfotografiens genius be-
soker en ateljé dir arbete med fotografering och framkallning pagar.
Det forhallandet att samtliga utdelningskuponger finns kvar indike-
rar att foretaget kanske inte blev vad man hoppades trots att man i
bild dkallade dess frimsta Daguerre och Niepce. Men som skont
formgivet aktiebrev fran den bésta jugendperioden star sig aktiebrevet
vil och kan kanske darfor i dag tilldelas ett virde som det med viss
trolighet kom att sakna for redan dess forsta innehavare.
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Swedish share certificates picture to rather large extent the industrial deve-
lopment and the author discusses the trends and the way the designers and
printers have chosen to make the shares authorative — the culmination in
these picturesque certificates was reached around 1900. This development
was not typical only for Sweden and the author draws also parallells with
what happens within this field in outher countries.
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uti Aktiebolaget Kullager Fabriken SVEA med

Hronor ETT HUNDRA HKronor

varder genom detta aktiebrev tillférsakrad motsvarande andel i bolagets egendom
med de réttigheter och de skyldigheter, som bolagsordningen féreskriver.
Lindesberg den 1917.

FFor AKTIEBOLAGET KULLAGERFABRIKEN SVEA:

Med detta aktiebrev tilja tio utdelningskuponger jdmte talony.
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Manévertavla for elektrisk anliggning levererad av Gustaf de Lavals Angturbinfabrik
till Karolinska Institutet i Stockholm 1892. (Ur Tekniska Museets samlingar).
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Av HANS HYLANDER

Civilingenjor Hans Hylander, som fran 1915 till 1958 var verksam vid AB
Zander & Ingestrém, fran 1941 som verkstéllande direktor, redogor for om-
stédndigheterna vid den forsta svenska angturbinens, den enhjuliga, kugg-
vaxlade Lavalturbinens introduktion pa den svenska marknaden. Skildringen
bygger vasentligen pa uppgifter i AB Zander & Ingestroms arkiv.
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|. Lavalturbinen och stadernas elverk

N'air ingenjorsfirman Zander & Ingestrom den 1 februari 1898
borjade sin verksamhet, som till huvudsyfte hade forsiljningen av
Aktiebolaget de Lavals Angturbins da for tiden forndmsta produkt,
Lavalturbinen, var denna en fullt utexperimenterad maskin och fore-
mal for en standardiserad tillverkning. Maskineffekten hade visser-
ligen ej hunnit langre dn till 150 hk, men storre maskiner kom snart
darefter 1 marknaden, 225 och 300 hk turbinerna 1901 och 500 hk
maskinen omkring 1907. Med den sistnimnda hade den enhjuliga
Lavalturbinen nitt en grins, som den ej skulle komma att 6verskrida.
Av tillverkningen hade, om man riknar den sammanlagda effekten
av intill 1898 levererade maskiner, huvudparten gartt till elverken.
Hirutinnan intrddde visserligen under de narmaste dren en dndring,
men ndr det giller att skildra dngturbinens roll i kraftforsorjningen
under det nya seklets forsta decennium ar det dock lampligt att halla
sig till elverken, dels emedan dsikterna om de olika drivmotorernas
foretrdden hir brot sig skarpare mot varandra dn kanske annorstides,
dels och framforallt emedan killmaterialet ir rikligare. Kommunerna
forfogade vid denna tid sdllan Over tillricklig teknisk sakkunskap
utan anfortrodde vanligen utredningsarbetet at tillkallade konsul-
terande ingenjorer, vilkas utldtanden och forslag utforligt dtergavs
1 pressen. Tidningarna gav dirjimte girna plats at insindare fran
allminheten, och man far pa det sittet en langt fylligare bild av
problemstillningen och av motiven till en viss atgird 4n vad som ar
mojligt att ernd ifrdga om maskinanskaffningen till industrien.

Man har betecknat 1900-talets forsta artionde som tiden for elektri-
citetens genombrott 1 de svenska stiderna och detta pa goda grunder,
eftersom icke mindre dn ett 40-tal elverk tillkom under denna tid.
Men man far ej forleda sig att tro, att detta var resultatet av en
strivan att ordna sambhillenas kraftforsorjning 1 stort; dndamailet
var mycket blygsammare, ty de forsta elverkens uppgift var ofta
nog endast att sorja for ytterbelysningen. Inte heller far man draga
den slutsatsen av den raska utvecklingen, att elektriciteten ens pi
detta begrinsade omrdde stod utan konkurrens, tvirtom var denna
sirdeles livlig. Utom lysgasen, som givetvis hade sina foresprakare,
fanns for gatubelysningen att tillgd fotogenglodljus — luxlampan
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fordes 1 marknaden av det 1901 bildade AB Lux — men framforallt
acetylengasen. Denna hade vid sekelskiftet fatt ritt stor anvandning
for belysning av hotell, butiker och liknande lokaler men dven 1
bostadshus, och det pastods exempelvis i Angelholm 1900, att privata
acetylenanliggningar fanns snart sagt i var eller varannan gard,
vilket nog var en betydlig overdrift. Acetylengasverk for ytter-
belysningen anlades de forsta dren av 1900-talet i flera samhillen
och var 1 allminhet 1 drift inda tills samhillena elektrifierades, 1
Enkoping salunda 4nda till slutet av 1915. Vid valet av belysnings-
system var det vil oftast de ekonomiska faktorerna, som fillde ut-
slaget, men dven andra argument anférdes. For acetylengasen ansags
tala, att den gav ett vackrare och stadigare ljus dn elektriciteten,
vilket nog hade sin riktighet, s linge de flimtande baglamporna
anviandes. Det elektriska ljusets storre bekvamlighet fallde dock sa
smaningom utslaget, och sedan metalltradslampan omkring ar 1907
limnat experimentstadiet och stod att erhdlla dven for hogre spin-
ningar och storre ljusstyrka var elektricitetens stillning obestridd.

De forsta elektricitetsverken i Sverige var med fa undantag privata
foretag, och ohdgan hos kommunerna att taga detta slags verk-
samhet om hand var linge pafallande. Att en stad med hart anlitade
finanser tvekade infor ett s vidlyftigt och dyrbart experiment”
som anliggandet av ett elverk och hellre 6verldt den formodade
risken pa ett enskilt foretag ma vara forklarligt. Men man var inte
heller alla gdnger sd siker pd att denna nya form av kommunal
verksamhet var medgiven av lagstiftningen. Fragestillningen kan
forefalla kurios, men den ir i sjalva verkert ratt betecknande for den
syn pa elektricitetens roll inom samhillet som man hyste dnnu vid
tiden omkring sekelskiftet. Saken var namligen den, att gillande lag
om kommunal sjilvstyrelse gav kommunerna ritt att besluta i gemen-
samma hushalls- och ordningsangeldgenheter, och fragan var nu, om
distribution av elektrisk energi kunde anses som en sidan angeligen-
het. S& linge det enbart gillde ytterbelysningen var allt gott och vil,
men nir det blev fraga om att tillhandahalla strom f6r innerbelysning
blev man p& sina hall betinksam. En episod, som belyser uppfatt-
ningen, kan anfdras fran Visby 1901. En kommitté hade foreslagit,
att ett elverk skulle anliggas av staden i enlighet med ett fran Zander
& Ingestrom infordrat forslag och detta blev dven stadsfullmiktiges
beslut. Beslutet blev emellertid verklagat, bland annat pa den grund,

Kommunal eller

enskild drift
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Falu Elektriska Belysnings AB tycks ha varit det forsta elverk som forsigs med Laval-
turbiner. Det var tvd maskiner om 50 hk med dubbla kuggvixlar och induktorer, ett
utférande som ansdgs synnerligen limpligt for anliggningar med “treledarendt”.

att elverket skulle tillhandahdlla strom ej blott for ytterbelysningen
utan dven for inre belysning. Detta skulle sjdlvfallet medfora en okad
kostnad. I ett samhille av Visbys karaktdr var det emellertid, enligt
de klagandes dsikt, blott ett fatal av de mera formdgna invanarna,
som skulle kunna anvinda elektriciteten for belysning av sina bostdder,
de samre lottade skulle fortfarande vara hanvisade till billigare belys-
ningsmedel. Som de dock maste deltaga i den 6kade kostnaden, méste
beslutet enligt de klagande anses vila pa orittvis grund. Det blev ocksa
av lansstyrelsen upphidvt, om dn med delvis annan motivering.

Var man nu pa sina hall en smula betdnksam infor den ekonomiska
risk, som samhillet skulle ikldda sig som foretagare, sd var man ej
heller alla ganger sa trakterad av utsikten att den eventuella vinsten
skulle ga i enskildas fickor. Inte alltid gav man dock sitt hjirtas
mening ett sa oforblommerat uttryck som den insindare i Bordsposten,
vilken allvarligt varnade for att anfortro uppforandet av ett elverk
at “ett bolag, som tjdnar sig rikt och sedan i sinom tid pressar anligg-
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ningen pa staden for grova pengar”. Men & andra sidan var tanken,
att samhillet sjdlvt skulle bedriva affirer s3 ny och erfarenheterna
av en sadan verksamhet si obetydliga, att man vil kan forstd, att
dven manga for sitt samhilles basta varmr intresserade kinde sig en
smula tvehdgsna. Allminheten 2 sin sida var emellertid otilig, och
drojde “’belysningskommitterade” for linge med redovisningen for
sitt kinkiga och grannlaga uppdrag, kunde det hinda, att de i tidningen
fick en vinlig anmodan att “gaska upp sig och dtminstone ge ett
livstecken ifrdn sig, innan alla dess ledaméter aro déda”. Man vintar
sig ndstan att fa se vankelmodets personifikation Hamlet upptrada
pa scenen, och det gor han ocksa. S har lit det 1 Ostergdtlands Dag-
blad den 12 november 1900:

”Hair 1 Norrkoping funderas det alltjame pa elektricitet. Grundligt!
Djupsinnigt! Genomgaende! Utredande! Kombinerande! Teoretise-
rande! Men ddrutéver kommer man ej till dato.

Sa gar beslutsamhetens friska hy

1 eftertankens kranka blekhet 6ver

och foretag av mirg och eftertryck

vid denna tanke slinta ur sin bana

och mista namnet handling o0.s.v.”

Sa smaningom kom man emellertid underfund med, att elverken
kunde bli en god affir for kommunerna. Nir man i Lund 1905 6ver-
vigde att bygga ett elverk i kommunal regi, kunde Elektriska Prov-
ningsanstalten 1 sitt utldtande over forslaget pavisa, att de elverk som
da fanns redan efter nagra ars verksamhet limnat en avkastning
av 5 procent. Man fick ocksd ganska snart klart for sig, att verken
dven kunde lamna strom till drivkraft for hantverk och industri och
salunda draga foretag och skattebetalare till samhaillet. Infor sddana
utsikter forstummades snart de tveksammas invindningar och den
forna obeslutsamheten avldstes av en ganska rosig foretagsamhet. P4
hésten 1905 kunde J. Sigfrid Edstrom i ett foredrag infér Kommunal-
tekniska Foreningen peka pa, att elverk da fanns i 67 svenska sam-
hillen. Frdn samma tid blev det regel, att nya verk byggdes av
kommunerna sjilva och att dessa i stor utstrickning Svertog tidigare
enskilt bedrivna verk. Redan 1902 hade lagen om elektriska anligg-
ningar Overlatit fragan om elektriska ledningars framdragande Gver
offentliga platser at vederbdrande samhilles eget avgorande, och en
anldggning for distribution av elektrisk energi i storre omfattning var
ddrefter ej mojlig utan kommunens medgivande.
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Leverantér till Falu elverk var G. de Lavals dngturbinfabrik och leveransen utfordes
1892. Till den héorde dven en instrumenttavlia med pdskriften ”Akta fickuren vid nir-
mandet till maskinerna”. Av foregdende bild ser man litt, att maskinerna bor ba baft
ett priktigt lickfalt, och att varningen alltsd var befogad.

Sedan linjerna sdlunda klarnat aterstod dock en fraga som talde
att diskuteras, nimligen den som var foremalet for Edstroms ovan-
nimnda foredrag: ”Vilken ar den billigaste drivkraften for ett
kommunalt elektricitetsverk?”” Det var en fraga, som pa ett fatal ar
blivit hégst avsevart komplicerad. Nar de forsta svenska elverken
anlades vid mitten av 1880-talet och sedermera langt in pa 1890-talet
var kolvidngmaskinen den sjilvskrivna drivmotorn, sivida ej ett
passande vattenfall fanns i sjalva samhaillet eller dtminstone 1 dess
omedelbara nirhet, vilket dock icke si ofta var fallet. Angturbinen
blev snart en farlig konkurrent till sin aldre medtdvlare tack vare sitt
ringa utrymmesbehov, sin 13ga angforbrukning vid lagre belastning
men framforallt till f6ljd av sin utmirkta hastighetsreglering, som
gav ett langt jamnare och béttre ljus dn dngmaskinen var i stand till.
Mot slutet av 1890-talet hade emellertid den elektriska kraftover-
foringstekniken kommit sd langt, att dven kraftkillor pa langre av-
stand fran konsumtionsorten kunde utnyttjas med fordel, och allt
flera stider skyndade nu att forsikra sig om och utbygga lampliga
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vattenfall. Man kan dock knappast siga, att detta minskade efter-
fragan pa angmotorer, ty forutom att det fanns platser dit vattenkraft
pa teknikens dadvarande staindpunkt knappast kunde 6verforas, hade
konsumenternas ansprak pa elverkens tjanster stigit, och man ville ej
lingre finna sig i att bliva stilld utan strom vid vattenbrist eller annat
hinder. Angan blev sdlunda ett komplement till vattenkraften. I
Hirnosand klagade man det torra dret 1901 Gver att nddgas vandra
1 morko lande” och kriavde anskaffandet av en angreserv, vilket
kanske var anledningen till att Zander & Ingestrom foljande ar fick
leverera en 50 hk angturbin dit. Brist pa limplig vattenkraft lag vil
ddaremot bakom leveranserna av tva 10 hk angturbindynamos ar 1900
till Oskarshamns Elektricitetsverk, av tvd 50 hk angturbiner till Sala
1902 och av en 30 hk angturbin till Skara 1906.

En ny konkurrent fick den traditionella kolvdngmaskinen och
angturbinen iven omkring sekelskiftet i Broderna Hults roterande
angmaskin, som tilldragit sig en viss uppmarksamhet pa utstdllningen
1 Stockholm 1897. Erfarenheten lirde emellertid snart, att den rote-
rande dangmaskinen led av allvarliga fel, stort slitage och stora lack-
forluster och den forsvann snart ur marknaden. Sedan Zander &
Ingestrom 1904 ersatt ett par roterande dngmaskiner 1 Hedemora
elektricitetsverk med tva 50 hk Lavalturbiner, horde man ej mycket
talas om den roterande dngmaskinen. S3 mycket allvarligare blev
konkurrensen med de forbrinningsmotorer, som strax efter sekel-
skiftet pa en gdng tog upp kampen med angan. Aldst av dessa var
lysgasmotorn, som redan pa nittiotalet fatt en viss anvandning bl. a.
vid vattenledningsverken. Nir energibehovet var litet och ett gasverk
med tillricklig kapacitet var for handen kunde lysgasmotorn erbjuda
en billig 16sning av kraftproblemet, men for elverksdrift torde den
blott en gang ha tagits till hjdlp, ndmligen ar 1902 i Kristianstad, vars
stadsingenjor Alarik Lagergréen ivrigt arbetade for dess anvindande.
Ej heller tindkulemotorn, sedan 1893 tillverkad av Bolinders efter
John Weylands konstruktioner och fran 1900 av J. V. Svensson under
namnet Avancemotor, kom ndgon storre oro astad, nar det gillde
elektricitetsverken, dartill var dess bransleekonomi for dalig och dess
regleringsorgan annu for outvecklade. Suggasmotorn diremot, som
1902 introducerades pa den svenska marknaden av Ingenitrsfirma
Fritz Egnell efter att ha fatt stor anvandning vid tyska elverk, blev
en allvarligare konkurrent, framforallt tack vare sin formdga att
kunna utnyttja mindrevardigt brinsle. Forsok gjordes vid ett par
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tillfallen att tillverka denna motor i Sverige men utan framgang. Den
farligaste konkurrenten till dngan blev i stillet dieselmotorn. Den
hade vickt en ofantlig uppmarksamhet pd en utstillning i Miinchen
1897, och foljande ar borjade den tillverkas i Sverige av det pa
Marcus Wallenbergs initiativ grundade AB Diesels Motorer. Sa lidnge
motorn dnnu tillverkades enligt de tyska ritningarna var den tung
och dyrbar och dess brinsleckonomi ej sirdeles gynnsam, men sedan
Jonas Hesselman fdtt sin tvarstyckslosa motor firdig och med det
skdlformiga forbranningsrummet lyckats nedbringa oljedtgangen
skdrptes konkurrensen visentligt. Effekten var dock till en borjan
begriansad och de forsta motorerna enligt Hesselmans konstruktion,
vilka levererades till Ronneby vatten- och elektricitetsverk ar 1902,
var salunda blott pd 50 hk. De limnade for 6vrigt drivkraft till det
samtidigt installerade pumpmaskineriet. Lysfotogenen var till en
borjan det enda dieselmotorbrinsle, som stod att £, och konkurrensen
var dirfor trots allt ej sd farlig, men 1903 kom den billiga texasoljan
1 marknaden och priset sjonk fradn 11 & 12 ore till 5 6re per kg. Strax
darefter blev oljedistributionen inom landet ordnad pa ett rationellare
sdtt och nya och starkare motortyper sdg dagen. Darmed var striden
anga—diesel i full gang.

Annu 1905 var samtliga i det foregaende nimnda motorer 1 ivrig
kamp med varandra, och de siffror Edstrom anforde i sitt foredrag
for att belysa deras inbordes stillning mottogs sdkerligen med stort
intresse. Foremal for undersskningen var en central med tva enheter
a 120 hk och en &rsproduktion av 220000 hk-timmar, vilket av
Edstrom angavs timligen vil motsvara giangse forhallanden. Kostna-
den per hk-timme utriknades av Edstrom bli f6r kolvangmaskinen
7,76 ore, for suggasmotorn 6,52 ore, for lysgasmotorn 8,28 6re och
for dieselmotorn slutligen 6,27 ore, vari rinta och amortering 4 bygg-
naderna ingick men diremot inte kostnaderna for generatorer och
elektrisk utrustning. Ndgon siffra for angturbinen anfordes inte, utan
Edstrom ndjde sig med att omtala att den hade en nagot hogre
bransleférbrukning in kompounddngmaskinen men stillde sig nagot
billigare an denna i anskaffning. Resultatet angavs ddrfor av Edstrom
bliva ungefir lika for dessa bada slags drivmotorer. Fullt rdttvist var
omdomet mahinda ej mot angturbinen, ty angforbrukningen for
kolvangmaskinen uppgavs av Edstrom till 8 kg per hk och timme
vid icke uppgivet angtryck, en siffra, somav Lavaldngturbinen under-
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I Tekniska Museets samlingar finns ovanstdende bild av ett litet elverk fran tidigt 1890-tal.
Det av tegel murade fundamentet, ledningsdragningen och den krusidulliga instrument-
tavlan dr typiska for tiden.

skreds redan vid ett sa mattligt admissionstryck som 8 at6. Annu
gynnsammare hade jamforelsen utfallit for dngturbinen om dven den
elektriska utrustningen medtagits i kalkylen, ty den erforderliga gene-
ratorn blev for dngturbinen med sin 4—6 ganger storre omlopps-
hastighet avsevirt billigare an for de andra motorerna. Hade jam-
forelsen dven utstrickts till ligre belastningar, skulle angturbinen ha
inhostat ytterligare nigra poang. Dessa omstandigheter framholls dven
av Edstrom som ocksd papekade, att skillnaden mellan de olika
motorerna ej var storre an att en ringa prisfluktuation kunde for-
skjuta resultatet till forman for den ena eller den andra motorn.

Kontentan av den Edstromska undersokningen var emellertid, att
angturbinanldggningen var ojamforligt billigast 1 anskaffning, medan
dieselmotorn stod i siarklass ifrdga om brinslekostnad. Som de fasta
omkostnaderna i hog grad beror pa anliggningssumman och de rorliga
kostnaderna pa utgifterna for branslet blev valet av drivmotor 1

En typisk
utredning
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sjalva verket beroende av utnyttjningstiden och av medelbelastningen.
Om ingen av dessa faktorer visste man vid denna tid sirdeles mycket.
Nagon driftstatistik fran elverken fanns innu ej att tillgd, utan man
fick forsoka hjilpa sig fram med erfarenheter frin motsvarande tyska
anldggningar. Saken komplicerades innu mer genom de stérre mojlig-
heter till forsorjning med vattenkraft som den framitgiende kraft-
overforingstekniken snart stillde i utsikt. For den stora allminhet
som girna fister avseende vid slagord var talet om ”de vita kolen”
bestickande, och det blev snart ett axiom, att vattenkraften var
billigast dven om man fick stenkol gratis”. Uttalandet hade 1 nigot
sammanhang fillts av 6veringenjoren vid Stockholms elektricitetsverk
August Decker, och det fick tack vare sin upphovsmans auktoritet
kanske en djupare innebord dn vad han troligen avsett. I alla hindelser
fick installerandet av virmemotorer i mangas 6gon karaktiren av ett
interregnum, om vars varaktighet man dock oftast svivade i ovisshet.
Problemstillningen vid denna tid belyses fortriffligt av ett utldtande
om ett planerat elektricitetsverk i Karlskrona, som Elektriska Prov-
ningsanstalten avgav 1905. Det anfores darfor hir 1 utdrag efter ett
referat i ortspressen.

Anbud pa maskineriet hade inkommit fran inte mindre dn 12
firmor, av vilka sex erbjod kolvangmaskiner och fyra suggasanligg-
ningar, under det anbud & angturbiner inkommit fran Zander &
Ingestrom och & dieselmotorer frain AB Diesels Motorer. Elektriska
Provningsanstalten fann att fyra av dessa kunde komma under om-
provning och uppgjorde foljande jamforelse mellan dem:

Anliggningskostnad Driftkostnad

Kolvangmaskiner 106 220:— 21 600:—
Angturbiner 94710:— 20900:—
Suggasmaskineri 119260:— 19700:—
Dieselmotorer 122230:— 18 700:—

Av dessa maskiner borde enligt Prévningsanstalten dngturbiner och
dieselmotorer nirmast komma ifrdga. Bada slagen motorer var fullt
beprovade och palitliga maskiner, och vilketdera slaget man 4n valde,
kunde man parikna ett driftsikert och ekonomiskt arbetande elektri-
citetsverk. I fortsittningen framholl Provningsanstalten:

Vid avgorandet bor utan tvivel hinsyn tagas till den i vara dagar allt mer

utvecklade kraftoverforingstekniken; en blick pd kartan ldr, att i den Karlskrona
omgivande trakten pd ett avstind av mindre dn 10 mil en mangfald vattenfall
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méste finnas fullt tillrickliga att behirska kraftbehovet i staden fér en lang tid
framit. I sjilva verket har under de sista dren en verklig tivlan mellan virt
lands stider, speciellt de vid kusterna, uppstdtt att tillforsikra sig kraft fran
storre vattenfall. Silunda kan exempelvis nimnas, att Stockholms stad lir hava
preliminirt inkopt ett vattenfall i Dalidlven pd ca 18 mils avstind i avsikt att
bygga en elektrisk 6verforing. Umed, Sundsvall, Séderhamn, Oskarshamn, Fal-
kenberg, Orebro, Vadstena m. fl. hava redan genom kraftledningar tillgdng till
storre kraftbelopp, overforda pd elektrisk vig, som anvindas icke blott till
belysning utan framfor allt till drivkraft for industrien. Karlstad, Norrkoping,
Uppsala och manga flera std i begrepp att tillforsikra sig kraft speciellt i andamal
att lyfta den befintliga industrien och draga till sig ny sddan. Givet ir ju ocksa,
att de storre industrierna, som forr slagit sig ned vid befintliga vattenfall inne
i landet, numera, sedan kraft kan overforas langa strickor pa ekonomiskt sitt,
soka sig till goda hamnar med litta jirnvigskommunikationer och tillgang till
billig kraft.

Det torde dirfor fa anses vara en alldeles naturlig sak, att Karlskrona inom
en ganska snar framtid kommer att hava tillgdng till billig elektrisk kraft frin
vattenfall och att elektricitetsverket bor ordnas sd, att det kan tillgodogéra sig
saidan kraft for driften. Emellertid dr en ling kraftledning tyvirr aldrig sa
palitlig, att man kan rikna med en alldeles ostord drift hela aret, varfor belys-
ningsverket i en stad av Karlskronas storlek maste vara utrustat med reserv-
maskiner.

P4 ett sidant reservmaskineri maste givetvis den fordran uppstillas, att det
ganska hastigt kan sittas i gdng vid fel & kraftledningen. Alldeles 6gonblickligt
behover det naturligtvis icke ske, da ju i ackumulatorbatteriet alltid reserv finnes
for en kortare tid. Vidare bor ett reservmaskineri draga sa sma kostnader som
mojligt for ranta och avskrivning etc. Brinsleforbrukningen spelar for ett reserv-
maskineri en underordnad roll, dd ju drifttiden sannolikt inskrinker sig till nagra
fa timmar per ar.

Som ett resultat av anbudsgranskningen framhalles: att det av A.B. Diesels
Motorer avgivna anbudet for en stationdr anliggning, som allt framgent komme
att drivas pd samma sitt, trots de dryga anldaggningskostnaderna, bleve den for-
delaktigaste 16sningen pa grund av de laga driftkostnaderna, men da Karlskrona
stad med stor sannolikhet inom f3 ar kommer att behova billig kraft i storre
skala och da tillgdng till sidan utan tvivel kan beredas och kommer att beredas
genom elektrisk 6verforing fran vattenfall pd nigra mils avstind, bor elektrici-
tetsverket nu ordnas si, att det dels arbetar ekonomiskt intill dess en kraftover-
foring kommer till stind och dels direfter utgor en god och billig reservkraft for
det elektriska belysningsnitet. Den l6sning, som bast motsvarar dessa ansprak,
ir det av Zander & Ingestrom avgivna anbudet & dngturbinmaskineri, emedan
elektricitetsverkets anldggningskostnad darigenom skulle bliva ca 25.000 kr. ligre
in med dieselmaskineri, under det att de arliga driftkostnaderna under de forsta
tre aren bleve sammanlagt endast ettusen kronor hogre.

Intressant ar att se, att Provningsanstalten framholl mojligheterna
att minska branslekostnaden for dngturbinmaskineriet genom att 43
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Saltsjobadens elverk, byggt 1895 av “de Lavals Elektriska Blockbelysning”, som dgde
flera sadana sma elverk pa olika hill Gven i Stockholm. Stationen var férsedd med tvd
angturbiner om 50 bk och en om 10 hk. Den senare var ndgot skrytaktigt stilld pd ett
bord for att visa att hér vibreras det inte.

anvinda en del av avloppsingan for beredning av varmvatten till
varmbadhuset. Detta skulle ske i en sdrskild avdelning av anligg-
ningens ytkondensor. Vidare kunde framdeles, dd anliggningen skulle
std som reserv for en blivande kraftoverforing, en av elektricitets-
verkets angpannor eldas for badhusets behov och pa detta sitt ett
ndstan lika snabbt igdngsatt reservmaskineri erhdllas som med en
dieselanldggning. I de jimforande kalkylerna torde dessa mojligheter
dock icke ha tagits 1 betraktande.

Utgangen av konkurrensen 1 Karlskrona blev emellertid icke den av
Provningsanstalten forordade, utan stadens myndigheter bestimde
sig for dieselmotorer. Overhuvudtaget blev resultatet av en anbuds-
tavlan denna tid mer 4n vanligt chansartad, ty ingen kunde ju veta,
vilken av de manga faktorer som paverkade utgangen skulle komma
att tillmitas det storsta avseendet. S3 pass viktiga omstindigheter
som utnyttjningstid och medelbelastning kunde inte bli foremal for
annat dn gissningar, och jamspeltheten mellan de olika slagen virme-
motorer gav rika tillfallen till subjektiva omdomen, kanske inte alla
ganger sd valgrundade. Suggasverkens motstandare var ej sena att




Lavalturbinen i historiskt perspektiv

papeka de stora underhillskostnaderna for dessa och den hoga bransle-
forbrukningen vid 1dg belastning. Dieselmotorns antagonister gjorde
ett stort nummer av de fluktuerande oljepriserna som gjorde en
bedomning pa ling sikt vansklig och visade sig for ovrigt mycket
pessimistiska ifrdga om varaktigheten av jordens oljetillgangar. Det
vore ej mer in manskligt om dven lokalpatriotismen en och annan
gang fick komma till tals; mojligen var detta fallet dd Jonkoping ar
1907 valde kolvangmaskiner, ty dessa levererades av Sandwalls verk-
stad i hemstaden.

Man fir nog den uppfattningen, att dieselmotorn i de flesta fall
tog hem spelet, men dngturbinen blev for den skull ej lottlds. De
storsta anliggningarna med angturbiner var elektricitetsverken 1
1909 bestod av tva angturbiner om 225 hk med direktkopplade gene-
ratorer for 2X 220 volt likstrom. De ersatte en dldre anldggning med
kolvangmaskiner. Till Sundsvall levererades ar 1908 genom ASEA
en dngturbin 2 300 hk med likstromsgenerator och 1910 en angturbin
a 275 hk avsedd for sparvigsdrift. Anlidggningen 1 Falkenberg slut-
ligen var avsedd som reserv for stadens egen vattenkraftstation. Den
bestod av en Lavaldngturbin & 500 hk med trefasgenerator och upp-
stalldes i vattenkraftstationen. Den utfordes 1912.

Konkurrensen mellan dngturbin och dieselmotor ledde naturligtvis
till att tillverkarna var pd sitt hall sokte forstarka sina svaga punkter.
For angturbinen gillde det att minska brinslekostnaden. Det skedde
genom anvandandet av hogre angtryck och dverhettning samt in-
forandet av economisers och mekaniska eldningsapparater. Som
anldggningskostnaden hirigenom steg var det tacknimligt att kostna-
den for generatorn kunde minskas genom att turbinen omkonstruera-
des fran dubbel till enkel kuggvixel. I stillet for den dldre speciella
generatortypen med tva axlar kunde frin omkring 1915 normala
generatorer anvandas vilket blev av betydelse, sarskilt sedan vixel-
strommen kommit till allmidnnare anvindning. Vid likstrom var
dndringen av mindre betydelse, eftersom dubbelgeneratorn erbjod
vissa fordelar vid det vanligen anvinda treledarsystemet. For diesel-
motorns vidkommande var det angelidget att sinka anliggningskost-
naden, vilket ledde till konstruktionen av en littare motortyp, den
s. k. reservtypen. Den forsta motorn av detta slag levererades 1910
till Linkopings elektricitetsverk. Den var a 500 hk, och dieselmotorn
hade dirmed kommit upp till samma maximieffekt som Lavalturbinen.

45
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Den var dock fortfarande dyrare n denna. Sammanlagda kostnaden
for maskinanliggning, byggnader och tomt beriknades i LinkOping
till runt 100000 kronor for dngalternativet mot 110000 kronor for
dieselmotorn.

Pa en punkt erbjod dieselmotorn en fordel som angturbinen hade
svart att gora den stridig, och det var ifraga om igangsittningstiden.
Det uppgavs att Linkdpingsmotorn kunde igangsittas 3 !/2 minut efter
ett avbrott under forutsdttning att maskinisten befann sig i maskin-
rummet vid tillfillet. En sd kort igdngsittningstid hade vid en ang-
turbinanldggning kravt att pannanliggningen holls under tryck,
vilket 1 de flesta fall var uteslutet av ekonomiska skil. Den korta
igangsattningstiden fick storre betydelse sedan en ny typ av elektrici-
tetsverk sett dagen, namligen distributionsverken. Dessa abonnerade
effekt fran de stora kraftverk som borjat sin verksamhet kort fore
1910 och bland vilka mirkas Viastra Virmlands Elektriska Forsilj-
nings AB med kraftstationer i Klarilven och Norsilven, utbyggda
1905—1907, Hemsjobolaget, Yngeredsfors Kraft AB och Kraft AB
Gullspang-Munkfors, som alla borjade energileveranserna 1907, Syd-
kraft 1907—1910 samt Trollhdtte Kraftverk, invigt 1910. Med de
langa kraftlinjer som nu kom ifriga blev det s& smaningom n&d-
vandigt for elverken att skaffa sig reserv i hindelse av avbrott pa
grund av isbark, kullfallna trdd, askslag och liknande kalamiteter.
Till en del sorjde kraftverken sjilva for denna reserv. S3 t.ex. in-
stallerades redan 1904 i Klarafors en 360 hk Lavalturbin med trefas-
generator som reserv for de till det varmlindska kraftforetaget
anslutna abonnenterna, av vilka en var Karlstad. Till Finsjobolaget
levererade Zander & Ingestrom 1915 en Lavalturbin & 450 hk, som
uppsattes 1 Oskarshamns elverk. Denna turbin var av den nya typen
med enkel kuggvixel och anmirkningsvird genom att den forsags
med sdval trefas- som likstromsgenerator, bdda & 300 kW. Genera-
torerna kunde skiljas fran turbinen och normalt anvindas som om-
formare.

Det var emellertid ej blott stiderna, som kom i atnjutande av elek-
tricitetens fordelar, iven mindre samhillen och till och med den
rena landsbygden kunde ibland skaffa sig egna kraftanliggningar.
Anmirkningsvirt ar att dtminstone tva av dessa utfordes med varme-
motorer. En av dem byggdes av greve Tage Thott & Skabersjo och
levererade strom till bl. a. Svedala samhalle och till Abjorn Anderssons
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Den stora Konst- och industriutstillningen i Stockholm 1897 forsigs med elstrom, bade
likstrom och vixelstrom, fran Lavalturbiner, uppstillda dels i den byggnad som syns hir
ovan, dels pd en pram. Det mirkliga med dessa turbiner var att de drevs med dnga av
110 och 220 amt. tryck och inte med 5 a 10 atm. som var det vanliga. Anliggningen
beskddades med stort intresse av konung Oscar 11. Det berdttas att nir han upplystes om
de hoga trycken vid 110 atm. anliggningen férskrickt tog ett steg tillbaka och vid 220
atm. anliaggningen definitivt gick darifran.

verkstader darstddes, vilkas tekniske chef, sedermera undervisnings-
radet Nils Fredriksson tagit initiativet till anldggningen. Denna for-
sags med suggasverk for torvbrinsle. Torv var dven brinslematerial
for det kraftverk som Zander & Ingestrom tillsammans med ASEA
utforde 1908—1909 for A.B. Sldtterods Kraftstation i Nisbyholm
i Skdne. I denna installerades 1909 en Lavalturbin 4 35 och tva 4 120
hk och foljande ar ytterligare en turbin 4 275 hk, alla med trefas-
generatorer. Stationen synes till en borjan ha planerats for 3 X750 hk
1 tanke att den skulle kunna limna energi till Ystad och Trelleborg.
Initiativet till denna anldggning torde ha tagits av chefen fér ASEA:s
filial 1 Malmé ingenjoren Gustaf Krakau, som ivrigt arbetade for
andelselektricitetsverk efter danskt monster. Det var hirvid friga om
ren landsbygdselektrifiering, och ett av de till foretaget anslutna
andelsforetagen, det 1 Gronby, kan riaknas som Sveriges forsta distri-
butionsforening. a7
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Utvecklingen under den tid som nu skildrats kan sigas ha lett till
att kolvangmaskinen uttringdes av sina yngre medtivlare ngturbinen
och dieselmotorn. P4 ett omrdde beholl den dock linge 6vertaget och
det var nidr effektbehovet dversteg 500 hk. Det var egentligen endast
elverken i Stockholm och Géteborg som hade behov av si stora
maskiner. Brunkebergsverket i Stockholm hade vid sin anliggning
1891—1892 forsetts med trippel-expansionsmaskiner pd omkring 300
hk och kompletterades sedermera med liknande maskiner 8 600—1000
hk. Leverantorer av dessa maskiner var W.Lindbergs varvs- och
verkstads AB samt Motala Verkstad. Konstruktdr var G. Flodman,
kanske den fornamste angmaskinskonstruktor svensk teknik kan upp-
visa. Aven Virtaverkets tva forsta maskiner 4 2200 hk som togs 1
bruk 1904 var konstruerade av Flodman, men de tillverkades av
Burmeister & Wain 1 Kopenhamn. Goteborgs mekaniska verkstad
levererade den 1500 hk trippelmaskin med vilken det kommunala
elverket 1 Goteborg borjade sin verksamhet 1908. Nir AB de Lavals
Angturbin blev i tillfille taga upp konkurrensen dven vid dessa effekt-
belopp var det med en turbin av annan konstruktion 4n den enhjuliga
Lavalturbinen. Den var forsedd med flera turbinhjul i serie och kalla-
des dadrfor “multipelturbin”. Men det 4r en annan historia.

Il. Med en angturbin i bagaget

Den 23 februari 1898 — tre veckor efter det ingenidrsfirman Zander
& Ingestrom borjat sin verksamhet — holl skeppsbyggeriinspektoren
A.Isakson ett foredrag i Svenska Teknologforeningens avdelning
Mekanik om ett prov med en 150 hk Lavaldngturbin, som nyligen
foretagits av professor C.E. Cederblom. Turbinen var den forsta av
denna storlek som tillverkats och tillika den storsta dittills utforda
Lavalturbinen. Resultatet av provet hade tydligen motsetts med stort
intresse. Under den langa diskussionen, som foljde pa foredraget och
till vilken vi f3 anledning dterkomma, omnimnde ingenjér Bengt
Ingestrom, att vid denna tid omkring 1400 Lavalturbiner med ett
sammanlagt effektbelopp av 44 000 hk var i bruk. Lavalturbinen
hade da funnits pd marknaden i omkring atta ar. I Sverige hade
den tillverkats av Gustaf de Lavals angturbinfabrik intill 1893, d&a
fabrikationen 6vertogs av Aktiebolaget de Lavals Angturbin, som
forst hade sin verksamhet i angturbinfabrikens gamla lokaler i Fabriks-
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En av de stora attraktionerna pa Stockholms-utstillningen 1897 war en >fontaine
lumineuse” eller “eldfontin™ i Djurgdardsbrunnsviken. Den drog mycket strém, ej mindre
dn 500 ampere, och for dess drift mdste ett sirskilt elverk med dngpanna, dngturbiner
och generatorer installeras pd en pram, som lag fortéjd i viken.

grind 3 pa Kungsholmen men som hdsten 1896 flyttat in i nyupp-
forda byggnader vid Jairla.

De angivna siffrorna over tillverkningen avsdg emellertid dven
de utldndska licenstagarnas produktion och den svenska fabrikens
andel inskrinkte sig till omkring 800 turbiner pa sammanlagt cirka
16 000 hk. Anmirkningsvirt dr, att av denna produktion icke mindre
dn omkring tva tredjedelar exporterats. Att en sa pass omfattande
forsiljning pa utlandet kunnat komma till stdnd pa relativt kort tid
kunde tillskrivas en rad goda utlandsrepresentanter, av vilka de mest
framgangsrika var W. Ropes & Co 1 S:t Petersburg, Koopman & Co
1 Amsterdam och A.F. Abrahamson i Madrid. Aran av framgangen
tillfaller emellertid de svenska ingenjorer, som 1 egenskap av tekniska
chefer i dessa firmor arbetat pd att gora den nya svenska ingenjors-
skapelsen kind i utlandet. Bland dem bor i forsta rummet nimnas
J. Viktor Blomquist, forst verksam i Holland och sedermera i Ryss-
land, samt A. F. Abrahamson-Roxendorf i Spanien.

I jimforelse med de resultat som forsdljningen pd utlandet kunde
visa upp var framgingarna pa den svenska marknaden ritt blyg-

4
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For att visa den stora allminheten hur en
dngturbin sig ut inuti skar man upp en
lamplig turbin. Denna bild fran Deutsches
Museum visar Lavalturbinens dnginlopp med
dngsil, regulatorventil och avstingbara mun-
stycken.

samma. Vid borjan av 1898 hade i Sverige avsatts omkring 300
turbiner pa knappt 7000 hk, men av dessa var ett femtiotal pa
tillsammans cirka 1700 hk avsedda dels for angturbinbolagets egna
anldggningar och for dr de Lavals experimentverkstad och dels for
Stockholmsutstillningen 1897. Den egentliga svenska marknaden
hade silunda absorberat blott cirka 250 maskiner om sammanlagt
5300 hk.

Att vidga denna tringa marknad blev sdlunda den nya firmans
uppgift. Denna var icke sd ldtt. Enheterna var smd, 1 genomsnitt
omkring 20 hk och férsiljningssumman rorde sig om nagra hundratal
eller ndgot tusental kronor per maskin. For att genomdriva affir var
det i de flesta fall n6dviandigt med personligt besok, ty det var ju
fraga om en relativt ny maskin, vars egenskaper dnnu var obekanta
och som pa sina hall mottes med en viss misstro.

Aven om det var patinkt att vidga forsdljningsunderlaget med
andra artiklar, blev dock Lavalturbinen till en borjan den viktigaste
av Zander & Ingestroms forsaljningsobjekt. Turbinen hade redan frin
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borjan standardiserats och de turbintyper, som tillverkades 1898,
var a 3, 5, 10, 15, 20, 30, 50, 75, 100 och 150 hk. Storre storlekar
a 200, 300 och 600 hk var planerade men hade #nnu ej byggts.
Omkring en fjardedel av de dittills levererade maskinerna, efter hist-
krafttalet riknat, var dngturbinmotorer avsedda for rem- eller lin-
drift. De mindre storlekarna var utférda med enkla kuggvixlar
under det de storre pa 50 hk och dir6ver utférdes med dubbelvixel
och alltsd med tva langsamtgdende axlar, var och en med sin rem-
eller linskiva. Varvtalet var for de mindre typerna relativt hogt —
3000 eller 2400 per minut — men sjonk med tilltagande storlek till
1 050 for 100 och 150 hk-typerna. Det blev darfor ofta nodvandigt
att forse maskinerna med en mellantransmission och sidana ingick
aven 1 programmet. Den minsta turbinen pd 3 hk utfordes med en
mellantransmission hopbyggd med turbinen pd ett gemensamt stativ.

Turbiner med hopbyggda elektriska generatorer byggdes aven och
hidr var det givetvis likstrommen som dominerade. Upp till 15 hk
utfordes dessa angturbindynamos med enkelvixel, diréver med
dubbelvixel och sdlunda med dubbla rotorer. Spanningen var i all-
minhet 65, 110 eller 220 volt, men dven andra spanningar forekom
och samkorning med ackumulatorbatterier synes ha varit ganska
vanlig.

Som en nyhet hade 1897 forts i marknaden turbiner med direkt-
kopplade vixelstromsgeneratorer eller, som de da kallades, dngturbin-
alternatorer. Da Zander & Ingestrom borjade sin verksamhet, hade
annu icke nagot sadant aggregat levererats, men pa Stockholmsut-
stallningen hade flera sidana varit att se. I maskinhallen utstilldes
tva angturbinalternatorer om 100 hk och en & 50 hk. Dessa var
utforda for enfas vaxelstrom, 100 perioder och 1000 volt samt av-
sedda for belysning av avldgsnare delar av utstillningsfiltet, dir
spanningen nedtransformerades till 110 volt. En av dessa alternatorer
var byggd vid Jarla enligt den finske ingenjoren Sohlmans konstruk-
tion med rotor bestiende av en jarnkirna med utstdende poler utan
lindningar, de bada ovriga var konstruerade av E.Danielson och
tillverkade av ASEA, som vid denna tid var lierat med Angturbin-
bolaget.

Lavalturbinerna av standardtyp var konstruerade for ett hogsta
angtryck av 14 at6 men ett sa hogt tryck kom sillan till anvindning,
vanligen holl man sig vid omkring 8 atd. Just vid denna tid var
dr de Laval sysselsatt med sina ”system”, en kombination av en hog- 51
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trycksangpanna och en angturbin, for vilka arbetstrycket var planerat
att bliva 110 & 220 atd. I angturbinpaviljongen pa Stockholmsut-
stallningen 1897 var icke mindre dn 6 sidana system i drift med ett
angtryck av 120 ato, dirav 4 8 100 hk och 2 & 50 hk. Om besvirlig-
heterna med dessa hogtryckspannor har mycket talats, de ansags
dock kunna 6vervinnas och angturbinfabrikens egna verkstdder drevs
atminstone nagot r med 4 dylika system for 220 at6. Smaturbinerna
var i allminhet utforda for arbete med fritt avlopp, de storre for
fritt avlopp eller kondensering och i si fall vanligen med ejektor-
kondensorer. Denna kondensortyp, pa vars forbattrande Ernst Korting
1 Hannover borjat arbeta redan pd 1870-talet, togs tidigt om hand av
Angturbinbolaget, som pa dess utformning och praktiska tillimpning
nedlade mycken omsorg. Mottryck anvindes sillan och i sa fall endast
till marttliga belopp. Vid Lavalturbinen dstadkoms tdtningen mellan
turbinhus och axel av oljesmorda bussningar. Vid hogt mottryck
blaste oljan ofta bort ur dessa och dven med speciellt konstruerade
mottryckssmorjapparater gick man darfor ej gdrna Gver 0,7 atd.
Overhettning forekom sporadiskt fran sekelskiftet eller nagot ar dess-
forinnan och oftare pa de for utlandet avsedda turbinerna an for de
svenska. Angtemperaturen gick i allmanhet ej ver 250—300°.

Vad avnimarna betriffar var det de elektriska stationerna eller
belysningsstationerna, som tagit hand om det storsta effektbeloppet.
Intill 1897 ars slut hade foljande aggregat levererats till sadana
stationer:

Station Forsta Antal lev. Sammanlagd
lev.ar maskiner effekt hk
Falu Elektriska Belysn. AB 1892 + 170
Ostersunds Elektriska AB 1892 2 60
De Lavals El. Bel.bol., Stockholm 1892 8 266
’ ’ S:baden 1895 3 110
Malmo El. Bel. AB 1893 3 215
Soderhamns El. Bel. AB 1893 3 130
De Lavals El. Blockbel., O:vik 1895 3 110
G. de Lavals El. Bel.stat., Stockholm 1895 3 200
Stockholms El. Bel. AB 1896 1 15
Halsingborgs Stads Elverk 1896 1 100

31 1376
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Betecknande for utvecklingen pa detta omrade var, att av de 11
upptagna verken endast ett var kommunalt, de 6vriga privata fore-
tag. Hirav dar de med de Laval lierade foretagen 4, dirav de tre
”blockbelysningsstationerna™ 1 resp. Strandvigen 27, Stockholm,
Saltsjobaden och Ornskoldsvik. Gustaf de Lavals El. Belysnings-
station, om vilken ej mycket dr bekant, 18g i ddvarande huset 31 A
vid Hantverkaregatan i Stockholm, vilken fastighet dr de Laval
inkopt omkring 1895. Huset 13g i samma kvarter (Korsbarstradet)
som angturbinfabriken och experimentverkstiderna, och det ir moj-
ligt, att stationen dven forsdg dessa med strom. Av de aterstdende
stationerna synes bade Soderhamns Elektriska Belysnings AB och
Malmé Elektriska Belysnings AB ha dtminstone delvis finansierats
av angturbinbolaget, formodligen pa s sitt, att bolaget mottagit
aktier 1 likvid for sin leverans. Stockholms Elektriska Belysnings AB
slutligen hade en kraftstation vid Tridgdrdsgatan 4 i Stockholm,
varifran Kungl. Slottet, Riksdagshuset och en del byggnader inom
staden mellan broarna forsigs med elektrisk strom. Stationen hade
borjat sin verksamhet i februari 1888 med en 40 hk lokomobil och en
25 kW dynamo, uppstillda pd denna tomt. Anslutningen blev snart
sa stor, att en helt ny &ngcentral uppfordes med plats for 4 kom-
poundangmaskiner. Av dessa installerades till en borjan tre. Ganska
tidstypiskt ar, att denna central till en borjan holls 1 drift endast
mellan kl. 7 f.m. och kl. 1 pa natten. Det ir mdjligt, att den 15 hk
angturbindynamo, som installerades 1896, var avsedd for de ater-
stdende timmarna av dygnet.

Som god tvda bland avnimarna kom sdgverken och det var huvud-
sakligen angturbindynamos, som dessa anvinde. Sdgverken var de
forsta av alla industrier, som infoérde elektrisk belysning i storre
utstrickning, varvid de stora avstdnden i bridgdrdarna samt eldfaran
torde varit de mest padrivande krafterna. Kemisk-tekniska fabriker
och textilfabriker var tidiga avnimare och dven i senare fallet var
det mest angturbindynamos som levererades.

Pappersbruken och cellulosafabrikerna bildade en ganska stor
grupp av avniamare, men inom dem var det angturbinmotorerna, som
dominerande. Jarnverk och gruvor forekom diremot pafallande
sillan 1 leveranslistorna, och mirkligt nog var det endast angturbin-
motorer, som levererades till dem. Gruvornas andel i avsittningen
var for ovrigt blott en 15 hk turbinmotor.

Industri och

sjofart

53



Lavalturbinen i historiskt perspektiv

Kraftanlaggningar
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En fantombild frin 1894, som ofta an-
vindes i reklamen, visar aktionsturbinens
princip och de Lavals expanderande dng-
munstycken.

Storre framgdng hade Lavalturbinen fatt for fartygsbelysning.
Pionjirer pa detta omrdde var dngfartygen, som redan installerat
Lavalturbiner, samt Kungl. Flottan, som anskaffat turbindynamos
for bl.a. kanonbdten Svensksund. Zander & Ingestroms forsta leve-
rans utgjordes av en 5 hk dngturbindynamo for angfartyget Gott-
fried, som hade samma dgare som Eldqvarn” och som vanligen gick
med spannmalslaster mellan de ryska Ostersjohamnarna och Stock-
holm. Aggregatet var i bruk till dess fartyget krigsforliste under norsk
flagg under det forsta virldskriget. En trogen kund var dven Got-
landsbolaget, vars dngare en efter en forsdgs med angturbiner. For-
siljningen av turbiner for fartygsbelysning underlittades av att bola-
get aven kunde leverera hela den elektriska utrustningen med led-
ningar, glodlampor och stralkastare. Savil lampor som stralkastare
erholls fran de Lavals Glodlampsfabrik Svea, som vid denna tid var
Europas nist storsta glodlampsfabrik.

Den storsta leveransen under det forsta verksamhetsdret var en 100
hk angturbindynamo f6r Stockholms Elektriska Belysnlngsaktlebolag,
vars chef vid denna tid var Karl Wallin, sedermera i manga ar
professor i elektroteknik vid Tekniska Hogskolan. Det dr mojligt,
att denna turbin insattes i stillet for den fjarde kolvangmaskin, for
vilken utrymme reserverats. Som ovan omtalats lag stationen vid
Triadgardsgatan 4 och en hog skorsten vid gaveln till hovforvalt-
ningens byggnad i samma kvarter har till vira dagar pamint om
denna foregangare till vdra dagars elverk'). Nagon mdjlighet att

1) Sista resterna av byggnaden revs hosten 1973.
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anskaffa kylvatten i storre mingd till stationen hade man ej, och
turbinen inrittades darfor for fritt avlopp. Den var i bruk till 1906
eller 1907, da stationen nedlades, och flyttades sedermera till S:t
Eriks Lervarufabriker i Uppsala, dir den gjorde trogen tjinst dnda
till 1946, en god exponent for den driftsikerhet och soliditet, som
utmirkte redan de forsta Lavalturbinerna.

En annan stor leverans, som kontrakterades 1898 men ej slutfor-
des forrin nistfoljande ar, var en elektrisk kraft- och belysnings-
anldggning for Hamburgerbryggeriet vid Norrtullsgatan 1 Stockholm.
Den omfattade en 100 hk dngturbindynamo och en 40 hk kolvang-
maskin med likstromsgenerator, sex elektromotorer i storlekar fran
11 till 27 hk, 10 Jandus baglampor och omkring 500 glédlampor till-
sammans med erforderliga ledningar, alltsd en for sin tid betydande
anldggning. Som sirskilt anmirkningsvird omnamnes en centrifugal-
pump, avsedd att installeras i ett brunnsschakt omkring 20 m under
markens yta och avsedd att lamna vatten till kylanliaggningens kon-
densorer. Pumpen skulle drivas med elektromotor men att stilla upp
en sadan nere i ett djupt schakt vdgade man sig dnnu ej pa, utan
pumpen drevs till en borjan med linor fran en motor uppe i dagen.
Efter ganska kort tid byttes aggregatet emellertid ut mot en direkt-
kopplad pump. En liknande anldggning ehuru av mindre omfattning
levererades till Ahréns Mekaniska Verkstad 8 Kungsholmen.

Under dren niarmast fore sekelskiftet var anliggandet av cellulosa-
fabriker synnerligen livligt. En av dessa nya fabriker var Sundsvalls
Cellulosa AB:s sulfitfabrik vid Essvik. Till denna levererade Zander
& Ingestrom 1899 en kraftanldggning, bestiende av tre Lavalturbiner
a respektive 150, 100 och 30 histkrafter samt en 10 hk angturbin-
pump. Det dr betecknande for elektrificeringens standpunkt vid
denna tid, att alla turbinerna utfordes for remdrift.

Det kan ha sitt intresse att undersoka, hur Lavalturbinen vid denna
tid stédllde sig i konkurrensen med andra kraftkillor. Dirom kan den
1 det foregaende omnimnda diskussionen i Teknologforeningen limna
en del upplysningar. Den svaraste konkurrenten var kolvangmaskinen.
Dieselmotorn hade visserligen borjat tillverkas vid AB Diesels Motorer
i Sickla samma ar som Zander & Ingestrom borjade sin verksamhet,
men gjorde dnnu ej nagot storre visen av sig, och fotogenmotorn
hade nippeligen trampat ut barnskorna. I konkurrensen med ang-
maskinen var det naturligtvis angforbrukningen eller som man oftast

Konkurrensen
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sade kolatgangen som tilldrog sig det storsta intresset. Motstdndarna
till den nya maskinen spridde garna ut, att angturbinerna var verkliga
“angslukare”, vilket nog, historiskt sett, hade sin forklaring, ty de
turbiner, som fanns 1 marknaden fore Lavalturbinen, var allt annat
an ekonomiska. Omdomet var diaremot fullkomligt oberittigat vad
Lavalturbinen betriffar. Dr. de Lavals grundliggande uppfinningar
pa turbinomradet, det expanderande munstycket och precisionskugg-
vixeln, gjorde hans turbin till en mycket ekonomisk turbin, som
ndr det giller sma effektbelopp och de driftférhillanden, for vilka
maskinen ursprungligen konstruerades, fortfarande ar oupphunnen.
Angturbinbolaget var heller icke sent att giva offentlighet at de
resultat, som uppndddes. Foér den turbin & 150 hk, som professor
Cederholm provade i november 1897 och som ingenjor Isakson i
sitt foredrag nirmare redogjorde for, var angforbrukningen vid full
belastning 8 atd och kondensering 7,87 kg pr eff.hk och timme. Man
var synnerligen noga med att angiva, att siffran icke hinférde sig till
ind. hk som fallet var vid kolvdngmaskiner men vilket begrepp
saknade berittigande vid dngturbiner, utan till eff.hk. Isakson raknade
ut, att den vid provet erhdllna siffran svarade mot en angforbrukning
av 7,01 kg pr ind. hk och timme och ansdg detta virde motsvara de
allra basta resultat, som dittills uppnatts med en trippelexpansions-
maskin av motsvarande storlek, trots att dessa vanligen anvinde dnga
av 10 a 12 atd tryck mot endast 8 vid den utprovade maskinen. En
jamforelse med en kompoundingmaskin borde utfalla dnnu mer till
angturbinens fordel. En annan pdataglig fordel hos dngturbinen var
dess goda ekonomi vid minskad belastning.

Turbinmotstindarna hade emellertid flera invindningar att gora.
En sddan gillde skovelslitaget, som troddes bliva mycket stort och
som nddvindigt skulle medfora en betydligt 6kad angforbrukning
efter kort tids drift. Lustigt nog synes man ej ha haft fullt klart for
sig, varpa skovelslitaget berodde. Tore Lindmark, da for tiden verk-
sam vid Angturbinbolaget, framholl visserligen betydelsen av att
angan var torr och att vattenavskiljare fanns i ledningen fore turbi-
nen, men fran annat hill framholls, att orsaken till skovelslitaget icke
var sjilva angstrdlen utan “stoftpartiklar”, som atfoljde denna. Fran
Angturbinbolagets sida synes man dock ha riknat med ett ganska
kraftigt slitage, och man holl for antagligt, att ekonomien skulle
kunna forsimras s3 mycket som 5 % pa ett ar. Det dr mojligt, att
denna siffra var en smula 6verdriven, men som turbinerna vanligen
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arbetade med icke 6verhettad dnga och denna med den tidens ang-
pannor sikerligen ofta var ganska fuktig, rader nog inget tvivel om,
att skovelslitaget ibland kunde bli ganska betydligt. Daremot fram-
holls fran Angturbinhill, att det var mycket billigt att skovla om
en turbinskiva; det kostade for en 150 hk turbin blott 100 kronor,
och det var dirfér god ekonomi att ofta byta skovlar.

Bland dem, som yttrade sig i diskussionen, var dven direktoren
Carl Robert Lamm pa Ludwigsberg och han gjorde det i egenskap
av angturbinigare. Han intygade, att hans 50 hk dngturbin utfallit
till hans fulla belitenhet och ansdg angturbinerna “’synnerligen 6ver-
ligsna som smamotorer” pa grund av deras ringa utrymme och
obehovligheten av solid grund. Hans uppfattning delades emellertid
ej till fullo av kusinen Oscar Lamm, som dock var part i saken 1 egen-
skap av direktor for Atlas. Vad som framkommit under diskussionen
om turbinens dverligsenhet i friga om dngekonomi kunde han tyd-
ligen icke vederligga, men han var angelidgen att betona, att dng-
ekonomien “’for allmanheten” ej spelade sa stor roll. Kolvmaskinerna
ansag han dock overlidgsna, emedan de bittre kunde anpassas efter
befintliga forhallanden.

Den hogsta sakkunskapen pa det teoretiska omradet, vid diskussio-
nen representerad av lektorn i elementarmekanik och beskrivande
maskinlira vid Tekniska Hogskolan Erik Andersson, horde ej till
angturbinens mest entusiastiska foresprakare. Ejektorkondensorn holl
han for en ganska opalitlig inrdttning och han undrade, om ej det
misstroende en del av allmanheten fortfarande hyste mot angturbinen
mest berodde pad radsla for turbinskivans sondersprangning. Det var
minnet av en 1894 intriffad olycka, som kriavt ett manniskoliv, vil-
ket annu ej forbleknat. Lektor Anderssons inldgg foranledde ingenjor
Lindmark att lamna en redogorelse for turbinskivans historiska ut-
veckling. Den forsta konstruktionen av ar 1888 var enligt Lindmark
en plan stalskiva med utfrasta skovlar, kring vilka en stalring krympts.
1892 utfordes skovlarna lsa och fastsattes med hak mellan tvenne
skivhalvor. 1896 uttogs patent pa en ny infastning av skovlarna,
som gav uppslaget till en helt ny skivkonstruktion. Turbinskivan ut-
fordes nu i ett stycke och berdknades sd, att vid en sondersprangning
endast skovlarna och en del av periferin slets bort under det sjilva
skivkroppen forblev intakt. Han forevisade en skiva, avsedd for ett
normalt varvtal av 20 000 per minut, som sprangts sonder vid 40 000
varv per minut, varvid gjutjirnshuset visat sig halla. Nir nu alla 57
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Den bdjliga axeln
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En konstnir — Vicke Andrén — wvisade 1893 aktionsingturbinens arbetssitt och de
Lavals fiadrande axel pa detta schvungfulla sitt.

turbinhus utférdes av stal och dessutom olika sikerhetsanordningar
till forhindrande av rusning vidtagits, ansdg Lindmark, att risken for
sonderspriangning var eliminerad. Det patent Lindmark dsyftade var
ingenjoren John Schmidts geniala skovelinfastning, som annu anvin-
des pa Lavalturbiner av alla slag.

Det kan mahidnda vara skal att 1 dessa sammanhang berora en episod
1 Lavalturbinens utveckling, som hittills forbisetts. En av de stora
svarigheter, som motte de Laval under hans arbete med &ngturbinen,
var som bekant turbinaxeln.Den minsta obalans i turbinskivan
astadkom vid dennas hoga varvtal vildsamma vibrationer och gjorde
det omdjligt att anvinda en vanlig styv axel. Hur svarigheten 16stes
via det beromda ’rottingexperimentet”, som gav uppslaget till de
Lavals tredje revolutionerande uppfinning pa angturbinomradet, har
Torsten Althin skildrat i sin bok om de Laval (Gustaf de Laval 1845
—1913. De hoga hastigheternas man. Stockholm 1943). Med den
bojliga axeln var emellertid problemet ej till fullo 16st. Till en borjan
anviande man niamligen lager med fast anliggning och axelhaverierna
fortsatte. Vid de experiment med den bojliga axeln, som utfordes 1
verkstaden pa Kungsholmen och som gjordes av de Lavals medhjil-
pare ingenjor Axel Bomgren under dr de Lavals ledning, hade man
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forgdves forsokt fa turbinaxeln att halla. En dag avbrots experimen-
ten for att dr de Laval och hans nirmaste medhjilpare skulle ga till
Piperska Muren for att dta frukost (lunchen var dnnu ej uppfunnen)
och Bomgrens medhjilpare P. J. Johansson, for sin resliga kropps-
byggnads skull benimnd “Linge Johan” och sedermera verkmis-
tare vid AB de Lavals Angturbin fick order att ligga in en ny axel
under tiden. Nir herrarna dterkom var maskinen i drift och axeln
holl, men Bomgren upptickte, att Johansson glomt att draga till
lagerdverfallen, vilket renderade Johansson, som for 6vrigt var Bom-
grens kusin, en ordentlig utskillning. Bomgren sjilv tog en skruv-
nyckel och drog till lageroverfallen — varpa axeln sprang. Dr. de
Laval ins8g sammanhanget och resultatet av Johanssons blunder blev,
att axelbussningen pa yttre sidan av turbinskivan forsdgs med sfarisk
anldggningsyta, si att den kunde fritt stilla in sig efter axelns fjad-
ring. Forst dirmed var problemet med den bojliga axeln 1ost.

Vi ha latit diskussionen i Teknologforeningen upptaga en sa stor
plats i denna skildring for att visa, att Lavalturbinen dnnu ndr Zan-
der & Ingestrom borjade sin verksamhet var en ganska omstridd
maskin och att manga férdomar maste Svervinnas av den, som skulle
forsoka silja den. Att skingra dessa fordomar och att sprida upplys-
ning om turbinen och dess anvindbarhet blev den nya firmans upp-
gift. De bdda kompanjonerna blev flitiga foredragshallare i landets
olika ingenjorsforeningar och dngturbinen 1 allmdnhet och Lavaltur-
binen 1 synnerhet blev huvudtemat for deras forkunnelse. Ett spalt-
langt referat i en Smalandstidning redogor for ett foredrag om “De
Lavals dngturbin”, som ingenjor Ingestrom holl infor Tekniska for-
eningen i Jonkoping den 8 april 1899, och det upplyses dir, att de
narvarande efter foredraget med stort intresse kunde taga del av en
1 salen uppstilld 3 hk angturbin. Dennas alla detaljer beskrevs enligt
tidningens formulering, som osokt paminner om Gronkopings Wecko-
blad, ”pa det noggrannaste” av foreldsaren. En 3 hk angturbin fick
sedermera ofta folja med i bagaget pd ingenjorernas affirsresor.

P3a detta sitt bearbetades landet fran norr till soder, fran vaster till
oster, och varje inrdttning, som var forsedd med en fabriksskorten,
hade att parikna besok. Det var ett arbete pd lang sikt och 16nen
svarade vil till en borjan icke alltid mot modan, men Lavalturbinen
blev kind 6ver hela landet, och med tiden kom arbetet att bara god

frukt.

Resande i
angturbiner
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The introduction of the de Laval steam turbine to the Swedish market

When the de Laval single wheel geared steam turbine at the beginning of the
nineties was introduced to the Swedish market it was a carefully standardized
industrial product manufactured in nine sizes from 3 up to 100 h.p. Gradually
larger turbines were introduced, the 150 h.p. turbine in 1898, the 225 and 300
h.p. in 1901, and the 500 h.p. in 1907. This effect was not surpassed. The tur-
bine found a growing market among the electric ’lighting stations’ that had
entered into competition with lighting systems of an earlier date: lamp oil, coal
gas and acetylene. All of them were at last outclassed by the more convenient
electric current. However, as long as electric lighting was looked upon as a
luxury it was not considered fair to use the taxpayers money on a service that
only the best situated could use, and the lighting stations, therefore, generally
were private undertakings or confined to street lighting only. But the opinion
changed; local authorities took over not only the street lighting but also the
distribution of electric current for indoor lighting, and, gradually, for motor
operation. A new competition took form, the steam turbine had to compete with
other driving motors: steam engines, reciprocating and rotory, suction gas plants,
and, from about 1898, diesel motors. It was a difficult task to choose between
them, as no one could say what load could be expected or how it would change.
The local authorities generally engaged consulting engineers to help them to
make the choice. The advisers reports were often published by the local press, and
are now an excellent source to the knowledge of the power distribution at that
time. About 1910 a new development started. The long-distance power stations
began wrapping in the whole country in their network, and the object of the
local electric stations now became to distribute not their own energy but the
energy received from sources far away. For that reason the local power plant
generally became a stand-by to be used in case of water-shortage or other cala-
mities. The diesel motor often got the advantage of its ability to start at short
notice, and, when the effect exceeded 500 h.p., as in Stockholm and Goteborg,
the steam turbine must give way to reciprocating steam engines. The increasing
demand for engines of more than 500 h.p. effect necessitated the construction of
a new type of steam turbine, the de Laval Multiple. The original single wheel de
Laval steam turbine gradually lost its importance. As a lighting engine on board
it remained its actuality to the end of the steam ship era.
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En pionjar inom kommunikationstekniken

Av BIRGER KOCK och FREDRIK SCHUTZ

Civilingenjor Birger Kock och férre gatudirektéren i Stockholm, tekn dr
Fredrik Schitz, har under en langre tid samlat data och arkivalier om civil-
ingenjéren Knut Lindmark (1838—1892), och framlagger har resultatet av
sina forskarmédor i form av en levnadsbeskrivning 6ver Lindmarks tekniska
insatser for att forbattra kommunikationerna i Stockholm.
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Svenska
jarnvagsbyggare
i Argentina
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Knut Lindmark var fodd den 28 december 1838 i Vallerstad,
Ostergotland. Han hirstammade fran en gammal pristslikt. Hans
far var kyrkoherden Magnus Gustav Fredrik Lindmark, hans mor
Andrietta f. Norberg. Hans broder var C.G. Lindmark sedermera
kommendor samt lantrintmastaren Per Chr. Lindmark. Knut Lind-
mark gifte sig 1887 med Ebba Skogman och hade sénerna Sten och
Seved. Knut Lindmark avlade 1856 studentexamen med betyget be-
romlig 1 matematik och genomgick direfter Kongl. Hogre Artilleri
Liroverket 2 Marieberg 1859—61, dar han erhdll civilingenjors-
utbildning. Han tjdnstgjorde sedan som nivelldr vid Statens jarnvigs-
byggnader under dren 1861—66 bl. a. hos Nils Ericson vid samman-
bindningsbanan i Stockholm. Lindmark utnimndes till 16jtnant i
VVK 1863 och till kapten 1874 dd han samtidigt fick avsked ur
karen pd grund av bosittning utomlands.

Under sin tjanstgoring som nivellor understilld Nils Ericson bodde
Knut Lindmark tillsammans med sin dldre broder, kassoren P. Chr.
Lindmark i fastigheten Peder Myndes backe 3. Manadslénen var 200
kronor respektive 100 kronor plus “atnjutande av fri inqvartering
in natura”. Tengerska huset, senare ”Sjomanshemmet”, ar beldget
bakom Stadsmuseet och i omedelbar nirhet till den plats dir Knut
Lindmark senare planerade och byggde Katarinahissen. I september
1866 erholl Lindmark fem manaders tjanstledighet utan 16n “for
utrikes resa”.

Ar 1853 erholl ett engelskt bolag koncession pa anliggandet av
jarnbanor 1 Argentina, dir stora omraden vintade pa exploatering,
sa snart kommunikationerna kunde ordnas. Det drdjde inte linge,
forrdn jarnvigsbyggandet kom igang i vildig omfattning, vanligen
finansierat av engelsminnen. Arbetarna bestod mest av italienare och
balkanfolk. En hel grupp av svenska civilingenjorer tog anstallning
vid dessa arbeten antingen hos engelsminnen eller hos argentinska
regeringen. Tidsskedet sammanfaller med de svara dren i Sverige som
kulminerade ”nodaren” 1867—68. Fran 1867 till 1886 emigrerade
nira 450 000 svenskar. En bland de forsta som sokte lyckan i Argen-
tina var Knut Lindmark.

”Vi kan skaffa er plats, — ut pa jirnvigsbyggen eller gi under”
var parollen skriver A.Paulin i sin bok om svenskar 1 Sydamerika.
Minga av dessa svenskar uppnadde hoga befattningar i Argentina
och stannade dar hela sitt liv.
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I fastigheten Peder Myndes backe 3 bodde Knut Lindmark fore sin avresa till Argentina.
Bilden himtad ur Tidskrift for Byggnadskonst 1865.

Den frimste svenske jirnvigsbyggaren anser Paulin att Carl
Malmén (1842—1927) har varit. Han kom till Argentina 1868, dir
han ledde byggandet av ca 2000 km jirnvig.

Knut Lindmark kom till Buenos Aires 1867 och fick redan i maj
samma dar uppdraget att studera och projektera en jirnvigslinje
mellan Cérdaba och en ort Papagallos. Omfattningen av arbetet ir
icke bekant. Hans ersittning blev 200 pesos fuertes” per ménad plus
omkostnader. Motsvarigheten i svenska pengar i dagens lige 4r svér
att uppskatta. Men enligt argentinska ambassaden i Stockholm maste
ersattningen betraktas som mycket formanlig. Vid denna tid inldste
Sveriges Riksbank peson med cirka 4 kronor.

BINDNINGS-
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Ny infartsled
till Stockholm
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I Paulins bok om svenskar i Sydamerika star att Knut Lindmark
”blev i Argentina organisator och ledare for det nyinrittade ingenjors-
departementet”. Liknande uppgifter finner man i Svenska Teknolog-
foreningens stora matrikel.

Pa begdran av Tekniska Museet har Svenska Foreningen i Buenos
Aires haft vinligheten att i1 samarbete med argentinska myndig-
heter verifiera uppgiften. Det torde i verkligheten forhilla sig sd att
Lindmark varit anstdlld pd en privat ingenjorsbyrd, ”Oficina de
Ingenieros”. Denna byra samarbetade tydligen med den argentinska
vigstyrelsen och hade uppdrag fran denna. Lindmark torde under
storre delen av sin tid i Argentina varit verksam for statens rakning.
Man har i arkiven funnit ett flertal utlitanden och rekommendationer
1 samband med olika byggnadsprojekt for Vagstyrelsens rakning.

1876 aterviande han till Sverige. Han hade da samlat en del pengar
och funderade pd att med dessa kunna genomféra ndgra l6nsamma
byggnadsforetag hir hemma, frimst inom det kommunikations-
tekniska omradet.

1834 framlades ett forslag att grava en kanal mellan Baggensfjirden
och Lannerstasundet 6ver Moranedet. Ar 1862/63 motionerade bl. a.
A.O.Wallenberg i riksdagen att kanalen skulle utféras. Dirigenom
skulle storre fartyg som annars maste ga over Sandhamn och Vaxholm
till Stockholm f3 en flera mil forkortad vig. Aven for svenska flottan
borde en sddan kanal & stor betydelse.

Detta var ett projekt som intresserade Lindmark 1 hog grad, varfor
han ldt utarbeta ett nirmare forslag till kanalens byggande.

Ar 1876 inlimnade Knut Lindmark tillsammans med civilingenjor
G. A.Dahlqvist en ansokan om koncession pd byggandet av denna
kanal. Den avstyrktes dock av lantforsvaret, som ansdg “att en kanal
genom Baggensstiket Oppnar en segelled till Stockholm, som sitter en
fientlig pansareskader istind att dit intranga, bombardera huvud-
staden och taga Waxholms fastning i ryggen™.

1933 erbjod sig K. A. Wallenberg att donera 2 millioner att ”pro
rata parte” utbetalas till Stockholms stad 1 den man arbetena med en
sadan kanal utfordes'). Stadsfullmiktige beslot dock att icke mottaga
donationen. Borgarradet G.Bjorklund ansdg i sitt yttrande att ett
utforande av kanalen som reservarbete skulle innebdra stora svarig-
heter och som beredskapsarbete skulle det bli for dyrt.

1) Detta innebar alltsa att staden skulle betala halva kostnaden.
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Invigningen av Katarinahissen den 16 oktober 1935. KF-chefen Albin Johansson omgiven
av t.h. H. M. Konung Gustaf V, kronprinsessan Louise, prinsessan Sibylla, kronprins
Gustaf Adolf samt prinsarna Gustaf Adolf och Eugen.

Reproduktionen dtergiven med tillstand fran Kooperativa Forbundet.
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En annan sak, som intresserade Lindmark, var den vildiga for- Trafikhindren
kastning, som bildas av Stadsgdrdsberget och Skinnarviksberget i gr;:laar‘\"isga:ermalm
Stockholm och som sedan ling tid tillbaka kommit S6dermalm att gtadsdelar
framsta som en stad for sig.
Korforbindelserna fran Slussen till Sodermalm bestod under senare
delen av 1800-talet huvudsakligen av Stora Glasbruksgatan, Gotgatan
och Hornsgatan, samtliga med branta backar. For gangtrafikanter
fanns dessutom ndgra mer eller mindre forfallna tritrappor lings
Stadsgdrden, dar nivaskillnaden kunde uppga till 35 m. Dessa voro
trapporna vid Mosebacke torg, Lokattens trappor, Sdderbergs trappor
och 200 m langre Osterut Sista Styverns trappor. Liangs Milarsidan
fanns praktiskt taget inga forbindelser fore ar 1885, da Soder Malar-
strand borjade byggas.
Medan Stockholms stad utredde mojligheten att i framtiden bygga
om Stora Glasbruksgatan till en parallellt med Stadsgarden l6pande
trafikled, numera Katarinavigen, och en tunnel mellan Slussen och
S6dra bantorget, forstod kapten Lindmark, att en direkt gangfor-
bindelse mellan Slussen och Mosebacke torg skulle kunna bli en
I6nsam affar om den utfordes snabbt. Han yttrade vid ett tillfille:
»Gor er icke besvir med backarna! Jag skall lita er sviva upp for
dem utan att ni behover géra Eder allra ringaste méda. Jag skall bissa
upp er” (Lundin: Nya Stockholm).
Lindmark bildade ett, fran borjan anonymt, bolag for vars rikning
han 1 maj 1881 erholl tillstind att bygga en hiss i Stadsgarden.

Hissen skulle besta av ett hisstorn med 35 m hojd och en gangbro i Katarinahissen
fyra spann med en sammanlagd lingd av 151 m, av vilka det lingsta tar form
har en spannvidd av 83,5 m. Detta fribdrande brospann ansigs pa sin
tid vara det lingsta i Sverige.
I villkoren for koncessionen ingick bland annat, att staden dgde
ratt att inkopa hissen efter 20 ar till ett taxerat virde ej overstigande
anldggningskostnaden. Gangbron skulle tila en belastning av 900
skalpund for varje langdfot eller 365 kg per m2. For jarnet tillit man
700 kg per cm? vid tryckpakanning och
800 ,, , , » dragpakdnning
vilket i1 allmdnhet motsvarade 5-faldig sikerhet. Det storsta vind-
trycket antogs vara 150 kg per m2. P3 bron fick hdgst 500 personer
uppehalla sig. Stadens enda motprestation var upplatelse av fri mark
sa linge hissen lag kvar. 67
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Hissmaskineriets
konstruktion
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Bilden himtad ur svenska Familjejournalen Svea 1889. Hela det lilla huset under hiss-
bron inrymde M. U. Lindt & Co., kruthandel.

Hosten 1881 startade ”Mosebacke Gangbroaktiebolag” arbetena
med ett aktiekapital av 180 000 kr. Leverantor av jirnkonstruktionen
var Lecoq & Co 1 Belgien, som erholl 92000 kr eller 432 kr pr ton.

Sjdlva hissen benimnd “hydropneumatic elevator” levererades av
en amerikansk firma Weeks & Halsey 1 Brooklyn. Den bestod av
tvenne av varandra oberoende hisskorgar, som vardera rymde 12
personer utom konduktoren. Hisshastigheten var 0,8 m i sekunden,
varigenom lyfthdjden (34,1 m) kunde avverkas pa 45 sekunder.

Maskineriet, som drev hissarna var ganska komplicerat. Det var ut-
fort efter ett patent av amerikanaren George Johnson och bestod
av en dubbel kompressor, som hade gemensam axel med en dubbel
cylindrisk dngmaskin. Bida maskinerna hade en slaglingd av 356
mm samt en cylinderdiameter av 305 mm. Angtrycket var 4.14 kg
per cm? och lufttrycket 5.6 kg per cm?. Fran kompressorerna leddes
luften till tvenne tryckluftbehdllare, en for varje hiss.
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Den omfattande trafikregleringen i och kring Slussen framtvingade en flyttning och
ombyggnad av Katarinahbissen. Kooperativa Férbundet dtog sig 1933 att uppféra och
driva en modern hiss i anslutning till sitt nya huvudkontor. Det populira ”schweizeriet”
pd tornets topp ersattes med en modern restaurang placerad under gangbron.

Hisskonstruktor Professor H. . Granholm. FOTO STOCKHOLMS STADSMUSEUM

Varje hisskorg var forsedd med motvikt och motviktslina samt
med tvenne hisslinor, som l6pte 6ver linskivor i hisstornets topp och
sedan ned till det i bottenplanet beligna maskinrummet. Dar nere
l6pte linorna 6ver en femskuren talja forsedd med tva axlar, vardera
forsedda med fem linskivor med 1.07 m diameter. Den ena axeln var
fast forenad med fundamentet medan den andra med en kolvsting
(pistong™), som 16pte i en vid taket fiastad dubbelverkande cylinder
med 3.91 m lingd och 0.76 m i diameter. Parallellt ovanfér denna
hydraulcylinder fanns en vattenbehallare.

Sedan passagerarna gatt in 1 hisskorgen drog konduktoren i en genom
korgen gaende vertikal manoverlina, upp for uppfird, ned for
nedfird, vilken formedlade rorelsen till kamaxeln och ventilerna 1
maskinrummet.

For uppfard 6ppnades snabbt avloppsventil 1 och luftventil 2 samt
successivt hydraulisk reglerventil 4. Luftventil 3 forblev stingd. Av-

Hissens
mandvrering
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Principschema for @ngdriven hydropneumatisk linhiss
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loppsventil 1 férband utrymmet bakom kolven med avloppet och
luftventil 2 tryckluftsbehillaren med luftutrymmet ovanfor vatten-
behallarens vattenniva. Det nu under lufttryck satta vattnet pressades
genom reglerventilen 4 till hydraulcylindern. Kolven drog isir den
femskurna taljan som drog &t sig 10 ganger storre linldngd och lyfte
hisskorgen c:a 35 m.

For nedfird 8ppnades snabbt luftventil 3 samt successivt hydraulisk
reglerventil 4. Luftventiler 1 och 2 forblev stingda. Luftventil 3
forband luftutrymmet ovanfor vattennivan i den under tryck satta
vattenbehillaren med utrymmet bakom kolven och dirmed dven med
kompressorns sugsida. Lufttrycket bakom kolven hjilpte till att Gver-
vinna startfriktioner for den ej helt motviktsbalanserade hisskorgen.

Vattnet framfor kolven pressades genom den hydrauliska regler-
ventilen 4 tillbaka till vattenbehdllaren. Tryckluften bakom kolven
och ovanfdr vattennivan sogs tillbaka av kompressorn tills Gver-
trycket helt upphorde. Vid undertryck som eventuellt kunde uppstd
genom lickage, 6ppnades automatiskt vakuumventil 5 f6r insugning
av frisk luft.

Konstruktionen med anvindning av vatten som medium for hiss-
rorelsen gav hissen en smidig mjuk mandvrering samt jamn hastighet.

For att hindra stortning vid linbrott, var hissen forsedd med hakar,
som kunde hugga in 1 tvenne utanfor hissen l6pande kuggstinger.

Arbetet med hissbyggandet 16pte normalt och den 19 mars 1883 Driften av
kunde hissen upplitas for allmin trafik. Byggnadskostnaden uppgick gg:’agfr;gplssen
da till 177000 kr. Avgifterna faststalldes till 5 6re person vid uppfard

och 3 ore vid nedfird. Dessa pris holl sig oforindrade dnda till 1966

da de hojdes till 10 ore for savil upp- som nedfird. Driftkostnaden

utgjorde for ar 1885 32300 kr. Samma ar var trafikmingden

1667 000 personer eller i genomsnitt 4 570 per dag men 1896 hade

antalet passagerare sjunkit till 1088419 st genom konkurrens fran

en ny hiss. Katarinahissen blev dock en god affir for bolaget, vilket

inspirerade revisor A. Herlitz att redan ar 1884 ansoka om koncession

pa en hiss med gangbro fran Soder Milarstrand till Tavastgatan

kallad Mariahissen. Den fick samma maskineri som Katarinahissen

men tillverkare var nu Bolinders Verkstider. Mariahissens ldge var

dock icke lika gynnsamt. Nar hissen oppnades for allmin trafik

1886 hade byggnadskostnaderna gatt till 300000 kr férutom tomt-

kostnader. Antalet passagerare var ar 1896 endast 858 744 st. 7
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Daliga grund-
forhallanden

Olyckstillbud
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Kooperativa
Forbundet
bygger en ny hiss

Katarinahissens drift medforde under drens lopp vissa svarigheter.
Den var byggd pa den daliga grund, som utmirker hela slussomradet
och som dven medfor stor sittning for den nya slusskonstruktionen.
Hisstornet och norra gangbron borjade sjunka ca 25 mm per ar under
de forsta fyra dren och viss rorelse skedde dven ut mot Saltsjon, som
tydde pa att hela jordmassan inom detta omrade langsamt dr pa glid
norrut.

De enskilda tradarna i stdllinorna visade tendens att brista, efter
viss tid, troligen beroende pa for liten radie i linskivorna. Stalet vid
denna tid hade annu icke tillracklig seghet. T4ta byten maste darfor
ske och stora kostnader liggas ned pa provning av nya hisslinor.

Det komplicerade hissmaskineriet gav den 30 april 1898 upphov till
en olycka, som dess bittre medforde att endast en av sju passagerare
blev skadad. Hissen var pd vag uppat och hade natt halva hdjden, nir
den borjade kastas uppat och nedat. Konduktoren lyckades fa den att
ga ner, men kastningarna fortsatte. P4 hojden 3—4 m fran hisstornets
botten stortade motvikten ned och hissen slog med 6kad fart ned 1
botten.

Besiktning av hissen hade skett samma dag, varvid man konstaterat
att packningen till pistongen, som drog den rorliga axeln med lin-
skivorna, lickte och mdste packas om. Efterdt hade maskinisten glomt
att ersitta det vatten, som lickt ut ur vattenbehallaren, varigenom
luftsickar uppstod. Maskinisten, som under nio dagar fitt gora
dubbla pass under den andra maskinistens sjukdom var 6veranstringd
och dessutom ej fullt nykter.

Redan dret darpa hade man monterat in en hastighetsregulator fran
Graham Brothers, som kunde stanna hissen vid oregelbundna rorelser.

Ar 1915 var maskineriet starkt forslitet och ersattes med ett elek-
triskt drivet system. ASEA verkstillde ombyggnaden och tillimpade
ett s. k. ”gearlessystem” diar motor och spel har samma hastighet.

Katarinahissen, som fungerade i 50 dr blev samma symbol fér
Stockholm som det sex ar yngre Eiffeltornet blev fér Paris.

Nir trafiken fordrade en ombyggnad av Slussen i Stockholm, blev
det nodvindigt att riva hissen. Detta skedde 1933, men samtidigt
hade Kooperativa Forbundet, som byggde om sitt kontor i Stads-
garden, utfist sig att uppfora en ny hiss, vilken kombinerades med
en under gingbanan och mellan fackverken liggande restaurang.
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Hissen till Mosebacke. eller »Stockholms elevators,
som den kallas pd fint sprik, oppnas i dessa dagar for all-
minheten, och vi skynda att hir meddela ern bild af det
mirkliga vidundret, som reser sig frin Stadsgirden pd sodra
landet helt nira slussen och som med sin smickra jirnbro
120 fot upp i luften skall férmedla trafiken till Mosebacke,
dit man eljes haft dryga trappor eller lika dryga backar att
i omvig passera.

I det lilla stenhuset pd Stadsgirdens Gppna plan stiger
man in, erligger sin afgift af g5 ore, fir mihinda vinta ett
ogonblick i den inre rymliga forstugan, stiger si, nir kon-
duktéren oppnar dorren, in i ett litet kabinett, der man slir
siz ned, sd vidt binken ej redan forut dr fullsatt, och mirker
knappast att buren, det dr »kabinettets, stiger till viders, forr
in efter en half minuts forlopp den motsatta dérren Sppnas
och man stiger ut 4 den vildiga bron, som utmynnar vid
Mosebacke torg.

Lufiseglingen idr gjord, och man befinner sig pd en hojd,
som-i godt vider erbjuder den stdtligaste anblick éfver hufvud-
staden och dess hinforande omgifning af bdde land och vatten.
For sk3de- och njutningslystne finnes vid dem idnda af bron,
dit man hissats upp, en sirskild liten paviljong i tvd vdningar,
der forfriskningar serveras och som omgifves af gallerkronta
verandor, der man makligt sldr sig ned, om man icke har
bridtom. Ar man ute i vigtiga affirer, skyndar man derimot
utan uppskof den breda, golfjimna, nira 500 fot ldnga bron
framdt for att hastigast mojligt nd dess dndpunkt och pd
fast mark fortsditta sina bridskande steg. Hur dyrbar in ens
tid dr, underl@ter man dock knappast att kasta en, om in
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flyktig, blick ofver det storartade landskapet under sig och
undgdr vil icke hiller att som hastigast egna en tanke ifven
it det sillspordt priktiga verk, som man hir har att tacka
for sin besparing af béde tid och ben. ﬁBron, som man
passerar, ir ett litet ingenidrskonstens miSterverk. Den ir
delad i fyra spann. af hvilka de tre sydligaste diro jimforelse-
vis helt obetydliga, men det fjirde, 83,5 meter, torde vara
det lingsta brospann i Sverge. Forst vid idndan af Lilla
Mariegrinden har man nimligen, frin Stadsgirden riknadt,
kuonat f3 plats for pelarebyggnad till den luftiga broas stod.
Trots den betydande lingd, detta spann sdlunda’erhillit,
fijidrade det sig vid belastning af vid pass 2,400 kubikfot
sand icke mer #n omkring ¥/, tum och har siledes bevisat
sig ha birighet nog, for att man trygt skall viga anfértro sin
dyrbara Jekamen 3t det samma.

I maj 1881 erholl kapten Anwut Lindmark Stockholms
stadsfullmiktiges koncession pd hissens uppférande hirstides,
och bortdt 200,000 kronor lir anliggningen hafva krift. Den
tillhor nu ett bolag, och de tre bokstifverna A7 G. 4., som
prunka & konduktdrernas mdssor och hvilkas tolkning torde
géra ndnga passagerare hufvudbry, betyda helt enkelt A/ose-
éacke gangbro-akticbolag. Den aktning, som i det namnet gor
sig gillande f{or svenskt sgrﬁk, sakna vi beklagligen vid in-
gingen till anstalten i friga.

Utsikt fran nya Katarinabissen.
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Medan den gamla hissen hade en hastighet av 0.8 m per sekund har
denna okat till 2.5 m for den nya, elektriska hissen.

Under augusti 1934 avvecklades Mosebacke Gangbro Aktiebolag.
Hissen inlostes av Stockholms stad med 90 000:— och vid slutredo-
visningen erholl aktiedgarna kronor 75:— per aktie av serie A.

I november 1935 var det ater dags for invigning, vilken forrittades
av konung Gustav V jimte en stor del av den kungliga familjen.
Efterdt intog man lunch pa den nydppnade hissrestaurangen ”Gon-
dolen™.

Efter den framgang Knut Lindmark vunnit genom byggandet av
Katarinahissen borjade han genast fundera pd nya byggnadsobjekt.
Om Sédra bergen utgjort ett hinder for kommunikationerna mellan
Slussen och Soédermalm, s3 utgjorde Brunkebergsisen ett liknande
hinder mellan Ostermalm och Norrmalm.

Dir Kungsgatan nu gar fram lag tidigare Lutherns grand, men den
gatan gick bara till trakten av Oxtorget, och var dessutom brant och
smal. Kungsgatan blev klar forst 1911.

Nir histsparvagnarna startade i Stockholm 1877 hade man tagit
med en ringlinje i cityomradet, men denna kunde korsa asen forst vid
Trebackalanggatan, nuvarande Tegnérgatan.

Lindmark ansdg darfor, att det borde bli en 16nande affir att bygga Gangtunnel

en gangtunnel genom Brunkebergsdsen fran trakten av Humlegdrden genom Brunke-
till Luntmakaregatan vid Barnhustridgardsgatan, nuvarande Tunnel- bargsdsen
gatan. Ar 1884 fick Lindmark koncession pa anliggningen, men

Stockholms stad hade stipulerat harda villkor, av vilka de viktigaste

var foljande:

att tunneln skulle vara ppen for trafik 5 manader efter beviljandet,

att staden ej iklidde sig ndgon kostnad, som kunde bliva en f6ljd av
foretaget,

att staden dgde rdtt att inkopa tunneln till dess virde efter 20 ars
begagnande,

att sasom sdkerhet, innan arbetet paborjades, stilldes 10000 kr, som
aterfas da tunneln trafikerats i tva ar,

att efter 50 ars begagnande tunneln skulle kostnadsfritt tillfalla
staden, varemot staden utan ersdttning upplite erforderlig mark
i gatorna och tilldte, att en trafikavgift av 2 ore per person finge
uppbiras. 75
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Svara hinder
vid schaktarbete
genom grus
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Nir avtalet med staden var klart, bildade Lindmark samma ar ett
bolag for tunnelns byggande och drift, Aktiebolaget Brunkebergs-
tunneln.

Tunneln skulle fa en lingd av 231 m och en bredd av 4 m samt
en hojd av 3.8 m. Den skulle uppbiras av ett betongvalv, vars
tjocklek varierade mellan 0.40 och 0.55 m.

Arbetet igdngsattes omedelbart och bedrevs dag och natt, varvid
indrivningen skedde fran bada indar. Frdn ostra sidan hade man
berg, som bestod av granit med ovan liggande fin sand. Arbetet dir
motte stora svarigheter men kunde andock drivas till 2/3 av tunnelns
lingd med anvindning av normala arbetsmetoder. Indriften uppgick
till 0.6—0.7 m per dygn. Nagra skador uppstod icke pa ovanfor
liggande hus.

Fran vistra sidan uppstod redan fran borjan svara hinder. Materialet
bestod hir av vattendrinkt grus med inblandning av stora kuller-
stenar. Utschaktningen medforde sittningar 1 ovanfor liggande hus,
som maste utrymmas. Skulle man fortsitta arbetet, kunde man befara
att de 5-vaningshus som lig ovanpa asen skulle rasa. Situationen
borjade nu bli kritisk for Lindmark.

Vid denna tid hade den tyske ingenjoren Poetsch uppfunnit en
metod att frysa marken vid utforandet av vertikala schakt 1 vatten-
forande jord med hjilp av ett rorsystem, som han drev ner i marken.
Lindmark tog upp forhandlingar om anvindning av denna metod,
men det visade sig att den inte kunde komma ifrdga vid horisontella
arbeten.

Ar 1834 konstruerade amerikanen Jacob Perkins, bosatt i England,
den forsta kompressorkylmaskinen. Denna installerades sedan pa
linjeskeppen som gick mellan Australien och England fér transport
av farkott. Kapten Lindmark fick darifran uppslaget att anvinda en
sadan maskin for frysning av marken vid tunnelbygget. Han avreste
darfor tll England och inkopte en frysmaskin enligt Lightfoots patent
fran firman Siebe-Gorman & Co, London.

For “kalluftsmaskinen” gillde foljande data:

Styrka vid 4.14 kg/ecm? = 35 hk
Kapacitet vid 4 ato = 650 m? luft
Luftens temperatur = — 54°

Kapten Lindmark anvinde sig sedan av den osterrikiske ingenjoren
Rizhas system for tunneldrivning, varvid jordmassorna stottas upp
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med jirnbdgar pa ca 1.5 m avstand. Traspont indrives sedan bestdende
av i taket 12 cm jirnskodda reglar och pa sidorna 7.5X17 ¢m plank.

Innan utgrivning av gruset borjade, uppsattes en av brider och
kolstybb tillverkad vigg pd 2 m avstind fran grusviggen. I det av-
skirmade rummet inbldstes sedan luft nedkyld till —57°. Efter
12—15 timmar var medeltemperaturen — 18 a — 20° 1 gruset men
upp mot taket var det svarare att frysa materialet. Med detta for-
farande kunde man gi fram 0.35 m per dag. Frysmaskinen anvindes
vanligen endast pa nitterna.

Det nedkylda gruset inne i kammaren var s3 hart att det maste
korpas loss. Nir jarnbdgarna var uppsatta med tillhérande spont inne
i kammaren flyttades triviggen fram 1.5 m och en ny sektion kyldes
ned. Vid arbetet dtgick 10 man. Under sponten gt man sedan ett
betongvalv i blandning 1:21/2:6 med Lommacement. Det torde ha
varit forsta gdngen betong anvints for tunnelvalv hir 1 Sverige.

Frysforfarandet fortgick under ca fyra mdnader. Da hade man
kommit fram 25 m. Sedan kunde man gd fram genom otjilad mark,
till dess man motte den frin Oster kommande tunneln, vilket in-
triffade den 22 mars 1886. Arbetet med tunneln tog sammanlagt tva
ar och kostnaderna som blev hogre ian man berdknat, uppgick till
250000 kr. Skadorna pad de ovanfor liggande husen kunde genom
frysforfarandet hillas inom rimliga granser och sittningarna blev
relativt sm3. Den 8 juni 1886 Sppnades tunneln for allman trafik
med invigning av konung Oscar II. Lindmark blev pa forslag av
overstathallare G. af Ugglas riddare av Vasaorden.

Nir man satsade pengar pa detta foretag riknade man med en
omkostnad motsvarande 10 °o pd anldggningskapitalet for rinta,
avskrivning, underhall och drift, samt skilig vinst, vilket skulle krdva
ca 1.6 millioner trafikanter per ar. I verkligheten blev gangtrafiken
avsevirt lagre, sisom nedan angivna uppstallning visar.

Gangtrafik genom Brunkebergstunneln

Medeltal gangtrafikanter per ar

1886—90 (endast halva aret 1886) 962 382
1891—95 985153
1896 1176045
1964 ca 2 millioner

Brunkebergstunneln fick sin storsta betydelse innan Kungsgatan
blev byggd, men sedan Stora och Lilla Badstugatan blivit ersatta av

Lindmarks
frysmetod for
tunnelbygge
en framgang

{4
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Brunkebergs-
tunneln skyddsrum

Vid Motala
verkstad

Lindmark bildar
familj

Klackfabriken

78

Sveavigen med sina stora kontorshus har tunneln ater fitt okad

trafik.

Under andra virldskriget iordningstilldes tunneln som luftskydds-
rum och omkring 1960 underkastades den en omfattande renovering,
varvid viggarna kakelkladdes och innertaket byttes ut. Genom att
man nyligen frangdtt planerna att bygga om Tunnelgatan till en
trafikgata, torde tunneln dven i framtiden komma att fylla en viktig
funktion. Brunkebergstunneln forvaltas numera av Stockholms stad.

I en minnesskrift 6ver Motala Verkstad star att kapten Lindmark
under en kort mellantid ”mot slutet av 1880-talet” forestod dispo-
nentbefattningen for Motala Verkstad. Ordinarie disponent 1879—90
var Knut Lindmarks kurskamrat fran Marieberg Ludvig Broomé.
Bolaget hade temporirt sitt kontor i Stockholm med adressen Vistra
Tradgardsgatan 4.

Men chefskapet blev kortvarigt. Motala Verkstad drabbades mycket
hart av den rddande industrikrisen som resulterade 1 att bolaget kort
ddrefter maste ga i konkurs. Nya intressenter tradde in i foretaget
och Lindmark forlorade en befattning som han formodligen riknat
med.

1887 gifter sig Lindmark med den 25 ar yngre Ebba Skogman, dotter
till friherren C.J.A.Skogman. I en mantalsforteckning inlimnad
varen 1891 star att i fastigheten Karlavidgen 15 bor kaptenen Knut
Lindmark*, hans hustru Ebba f. Skogman, deras tvd omyndiga soner
Seved och Sten samt trenne pigor”. Men redan nigra manader senare
har familjen flyttat till en billigare bostad pa Lingholmen beligen
intill varvsanlaggningen.

Ekonomiska bekymmer har tydligen tvingat till detta steg. Bidra-
gande orsaker torde ha varit merkostnaden for Brunkebergstunneln
samt den uteblivna befattningen vid Motala Verkstad. Lindmark blev
till och med nddsakad att pantforskriva en del av sitt bohag. I bo-
uppteckningen dr virdet av denna del upptagen till 15550 kronor.

Vid sidan av sin verksamhet som framstdende ingenjor inom vag- och
vattenbyggnadsfacket drev Lindmark en klackfabrik i fastigheten
Bondegatan 22, anmald till firmaregistret den 23 sept. 1891.

*) Fore omnumrering.
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BILDER FRAN BRUNKEBERGSTUNNELN I STOCKHOLM. Tecknade af AXEL EKBLOM.

Fran denna tid aterfinner man tvenne patent. Det forsta nr 2364
avser anordning vid skodon med ombytbara sulor. Uppfinningen
avser att var och en ldtt skall kunna halvsula och klacka sina skor
sjalv med hjilp av sdrskilda pa skodonen placerade fastanordningar.

Lindmark synes ha forvarvat nimnda patent och samtidigt sjdlv
sokt ett tilliggspatent, som blev beviljat under nr 2669 ar 1890 och
avser att utfylla det mellanrum som kan uppstd mellan gamla och
nya klacken.

Klackfabriken, som i bouppteckningen efter Knut Lindmark var-
derades till 25493 kronor, torde icke ha varit ndgot storre foretag.

Ar 1888 borjade Knut Lindmark intressera sig for Langholmsvarvet,
1 senare tid benamnt Mailarvarvet. Redan pa en karta dver Lang-
holmen fran 1743 finns varvet inlagt pa ostra udden mot Palsundet,
men ddremot saknas det pd Tillaei karta dr 1733. Ar 1765 utarren-
derade staden varvet under en tid av 20 ar till Skutskeppariambetet
1 Stockholm for en arlig avgift av 200 daler silvermynt. Det tidigare
smabatsvarvet blev nu ett skutvarv. Innehavarna vixlade, men for

Langholmsvarvet

79



Knut Lindmark

80

tiden 1851—1901 erhdll S.L.Lamm, den kinde industrimannen pa
Sédermalm, och C. Gummeson arrendet av dritselnamnden.

Lindmark inregistrerade sin firma under namnet “Langholmens
Warf och Mekanisk Werkstad Knut Lindmark” den 28 februari 1889.

En mekanisk verkstad byggdes med hiss, kranar och anordningar for
byggnad och reparation av angfartyg. 1890 dverldt kapten Lindmark
hela anliggningen pi ett bolag vid namn Langholmens Nya Varfs-
och Mek. Verkstads Aktiebolag.

Det utbyggda varvet hade tydligen dragit for hoga kostnader och
dess aktiekapital var for ligt, ty redan nidr 1890 drs bokslut var
fardigt, maste bolaget ga i konkurs den 11 april 1891, trots att tvenne
sakkunniga personer 6veringenjoren A. E. Jacobi och marindirektdren
Johan Pihlgren forklarat, att varvsrorelsen i framtiden borde bli
l6nande. Beslutet om konkurs som verkar kuppartat leddes av en
grupp fordringsigare som stod i opposition till styrelsen.

I bokslutet hade inkomsterna upptagits till 303231 kr och den
uppkomna forlusten angivits till 40519 kr. Men dd omkostnads-
paligget var for 13gt och avskrivningar och rinta pa aktiekapitalet
icke medtagits har foljande kalkyl for utgifterna uppgjorts av de
sakkunniga:

Arbetsloner 126 492
Material 111416
Ombkostnader 30979

Hyror 16000

Rantor 12963
Avloningar at tjanstemin, ingenjorer

och styrelseledamoter 30966

Kol och koks 13657

10 %/o amortering pa inventarier 10978

5 /o underhdll av byggnader 5191

6 %o vinst pa inbetalat aktiekapital 9000 129734

Summa Kr 367642

Forlusten torde dirfor ha uppgatt till ca 64 000 kronor. Opposi-
tionen beskyllde Lindmark for att ha uppehallit konkursen genom
s.k. gjorda vixlar och dnda in i det sista gjort inkdp av mahinda
¢j alltid oundgingliga material, for att forstarka forlagsinteckningar,
for vilka styrelseledaméterna voro i borgen. Beskyllningarna ledde
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Bilden himtad ur Sveriges industri, dess stormin och beframjare.
Utgiven med anledning av 1897 drs allminna utstillning i Stockholm.
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Lindmarks
dod 17.8.1892

Urarva konkurs

Bouppteckningen

82

till ett tryckfrihetsital infér Stockholms Rédstufve Ritt, men Lind-
mark forlorade malet den 20 juni 1891.

Efter konkursen forsokte Lindmark rekonstruera foretaget under
firmanamnet: ”Langholmswarfvet Knut Lindmark” som inregistre-
rades den 1 december 1891. Inte heller det nya foretaget blev 16nsamt.

Lindmark synes aldrig ha 6vervunnit den kris, som Langholmsvarvets
konflikter orsakade honom. Den 17 augusti 1892 tidigt pa morgonen
patriffade man hans déda kropp utanfor varvet, dir han hade sin
bostad. En kula hade genomborrat hans huvud.

Knut Lindmark blev redan 1888 medlem av den da nistan ny-
bildade Svenska Eldbegingelseforeningen. Han blev kremerad och
askan forvarad i en urna av koppar som mot kvitto utlimnades till
ingenjoren H. A. Bertheau som garanterade att urnan skulle sdnkas 1
vigd jord, vilket formodligen skedde i landsorten.

Den 24 augusti 1892 skriver fru Ebba Lindmark till Stockholms
Radstufve Ritt: ”Undertecknad anhiller, for vinnande av urarfva-
forman, till konkurs aftrida boet efter min aflidne man, Kaptenen
Knut Lindmark hvilken vid sin dod var innehafvare av firmorna
Langholmsvarfvet och Klackfabriken.” — — — — —

Till godemin att utreda och forvalta dodsboet utsag ratten gross-
handlaren Isaak Hirsch, v. hiradshévdingen Wilhelm Montelius och
kamreraren Oscar Andersson.

Tillgangar och skulder voro foljande:

Tillgangar:
Inventarier och lager vid Langholmsvarvet 141428
Klackfabriken 25493
Personlig 16segendom 5140
Utmatt [6segendom 15550
Kontanter och fordringar 6616
Summa Kr 194227
Skulder Kr 237542

Enligt bouppteckningen utgjorde bristen silunda 43315 kr. Ut-
delningen till oprioriterade fordringsdgare blev endast cirka 10 %b.
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De namngivna stora fordringsigarna med Industrikredit AB 1
spetsen torde ha varit ganska vil skyddade mot forluster tack vare
forlagsinteckningar och borgensforbindelser. Manga namn pa slak-
tingar och vinner till familjen Lindmark finner man bland bevakarna
i dodsboet under rubriken ”diverse personer”. Smittade av Lindmarks
optimism hade dessa tydligen satsat betydande belopp 1 forsoket att
rekonstruera foretaget.

Innan skottet foll maste Lindmark ha insett att situationen var
ohdllbar. Slaktingar var ruinerade och han hade sjdlv bara 30 kronor
i kontanter for familjens uppehalle. Denna fortvivlade situation maste
ha bidragit till hans desperata beslut att forkorta livet.

Varvet Overtogs sedan av mer kapitalstarka dgare. Dessa antog  Malarvarvet
namnet Milarvarvet och faststillde bolagsordningen den 10 februari

1893. Verksamheten omfattade sedan forutom reparationsarbeten

aven byggandet av ett tiotal mindre angbdtar varje dr, men dven
kappseglingsbatar samt en helt ny kategori av fartyg namligen

mudderverk. Den nye verkstillande direktoren blev ingenjoren H. A.

Bertheau.

Nir kontraktstiden utgick 1 borjan av 1900-talet, dvertog Stock-
holms stad varvet genom att inlosa konkursboet for 80050 kr. Varvet
har sedan anvints for reparationer av stadens omfattande flotta av
isbrytare, bogserbatar, pramar, kranar och mudderverk.

Nagra ar efter konkursen gifte Lindmarks maka om sig med
kapten Melker Cederbaum, varefter makarna jamte sonerna Sten och
Seved Lindmark var bosatta 1 Kimstad, Ostergotland, fran 1911.

Knut Lindmarks insats pa det tekniska omradet ar mirklig i flera
avseenden. Han var den forsta 1 vart land, som i storre omfattning
sokte 1osa gangtrafikanternas problem pd privat vig och utan bidrag
fran det allmdnna. Han kunde 6vervinna de tekniska svarigheterna
genom eleganta l6sningar och med anvindning av metoder, som
tidigare icke forekommit inom landet, men han hade icke tillrickliga
ckonomiska resurser for att klara tillfilliga motgangar. Han drabba-
des dirfor av samma 6de, som manga av vira uppfinnare och industri-
ledare under 1800-talet. Siarskilt verkstadsindustrin i Stockholm hade
svart att overleva de forandringar i konjunkturerna, som ofta fore-
kom.
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Verkstadskriser
i Stockholm
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Samuel Owen, som byggde vara forsta dngbitar, miste limna sin
verkstadsrorelse pa Kungsholmen ar 1844. Vid Djurgdrdsvarvet [opte
det sista nybyggda fartyget av stapeln 1863. Bergsunds mekaniska
verkstad fick tidvis ligga ned driften och A.B. Atlas verkstdder, som
startade 1874 hade ar 1894 sd stora ekonomiska svarigheter, att det
maste Overtagas av ett nytt bolag. Aven Ludwigsbergs verkstider,
som under minga ar varit ett mycket lonsamt foretag hade en kraftig
nedging aren innan rorelsen ar 1904 flyttades 6ver till A.B. Luth &
Rosén.

For att hedra Knut Lindmark och de insatser han gjort inom det
tekniska omradet 1t Ingenjorsvetenskapsakademin prégla sin minnes-
medalj ar 1960 till hans minne.

Ingenjorsvetenskapsakademins minnesmedalj 1960.

Teknisk Tidskrift 1886, 1887, 1898

Ingenjorsforeningens handlingar 1886

Ny Illustrerad Tidning 1886

Clas Lundin: Nya Stockholm 1890

E. W. Dahlgren: Stockholm 1897

A.J. A.Paulin: Svenska 6den i Sydamerika 1951

K. Vig- och Vattenbyggnadskaren 1851—1937

Fr. Schiitz: Teknikens utveckling i gamla Stockholm, S:t Eriks arsbok 1964
— Minnesteckning 6ver Lindmark TVF:32 (1961)
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Knut Lindmark, a Swedish pioneer of urban communications

Knut Lindmark was born in 1838 as the youngest son of a rural clergyman. His
ancestors on the male side had been clergymen for generations, but he was also
related to famous scientists and engineers. His father and the celebrated Swedish
chemist J. ]J. Berzelius were second cousins, and a more distant relative was
Sven Rinman, author of a well-known dictionary of mining and metallurgy.
In 1859 Lindmark entered the Military Academy at Marieberg and left it in
1861 as a military engineer. He was appointed a lieutenant in 1863 and a cap-
tain in 1874, but left the service the same year. During the years 1861—66 he
served as a leveller with the Swedish State Railways, and in 1867 he went to
Argentina where many Swedish engineers at that time were engaged in railway-
building. In 1876 he returned to Sweden with a small saved capital. This he
invested in a series of undertakings that may seem to risky with regard to his
limited means. They all had in common to remove obstacles to the traffic. The
first of them, a plan to shorten the sea-approach to Stockholm, was not carried
out. His next project had in view to make the access to the southern parts of
Stockholm easier by erecting an elevator for pedestrians. The elevator was
connected with a steel bridge leading to the higher level of the adjoining streets.
The elevator was 35 metres high, and contained two lift-cages, each for 12
passengers. The bridge had four spans and a length of 151 metres. The machi-
nery was of a rather complicated ’hydro-pneumatic’ type, made in America
and steam-driven. The elevator came into use in 1883. In 1915 the steam-driven
machinery was replaced by an electric plant, and in 1933 the elevator and the
bridge were taken down and a new elevator and bridge erected. The *Katarina
Elevator’, as it was called, became a symbol of Stockholm in the same way as
the Eiffel Tower of 1889 became the symbol of Paris.

Another obstacle to the traffic in Stockholm was removed when Lindmark in
1886 succeeded in breaking through the huge boulderridge Brunkebergsisen
that crosses Stockholm. It was done by means of a 231 metres long tunnel for
pedestrians. An abundant groundwater stream and the loose structure of the
soil threatened to stop the realization of the plan, but Lindmark found out to
freeze the loose earth-layers as the work proceeded, and the work was brought
to a happy end.

The Katarina Elevator and the Brunkeberg Tunnel were bold and adventurous
undertakings that attracted attention and brought their creator much honour
but scarcely any wealth. Lindmark’s last undertaking, a ship-yard at the out-
skirts of Stockholm turned out to be a failure. He ruined himself, and probably
also members of his family who had invested their savings in his business. The
once so celebrated engineer must have found it unbearable to realize that he
could not fulfil his obligations, and on a morning in May 1892 he was found
outside the ship-yard, dead for his own hand.

The Royal Swedish Academy of Engineering Sciences considering Knut Lind-
mark’s contributions to Swedish civil engineering in 1960 struck a medal to
his memory.

Summary
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Att bygga 1 stal —
modern teknik med gamla anor

Av LARS WALLIN

Civilingenjor Lars Wallin — verksam vid Stalbyggnadsinstitutet i Stockholm —
presenterar en Oversikt Over stalbyggnadsteknikens utveckling fran till-
komsten av den foérsta jarnbron pa 1770-talet fram tiil var egen tid.
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Att bygga 1 stil ir en modern teknik med gamla anor. Fastdn stal 1
var mening borjade framstillas forst pa 1850-talet gar stalbyggandets
historia tillbaka till 1770-talet och tillkomsten av virldens forsta jarn-
bro Ironbridge i England samt de forsta jirntakstolarna dver Théatre
Frangais 1 Paris. Stilbyggnadstekniken har sedan dess upplevt en fasci-
nerande utveckling med manga storartade héjdpunkter sdsom Crystal
Palace, Eiffeltornet, Palais des Machines, broarna 6ver Menai Strait,
jatteskyskraporna, de stora hingbroarna, rymdfackverk, linkonstruk-
tioner och kupoltak, moderna litta och flexibla stomkonstruktioner,
byggplaten, industriellt tillverkade byggnader och broar osv. Man
lirde sig tidigt att man kunde bygga stora spinnvidder, breda friba-
rande tak, hoga byggnader och stora konstruktioner med jirn och stal.
Man larde sig ocksa tidigt att bygga snabbt och latt och man uppmairk-
sammade standardiseringens betydelse. Stilbyggandets utveckling dr
nira knuten till industrialiseringen och stalbyggnad var fran forsta
borjan en industriell byggmetod.

En kraftig utveckling har gt rum under de senaste 20 aren betrif-
fande nya och bittre material, mer avancerad svetsteknologi, indu-
striella tillverkningsmetoder, battre konstruktioner, forbittrad projek-
terings- och konstruktionsteknik m m. Det praktiska stalbyggandet i
Sverige har ocksd okat kraftigt under de senaste 10 aren. Man finner
ur tillgangliga statistikuppgifter att avsaluvardet av stalkonstruktioner
for byggnads- och anliggningsindamal ckat med i genomsnitt 14 %
per ar under 1960-talet till drygt 1 700 Mkr 1970. Okningen har varit
storst inom husbyggnadssektorn och denna har gdtt forbi sektorn
ovriga allminna stalkonstruktioner. Brobyggnad dr jamfort med hus-
byggnad och 6vriga stalkonstruktioner en liten men tekniskt mycket
intressant sektor. Man finner ocksa att stalbyggnadsindustrin dr en
mycket stor forbrukare av stdl trots att stalbyggnad har en forhal-
landevis begrinsad omfattning i vart land. Av var totala arliga stdl-
forbrukning pa ca 4 miljoner ton kan ndgot mindre dn 1 miljon ton
uppskattas falla inom byggnads- och anldggningssektorn. Hirav ut-
gors drygt 400 000 ton av armeringsstal medan drygt 500 000 ton fal-
ler pa stalbyggnad i vidstrickt mening inklusive byggplat och bygg-
nadssmide.

I debatten om dagens och morgondagens byggande ar det vissa be-
grepp, onskemal och krav som stindigt dterkommer. Man vill undvika
birande viggar, man onskar ldtta konstruktioner med sma dimen-
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Virldens férsta jarnbro, Ironbridge, 6ver Severn vid Coalbrookdale, England 1776—79.

sioner, man har ibland behov av stora spannvidder, man kriver indu-
striell tillverkning med snabb och enkel montering och monterings-
fardiga enheter, man talar om ldtta yt- och volymelement, man kriver
flexibilitet och mojlighet till framtida omdisponering och ombyggnad,
man kraver kort byggtid och tidigt idrifttagande, man har en annan
syn dn tidigare pa totalekonomin inklusive rantor och avskrivningar
och man har slutligen borjat uppmirksamma problemen med framtida
rivning och kostnaderna for denna. Allt detta dr faktorer som talar
for stal och stalbyggnad.

Virldens forsta jarnbro, Ironbridge, uppfordes aren 1776—1779 6ver
floden Severn vid Coalbrookdale i England. Bron star fortfarande
kvar och den har gett namn at det lilla samhallet Ironbridge i narheten.
Ironbridge dr en bagbro av gjutjarn med 30 m spannvidd och kon-

Nagra féregangare
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struktionen viger 378 ton. En av brons upphovsmin var jarnbruks-
dgaren Abraham Darby som hir sdg nya tillimpningsomraden for sina
jarnprodukter. Ironbridge géller for att vara virldens forsta jarnbro.
Men den hade foregdngare. Redan sa tidigt som 1595 visade italienaren
Fausto Veranzio en idéskiss till en hangbro av jarnkedjor, och ar 1741
byggdes en primitiv hingbro med jirnkedjor och 21 m spannvid 6ver
floden Tee 1 England.

Den nirmaste motsvarigheten till Ironbridge inom husbyggnadsom-
radet ar Théatre Frangais i Paris, dir man 1780 anvinde takstolar av
smidesjarn 1 form av fackverksbagar. Ungefar samtidigt borjade man

Magasinsbyggnad med genomgdende gjut-
jarnskolonner i Milford, England 1792 ] iy Rlijhecian
—93 (E Cornell, Byggnadstekniken). 96
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ocksa 1 Frankrike anvinda bjilklagsbalkar av smidesjarn. Tidigare
hade jirn endast anvints som ankarjirn och forstirkningsjarn 1 hus-
byggnader.

Gjutjirnskolonner bérjade anvandas som genomgaende pelare i fler-
vaningsbyggnader pd 1790-talet. Den forste som anvidnde genom-
gaende gjutjarnspelare var fabriksigaren och ingenjoren Strutt i en sex
vaningar hog magasinsbyggnad 1 Milford i England 1792—93. Redan
1 borjan av 1800-talet var jarnpelare och jarnbalkar mer eller mindre
standard for magasinsbyggnader och tullpackhus i bland annat Eng-
land och Frankrike. Hela kvarter byggdes pa detta sitt i de stora hamn-
staderna. Gjutjarnskolonnerna tillverkades fabriksmassigt och fanns
tillgangliga som katalogvara i ett stort antal utféranden, ofta konstrikt
dekorerade. Idag bygger vi magasin och lagerbyggnader foretradesvis
som ldtta enplansbyggnader, vilket dr billigast och ger mest rationella
materialhantering.

Tva av brobyggnadsteknikens masterverk och foregangare finner vi
over Menai Strait 1 Wales. Den ena ar en hiangbro konstruerad av den
tidens frimste brokonstruktor, Thomas Telford, och den andra ir en
ladbalkbro, Britannia Bridge, konstruerad av Robert Stephenson.
Thomas Telfords hingbro fran 1826 ar frimst marklig genom den
stora spannvidden, 174 m 1 mittspannet. Barverket utgors hir liksom
1 den 85 ar dldre hangbron 6ver floden Tee av kedjor. Redan tidigare
hade dock amerikanarna borjat byta ut kedjorna mot kablar samman-
satta av tunnare tradar.

Britannia Bridge fran 1850 ir en foregangare till de moderna lad-
balkbroarna. Bron bestdr av tva kontinuerliga ladbalkar med lingden
460 m, storsta spannvidden 140 m och totala vikten 9 400 ton. Britan-
nia Bridge dr en jarnvigsbro med jirnvigen inuti de slutna ladbal-
karna. Robert Stephenson och hans medarbetare utnyttjade hir for
forsta gangen kontinuitet over stdd samt inforde forspanning 1 mitt-
spannen genom stodjustering med domkrafter. Detta dr det forsta
kianda exemplet pa forspanda konstruktioner, vilka 100 ar senare blivit
sa vanliga i betongbyggnadstekniken. Vi kan jimféra Britannia Bridge
med den nya Lidingdbron som ocksa ar en ladbalkbro med kontinuitet
over stod och forspanning genom stodjustering. Lidingobron bestar av
tva parallella ladbalkar med brolingden 720 m, spinnvidden 72 m
och totala stalvikten 4 600 ton.

Bland tidiga svenska jarnbroar kan vi uppmarksamma Prins Karls
bro i Uppsala, sedermera kallad Jernbron, uppford 1846 for en kost-
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Nya Lidingbron, modern svetsad lddbalkbro 1971.

nad av 27 000 kr. samt Uddevalla-Vinersborg-Herrljungabanans bro
over Gota dlv vid Vargon, uppford 1866. Jernbron i Uppsala under-
holls inte ordentligt och har darfor demonterats samt bevarats i delar
och UVH]-banans jirnbro ersattes 1947 av en hogbro, dven den
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Crystal Palace, 1800-talets stérsta jarnbyggnad uppférd till Londonutstillningen 1851.

i stdl, i samband med Vinerns reglering. UVH J-banans jirnbro var
utférd med underliggande fackverk, och folk i trakten trodde att
brobyggaren Claes Adelskold av misstag placerat bron upp och ned.

Crystal Palace som uppfordes till Londonutstdllningen 1851 édr en
foregangare vad giller standardiserat och snabbt monteringsbyg-
gande. Crystal Palace var en jattelik utstdllningsbyggnad 1 gjutjarn
och glas med ett 500 m langt mittskepp och tre stora tvirskepp, varav
det storsta var 120 m langt, 36 m brett och 53 m hogt. Byggnaden
bars upp av 3 300 gjutjarnspelare. Byggmaistare var tradgardsmais-
taren Joseph Paxton, och Crystal Palace uppvisade ocksa drag av
vaxthus. Crystal Palace ar forutom for de stora dimensionerna framst
mirklig for den I8ngt drivna standardiseringen av de fa element som
ingick i byggnaden, for rationell montering av de i stora serier for-
tillverkade enheterna samt for den korta byggnadstiden pd mindre
an ett ar. Utarbetande av entreprenadritningar tog for 6vrigt endast
nio dygn.

Eiffeltornet uppfordes till Parisutstillningen 1889 av Gustave
Eiffel. Med hojden 300 m forblev detta virldens hogsta byggnad under
40 ar. Eiffeltornet byggdes mycket snabbt pa bara 17 manader och blev
en jittesuccé. Jarnkonstruktionen viger 7000 ton och totala kost-
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Demontering av gamla Katarinahissen 1936.

naden uppgick till 7 miljoner francs, dvs 1 franc per kg. Vi kan jaim-
fora med det nya provisoriska riksdagshuset vid Sergels Torg i Stock-
holm, dir stalstommen ocksd vager ca 7 000 ton och dir stomkost-
naden dr 1,60 kr pr kg. Eiffeltornet utgor ett av fackverksteknikens
misterverk och star som ett monument 6ver djirvheten och framat-
andan hos 1800-talets stalbyggare.

Stockholms motsvarighet till Eiffeltornet om 4n i ndgot modifierad
skala dr Katarinahissen med gangbron 6ver till Mosebacke Torg. Den
ursprungliga Katarinahissen med hdjden 38 m stod firdig 1883, sex
ar fore Eiffeltornet. Den gamla hissen och gdngbron revs dock 1933
for att ersdttas av en ny hiss och ny bro pd annan plats i narheten.
Rivningen eller rittare sagt demonteringen av den gamla bron skedde
snabbt och enkelt under tre nattetimmar.

Nya idéer och konstruktioner har manga ganger lanserats i sam-
band med de stora utstillningarna, och flera av byggnadsteknikens
misterverk har tillkommit vid dessa tillfillen. Arkitekter och ingen-
jorer har dir haft frihet att prova och visa nya okonventionella idéer
och konstruktioner. Denna linje kan féljas fran Crystal Palace och
Eiffeltornet till de senaste virldsustdllningarna i Montreal och Osaka.
Fran Montreal minns vi Frei Ottos linkonstruktion och Buckminster
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Fackverksbron éver Firth of Forth med 521 m spannvidd 1890.

Fullers stalrorskupol och fran Osaka det stora rymdfackverkstaket
samt flera hangande konstruktioner.

Fackverkstekniken utvecklades och blomstrade under senare halvan
av 1800-talet. Den storsta nitade fackverkskonstruktion som utforts
ar bron 6ver Firth of Forth, fardig 1890 ungefir ett ar efter Eiffel-
tornet. Bron har tva huvudspann med 521 m spiannvidd och den dr
uppford med sex jdttelika fackverkskonsoler med inhingda mitt-
partier. Hela bron motsvarar ungefir sex liggande Eiffeltorn och den
ser ut som tre enorma urtidsvidunder i rad.

Stal 1 modern mening borjade forst framstillas i mitten av 1800-talet
1 och med tillkomsten av gotstalprocesserna. Fore gotstalet anvinde
man gjutjarn samt valljarn och puddeljirn. Bessemermetoden utveck-
lades i borjan av 1850-talet 1 USA av William Kelly och i England
av Henry Bessemer. Svensken Goran Fredrik Goransson var dock
den forste som 1858 visade att Bessemermetoden var anvindbar for
industriell framstédllning av stdl. Ungefir samtidigt med Bessemer-
metoden utvecklades Siemens-Martinmetoden av tysken Wilhelm
Siemens och av broderna Martin i Frankrike oberoende av varandra.
Nista stora framsteg inom stdlframstillningen kom 1879 i och med

Material och
sammanfogning
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Thomasprocessens tillkomst. Med Thomasprocessen kunde man ta
bort fosfor och svavel ur malmen, och metoden fick stor betydelse
for sinkning av stdlpriserna. Thomasprocessen har nu ersatts av
modernare stalframstillningsmetoder sasom Kaldo-, LD- och elektro-
stalprocesserna.

I och med svetsteknikens genombrott under 1940-talet stilldes
krav pa svetsbarhet. Det gamla Thomasstilet forsvann och ersattes
av svetsbara konstruktionsstil. Vidare utvecklades under 1950- och
1960-talet svetsbara konstruktionsstdl med hogre hallfasthet, fin-
kornstal eller mikrolegerade stdl, seghdrdade svetsbara konstruktions-
stal och laglegerade svetsbara konstruktionsstal. Svetsbara konstruk-
tionsstal finns nu kommersiellt tillgaingliga med upp till 80 kp/mm?
strackgrans. Viktiga bidrag till denna utveckling har bland annat
limnats av svenska stdltillverkare. En annan utvecklingslinje repre-
senteras av de sd kallade rosttroga konstruktionsstdlen som kan an-
vandas utomhus utan rostskydd och som da overdras av ett skyd-
dande oxid- eller rostskikt med en estetiskt tilltalande patina.

Samtidigt med tillkomsten av gotstdlprocesserna utvecklades vals-
ningstekniken. Valsade I-balkar borjade framstillas i Tyskland och
Frankrike pd 1850-talet. Plattstaing hade dock valsats redan vid slutet
av 1700-talet och vinkelstang valsades pa 1830-talet. I och med till-
komsten av gotstalprocesserna utvecklades valsningstekniken snabbt
och valsat stal blev tillgingligt i stor skala till 1dga priser. Den val-
sade I-balken har under 100 ars tid varit det viktigaste byggelementet
inom stalbyggnadstekniken.

Onskemalet om stort troghetsmoment och darmed stor bojstyvhet

Schematisk framstillning av I-balkens

utveckling. =
I 1857 1930

T 19081930 I 1830

1920 I 1959
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har dikterat utformningen av I-balken. Den gamla snedflinsiga I-bal-
ken fran 1857 hade smi flinsar och mindre troghetsmoment an de
bredflinsbalkar som tillkom i borjan av 1900-talet. Parallellflins-
balkarna som tillkom pd 1920-talet samt IPE-balken med sitt hogre
och tunnare liv pa 1950-talet representerar olika utvecklingssteg inom
valsningstekniken. Ytterligare utvecklingssteg representeras av de hel-
valsade rektangulira ihdliga fyrkantprofilerna samt av den rull-
formade trapetsprofilerade tunnplaten och 6vriga kallformade pro-
filer. Man kan forutse en fortsatt kraftig utveckling av kallformade
profiler under 1970- och 1980-talet.

Nitning var den dominerande sammanfogningsmetoden for stal-
konstruktioner under 1800-talet och tidigare delen av 1900-talet
fram till ungefar andra varldskrigets utbrott. Nitning i betydelsen
varmnitning dr numera helt ersatt av svetsning och olika typer av
skruvforband. Ddremot har kallnitning fatt stor anvindning i tunn-
platskonstruktioner.

Den elektriska bagsvetsningen uppfanns mot slutet av 1800-talet
och utvecklades under tidigare delen av 1900-talet. Avgorande insat-
ser gjordes hir av ESABs grundare Oscar Kjellberg som bland annat
uppfann den belagda elektroden. Under 1930-talet utvecklades svets-
ningen till en praktisk sammanfogningsmetod for allmanna stalkon-
struktioner. Svetsade takbalkar borjade anvindas i Sverige omkring
1936. Svetstekniken har utvecklats och forfinats mycket starkt sedan
1930-talet, och hogproduktiva automatiska och halvautomatiska
svetsmetoder har inforts. Svetsning ar sedan 1940-talet den domine-
rande sammanfogningsmetoden for stalkonstruktioner.

Tva av virldens forsta svetsade storbroar finns 1 Stockholm. Det
ar Visterbron fran 1935 och Tranebergsbron fran 1934. Delen av
Visterbron 6ver Langholmen och Palsundet, den sk Palsundsbron,
ar helsvetsad medan de stora bigarna 6ver Riddarfjarden, den egent-
liga Visterbron, ar nitade. De bada bagarna har spannvidden 204
respektive 168 m och var av internationellt mirklig storlek vid denna
tid. Tranebergsbron ar huvudsakligen av betong, men brobanebal-
karna utgors av stalbalkar och anslutningarna ar svetsade. Gotailv-
bron i Goteborg ndgra ar senare dr ocksa en helsvetsad stalbro i inter-
nationell storbroklass. I samband med Visterbron kan fortjana nim-
nas att bron 6ver Riddarfjirden dnnu inte efter i det nirmaste 40 ar
behovt mailas om bortsett fran partiell bdttring pa vissa speciellt
utsatta stallen.
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Vid sidan av svetsning har skruvférband stor anvindning, spe-
ciellt for monteringsforband. Svetsning och skruvforband ir for
ovrigt de enda sammanfogningsmetoder for stilkonstruktioner som
har ndgon som helst praktisk betydelse idag. Skruven har mycket
gamla anor men skruvforbandet har utvecklats och forbittrats inda
fram tll vara dagar. Friktionsforband med forspand hoghallfast
skruv utvecklades 1 USA under andra varldskriget. Friktionsférban-
det 4r ur manga synpunkter det ideala forbandet men har av olika
skdl inte fatt den stora anvandning man kunde forvinta sig. En hog-
hallfast standardiserad stdlbyggnadsskruv for halkantférband har
under de senaste aren utvecklats hir 1 landet och fatt stor anviandning.

Jarnbyggena utvecklades under 1800-talets forsta hilft till flexibla
skelettbyggen. Valsade stdlbalkar borjade anvindas efter 1850-talet,
men gjutjirnskolonnerna och smidesjarnet levde kvar och anvindes
omvixlande med valsade profiler under hela 1800-talet.

Omkring 1880 borjade amerikanarna bygga hoghus med stal-
skelett. Drivkraften var frimst de hoga tomtpriserna och viktiga
forutsdttningar var hissen och den valsade balken. Skyskrapans och
hissteknikens utveckling har foljts at. I och med tillkomsten av den
elektriska hissen omkring 1890 6kade hushdjderna raskt, fran ca 15

Skyskrapa under uppférande i Chicago
1892 (E Cornell, Byggnadstekniken).
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World Trade Center i New York under uppforande 1971. Vinstra tornet
uppe i full héjd och de 20 understa viningarna tagna i bruk, pd hégra tornet
aterstdr ungefdr 10 vaningar.

1t
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First Nat'l. Bank John Hancock Center Standard OHf Bidg.
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Den amerikanska skyskrapans utveckling (F Khan).

vaningar 1890 till 100 vaningar 1931. D3 slogs efter 40 ar Eiffel-
tornets hdjdrekord av Empire State Building med 102 vaningar och
381 m hushdjd. Det jittelika Empire State Building uppfordes pa
endast 19 manader.

Empire State Building fick behdlla hojdrekordet bland husbygg-
nader i 40 ar tills den 1971 passerades av World Trade Center 1 New
York med tvd 110 vaningar och 412 m hoga tvillingtorn. World
Trade Center fick i sin tur endast behalla hojdrekordet i ett par ar.
Den passerades 1973 av Sears Tower i1 Chicago med samma antal
vaningar men 442 m hushdjd. Planer finns ocksd pd att bygga pa
Empire State Building med ett 10-tal vaningar for att dirmed aterta
hojdrekordet. Som jamférelse kan ndmnas att virldens hittills hogsta
byggnadskonstruktion dr en 629 m hdg tv-mast i North Dakota i
USA bestdende av en linstagad fackverkskonstruktion. Vidare har
det framlagts forslag till ett 762 m hogt observationstorn 1 New York.
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Vi kan jimféra den 110 viningar och 412 m héga World Trade
Center 1 New York med Sveriges hogsta stalhus, Wenner-Gren Cen-
ter 1 Stockholm med 25 vaningar och 74 m hushgjd. Totala stalvikten
1 stommen for World Trade Center uppgar till 182000 ton, vilket
kan jimféras med 900 ton i Wenner-Gren Center. Maximalt syssel-
sattes 7 000 personer samtidigt pa byggplatsen for World Trade Cen-
ter, vilket 4r en god illustration till det faktum att byggande i stor
utstrackning 4r en fradga om organisation och samordning.

Forutsdttningar for den nya generationen jatteskyskrapor har varit
datateknikens genombrott med mojlighet till en noggrannare och mer
detaljerad analys av barverket, nya konstruktiva system samt anvan-
dande av mer hoghallfasta stdlkvaliteter och effektivare tillverk-
ningsmetoder. Exempel pa nya effektiva konstruktiva system ar dia-
gonalsystemet for John Hancock Center, det inspanda tub- eller ror-
systemet for World Trade Center och systemet med kopplade tuber
for Sears Building.

Diagonala barverkssystem som i den 100 vaningar hoga John Han-
cock Center i Chicago eller den betydligt ligre nybyggnaden for IBM
1 Pittsburgh 4r inget nytt. Redan 100 ar tidigare gick man i en
fabriksbyggnad for Méniers chokladfabrik 1871—72 pa en bro 6ver
floden Marne i Frankrike ifr@n det d4 liksom nu férhirskande balk-
pelarsystemet och utformade birverket som ett diagonalsystem med
snedstrivor av smidesjirn. Méniers chokladfabrik stir fortfarande
kvar och uppmirksammades speciellt vid 100-arsjubileet 1972.

De amerikanska skyskraporna byggdes redan pa 1800-talet med
mycket smickra och eleganta stalskelett som man sedan dolde bakom
stenfasader. Idag soker vi mer konsekvent ta vara pa littbyggnads-
teknikens fordelar och anvinda litta fasader liksom litta mellan-
viggar och litta bjilklag 1 kombination med stilstommen.

En annan tendens i modernt stdlbyggande ar att man soker expo-
nera den bdrande stommen och liksom demonstrera hur den fungerar.
Typiska exponenter for den skolan dr John Hancock Center med sitt
diagonalsystem och US Steel Building i Pittsburg med sin exponerade
ithaliga och vattenfyllda stomkonstruktion. En annan skola arbetar
med den klassiskt slita fasaden med lackerad byggplat.

Aven 1 Sverige kom stalbyggnadstekniken tidigt till anvindning.
Bade Operan 1898 och det gamla Riksdagshuset 1904 har stomkon-
struktion av stal och bjilklag av I-balkar. Ett stort antal kontors-,
affirs- och bostadshus uppfordes ocksa i stal 1 bérjan av 1900-talet.
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Under 1920- och 30-talet tillkom ytterligare stora och uppmirksam-
made stalhus 1 Stockholm s3som PUB 1925, Konserthuset 1926,
Ahlén & Holm pad Soder 1928, Citypalatset 1932, Sportpalatset och
Esseltehuset 1934.

I och med andra virldskrigets utbrott uppstod brist pa stdl och
stalbyggandet upphorde sd gott som helt. Inte forrin pad 1960-talet
borjade vi pa nytt bygga 1 stdl i Sverige. Det forsta stora stalhuset
efter andra varldskriget var Wenner-Gren Center 1 Stockholm 1960.
Stalbyggandet har sedan dess 6kat kraftigt och fatt allt storre bety-

102 delse inom allt fler grenar av byggnadstekniken. Idag bygger vi kon-
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Méniers chokladfabrik i Frankrike med diagonalt och exponerat barverks-
system 1872 (D Sfintesco, Construction Metallique).

torshus, affirshus, sjukhus, skolor, industribyggnader, sportanligg-
ningar mm med stdlskelett. Bland de storsta och mest uppmarksam-
made stalbyggena under de senaste dren mirks det nya provisoriska
Riksdagshuset vid Sergels Torg i Stockholm och Ostra Nordstaden
1 Goteborg.

Man var tidigt pa det klara med stdlbyggandets mojligheter och for-  Stora spannvidder

delar nar det gillde att bygga stora spainnvidder, saval for broar som
for takkonstruktioner. Med sin hingbro 6ver Menai Strait var Tho-
mas Telford redan 1826 uppe i en spinnvidd pa 174 m och spinn-
vidder pd 3000 m synes nu mdjliga att realisera. Fackverksbagar av
jirn anvindes som takkonstruktion 6ver Théitre Francais pa 1780-
talet och den forsta jarnkupolen borjade byggas 6ver Halle au Blé
1 Paris pa 1790-talet som ersittning for en tidigare nedbrunnen tra-
kupol. Nitade fackverksbalkar och bagar anvindes under hela 1800-
talet som takkonstruktion dir man behovde stora spinnvidder sasom
utstillningshallar, varu- och lagerhallar, jirnvigsstationer, exercis-
och sporthallar osv. Ett svenskt exempel pa en hallbyggnad med
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Palais des Machines med 115X410 m pelarfri golvarea uppford till Parisutstillningen
1889 (E Cornell, Byggnadstekniken).

gjutjarnspelare och fackverkstak fran 1800-talet dr Ostermalms-
hallen i Stockholm.

Den vidaste fribarande takkonstruktionen under 1800-talet finns
over den stora utstillningshallen Palais des Machines som liksom
Eiffeltornet uppfordes till Parisutstillningen 1889. Taket av fack-
verksbdgar tickte en pelarfri golvarea pa 115X410 m. Takkon-
struktionen monterades delvis samman pd marken i stora sektioner
som lyftes eller restes i lige. Man kunde redan vid slutet av 1800-
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Hangar pa Arlanda med svetsade takbalkar med 75 m fri spinnvidd 1973,
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Viérldens storsta bockkran byggs 1973 vid Kockums Mekaniska Verkstad i Malmé. Over-
liggaren utgérs av en 185 m ling och 14,5 m hog svetsad lddbalk.

talet bygga mycket stora takspannvidder men konstruktionerna var
naturligtvis med den teknik som di stod till férfogande grova och
tunga jamfort med dagens konstruktioner.

Mojligheterna till stora spannvidder liksom kravet pa litta,
smickra och eleganta konstruktioner har 6kat. Stora takkonstruk-
tioner och stora brospannvidder kan astadkommas med balkar, fack-
verk, bagar, kupoler, rymdfackverk och linkonstruktioner.

For en ny hangar pa Arlanda anvinder man fritt upplagda svetsade
platbalkar med 75 m fri spannvidd. Detta 4r de lingsta fribirande
takbalkarna i Sverige och de tillhor ocksa virldens lingsta takbalkar.
Som jimforelse kan nimnas att takbalkarna 6ver Boeings Jumbo
Jetfabrik i Californien har spinnvidden 91,4 m och bestar av raka,
fritt upplagda fackverksbalkar.

For stora laster och ldnga balkspinnvidder anvinds ofta lad-
balkar. Den hittills lingsta balkspinnvidden, 300 m, finner vi hos
Guanabara Bay-bron i Rio de Janeiro som bestdr av en kontinuerlig
svetsad 1adbalkbro. Foregangaren till de moderna ladbalkbroarna ar
Britannia Bridge fran 1850 med 140 m spannvidd.

For den planerade Oresundsbron mellan Képenhamn och Malméo

106 rdaknar man med tva stora fria spann 6ver de tva segelrdnnorna. Med
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Nationalgalleriet i Berlin med fribdrande tak i form av en balkgallerplatta.

hansyn till kommande flygtrafik pa Saltholm vill man inte ha en
hog konstruktion med pyloner eller bagar. Bron planeras ddrf6r som
en balkbro med vardera tre kontinuerliga spann med de ungefirliga
spannvidderna 185+330-+185 m respektive 135+240+135 m Over
de tva segelrinnorna. For tillfartsspannen riknar man med betydligt
kortare spannvidder pa 70 till 90 m. Huvudspannen berdknas bli
utforda som svetsade ladbalkar av stil. Maximispannet 330 m skulle
innebira nytt spannviddsrekord for balkar. Den teoretiska spann-
vidden ror sig hir om 6ver 1200 m.

Vid Kockums Mekaniska Verkstad i Malmo byggs 1973 virldens
storsta bockkran med sparvidden 174 m, lyfthdjden 105 m och lyft-
kapaciteten 1500 ton. Overliggaren utgdrs av en 185 m lang och
14,5 m hog svetsad ladbalk belagen 130 m dver mark. Detta ar dir-
med en av virldens storsta ladbalkar.

Storre spannvidder an med balkar kan astadkommas med bagar.
Bagtak av fackverksbdgar med upp till 80 m spannvidd har bland
annat anvants for att bygga over flera ishallar. For ett projeke till
en fotbollsarena 1 Koln for fotbolls-VM 1974 har foreslagits en 6ver-
byggnad hingande i en stalbage med 220 m spannvidd. Spannvidds-
rekordet for bagbroar innehas sedan 1931 av fackverksbagbron Kill
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Astrodome i Houston, Texas med fri-
birande kupoltak med 195 m basdia-
meter.

van Kull 1 New York med 504 m. Bland stdlbigbroar med helt liv
har Fremontbron i Oregon 1971 den lingsta spinnvidden med 383
m. Teoretiska spannvidden for stdlbdgar uppgar till Gver 1500 m.

Stora fribdrande takkonstruktioner kan realiseras med tvidimen-
sionella ytbirverk av typen balkgaller eller rymdfackverk. Takkon-
struktioner av denna typ med ca 100 m spannvidd har utforts. Exem-
pel pa en elegant balkgallerplatta med 65X65 m pelarfri takarea
dr Mies van der Rohes Nationalgalleri i Berlin och exempel pa rymd-
fackverkstak dr en ny misshall i Berlin och huvudpaviljongen vid
virldsutstallningen i Osaka. Teoretiska pelarfria avstdndet for kon-
struktioner av denna typ ror sig om 500—1 500 m. Ett visionirt
projekt dr arkitekten Yona Friedmans idé for 6vertickning av delar
av Paris med en rymdfackverksstad.

Kupoler kom tidigt till anvindning for Overtickning av stora
runda takytor. Den forsta jirnkupolen uppférdes over det stora
brodsddsmagasinet Halle au Blé i Paris. Kupolen invigdes 1811 och
star kvar 4n 1 dag. Halle au Blé har foljts av allt storre och storre
jarn- och stalkupoler for olika typer av byggnader sasom kyrkor,
utstdllningshallar, sporthallar samt industri- och lagerbyggnader.
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Den hittills storsta stalkupolen dr den nyligen firdigstdllda Super-
dome Over en basebollarena i New Orleans, Louisiana. Kupolen
tacker en pelarfri cirkuldr golvarea med basdiametern 207 m. Super-
dome och den 12 m mindre och nigra ar dldre Astrodome i Houston,
Texas dr uppbyggda av krokta fackverksbagar med tryckring i cent-
rum, dragband runt periferin och forstyvande sekundiarkonstruktion
pa i princip samma sitt som cisterntaken till vanliga oljecisterner.

Andra sitt att utfora stora kupoltak eller skal dr i form av dubbel-
krokta ytfackverk eller rymdfackverk. Ett exempel pa detta dr den
sa kallade geodetiska kupolen Baton Rouge i Louisiana. Buckminster
Fuller har foreslagit ett projekt for overtickning av delar av Man-
hattan med en geodetisk kupol med basdiametern 3 km. Det storsta
kupoltaket i Sverige finns 6ver en utstillningshall fér Volvo 1 Gote-
borg. Volvohallen fran 1968 4r uppbyggd av tvd mot varandra vin-
kelrdta system av parabelbdgar av rorelement i form av ett dubbel-
krokt ytfackverk. Basytan ar kvadratisk med matten 42X42 m.
Den teoretiska spannvidden eller basdiametern for kupoltak ror sig
om storleksordningen 10000 m.

Med linor eller kablar kan man realisera stora spannvidder med ldtta
och smickra birande konstruktioner. Linkonstruktionerna utfors
dels 1 form av hingande konstruktioner och dels i form av forspinda
linbalkar, linfackverk och linnit.

Forspinda lintak enligt det svenska system Jawerth har blivit
mycket uppmirksammade 6ver hela virlden. Taket dver Johannes-
hovs Isstadion dr byggt med linbalkar av denna typ med en spidnn-
vidd pa 83 m. Sveriges storsta fribirande takyta finner vi 6ver Scan-
dinavium i Goteborg. Takkonstruktionen bestdr dar av ett forspant
ortogonalt dubbelkrokt linndt med svagt elliptisk form och ungefir
108 m diameter inspant i en massiv tryckring. Till litta takkonstruk-
tioner hor litt taktickning bestdende av en takskiva av trapetsprofi-
lerad plat, virmeisolering och ett titskikt av papp eller rostfri tunn-
plat. De forspanda dubbelkrokta linndten kan utféras upphingda i
pelare och med godtycklig form. Det mest kinda exemplet pa detta
ar taket 6ver Olympiastadion i Miinchen 1972.

Hingbroarna har svarat och svarar alltjamt for de storsta spann-
vidderna. Spannvidden har vuxit frin Thomas Telfords hingbro 6ver
Menai Strait med 174 m spannvidd 1826 via John Roeblings jarn-
vigsbro over Niagarafallet 1855 med 317 m spinnvidd och Brooklyn
Bridge i New York 1893 med 486 m spannvidd till O H Ammanns
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Scandinavium i Géteborg med
forspint  dubbelkrokt lintak,
Sveriges storsta fribirande tak- m—p
yta med ungefir 108 m dia-
meter.

George Washington Bridge 1 New York 1931 med 1067 m spiann-
vidd och Golden Gate Bridge i San Francisco 1937 med 1280 m
spannvidd. Spinnviddsrekordet innehas sedan 1964 av Verrazano
Narrows Bridge i New York med 1298 m.

Men detta kommer snart att passeras av Humber Estuary Bridge
1 England med spannvidden 1410 m. I Japan finns vidare hingbro-
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Virldens hittills lingsta brospann, Verrazano Narrows Bridge i New York
med 1298 m spinnvidd 1964.

forslag med 1500 m spannvidd. Aven spannvidder pa 3000 m ar
fullt mojliga att realisera. I en forslagspristivlan for en bro dver det
3 km breda Messinasundet mellan Sicilien och italienska fastlandet
segrade ett hangbroforslag av italienaren Sergio Musmeci med 3 000
m spannvidd och en 600 m hog pylon pd vardera stranden. Skulle
detta projekt realiseras innebar det mer dn en fordubbling av nu gil-
lande spannviddsrekord. Anledningen till att man hir valt denna
extremt langa spannvidd ar de mycket vanskliga grundlaggningsfor-
hallandena i Messinasundet.

Tidigare utfordes brobalkarna 1 hangbroarna som 6ppna fackverk
dir vinden kunde bldsa igenom konstruktionen sa att man skulle fa
mindre vindkrafter. Under 1960-talet har man dock borjat utforma
brobanebalken som en stromlinjeformad ldg ladbalk, i princip som
en flygplansvinge, for att dirmed minska vindkrafterna. Principen
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Knee Briicke ver Rhen i Diisseldorf 1969, en av virldens bittills stérsta och
modernaste snedkabelbroar med spinnvidden 320 m i ett halvspann.

utvecklades 1 England for Severnbron mellan England och Wales
1966 med spannvidden 988 m. Skandinaviens lingsta brospann, den
nya Lilla Biltbron i Danmark 1970 med spannvidden 600 m, ir
ocksd en hingbro med aerodynamiskt utformad ladbalk. Sveriges
lingsta brospann, Alvsborgsbron i Goteborg 1966 med spannvidden
418 m, dr ddremot utford med oppen fackverksbalk.

Linbroar kan ocksd utformas med sneda barkablar som bar upp
brobanan fran ett eller flera torn. En foregdngare till de moderna
snedkabelbroarna ir den beromda Albert Bridge i London 1874.
Kablarna utgérs hir av kedjor och tornen av gjutjirn. En innu
dldre foregangare till dagens snedkabelbroar ar en liten gangbro i en
park i Sydafrika. Tornen ar gjutna i England 1857 och snedkablarna
utglrs av runda massiva stinger. En av de forsta moderna sned-
kabelbroarna i virlden ar Stromsundsbron i Jamtland fran 1954 med
maximispinnvidden 102 m. Stromsundsbron ir dock huvudsakligen
en forkrigskonstruktion.

Snedkabelbroarna har utvecklats mycket snabbt under 1960-talet
och dr nu den dominerande brotypen for bland annat nya Rhen-
broar. Snedkabelbroarna kan utféras med parallella I-balkar eller med
slutna ladbalkar och kablarna kan arrangeras pa olika sitt. Spinn-
vidderna har hittills legat mellan 200 och 350 m, men betydligt
lingre spann har projekterats och kan dstadkommas. Den i princip
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Hoppbacke i Falun med 6verbacken av rosttrogt stal.

hittills langsta snedkabelbron dr Knee Briicke 6ver Rhen 1 Diisseldorf
fran 1969. Detta dr en osymmetrisk ensidig snedkabelbro med en
pylon och ett huvudspann pa 320 m. Med ett symmetriskt utforande
med tva torn skulle detta halvspann svara mot ett mittspann pa ca
650 m. For en broférbindelse 6ver Stora Bilt har foreslagits en sned-
kabelbro med 550 m maximispannvidd. Man véntar sig att sned-
kabelbroarna i framtiden kommer att ta ver en allt storre del av
brospannen upp till 600—800 m fran de mindre och medelstora
hingbroarna.

En husbyggnadsteknisk parallell till snedkabelbroarna finner vi i
den nybyggda sim- och sporthallen i vintersportstadion 1 Falun. Taket
birs av en utvandig stodbock i rosttrogt stal samt en linunderstodd
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CLATT HOUBE 108 B 1000 WORKS, THAK %iTG)

Lager av fabrikstillverkade jirnbus bhos firman Clift House i Bristol 1854
(E Cornell, Byggnadstekniken).

100 m lang svetsad primdrbalk. Primirbalken 4r upplagd pa pelare
1 dndarna samt ddremellan understddd av sneda linor till stddbocken.
I Falun har man ocksd byggt hoppbackarna i rosttrogt stal.

Fabrikstillverkade monteringshus av jirn framstilldes seriemissigt i
England och Skottland redan vid mitten av 1800-talet. Husen var
uppbyggda av gjutna ramar och tunnpldt med tripanel pi insidan.
Jarnhusen forekom i en, tvd och tre vdningar. Man tycks redan pa
1850-talet ha haft en viss export av jarnhus, och tillverkarna hade
lager och utstillningsomraden med olika hustyper uppmonterade.
Man byggde inte bara villor pd detta sitt utan dven flervaningshus,
affirer, skolor och kyrkor.

Ett av de mest beromda exemplen i det prefabricerade byggandets
historia dr Corio Villa i Geelong 1 Australien. Coriovillan, som ir
helt uppbyggd av fabrikstillverkade monteringsfardiga gjutjirns-
element, tillverkades i Skottland omkring 1855 och uppférdes i
Geelong nagot ar senare. Villan anlinde 1 delar till Geelongs hamn
utan angivande av vare sig mottagare eller avsindare. Efter ndgon
tids forvaring i stadens tullmagasin saldes den till en ortsbo som utan
monteringsanvisningar och ritningar lyckades resa villan. Coriovillan
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TRON COTINGE WITH MARDSODME CAST 1R0M FRONI,

Coriovillan enligt ursprungliga ritningar
(G Herbert, Architectural Review nr 916,
1973).

Coriovillan i Geelong, Australien (G Her-
bert, Architectural Review no 916, 1973).

star kvar dn i dag pa samma plats dir den forst restes. Konstruktor
och tillverkare for Coriovillan har sparats till ingenjorerna Bell och
Miller 1 Glasgow resp Charles D Young & Co Gjuterier 1 Edinburgh.
Den ursprungliga bestillaren var en kolonialofficer som dog innan
villan anldnde. Man har dven sparat vad man tror vara de ursprung-
liga ritningarna till Coriovillan. Villan och ritningarna uppvisar en
del avvikelser, vilket naturligtvis beror pa att den monterades utan
ritningar och utan att montdrerna sett nagon forebild.

Efter forsta virldskriget radde liksom efter andra viarldskriget svar
brist pa bostider pa manga hall. I England utvecklades vid denna tid
nya typer av fabrikstillverkade villor i stal. Mest kdnda var Braith-
waites och lord Weirs villor. Villorna sammansattes av fardiga delar

8
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till limpliga monteringsenheter pa fabrik. Leveranskapaciteten fran
en fabrik var ca 10 hus i veckan. Montering skedde av 6—8 man
pa 1—2 veckor. De enda verktyg som behdvdes for monteringen var
hammare, skruvmejsel och skruvnyckel. I Braithwaites hus saknades
barande stolpar. I stillet var ytterplaten barande genom att kanterna
var pressade till flinsar som tillsammans med anslutande flinsar
bildade barverk och stodkonstruktion for innerpanelen. Uppvirm-
ning skedde i Braithwaites hus genom varmluft som uppviarmdes runt
skorstensroret och sedan fick cirkulera i kanaler i tak och viggar.

Det kan vara intressant att notera kostnaderna for de engelska
stalhusen fran 1920-talet. En enkelvilla kostade ca 400 £. Detta var
vasentligt billigare an andra hustyper och dartill hade byggnads-
tiden reducerats till ett minimum. I Sverige skulle kostnaderna 1925
blivit ca 10000:—. Kostnaden per kg stal berdknades till 45—50
ore inklusive montering och malning.

Ett modernt svenskt exempel pa en industriellt serietillverkad villa
1 stal 4r Functurahuset eller Jungavillan. Denna ar helt uppbyggd
av kallformad, trapetsprofilerad forzinkad och plastbelagd stalplat
utan birande stomme. Huset bestdr av ett antal lika sektioner med
golvarean 9 X3 m eller 27 m2. Dessa sektioner ar helt fabrikstillver-
kade och levereras kompletta med installationer, vigg- och golv-
beklidnad, skdp, koks- och toalettutrustning etc till uppstdllnings-
platsen. Ett hus bestdr av fyra, fem, sex eller fler sektioner. Tva sek-
tioner ar gavelsektioner och en sektion vatsektion med kok, toalett
och badrum. De barande ytterviggarna utgors av en sandwichkon-
struktion med tva trapetsprofilerade platar och mellanliggande vir-
meisolering. Uppvarmning sker genom cirkulation av varmluft i de
kanaler som bildas av den trapetsprofilerade pliten. Functura-huset
ar en mycket ldtt konstruktion. Ett femsektionershus pa 135 m? viger
inte mer 4n 20500 kg helt komplett. Huset levereras nyckelfardigt
och monteras av 3—4 man pa ett par dagar. Med Functura-huset
har de monteringsfirdiga husen som sammansitts av fabrikstillver-
kade linjara och tvddimensionella element ersatts av kompletta stora
volymelement. Functurahuset har hittills levererats 1 ca 400 exem-
plar, och tillverkning har ocksd paborjats utomlands.

Ett annat exempel pd ett svenskt fabrikstillverkat nyckelfardigt
volymelement 4r Cervina badrums- och toalettenhet. Denna ar helt
uppbyggd av tunnplat och viger komplett med rérinstallationer och
sanitetsporslin inte mer an 1000 kg. Cervinabadrummet har annu
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Industriell serietillverkning av wvillor i stalpldt vid Junga Verkstdder 1971.

inte fatt nagon storre anvandning i Sverige men har diremot silts
1 manga 1000-tals exemplar utomlands.

Inom Gringes har ett komplett bostadsbyggnadssystem for savil
flervaningshus som villor utvecklats baserat pia volymelement av
tunnplat. Systemet dr helt flexibelt och samma volymelement kan
anvindas bade for flervaningshus och villor. Man kan ocksi demon-
tera och flytta elementen och bygga om flervaningshus till villor eller
radhus allteftersom bostadsonskemdl och virderingar forindras.
Systemet bygger pa industriell serieproduktion i stora serier men har
annu inte satts 1 produktion.
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Planskild gatukorsning i Berlin monterad under en natt utan inskrinkningar
i trafikutrymmet under byggnadstiden.

Monteringsfirdiga och demonterbara standardiserade stalbroar for
planskilda korsningar 6ver trafikleder och motorvagar har utvecklats
i bland annat Tyskland. Brosektionerna tillverkas i verkstad och
montering sker som kranmontering eller fribarande lansering. Ut-
byggnaden kan ske snabbt och utan eller med endast begrinsade
inskrankningar i trafikutrymmet under byggnadstiden. Manads- och
halvarslanga avstingningar av korfiler, provisoriska korvigar samt
langa kder kan undvikas. De monteringsfiardiga standardiserade stal-
broarna ir vidare demonterbara och kan flyttas och ateranvindas
pa annat hall om trafikforhallandena dndras.

I Berlin monterades en planskild gatukorsning 6ver en av de liv-
ligast trafikerade trafikknutpunkterna under en natt mellan en l6rdag
och sondag utan avsparrningar eller inskrankningar i trafikutrymmet
under byggnadstiden bortsett fran en natts avstingning. Fundament
och st6d hade firdigstillts 1 forvdg och beliggning och avslutande
arbeten utfordes pd den monterade stalbron utan att inkrikta pd
trafikutrymmet.
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Richerts gatubroar 6ver kanalen vid Ostra Hamngatan i Géteborg fran 1860
(Géteborgs Historiska Museum).

I Stockholmsomradet har ett antal fortillverkade monteringsfar-
diga gangbroar uppforts under de senaste aren. Over den hart trafi-
kerade Solnavigen vid Karolinska Sjukhuset monterades en gangbro
under ndgra nattetimmar utan avstingningar eller andra storningar
av trafiken under byggnadstiden. Bron dr fribirande utan mellan-
stod, spannvidden dr 32 m och vikten 20 ton. Vi kan jimféra detta
med Ironbridge frin 1779 dir spannvidden dr 30 m och vikten 378
ton. Ironbridge dr dock nagot bredare och dimensionerad for hist
och vagn. Idag ar den dock endast 6ppen som gangbro. Vid Hud-
dinge gymnasieskola sdder om Stockholm monterades en annan mon-
teringsfardig standardgangbro ocksd under en natt utan storningar
for trafiken.

En foregangare till de monteringsfirdiga standardiserade stdl-
broarna dr Richerts serie gatubroar frin omkring 1860 6ver den nu
igenlagda kanalen vid Ostra Hamngatan i Goteborg. Broarna som
alla var lika var fortillverkade i verkstad och monterades pa i forvig
fardigstallda fundament.
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Litta konstruktioner och litta byggsystem ir aktuella 6nskemal och
krav infor framtidens byggande. Produkter for litt byggande har
ocksa 6kat mycket starkt under den senaste 10-arsperioden. Okningen
har varit s3 markant att man kan tala om en tyst revolution for litt
byggande.

En stalstomme ar alltid betydligt littare in en massiv gjuten eller
murad stomme. For flervaningshus kan totala husvikten med stal-
stomme rora sig om ca tva tredjedelar av husvikten med platsgjuten
stomme med birande viggar. Med litta konstruktioner uppnas vidare
sekundidra fordelar sdsom enklare grundliggning, littare transporter,
storre fardiga enheter, littare lyft och mindre kranutrustning. De
ldtta byggsystemen blir ocksa snabbare och mer flexibla.

Det dr dock inte bara stommen som ska vara litt utan man bor
konsekvent utnyttja litta system for ytter- och innerviggar, tak,
bjilklag osv. Med tillkomsten av den kallformade belagda tunn-
platen har man fatt ett nytt viktigt material for litta konstruktioner,
vare sig platen anvinds i plan eller profilerad form eller som kasset-
ter. Den sa kallade byggplaten har ocksd haft en mycket stark ut-
veckling under den senaste 10-arsperioden. Enplans hallbyggnader
med ldtt stalstomme och med tak och viggar av trapetsprofilerad
tunnpldt uppskattas idag svara for ungefir hilften av nyproduk-
tionen av industri- och lagerbyggnader och profilerad tunnpldt ir
vidare den dominerande takkonstruktionen for alla typer av hall-

Montering av kompletta fab-
rikstillverkade  ytterviggsele- =
ment av tunnpldt med mellan-
liggande virmeisolering och fir-

diga ytskikt.
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byggnader. Med en sandwichkonstruktion bestdende av tva plana
eller profilerade platskivor med mellanliggande virmeisolering far
man ett mycket litt ytterviggselement. Dylika sandwichelement av
plat och plast eller mineralull tillverkas numera industriellt i Sverige.
Ett annat litt stilelement som fatt stor betydelse under senare tid
ar kallpressade eller pa annat sitt kallformade tunnplatsprofiler som
anvinds som regelstommar for litta mellanviggselement samt som
litta takdsar och ytterviggsreglar. Andra litta byggnadsmaterial som
okat kraftigt dr litta gipsmellanviggar samt ldtta varmeisolerings-
och brandisoleringsmaterial.

Med litta konstruktioner kan man framstilla storre, helt monte-
ringsfirdiga element pd fabrik vare sig det ror sig om barande ele-
ment, ytavskiljande element eller hela volymelement. Man rdknar
ocksd med en betydande okning av litta yt- och volymelement i
framtiden. Exempel pa ldtta fabrikstillverkade volymelement i
tunnpldt dr Jungavillan samt Cervina badrumsenheter.

Strivan efter litta konstruktioner och litta byggsystem ir inget
nytt. Redan i1 bérjan av 1800-talet utforde man gjutjirnskolonnerna
ihdliga for att spara vikt och material. En efterfoljare till de slutna
ihdliga gjutjirnskolonnerna ar de slutna ihdliga pelarprofiler som
anvinds idag, vare sig de ir runda eller fyrkantiga, svetsade eller
valsade. Redan pa 1850-talet anvindes bade plan och profilerad tunn-
plat som fasadmaterial, 1at vara att den inte var av samma typ som
den moderna byggplaten. Litta takkonstruktioner med fackverksbal-
kar och bagar, tex de vilkinda Polonceautakstolarna hade vidare stor
anviandning under hela 1800-talet.

Inom det byggnadstekniska brandskyddet for stalbarverk har en
mycket viktig teknisk utveckling dgt rum under den senaste 10-drs-
perioden, icke minst i vart land. Forr kringgjot eller murade man in
birande stdlkonstruktioner som skydd mot brand. Detta resulterade
i tunga och skrymmande konstruktioner. Idag anvinder man tunna,
litta och ldttapplicerade brandisoleringsmaterial. En okonventionell
och exklusiv brandskyddsmetod har bland annat tillimpats for U S
Steels nya 64 vaningar hoga kontorsbyggnad i Pittsburgh. Barverket
utgors av slutna ihdliga pelare och balkar fyllda med cirkulerande
vatten. Det cirkulerande vattnet fungerar som brandskydd och kyler
stommen i hdndelse av brand inuti byggnaden. For att forhindra
frysning vintertid har man tillsatt antifrysmedel till vattnet precis
som 1 kylaren till en bil. Det kan vara intressant att notera att det
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finns ett patent fran 1884 pd brandskydd av stalstommar med cir-
kulerande vatten. Det tog dock 85 &r innan principen for forsta
gangen kom att tillimpas i verkligheten.

I dagens foranderliga virld har ett nytt krav tillkommit pa bygg-
nader och byggnadsstommar, nimligen kravet pa flexibilitet. Vi har
hir en pataglig skillnad mot tidigare generationers statiska samhille
och statiska byggnader med nistan obegrinsad livslingd och med i
huvudsak samma anvindning under hela livstiden. En byggnad har
lang livslingd och representerar en stor investering. Man vill i fram-
tiden kunna anvinda byggnaden for andra indamal dn de for vilka
den idag konstrueras och byggs utan eller med ett minimum av and-
ringar. Man vill med andra ord ha flexibla eller generella byggnader.

Stalstommen erbjuder en hog grad av flexibilitet genom sitt Sppna
pelar-balksystem utan birande viggar samt genom de enkla samman-
fogningsmetoderna svetsning och skruvférband. Framtida indrad
anvindning eller ombyggnad underlittas hirmed och man har hir
ett stort extra plusviarde som dock sillan far komma till uttryck i
kostnadskalkylerna pd investeringsstadiet.

Den 6ppna stalstommen innebdr ocksd stor frihet for rumsindel-
ning och kommunikationer liksom for installationer och lednings-
dragning. Man behover inte befara att rdka ut for att man maste
bila upp birande viggar och ligga igen gamla Sppningar vid ind-
ringar 1 installationssystemet. For projekt med hog installations-
komplexitet och dar den tekniska utvecklingen gir snabbt, tex sjuk-
hus, har man erfarenhet av att andringar och ingrepp i barande vig-
gar under byggnadstiden kan ge lika stora extrakostnader som vad
hela stalstommen skulle kosta i ett alternativt utférande 1 stal. Aven
detta kommer sillan med i kostnadsvirderingarna.

Till flexibiliteten hor ocksd den frihet man har under projekte-
ringsstadiet. For Linkopings hogskola utnyttjades stalstommens flexi-
bilitet for att projektera och bygga husen innan lokalprogrammet
dnnu var fastlagt. Stdlstommen ar uppbyggd enligt ett stringt modul-
system och av ett begransat antal enheter som forekommer i ldnga
serier. Alla mellanviggar dr flyttbara och lokalerna kan disponeras
om for olika andamal fran en termin till en annan, vilket ocksa 1 stor
utstrackning skett under uppbyggnadsskedet.

Linkopings hogskola dr uppbyggd som en mycket stor enplans
hallbyggnad med generell stomme och flexibla anvindningsegenska-
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Linképings Hégskola, montering av litta, flytthara mellanviggar i den
generella byggnadsstommen.

Fabriksbyggnad fér IBM i Jirfilla under uppférande. Utan inredning kan
det vara svdrt att skilja fabriksbyggnaden i Jirfilla och hégskolebyggnaden
i Linképing.
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per. Man kan jimfora hogskolebyggnaden med en stor fabriksbygg-
nad for IBM i Jarfilla. Niar man enbart ser stommen utan inredning
och moblering kan det vara svart att avgora vilken som idr fabrik
och vilken som 4r hogskola. Hos IBM i Jarfilla dr for vrigt en del
av byggnaden kontor med tva vaningar och en del fabrik i ett plan.
Men stommen ir generell och kontorsdelen kan vixa in 1 fabriken
eller omvint allteftersom behoven anmiler sig.

Standardiserade ldtta enplans hallbyggnader i stdl och plat ur-
sprungligen utvecklade och avsedda for industri- och lagerbyggnader
har fatt stor anvindning ocksd for andra indamal sdsom utstdllnings-
hallar, sporthallar, skolor, affiarslokaler, sjukhus, mindre kontor etc.
Inte minst har detta byggnadssitt visat sig attraktivt for skolor. Man
vill idag bygga moderna skolor i ett plan dels darfor att detta blir
billigare och dels dirfor att det ger en onskviard markkontakt for
skolbarnen. Samtidigt krivs flexibla byggnader med hansyn till
skolans och undervisningsmetodernas stindiga forandringar. Dess-
utom kan man inte alltid vara siker pa att det finns elevunderlag 1
narheten av skolan efter ett par decennier. Man har did glidje av
att ha en byggnad som utan alltfor stora ingrepp kan anvindas for
andra dndamadl, tex sjukhus eller dlderdomshem. Den forsta skol-
byggnaden utford pa detta sitt hir i1 landet torde vara den nya gym-
nasieskolan i Norrtilje 1968. Denna har snabbt fatt manga efter-
foljare. Goteborgs skolstyrelse har utvecklat ett eget skolbyggnads-
system enligt samma principer, och man har dirvid lyckats dra ned
byggkostnaden till ca 70 %o av den statsbidragsberittigade kostnads-
nivan som kan betraktas som en normalkostnad.

Till de stora fordelarna med att bygga i stdl hor snabbheten och den
korta byggtiden som innebir tidigt idrifttagande och tidiga intikter
samt ldga rdntekostnader och tomtrittsavgilder under byggnads-
tiden. Hirtill kommer minsta storningar for omgivningen.

Det nya Riksdagshuset vid Sergels Torg i Stockholm uppfordes
med rekordkort projekterings- och byggtid. Huset miste std fardigt
till enkammarriksdagens Oppnande i januari 1970. Den birande
stommen pa 7000 ton stidl monterades pd mindre an fem manader.
Monteringstakten motsvarar en medelstor industribyggnad om dagen
pa samma plats under denna tid. Byggnadstakten 4r innu hogre for
de amerikanska skyskraporna ddar man idag monterar stommen med
en hastighet av en vaning varannan dag.




Att

bygga i stal

Riksdagshuset vid Sergels Torg i Stockholm.

Moderna litta industri- och hallbyggnader av olika slag byggs
ocksi mycket snabbt. Mindre standardhallar kan uppféras pa nagon
vecka och storre industrihallar pd ett par manader. Ett nytt massa-
magasin i Utansjo med 45 m spannvidd och 200 m lingd uppfordes
av tre till fyra man pd tvd manader samt borjade tas 1 drift i ena
ianden medan montering dnnu pagick 1 andra dnden.

Redan i borjan av 1800-talet hade man lirt sig att bygga snabbt
i stal eller jarn. Det jittelika Crystal Palace, 1800-talets storsta jarn-
byggnad, uppfordes pa mindre tid an ett ar och entreprenadritning-
arna framstilldes pa endast nio dygn.

Rintekostnader och tomtrittsavgilder under byggnadstiden utgor
en visentlig del av den totala byggnadskostnaden. Dessa kostnader
kan for stora objekt uppgd till storleksordningen 15—20 %o av
byggnadskostnaden. Inbesparade riantekostnader till f6ljd av kortare
byggnadstid kan ocksd uppga till ansenliga belopp. For Ahléns varu-
hus vid Drottninggatan i1 Stockholm var tidsvinsten med stalstomme
atta manader jamfort med platsgjuten stomme och inbesparade riante-
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kostnader 2,5 Mkr. Hirtill kommer ytterligare vinster till f6ljd av
tidigare idrifttagande och tidigare intdkter. For industrianldggningar
kan en kort byggtid och ett tidigt idrifttagande vara avgorande for
en investerings lonsamhet. Alltfor ofta forbiser man dock fran de
besparingar i kapitalkostnader som kan goras med en kortare byggtid.

Fragan hur man i framtiden ska kunna riva eller bygga om det vi
bygger idag och byggt under hela efterkrigstiden har aktualiserats 1
dagens bygg- och stadsplanedebatt. Hur ska rivningen ga till, vad
gor man av rivningsmassorna och vad kostar rivningen? I USA har
man erfarenhet av att man fatt spranga bort stora nybyggda bostads-
komplex som visade sig s felplanerade att manniskor inte ville bo
ddr. Rivningskostnaderna kan med konventionella byggnadssitt bli
sa hoga att de mer eller mindre dter upp markens nybyggnadsvirde,
som ofta dr det enda kvarvarande virdet av en rivningsfastighet.
Man bor darfor redan pa projekteringsstadiet tinka pa mojligheterna
till framtida rivning eller dnnu hellre demontering. Det har ocksd
fran fastighetsvirderare papekats att avskrivningarna pa en fastighet
dven borde omfatta en realistisk bedémd rivningskostnad.

Stalbyggnad innebir stora fordelar vid framtida rivning till foljd
av enkel demontering, sma rivningsmassor och restvirde hos stil-
konstruktionen. Stdlbalkarna kan manga ginger anvindas pa nytt
eller ocksa kan de sidljas tillbaka till stalverket som skrot och smiltas
om till nytt stal. Skrotpriset kan dirvid betala rivningen. Man har
har alltsa ett positivt restvirde eller rivningsvarde.

Man kan ocksd anvinda en gammal stilstomme och bygga upp
ett nytt hus omkring denna. Exempel harpd 4r den 24 vaningar hoga
Times Tower vid Times Square 1 New York uppfoérd 1904 pd en
mycket smal trianguldr tomt. Efter 60 ar var byggnaden helt omo-
dern och mogen for rivning. I stillet for att riva hela byggnaden rev
man allt utom den birande stdlstommen och monterade sedan ett
nytt modernt kontorshus pa denna. Man kunde pa detta sitt bevara
byggnadens form och allminna utseende och ridda ett karakteristiskt
inslag i stadsbilden. Detta ér ett fint exempel pa stalbyggandets flexi-
bilitet.

Stalbyggnad lampar sig dven pa andra sitt for ombyggnad och
tillbyggnad genom sitt pelar-balksystem utan birande viggar. Nar
Regeringsgatan i1 Stockholm skulle breddas mitt emot NK for ett
par ar sedan stod Histskopalatset med biarande viggar i viagen. Man
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Ombyggnad av Times Tower i New York till en modern kontorsbyggnad
med dteranvindning av 60 dr gammal stdlstomme (US Steel Corp). 127
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Ombyggnad av Histskopalatset i Stockholm 1971 med avviixling av gamla
birande viggar pa stalbalkar och stilpelare.

satte hdr in stalpelare genom killare och bottenvaning flera meter
innanfor ytterviaggarna och lade upp kraftiga konsolbalkar pa pelar-
na. Direfter avlastades de barande viggarna och vikten fran ovan-
forliggande vaningar fordes 6ver pa de nya balkarna och pelarna.
Under ombyggnadstiden arbetade en datacentral hogre upp i huset,
och avvixlingen maste ske mycket mjukt utan rorelser eller vibra-
tioner. Pa detta sdtt kunde man bevara det gamla Histskopalatset
och samtidigt fullfolja planerna betriffande breddning av gatan.
Metoden att avvixla massiva birande viggar pa stilpelare och
balkar 4r inte ny. Redan pa 1800-talet anvdande man gjutjarnskolon-
ner for ombyggnad for att vixla av barande viggar. Pa detta sitt
kunde man skapa 6ppna butiksvaningar med skyltfonster i gatuplanet
till gamla slutna hus. I Gamla Stan i Stockholm finns flera exempel
fran senare delen av 1800-talet ddr man pa detta sitt med hjilp av
gjutjirnskolonner byggde om butikslokaler i gatuplanet. Ett av de
finaste exemplen dr Visterlanggatan 20 med Vesta kappaffir.
Ombyggnad blir givetvis enklare och billigare om man fran bérjan
planerat for detta. S3 var exempelvis fallet med Tempo 1 Uppsala,
ddr man efter ndgra ar byggde pa en extra vaning utan att verksam-
heten i1 varuhuset fick storas under ombyggnaden som infoll mitt
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Visterldnggatan 20 i Stockholm ombyggd med upptagning av skyltfonster
och avvixling av birande viggar pa gjutjarnskolonner omkring 1870.

under julhandeln. De gamla pelarna svetsskarvades en vaning och
nya takbalkar lades upp ovanpa dessa.

Ett annat exempel pd fin anvindning av stalkonstruktioner vid
ombyggnad och sanering ir ett nytt kontorshus i kvarteret Kolven
vid Atlasmuren i1 Stockholm. Den gamla Atlashallen fran 1929 var
ursprungligen tennishall och utnyttjades sedan 1940-talet under en
tid som konstruktionskontor samt vidare som lagerhall och bilverk-
stad fram till september 1971. Ett mycket stort antal stalkonstruk-
tioner har for ovrigt tillkommit 1 Atlashallen eftersom stalkonstruk-
tionsavdelningen hos Jacobson & Widmark under Gosta Lonnborg
hade sitt kontor dir. Hel nybyggnad av fastigheten bedomdes inte
lonsam, bland annat med hinsyn till att stadsplanen endast tillit en
lag byggnad. Grundliggningsforhdllandena var heller inte inbju-
dande for en stor och tung byggnad. Tanken foddes dirvid att man
skulle utnyttja befintlig grund och bottenvaning samt bygga pa denna
med tva nya kontorsvaningar. Genom att genomgdende anvinda
litta material for den nya 6verbyggnaden kunde man visa att den
gamla grunden holl for denna pabyggnad. Rivning av den gamla
Atlashallen pabdrjades 1 mitten av oktober 1971. Man rev ungefir
jamns med gatunivan och limnade kvar en suterringvaning at andra
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Ny litt kontorsbyggnad med stilstomme uppférd pd befintlig grund pé
Atlasmuren i Stockholm 1972,

sidan. Grundbultar monterades i den gamla grunden. Den nya hus-
stommen av stal monterades 1 december 1971—januari 1972 och den
1 juli 1972, endast atta manader efter rivning, kunde bland andra
Byggforskningsradet hir flytta in i nya kontorslokaler. Detta ir ett
fint exempel pd snabbt, enkelt och ekonomiskt saneringsbygge pa en
svarutnyttjad tomt dir man har skapat moderna, luftiga, flexibla
och centrala kontorslokaler.
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In this paper Lars Wallin, director of the Swedish Institute of Steel Construction,
gives a survey of the fascinating history and development of the art of building
with iron and steel from Ironbridge, Crystal Palace and the Eiffel Tower to the
modern super sky-scrapers, the giant bridge spans, flexible steel frames, light
volume elements and industrialized steel building. There has been an intense deve-
lopment in steel construction during the past ten years, but at the same time there
are many parallells between the advanced techniques of to-day and the pioneer
work of earlier generations.

English Summary
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Férfattaren till denna uppsats, tidigare inford i Electrolux Rapport
nr 1 och 2, 1973, var 1915—1958 knuten till AB Zander & Ingestrom.
Han var en av stiftarna av AB Arctic och medlem av dess styrelse
1923—1925.

Varje objekt pd ett museum skulle kunna goras till féremdl for en historia,
forutsatt att nigon hade tid och lust for uppgiften och tillgdng till erforderliga
killor. Det giller dven ett hushallskylskdp som fatt sin plats pad Tekniska Museets
avdelning ”Tekniska nyheter i hem och hushill under ett drhundrade”. Dir det
nu stdr drar skipet knappast uppmirksamheten till sig, si ansprakslost som dess
yttre ir, men en giang for snart femtio ar sedan vickte det si mycket storre
uppseende pi en di mycket omtalad utstillning. Vad som gor dess historia si
intressant ir, att det ir den forsta till praktiskt bruk komna tillimpningen av
en genial svensk uppfinning och det forsta exemplaret av en svensk industri-
produkt som gjort sitt segertdg genom en hel viarld.

Riktigt intressant blir dock sillan ett foremals historia om man inte vet nagot
om de minniskor som haft med dess tillkomst och anvindning att gora. Det
kylskdp vars historia nu skall omtalas var det forsta som tillverkades av AB
Arctic, vars initiativtagare var civilingenjoren Bengt Ingestrom; det anvindes
linge i hans eget hushdll och det var han som skinkte det till museet.

Kyltekniken vid sekelskiftet

Bengt Ingestrom hade som ung man grundat ingenjorsfirman Zander & Inge-
strom, som med tiden kom att utvecklas till ett betydande foretag. Till dess
framging bidrog inte minst grundarens vakna blick for tekniska nyheter. Till
dem horde bland annat elektriska kok- och virmeapparater for hushillet, som
hans firma torde ha varit en av de forsta — om icke rent av den forsta — att
fora 1 marknaden 1 Sverige. Att Ingestrom mycket tidigt sysslat med problemet
att konstruera en kylmaskin, som var tillrackligt enkel och palitlig for att kunna
anvindas 1 hushillet, ir dokumenterat.

Nir Zander & Ingestrom borjade sin verksamhet dr 1898 var intresset for
kylteknik mycket obetydligt i Sverige. Om den stora allmidnheten 6ver huvud
taget visste nagot om mojligheten att dstadkomma kyla pd mekanisk vig var
det nog kaptenen Knut Lindmarks fortjanst. Nar han pd 1880-talet byggde
Brunkebergstunneln och arbetet holl pa att g om intet pa grund av ras, fann
han pd att stabilisera jordmassorna i den vattenrika dsen genom “konstgjord
frysning”. Det vickte intresse dven hos den stora allminheten. Vid samma tid
borjade kylmaskiner anvindas inom industrien. I Stockholm hade Miinchens
Bryggeri en av de forsta. De inte sillan forekommande reparationerna fick
bryggeriets granne Ludwigsbergs Verkstad utfora, och detta pastds ha varit
anledningen till att verkstaden sjilv borjade tillverka kylmaskiner &r 1892. En
tidig avnimare blev orlogsflottan, som behdvde “’kdldmaskiner” for att fore-
bygga olyckor med det rokfria krutet.

Hushédllen och livsmedelshandeln fick langt in pd det nya seklet ndja sig med
naturis, som togs upp pa vintern, lagrades i sigspdn och sildes av sirskilda
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”isbolag”. I stiderna distribuerades isen med hist och vagn, och iskarlen” med
sitt stora forskinn och sitt drypande isstycke hingande 6ver axeln i en sirskild
ting var en vanlig syn pd gatorna. Behovdes ligre temperatur dn den som den
smiltande isen kunde limna, sisom vid glasstillverkning, tog man till koldbland-
ningar av is och salt. En hink med en koldblandning i koksfarstun var ett sikert
tecken pd att en middagsbjudning var i gérningen med glass pd matsedeln.

Naturisen var under dessa forhillanden en viktig handelsvara, men att den
ocksd var en ganska stor exportvara ir det nu for tiden inte minga som vet.
S forhaller det sig emellertid. Under de sista decennierna av 1800-talet och
ett stycke in pa 1900-talet exporterades stora mingder is till Tyskland och Stor-
britannien, huvudsakligen frin socknarna kring sédra Vinern. Den rikliga till-
gdngen pa naturis gjorde naturligtvis att intresset for mekaniskt drivna kylskap
linge var litet i Sverige, och nagon storre efterfrigan kunde man knappast vinta
sig forrin landet elektrifierats.

Den ventillésa kompressorn

De forsta kylmaskiner som kom till anvindning i Sverige var kompressor-
maskiner. Det dr bekant att dessa till en borjan villade sina dgare ganska mycket
bekymmer. Det klagades 6ver trassel med ventilerna och lickage, framférallt i
kompressorns packboxar. Ingestrom kom dirfor tidigt in pd tanken att utfora
kompressorn utan ventiler, ett uppslag som han fatt av sin vin, civilingenjoren
och filosofie hedersdoktorn Fredrik Kjellin (d. 1910), den bekante uppfinnaren
av den elektriska induktionsugnen. Ar 1913 sokte Ingestrom patent pd en kom-
pressor vars kolv dven gjorde tjanst som slid, som 6ppnade och stingde kanaler
1 cylinderviaggen. Det forsta varldskriget hindrade ett omedelbart fullfoljande
av uppslaget, men efter krigets slut togs problemet ater upp, och civilingenjoren
G. O. M. Olsson engagerades for att berikna och konstruera en ventillos kom-
pressor. En forsoksmaskin byggdes och provkordes pa hosten 1920.

Absorptionsmaskin med vitskepump

Konstruktionsarbetet gillde till en borjan uteslutande maskiner med kompres-
sor, men pad viren 1921 framkom ett forslag att anvinda en absorptionsmaskin
enligt Carrés system. En sidan maskin arbetar vanligen med en I8sning av
ammoniak i vatten. Den saknar kompressor men har i stillet en vitskepump,
som aterfér ammoniakldsningen fran det ligre trycket i apparatens absorbator
till det hogre i kokaren. Det antogs att vitskepumpen skulle kunna utféras utan
ventiler och att det skulle vara ldttare att f3 en packbox att tita mot en vitska
dn mot en gas. Ur denna synpunkt vore absorptionsmaskinen att foredraga,
nir det gillde en hushdllsmaskin. Verkningsgraden var dock ldgre in kompres-
sormaskinens, men en noggrann jimférelse i detta avseende var svdr att gora,
eftersom arbetsmediets termodynamiska egenskaper var ofullstindigt kinda.

Absorptionsmaskin med daterledare

Nista steg i utvecklingsarbetet blev ett forssk att slopa vitskepumpen och i
dess stille anvinda en dterledare. Sidana apparater hade linge anvints vid
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sockerbruken for att leda tillbaka kondensat frin kokarna till ngpannan. Ater-
ledaren var ett slutet kdrl som genom flottérstyrda ventiler kunde vixelvis
sittas 1 forbindelse med kokarna och med &ngpannan. Om kokare och iter-
ledare stod hogre dn dngpannan kunde kondensatet iterforas till pannan utan
pump. Om det nu vore mdjligt att anvinda samma metod for att vid en absorp-
tionsmaskin aterféra ammoniakldsningen till kokaren, skulle kylsystemet kunna
utforas helt slutet och lickage alltsd undvikas, och vidare skulle det bli onddigt
att anvanda motor for maskinens drift; man skulle kunna driva den med en
gasldga eller en fotogenbrannare. Den skulle alltsd kunna anvindas dven nir
elektrisk strom inte stod till forfogande. En forsoksapparat iordningstilldes
och provades pa hosten 1922 vid Bultfabriken i Hallstahammar, som upplitit
en lokal for forsoken. Flera patent pd anordningen soktes.

Det semiparmeabla membranet

Hos en apparat med aterledare kvarstod dock ventilerna som en icke onskad
komplikation, och man frdgade sig, om det icke skulle vara mojligt att ver-
vinna tryckskillnaden mellan absorbator och kokare utan hjilp av ventiler.
Tanken framkom da att mellan absorbator och kokare insitta ett “semiper-
meabelt membran”, si beskaffat att det slippte genom kylmediet men ej 16s-
ningsmediet. Overforingen av kylmediet till kokaren skulle alltsd ske med hjilp
av det osmotiska trycket och processen dirmed bli kontinuerlig. En patent-
ans6kan inlimnades i oktober 1922 och ledde i sinom tid till patent i Sverige
och flera andra liander.

AB Arctic bildas

Under de ar da de nu omtalade arbetena bedrevs forfogade Zander & Ingestrom
inte over nagon verkstad som limpade sig for tillverkning av kylmaskiner.
Forsoksmaskinerna tillverkades pa verkstider som Ingestrom hade goda for-
bindelser med, sdsom Ankarsrums Bruk, dir hans ungdomsvin Sven Spangberg
var disponent, och Bultfabriken i Hallstahammar, dir han var ordférande i
styrelsen. I borjan av 1922 erbjod sig emellertid ett tillfille att forvarva en
modern verkstad i Motala, som med en golvyta av ungefir 1800 m? och full
uppsittning av verktygsmaskiner ansigs tillricklig for en arbetsstyrka pd om-
kring 100 man. Verkstaden hade anlagts ar 1917 av Baltiska Kullager AB som
emellertid efter en kort tid gick upp i SKF. Den 6vertogs darefter av Nordiska
Nav AB, som ocksa blev mycket kortlivat, och hade direfter statt obegagnad.
Denna verkstad 6vertogs i mars 1922 av Ingestrom. Den 16 oktober samma ar
inlimnades till Overstathdllarimbetet i Stockholm stiftelseurkund for ett aktie-
bolag, som skulle ”hava till andamal att efter forvarvande av vissa uppfinningar,
avseende kylmaskiner driva verkstadsrorelse och annan dirmed sammanhingan-
de verksamhet”. Aktiekapitalet skulle utgora lagst 500 000 och hogst 1 500 000
kronor i aktier om 100 kronor. Stiftare var AB Zander & Ingestrom, direktor
Bengt Ingestrom, grosshandlare Christian Ameln i AB Broderna Ameln, direktor
C. F. Tranchell i Sockerbolaget samt civilingenjoren Hans Hylander.
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Platen-Munters kylapparat. Den férsta expe-
rimentmodellen och dess arbetsprincip. Efter
originalen i Tekniska Museet.

Platen-Munters kylmaskin och dess exploatering

Pa nyaret 1923 spred sig ett rykte att en uppfinning pd kylmaskinsomradet
skulle ha gjorts av tvd teknologer, Baltzar von Platen och Carl Munters pa
professor E. Hubendicks institution pd Tekniska Hogskolan. Maskinen sades
utgora ett helt slutet system, arbeta utan motor och sakna alla rorliga delar.
Hur detta astadkommits, dirom stod inga upplysningar att fi, men utférda
forsoksmaskiner sades fungera tillfredsstillande. Om ryktet visade sig vara sant,
hade man tydligen hir en konstruktion som uppfyllde alla de krav som Inge-
strom och hans medhjilpare ansett bora stillas pd en kylmaskin for hushills-
bruk samt — icke minst viktigt — en konstruktion som forefsll att ha limnat
forsoksstadiet. Den borde vara ett limpligt tillverkningsobjekt for Motalaverk-
staden, och skdl ansigs dirfor foreligga att undersoka om det var mojligt att
fa licens att tillverka den. Underhandlingar inleddes darfér med grosshandlare
Hugo Tillquist, som var uppfinnarnas forliggare, samt med civilingenjoren
Karl A. Wessblad, som var dem behjilplig vid arbetet med exploateringen. Inge-
strom var vil kidnd for sin lyckosamma medverkan vid exploateringen av andra
uppfinningar, sisom Waldemar Jungners elektriska ackumulator och Johannes
Ruths’ dangackumulator, och vetskapen hirom torde ha underlittat férhand-
lingarna. Dessa ledde ocksd snart till resultat. Den 26 juni 1923 undertecknades
ett avtal mellan & ena sidan Hugo Tillquist, Baltzar von Platen, Carl Munters
och Karl A. Wessblad som representanter for ett under bildning varande bolag,
benimnt P. M. K., och @ den andra sidan Bengt Ingestrom for ett likaledes
under bildning varande bolag, benimnt Arctic. Enligt avtalet 6verlit P. M. K.
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till Arctic ensamritten att utdva alla P. M. K.:s patent, uppfinningar och kon-
struktioner pa det kyltekniska omrddet inom Europa (med undantag av England
med kolonier), de icke-europeiska Medelhavslinderna samt Sydamerika. I ersatt-
ning for de Gverlitna rittigheterna skulle P. M. K. erhilla aktier 4 nominellt
100000 kronor i Arctic samt en roalty av 15 % pa mindre och 10 %o & storre
kylapparater som Arctic salde.

Dagen efter det att avtalet slutits holls konstituerande bolagsstimma med
aktiedgarna i AB Arctic, varvid beslut fattades om inkdp av Motalaverkstaden
samt de patent pa kylomridet som Zander & Ingestrom, Ingestrom och Hylan-
der var Agare av, varjimte licensavtalet om den Platen-Munterska uppfinningen
godkindes. Till styrelse valdes herrar Ameln, Ingestrém, Hylander, Tranchell
och Wessblad. Samma dag hélls dven konstituerande bolagsstimma med aktie-
dgarna i Platen-Munters Refrigerating System AB, vars aktiekapital uppgick
till 300 000 kronor. Stimman godkinde avtalet med Arctic och invalde Inge-
strom 1 bolagets styrelse.

Utvecklingsarbetet

Vid sitt forsta sammantride beslt styrelsen i Arctic att arbetet med konstruk-
tion och utprovande av ett marknadsdugligt hushillskylskip med Platen-Mun-
ters’ kylapparat genast skulle pdborjas. P4 &vriga uppfinningar som bolaget
forvirvat skulle under tiden inget arbete nedliggas, men patentansokningarna
skulle fullféljas. Bolaget hade av Svenska Ackumulator AB Jungner hyrt en
vaning i Riddargatan 17 for laboratorium och experimentverkstad och dir
igdngsattes arbetet omedelbart under uppfinnarnas ledning. Av deras medhjil-
pare kan hidr nimnas civilingenjoren Marten Blomqvist, som senare gick over i
Electrolux’ tjanst. Vad utvecklingsarbetet betriffar maste nog erkinnas att

INGEN ISBRIST I SOMMAR!
KYLA DIREKT UR VARME:
EN IDEALISK KOLDAPPARAT,

SEKELGAMMALT PROBLEM LOSES AV TVA UNCA STUDERAN-
DE VID TEKNISKA HOCSKOLAN.

ETT EPOKGURANDE EXAMENSARBETE.

EN BILLIG, O8M OCH LXTTSKSTT KYLMASKIN FOR HUSHALLS. |
BRUK INOM KORT | MARKNADEN,

Det blev stora rubriker i tidningarna da
Platen-Munters uppfinning av en “kylma-
skin utan rorliga delar” forst offentlig-
gjordes. Efter ett par ovanligt milda vintrar
hade det warit svdr isbrist i Stockholm —
Svenska Dagbladet 26.2.1925.




Teknikhistoriska notiser

ledningen i Arctic betydligt underskattat de svarigheter som maste &vervinnas
nir en visserligen flott fungerande experimentapparat skulle vidare utvecklas
till ett konkurrensdugligt forsiljningsobjekt. Man hade frin borjan klart for
sig att ett hushdllskylskdp, vare sig det drevs elektriskt eller med gas eller annat
brinsle, helst borde vara luftkylt, och att man didrfér mdste rikna med att
kunna kondensera ammoniaken vid en betydligt hogre temperatur dn nir kyl-
vatten anvindes. Detta visade sig vara ett besvirligare problem 4n man trott,
bland annat dirfor, att man dnnu inte visste tillrickligt mycket om arbets-
mediets egenskaper och arbetsforhillandena inom apparaten for att kunna syste-
matisera de erfarenheter som gjordes under arbetet. Man sig sig darfor snart
nodsakad att koncentrera anstringningarna pa att astadkomma en marknads-
duglig, elektriskt driven, vattenkyld apparat.

Inte heller konstruktionen av ett lampligt skap for apparaten var utan sina
problem. I Sverige hade man pd den tiden endast erfarenhet av vanliga “isskap”,
som varken i friga om isolation eller ”finish” fyllde de ansprdk man ansag sig
bora stilla pd ett kylskip. Man riddgjorde emellertid med hushdllsskolor och
annan expertis om limpliga storlekar och om skdpens inredning. Om utférandet
av de kylskdp som var avsedda att bli standard hette det i en tidning, att de
¥iro utforda av vitt emaljlackerat trd och forsedda med lackerad eller polerad
zinkinredning. I viggar och dorrar inlagd korkisolering av sirskilt god beskaf-
fenhet dstadkommer en effektiv varmeisolering, under det att de prydliga nit-
hyllorna inuti skipet tillita en fér kylans snabba spridning till skdpets olika
delar indamailsenlig luftcirkulation. Den behdllare som omsluter sjilva kold-
alstraren, ir forsedd med smi draglidor av aluminium, i vilka man kan frysa
dricksvatten till kristallklar is”. P4 dessa forsta kylskdp var kylapparaten pla-
cerad i en pabyggnad pa skapets ena sida.

Pa nydret 1925 var ett vattenkylt kylskdp fardigt att goras till foremal for
tillverkning i storre skala och material for 1 000 apparater bestilldes i februari.
En liten trycksak dver Arctic kylmaskiner och kylskdp system Platen-Munters’
iorc ningstdlldes, nirmast med tanke pa den Bygge och Bo-utstillning som den
27 februari dppnades i Liljewalchs konsthall i Stockholm. Trycksakens motto
var ’kold medelst virme”. Det i utstdllningens elektriska kok exponerade kyl-
skdapet vickte stor uppmiarksamhet, och till denna bidrog i icke ringa man att
de bada unga uppfinnarna pa Svenska Teknologforeningens drsstimma i mars
belonades med foreningens Polhemspris.

Electrolux kommer in i bilden

Arctics forsta hushdllskylskdp hade dnnu inte hunnit visas for allmanheten nir
Electrolux forvirvade ritten att tillverka kylapparater enligt Platen-Munters
system inom de delar av virlden som ej berdrdes av Gverenskommelsen med
Arctic. Axel Wenner-Gren hade som bekant lyckats gora Electrolux damm-
sugare till en dver hela virlden vilkind produkt, och han sékte nu en annan
hushdllsartikel som kunde passa in i Electrolux tillverknings- och forsiljnings-
program. I denna avsikt hade han forsikrat sig om aktiemajoriteten i det
Platen-Munterska bolaget, vars aktiekapital i samband hirmed Skades frin
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300 000 till 1500000 kronor, samt om tillverkningsritten inom de omrdden
som dnnu var fria.

Nir Arctic triffade sin 6verenskommelse med det Platen-Munterska bolaget
utgick man frin att dess del av virldsmarknaden utgjorde en femtedel, for
aterstiende fyra femtedelar hade di dnnu ingen &verenskommelse triffats. Dessa
fyra femtedelar hade nu tillfallit Electrolux, och det var under dessa omstindig-
heter blott naturligt, att Electrolux efterstrivade tillverkningsritten dven for
den aterstiende femtedelen. For att undersoka mojligheten av ett sidant for-
virv sokte Wenner-Gren tidigt kontakt med Ingestrom. Arctic hade dittills
statt for allt utvecklingsarbete, och det fanns nog bland Arctics aktiedgare de
som ifragasatte limpligheten av att bolaget avhinde sig licensritten just nir
utvecklingsarbetet borjade bara frukt. A andra sidan férefsll det vil de flesta
allt annat 4n rationellt, att tva svenska bolag skulle parallellt med varandra
bearbeta marknaden. En samordning av de bada bolagens intressen framstod
darfor som onskvird, och det visade sig snart, att den limpligaste formen for
en samordning var att Electrolux forvarvade aktierna i Arctic. Diskussionen
kom darfor att gilla det pris Electrolux var villig att betala for Arctics aktier
och det sitt pad vilket likviden skulle ske. Efter ndgon tid enades Wenner-Gren
och Ingestrom om ett forslag till uppgorelse, som Ingestrom antog att aktie-
dgarna i Arctic skulle vara villiga att godtaga. Detta blev ocksd fallet, och den
7 mars 1925 undertecknades ett avtal, varigenom Electrolux férvirvade aktierna
1 Arctic. For varje overlaten aktie i Arctic skulle limnas tva aktier 2 100 kronor
1 Electrolux samt 100 kronor kontant varjamte Electrolux forband sig att erligga
en viss royalty, som dock maximerades till 200 kronor pd varje aktie i Arctic.
Sedan overenskommelsen godkints av vederborande bolagsstimmor bildades
ett siarskilt bolag, AB Arctics Intressenter, for att tillvarataga de forra aktie-
dgarnas intressen. Ingestrom invaldes i styrelserna for Electrolux och Platen-
Munters Refrigerating System AB och kvarstod i Arctics styrelse.

Sedan det visat sig att berdkningen av royaltyn blev alltf6r invecklad Zndra-
des avtalet si, att roaltyn skulle utgd med vissa bestimda rater per ir. Dessa
erlades i vederborlig ordning, och sedan Electrolux i samband dirmed begagnat
sig av sin rdtt att inlosa de aktier som limnats i utbyte mot aktierna i Arctic,
hade intressentbolaget fyllt sin uppgift och kunde uppldsas.

Efter overlatelsen overflyttades forsoksverksamheten till ett nytt labora-
torium 1 Grev Turegatan 11, ddr ett trettiotal man under ledning av civilingen-
joren, sedermera professorn Matts Bickstrom utforde ett mycket virdefullt
arbete. Detta resulterade bland annat i att ett luftkylt aggregat, anvindbart
dven under tropikférhallanden, blev firdigt 1929. Verkstaden i Motala togs i
bruk och utvidgades vasentligt. AB Arctic uppgick sedermera i AB Electrolux.

I artikeln hir ovan berittas om en trycksak som AB Arctic tagit fram till Bygge
och Bo-utstdllningen i Stockholm i februari 1925. Ur trycksaken aterger vi hir
bilden av det fortsa Arctickylskdpet samt den, i det historiska perspektivet,
utomordentligt intressanta texten i dess helhet.
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Minga av vara vanligaste fodoimnen dro sa litet hdllbara, att deras for-
varande, sirskilt under den varma Aarstiden, moter stora svarigheter och for-
orsakar kostnader och bekymmer. De hittills brukliga isskdpen hava icke visat
sig tillfredsstillande varken ifriga om hygien eller ekonomi.

Den smiltande isen gor luften i isskdpet fuktig och olimplig, och den ringa
kyla, som alstras, ar icke tillracklig for att forhindra att fodoimnena efter
nagon tid skimmas. Isen medfor dessutom manga hygieniska risker. Den tages
i regel fran sjpar med mer eller mindre fororenat vatten, och upptagningen och
transporten gora den endast innu mera oren och motsvarar icke nutida hygie-
niska krav. Iisen dr dessutom dyrbar och finnes ofta icke till hands, just da
den bist behoves.

Arctics hushdllskylmaskin dndrar allt detta. Besviret och olidgenheterna med
isen fortfalla, i det att maskinen sjilv limnar en torr och for bevaring av fodo-
imnen avpassad kyla. Kylningen sker med kall luft utan tillhjilp av is, och
temperaturen hilles tillrickligt 1dg for forvaring av dven de mest omtiliga
varor. Kylmaskinen Arctic kriver ingen som helst skotsel. For igdngsittningen
har man endast att vrida ett handtag s att detta visar pad “kallt”, varefter
maskinen utan vidare kommer i funktion. Vid franslagning fores handtaget at
motsatt hdll, s att visaren pekar pd “stingt”. Kylmaskinen Arctic ir en kon-
tinuerligt arbetande absorbtionsmaskin. Den har silunda inga ventiler eller om-
kastningsanordningar. Maskinen kriver ingen motor, ingen kompressor el. dyl.
Den ir tillverkad av stdl och helt hopsvetsad. Ndgot lickage forekommer dirfor
icke. Dess livslingd dr praktiskt taget obegrinsad.

For maskinens funktion fordras endast virme, alstrad exempelvis av elektrici-
tet, gas eller fotogén, samt en ringa mingd kylvatten, som limpligen tages fran
vattenledningen.

Till varje Arctic hushallskylmaskin hor ett kylskdp, som konstruerats i sam-
rad med husmodersskolor och framstdende experter. Sjilva skipet ir tillverkat
av utvalt torrt trd och forsett med bista isolering till betydande tjocklek. Sir-
skild omsorg har nedlagts pd den inre beklidnaden av skdpet for att fa det-
samma tilltalande och samtidigt ldtt att hdlla rent.

Olika matvaror fordra for sin bevaring olika temperaturer. De mindre kyl-
skdpen hava dirfor delats i tvd avdelningar, de storre i tre, varav en dr avsedd
for forvaring av mjolk, smor, gronsaker o.dyl., som limpligen béra lagras vid
en temperatur av 8 2 9°. I den 6vriga delen av skidpet rider en temperatur av
4 a 6°, limplig for forvaring av kott, fisk och dylikt. Temperaturen i skdpet
kan hdllas konstant vinter och sommar, oberoende av yttre férhillanden.

En visentlig fordel hos kylskdpet Arctic, dr att man utan minsta svarighet
eller besvir sjilv kan framstilla kristallklar is i detsamma. Inuti skipet iro
niamligen anbringade behdllare for isberedning och erfordras endast att dessa
fyllas med rent vatten.

Trots de stora fordelar, som kylskdpet Arctic erbjuder, stiller sig detsamma
mycket billigt i drift. Om elektrisk uppvarmning kommer till anvindning, och
priset pa elektriska strommen exempelvis dr detsamma som Stockholms Stad
beriknar, uppga kostnaderna for den i Arctic-kylskdpet erhdllna kélden icke pa 141
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langt nir till det belopp, som den i de vanliga isskipen erforderliga isen skulle
hava kostat for att dstadkomma samma effekt dven om rinta och amortering
for kylskdpet inriknas. Anvindes gas eller fotogen som virmekilla, bliva kost-
naderna for Arctic kylskdpet dannu mindre.

Epilog

Det hushéllskylskip, som vickte ett sidant uppseende pad Bygge och Bo-utstill-
ningen 1925, flyttades efter utstillningens slut till Bengt Ingestroms ddvarande
bostad i Strandvigen 61 i Stockholm, dir det var i oavbruten drift till 1947, da
det av Ingestrom skinktes till Tekniska Museet. Det ursprungliga kylaggregatet
hade di bytts ut mot ett nytt, tillverkat av Electrolux, sannolikt 1938, men
skipet var det ursprungliga. Vid skdpets dverflyttande till Tekniska Museet
framholl Bengt Ingestrdm som anmirkningsvirt, att det forsta i marknaden
utslippta exemplaret av en ny kylmaskin kunnat sd linge hdllas i kontinuerlig
drift och fungera oklanderligt. Diri har man anledning instimma. De unga tek-
niker som under dren 1923—1925 i experimentverkstaden i Riddargatan 17
arbetade fram de forsta Arctic-kylskdpen med kylapparater enligt Platen-
Munters system hade gjort ett gott arbete.

The first household refrigerator according to the system of the Swedish inventors
Baltzar von Platen and Carl Munters was built by a company in Stockholm
named Arctic, founded in 1923 with the object to develop the inventors’ splendid
idea into a marketable industrial product. The initiator of the company was
Mr. Bengt Ingestrom, well known from the successful exploitation of the elec-
trical accumulator of Jungner and the steam accumulator of Ruths. In view of
still lacking knowledge of the behavior of the working medium at higher tem-
perature it was deemed practical to let the making of an air-cooled refrigerator
wait until later and to focus the efforts on a water-cooled type. Early in 1925
a prototype of this kind was presented to the public at an exhibition in Stockholm,
specially devoted to building and housing. The attention it attracted induced
Mr. Axel Wenner-Gren to let the Electrolux company acquire the patent rights
for all countries outside the district of Arctic. Ultimately an amalgamation of
Arctic into the Electrolux group was brought about. Under the name of Electrolux
the refrigerator system Platen-Munters became an article with a world-wide
market. — When the 1925 exhibition closed the Arctic refrigerator was moved
to Mr. Ingestroms apartment in Stockholm. After many years on duty it was
1947 of him entrusted to the Tekniska Museet.

Det torde vara obekant for de flesta att forsok och dven regelbunden utsindning
av musik over telefonledningar forekom i ej ovisentlig utstrackning redan under
1800-talets sista decennier. Under denna tid framkom elektroakustiska appara-
ter, vilkas goda transmissionsegenskaper och mojligheter uppfinnarna sjilva
inte var fullt medvetna om. Att de kunde anvindas dven for annat dn ren tal-
overforing fann man emellertid snart. Redan s tidigt som sommaren 1876 lir
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Schema 6ver Aders stereofoniska installation
pd Parisoperan 1881.

Bell ha sint vokalmusik forsoksvis over kanadensiska telegraftrddar, och ett
par ar senare gjorde en schweizisk ingenjor Patochi den forsta operadver-
foringen. En mikrofon av Hughes-typ var monterad pa forsta raden nira teater-
scenen, och en tvatridig ledning ledde dirifrdn upp till ett rum i teaterbygg-
naden, dir fyra Bell-lurar hade installerats. Ahorarna slogs av forundran, sigs
det, 6ver kvalitén hos den 6verforda singen och av renheten och klarheten hos
instrumentalmusiken.

Det ir emellertid den franske ingenjoren Clement Ader vi har att tacka for
den forsta stereofoniska Overforingen av musikaliska prestationer. Platsen var
Operan i Paris och tiden 1881. Hans installation utgjordes av fem mikrofoner
av Hughes-typ pa vardera sidan om sufflorluckan pd scenen. Dirifrdn var
dragna tva kilometer linga ledningar till Industripalatset vid pagdende ut-
stillning, dir flera lyssningsrum var anordnade, illuminerade som det berittas
med glédlampor av Swan-typ. Varje lyssnare utrustades med en uppsittning
”stereolurar”. Samtida redogorelser omtalar att det var fullt mojligt att lokali-
sera singaren pa scenen av ljudstyrkan i ena eller andra horluren. Liknande
anordningar pa andra hall i Europa berittas det om, bl.a. i1 Wien 1883, i Lon-
don 1892 och i Budapest 1893. Den senare utvecklades till ett rent kommersiellt
distributionsforetag for musik med abonnemangsmojligheter i olika delar av
staden.

Aven i vart land har liknande forsok bedrivits. Nir jag borjade min anstill-
ning i telegrafverket 1919 — det var vid det av staten helt nyligen inkdpta
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Still med hértelefoner for avlyssning av stereofonisk éverféring fran Operan till Allminna
telefonbolagets kontor vid Malmskillnadsgatan.

foretaget Stockholmstelefon — blev jag dverraskad av att i ett av ingenjors-
rummen 1 telefonstationsbyggnaden (den med telefontornet) finna ett still med
horlurar av tidig Bellmodell. Jag blev underrittad om att det var en antik an-
ordning men dock fortfarande fullt anvandbar. Lurarna var anslutna till tvenne
telefonledningar, som hade sin andra andpunkt pd operascenen. Dir var de
kopplade till var sin uppsittning mikrofoner, s att om man holl ritt lur till
ratt 6ra kunde man fa en stereofonisk ljuduppfattning av vad som forsiggick
pa scenen. Att det hela fungerade fullt tillfredsstillande och att vad som preste-
rades i horlurarna verkligen var njutbart hade jag sedan vid flera tillfillen moj-
lighet att Gvertyga mig om. Aven den stereofoniska effekten var klart mirkbar.
Hur mikrofonerna var anbringade pa scenen idr inte fullt klart; det har hela
tiden antagits att de suttit pa var sin sida av scenutrymmet, men troligt ir vil
att de, liksom pa Parisoperan, var placerade framme vid rampen, dir den bista
verkan borde ha erhdllits och de dessutom varit ldtta att kamouflera.

Nir exakt denna installation gjordes, vet man inte, och inte heller av vem.
Men att tidpunkten madste ligga snarare fore dn efter sekelskiftet ir troligt; dir-
om vittnar bl.a. valet av hortelefoner pd lyssnarsidan. Vad upphovsmannen
betriffar maste det ha varit en av Allmidnna telefonbolagets ingenjdrer, som
var intresserad av musik. Vilka mikrofoner som anvints ir heller inte bekant
och hann inte att utforskas. Min verksamhet hos Stockholmstelefon rickte en-
dast ndgra manader, varefter jag borjade min mangdriga verksamhet vid tele-
grafverkets undervisningsanstalt. Kinnedomen om utrustningen pd Operan kom
mig emellertid senare vil till pass, dd jag 1922 fick telegrafstyrelsens uppdrag
att starta radiounderhdllning frin undervisningsanstaltens rorsindare vid Malm-
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skillnadsgatan och ddrvid en eller annan ging kunde annonsera en operautsind-
ning i programmet — det forsta forsoket till OB-sindning. Jag far dock medge
att det inte ldt alls s3 bra som vid det direkta lyssnandet i de alderdomliga
lurarna. Tekniken var inte lika fullkomlig d3 som nu. Och ndgon stereofonisk
atergivning var det givetvis aldrig fraga om!

Einar Malmgren

Gustaf IIl:s beromda operabyggnad vid Gustaf Adolfs torg i Stockholm stod
fardig 1782. Denna stdtliga byggnad gjorde sin tjinst som nationalscen i 109 ar
och revs 1892 for att ge plats at en ny operabyggnad — Kungliga Teatern —
ritad av arkitekt A. Anderberg.

Lat upp, lat upp din hoga port,

Du singens nya tempelgdrd!

Du hvilar pa en helgad ort,

Dir Gustafs verk sin tjenst har gjort
Som tongudinnans vard.

Med dessa strofer inledde koren kantat av Carl Rupert Nyblom vid Nya Opera-
byggnadens invigning den 19 september 1898. De grundliggande fordringar som
stilldes pa var nuvarande teaterbyggnad har sammanfattats i den festskrift som
utgavs 1898.

“att alla de lokaler, som erfordras s vil for scenens minga olika behof som #fven for publikens,
skola finnas till den storlek och de former samt med de ligen i férhillande till hvarandra, som
betingas af de indamal, for hvilka de tillkommit;

att rummen s vil f6r den sceniska afdelningen som for teaterpubliken dessutom ur sikerhets-
synpunkt skola vara s& ordnade, att de, som dirinom vistas, iro s& mycket som méjligt skyddade
for farorna af en panik eller eldsvida;

att byggnadens konstruktion blir mojligast brandfri;

samt till sist

att byggnaden till sitt yttre ger ett troget uttryck af dess bestimmelse.”

Byggnaden indelas som varje teaterbyggnad i tva till uppgift och konstruktion
skilda delar: den ena avsedd fér publiken och efter sin fornimsta lokal kallad
salongshuset, den andra for scenpersonalen och den sceniska utrustningen och
kallad scenhuset. Dessutom tillkom i denna byggnad den sk terrassen som till-
kommit — som det heter i festskriften — “f6r att genom sin hyresafkastning 6ka
teaterns inkomster™.

Den jimforelsevis lilla salongen, omfattande parkett och tre rader, rymmer 1 240
platser. Scenens storlek dr 27,40 m i bredd och 21,50 m i djup. Scenens hojd frin
golvets framkant dr 23,8 m. Scengolvets lutning 1:25. Scendppningens bredd
11,40 m och hojd 9,32 m.

I ar, 75 @r efter var operabyggnads invigning, paborjas en lngsiktig om-
byggnad som syftar till att dels gora den mera tidsenlig och arbetsbesparande,
dels tillfora Operan nya lokaler.

I samband med dessa ombyggnader kommer de 3terstiende delarna av den
gamla ventilationsanlidggningen att forsvinna. Det kan kanske dirfor vara av

GOSTA RODENBORG
Ventilationssystemet

pa
Kungl. Teatern
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intresse att hir redovisa den ursprungliga konstruktionen som vid tiden for sin
tillblivelse var en mycket fornimlig sidan, som i flera avseenden ldg lingt fore
sin tid. I vissa avseenden skulle den vil ha hivdat sig bland dagens ventilations-
anldggningar.

Civilingenjor Wilhelm Dahlgrens virme- och ventilationsprojekt utgick seg-
rande ur tvenne tivlingar, ”hvilka anstilldes for erhdllande af forslag till upp-
virmnings- och ventilationssystem foér den nya Operabyggnaden i Stockholm”.
Operans ventilationssystem avgjordes saledes tavlingsvigen.

Hela byggnaden uppvirmdes med dnga. Likasd uppvirmdes med dnga den
luft, som infordes i lokalerna for deras ventilation. Anordningarna varierade pd
flera sitt efter de olikartade lokalernas behov. Rummen hade antingen angkami-
ner for direkt virmestrilning eller en kanal, som tillférde varm luft, eller ocksd
bigge delarna. I sistnimnda fall tjinade den varma luften endast for ventilation
och hade di en temperatur, som foga over- eller understeg rummets.

Den varma luften erhdlls frin dnguppviarmda, i killaren anordnade virme-
kammare, till vilka uteluft inférdes. Den varma luften framférdes antingen med
flikt eller av sin egen stigkraft pd grund av dess ligre specifika vikt dn den kal-
lare yttre luftens. Utom dessa ventilationsyarmkammare fanns dven cirkula-
tionsvarmkammare. I dessa senare inleddes ingen uteluft, utan luften cirkulerade
endast mellan varmkammare och det rum, som skulle virmas. Detta system
anvindes for att slippa ha en i rummet synlig angkamin.

Inom terrassbyggnaden fanns tre varmkammare f6r uppvarmning och ventila-
tion av Operakillarens lokaler. En varmkammare var avsedd for kaféet och
en annan for matsalen, till vilka inférdes uteluft med en flikt. Den tredje var
avsedd for kokets ventilation. Evakueringen frin koket skedde ocksd via en
flikt. I scenhuset fanns 3 st varmkammare och i salongshuset 13 st.

Teatersalongens ventilation, som var den i sirklass mest avancerade, skall hir
nirmare presenteras. Aret efter Operans invigning skrev Wilhelm Dahlgren en
uppsats i Teknisk Tidskrift, dir han inte bara beskrev virme- och ventilations-
anliggningen utan iven kommenterade dess verkningssitt samt redogjorde for
prov med fuktning av ventilationsluften. Dahlgren skriver bland annat:

“Teatersalongen behdfver ingen uppvirmning. Den dr ofverallt omgifven af varma lokaler.
Visserligen forsiggir nigon virmetransmission genom taket, 6fver hvilket den kalla vinden ir
belidgen. Men denna virmeforlust dr si obetydlig, att salongen i stillet mdste afkylas under tiden
mellan tvinne forestillningar. Uppgiften betriffande salongen dr siledes endast att ventilera
densamma. Anordningarna hirfor framga af pl. I—III samt fig. 7.

Den rena luften intages i jimnhojd med den stora balkongen framfdr loggian pd hufvud-
fasaden (pl. III). Dirifrin passerar luften ned till ett stort rum i killaren, afsedt for dammets
afskiljande genom filtrering. Nigot filtrum r dock icke for nidrvarande uppsatt, utan dmnar
man dirmed lata anstd, tills det visar sig af behofvet pdkalladt. Vid midten af filtreringsrum-
met befinner sig en tryckflikt, drifven af elektricitet. Luften fores af flikten till ett storre rum
med flere rader langstrickta dppningar i taket. Genom dessa inkommer luften till den ofvanfér
liggande forvirmningsvarmkammaren (I & pl. II och fig. 5), ddr den uppvirmes till 12 a 15°.
Frin denna afgdr luften till det understa af tre under salongen liggande rum, hvilka upptaga
hela arean inom salongens ringmur.

I ringmuren finnas de kanaler, som skola tillféra luft till raderna och dirjimte till parkettens
och radernas korridorer, till det under stora trappan beligna teaterkaféet (pl. II och III), till
stora vestibulen och trappan samt till de pd hdger sida om avantscenen liggande konungens
salong samt orkester- och kérfoyer. I taket af nyssnimnda rum foér forvdrmd luft finnes dess-




Inblasningsflikten for
salongshuset.

Likstrémsmotor fér inblds-
ningsflikt, 110—220 wolt,
omkopplingsbar for olika
hastigheter. Effekt & bkr.
Tillverkad av Allgem. Elek-
tricitits-Gesellschaft i Ber-
lin.
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Fig. 9. Regleringsapparater for salongens fliktar.

utom ett antal runda Oppningar, som leda till de ofvanfér liggande varmkamrarna II—VIII
(pl. II). Varmkamrarna III—VI st8 genom &ppningar vid taket i forbindelse med samtliga de
nyssnimnda kanalerna uti ringmuren. Detta framgdr tydligt af fig. 7. I varmkamrarna upp-
virmes luften till 25 & 30°. Genom ventilen Vi erhilles siledes luft, som ar fér varm att in-
slippas i salongen, och genom F1 luft, som ir for kall f6r samma indam3il. Men genom att pd
limpligt sitt instilla dessa bida ventiler erhiller man luft af passande gradtal. Detta blir olika
for nistan hvarje ventilpar. S kunna korridorerna och vestibulen stundom behdfva ganska
varm luft, t. ex. 30°, emedan ventilationsluften behofver bidraga till deras uppvirmning. Till
tredje raden kan man tilldta sig att leda ndgot svalare luft 4n till den ytterst 6mtiliga, eleganta
publiken pid fdrsta raden o.s.v.

Varmkammaren II (fig. 6) ir afsedd uteslutande fér parkett. P4 parketten befinner sig om-
kring /3 af hela antalet dskddare, och dirtill en mycket fordrande publik. Dirfér dr sirskild
omsorg dgnad it hithérande anordningar. Regleringen dstadkommes hir af 6 st. blandnings-
apparater, hvilkas konstruktion framgir af fig. 7. Hvarje blandningsapparat bestr af ett plat-
ror, nedtill forsedt med en stjirnformig ventil F, beldgen i rummet for forvirmd luft (I). Roret
nir igenom varmkammaren och upp till det omedelbart under parketten liggande blandnings-
rummet (III). Dir 4r det nigot utvidgadt och dfvertickt med en huf. Nira taket af varmkam-
maren (II) befinner sig en krans afldnga ppningar V, hvilka kunna tickas helt eller delvis af
en inuti cylindern giende ventil med Oppningar af samma form. Den underifrin kommande
forvirmda luften passerar omedelbart under denna ventil en skirm med stjirnformigt anbragta
urtagningar. Oppningarna i skirmen sitta skiftesvis i férhillande till 8ppningarna i cylindern.
De varma och kalla luftstrommarna liksom kilas in uti hvarandra och triffa hvarandra under
rita vinklar. De dirunder uppstiende hvirflarna gora blandningen fullstindig. I blandnings-
rummet fi luftstrdmmarna tillfille att jimna ut sig, si att luften kommer i relativ stillhet och
jamnt flyter in till alla de i taket anbragta 6ppningarna (se fig. 13).

De hittills icke omnimnda varmkamrarna VII och VIII idro af alldeles samma anordning som
varmkamrarna III—IV. De tjina for ventilation af avantscen-logerna och infora luft i dessa
logers forrum.

Luften infores i salongen dels frin det nimnda blandningsrummet, dels frdn det triangel-
formiga utrymmet under radernas gradiner (se pl. III samt fig. 7). Instromningen sker genom

10a
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Fig. 8. Regleringsstativ fér blandning av varm och kall luft.

vertikala Oppningar uti sittstegen, en for hvarje plats, dir ej byggnadskonstruktionen lagt hin-
der i vigen.

Hvarje sidan 6ppning ir forsedd med en tratt af pldt eller gjutjirn, hvilken vinder sin sma-
lare snde indt luftrummet. Andamélet med dessa trattar dr att fa ett likformigt lufttryck i hela
luftrummet och i foljd diraf likformig utstrémning genom alla ppningar, och att luften dndock
skall inkomma i salongen med en mycket ringa hastighet. Hvarje ventil 4r dessutom fdrsedd
med en tunga, som instilles en ging for alla, sd att trattarna gifva lika mycket luft. P4 parkett
iro Oppningarna mycket ldga och breda, och dir har man lyckats konstruera trattarna si, att
luften sakta och likformigt viller fram genom hela 6ppningen. P4 raderna har diremot en for-
indring mést vidtagas, hvilken icke dr visad pd fig. 7. I f6ljd af gradinernas storre hojd blefvo
Gppningarna hir allt for i 6gonen fallande. Fér en mingd minniskor verkar dsynen af en ventil
genast som drag. Dirjimte kom luften in s pass hogt pd den bakom liggande gradinen, att den
litt generade den, som satt pa binken framfér. Man kunde alltsd fi obehag, om ej af sin egen
ventil, s& dock af den bakom sittande grannens. Denna olidgenhet forebyggdes genom att an-
bringa C-formigt bojda pldtar framfér Sppningen, si att denna doldes, och sd att luften fick
utstromma sidovigen eller parallellt med gradinen dt hoger och vinster under hvarje stol. Detta
torde vara bista sittet for utstromning i dylika fall. Af den i fig. 7 for raderna visade anord-
ningen uppstdr litt drag. Ej hiller dr det limpligt, sdsom flerstides forekommer pd utlandets
teatrar, att lata luften bldsa ritt uppat genom ett horisontelt galler. Detta blir nimligen en damm-
gébmma af virsta slag; man kan nimligen vara siker om, att vid stidningen alla sopor skulle
nedféras pa bekvimaste sitt denna vig. Bortférandet af den skimda luften sker hufvudsakligen
genom krondppningen uti salongstaket och dirjimte genom 5 st mindre 8ppningar i taket ofvan-
fér III 6fre raden. Samtliga forut omnimnda till salongen horande lokaler dro forsedda med
evakueringskanaler, hvilka utmynna i ett trumsystem pd vinden. Dessa trummor dro utforda
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af Rabitz och till storsta delen si stora, att man kan g& uti dem. Trumsystemet sammandrages
till ett ofvanfor krondppningen belidget mindre rum, i hvilket en af elektricitet drifven sugflikt
ir placerad (se pl. III). Denna utkastar luften genom en lanternin ofvanpi taket.

Regleringen af nu beskrifna anordningar fér uppvirmning och ventilation af samtliga for
publiken afsedda lokaler sker pd ett enda stille, regleringsrummet (pl. II och fig. 8, 9 och 12),
beldget innanfér salongens ringmur under parkett.

I detta regleringsrum finnas féljande apparater:

Distanstermometrar (24 st.), hvilka visa rumstemperaturen i de olika lokalerna.

2. Distanstermometrar (39 st.), som visa ventilationsluftens temperatur i de olika luftkanalerna.
Bada dessa grupper termometrar iro 4 fig. 7 betecknade med D. T.

3. Statistiska anemometrar (16 st., A1, Az fig 7), hvilka angifva de framstrémmande luftming-
derna, angifna i kub.-m. per person och timme, uti de for salongen afsedda kanalerna.

—

4. Reglerings-stativ (32 st., R), med ett handtag f6r varm och ett for kall luft, verkande pd ven-
tilparen V, F och Vi1 F1. (Se dfven fig. 8 och 12.)

5. Regleringsapparater for de bada elektriska fliktarna med tillhérande ampéremaitare. (Fig. 9.)

6. Regleringskranar (10 st.) for dngan till varmkamrarna I—VIIL.

7. Reglering af ventilen 6fver krondppningen uti salongen.

kaminerna i radernas trappor samt III 6fre och nedre radens korridorer.

Distanstermometrarna dro af Bonnesens system. Ett vanligt barometerrdr (se fig. 10) forenas
lufttitt med en ledning af blyrér. Andra inden af denna ledning forenas lufttitt med en sluten
bleckcylinder, anbragt pa det stille, dir temperaturen skall mitas. Den i cylindern inneslutna
luften utéfvar pa kvicksilfverytan ett storre eller mindre tryck allt efter dess temperatur, och
alltsd kan barometern graderas och tjina som termometer. Blyrdrets temperatur ir utan infly-
tande, ifven om ledningen ir ldng, emedan rorets invindiga diameter ir mycket ringa, knappt
mer an /2 mm.

Anemometrarna, hvilka angifva den framstrémmande luftmingden i de viktigare kanalerna,
iro konstruerade pa foljande sitt (se fig. 11): I luftkanalen hinger en aluminiumskifva pa ena
armen af en vigbalans. Motvikten pd den andra armen hinger pd en fin trdd och rér sig uti en
cylinder fylld med olja. Nir luftstrommen kommer underifran, utéfvar den ett tryck pa skifvan,
och balansen gor ett utslag. Oljan tjinar att hindra vigen att komma i oscillationer. For att ej
skifvan skall svinga, hinger nedom densamma en kula uti trenne tridar. P2 utslagets storlek ser
man den framstrémmande luftmingden. Anemometern ir, sdsom synes af fig. 7 och 12, anbragt uti
en sluten nisch uti kanalviggen (A1). Fér parkettens sex blandningsapparater kunna ej dessa
anemometrar anviandas, om afldsningen skall kunna ske uti regleringsrummet. Hithérande distans-
anemometrar (fig. 13) dro darfor forsedda med dnnu en vitskecylinder, hvaruti en kolf med
ringa spelrum mot cylindern héjer sig mer eller mindre, allt efter balansens utslag. Vitskeytan
kommer dirvid tydligen att hoja och sinka sig. Om vitskecylindern genom en rérledning férenas
med ett oppet glasror af samma niva, sd bilda glasroret och cylindern tvinne kommunicerande
kirl, i hvilka vitskan stdr lika hogt. Ett sddant glasrdr dr anbragt uti regleringsrummet, och
man kan alltsd dir aflisa utslagen och dirmed ocksd den framstrémmande luftmingden.

Elektromotorerna for flaktarna jimte deras regleringsapparater dro anordnade si, att flik-
tarna kunna gd med varierande hastigheter inom ganska vida grinser utan inférande af reostat-
motstand. De iro likstréms-shuntmotorer och hafva tvinne kommutatorer, hvilka kunna in-
kopplas uti Stockholms Elektricitetsverks tre-ledare-system pa foljande sitt:

1. Bada ankarhalfvorna kopplade efter hvarandra till 110 volts spianning.
2. BAada ankarhalfvorna kopplade efter hvarandra till 220 volts spinning.
3. Bdda ankarhalfvorna kopplade parallellt till 220 volts spianning.

Genom dessa kombinationer uppnds tre olika hvarfantal, som férhilla sig till hvarandra sisom
1:2:3. Omloppshastigheten kan ytterligare hjas med 10 %o utdfver dessa tal medels en shunt-
regulator, som ir inmonterad uti igdngsittnings- och regleringsmotstdndet. For hastigheter under
1 samt mellan 1,10 och 2 och mellan 2,20 och 3 mdste regleringsmotstind inforas. Hastigheten
kan siledes varieras utan nimnvird energiforlust. Regleringen sker genom vridning pi en enda
ratt. Den sirdeles nitta anordningen ir konstruerad af Allgem. Elektricitits-Gesellschaft i Berlin.

Den omnimnda ventilen 6fver krondppningen regleras sd, att lufttrycket i salongen blir nigot
storre dn trycket i de omgifvande korridorerna. Dirigenom undvikes drag frin logedérrarna.
For att littare kontrollera, att trycket fordelar sig pd detta sitt, in som hittills kunnat ske,
ir afsedt att inrdtta ndgra kinsliga differential-anemometrar.
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Salongen rymmer 1.230 personer. Dess rymd ir 6.500 m®. Antal instrémningséppningar for
ventilationsluft dr 823, hvartill komma ventilerna i avant-scenlogernas férrum, si att man kan
anse sammanlagdt 870 platser direkt ventilerade. Luftens instrdmningshastighet genom trattarna
uppgar till 0,4 m. vid full ventilation.

Lufthastigheten i kanalerna uppgér till 1,5 a 2 m. (i kalluftkanalerna till tryckflakten = 3 m.)
vid full ventilation. Tack vare dessa obetydliga hastigheter, ir erforderliga drifkraften for de
bida fliktarna synnerligen ringa. Tryckflikten, radiel, med yttre diam. af 3,5 m., erfordrar
4,5 hk., och sugflikten, axiel (Aland), med diam. af 2,5 m., erfordrar 1,5 hk. for en luftproduk-
tion per timme af 75.000 m®. Med den ventilation, som vanligen anvindes, blifva kraftbehoven
omkring 1 hk. fér tryckflikten och 1,1 hk. f6r sugflikten.”

Hir kan nimnas att motorn for inbldsningsflakten varit i drift tills f6r nagra
dr sedan di denna av ventilationstekniska skil togs ur bruk.

Efter att vidare ha presenterat en rad tekniska data betriffande virme och
ventilation och redogjort fér problemen i samband med luftinbldsning, fortsitter
Dahlgren:

“Den frigan framstiller sig alltsi: hur har ventilationssystemet funktionerat? Innan denna
friga besvaras, torde en annan béra behandlas, nimligen: hvad ir indamidlet med ett ventila-
tionssystem for en sddan lokal som denna?

Frigan kan nistan synas ofverflddig, men den ir blott till hdlften besvarad, om man siger:
naturligtvis dr indamdlet att dstadkomma renare och behagligare luft. En minst lika viktiga
uppgift for systemet ir att motverka temperaturstegringen uti salongen. Ventilationssystemet
skall verka som en kylapparat, och denna afkylning skall ske utan drag. Detta dr den sviraste
uppgiften.”

Han redogor sedan for belysningens varmeutveckling samt manniskans virme-
och vattenavgivning och fortsitter:

”For att kunna upptaga det genom ledning och strdlning frigjorda virmet méste ventilations-
luften inledas med en temperatur, som ir ligre dn den temperatur man vill tilldta i rummet.”

Efter behandling av detta problem fortsitter artikeln:

»P3 den tredje virmeforlusten, vattenafsondningen, speciellt perspirationen, kan man inverka
visentligt genom ventilationsluftens torrhetsgrad. Detta har hittills varit féga beaktadt, men
synes dga en mycket stor betydelse. Det har hittills gillt som regel, att till ett fullstindigt ventila-
tionssystem skall hora en fuktningsapparat. Men denna ir f6r operasalongen afsiktligt utelimnad.

Hvarfor blir d& luften torr genom ventilation, s att fuktning kan ifrigasittas? Detta beror
ddrpd, att luften vid ligre temperatur kan upptaga en mindre mingd vattenanga dn vid hogre
temperatur.

Sommarluft innehéller ocksa alltid betydligt mera fuktighet dn vinterluften. Uppvirmer man
vinterluft till sommartemperatur, blir den sdledes alltid relativt torr.”

Efter att nirmare ha redogjort fér minniskans vattenavgivning samt relaterat
forsok vid Institutet for Hygien och Hilsa i Berlin besvarar Wilhelm Dahlgren
frigan om hur ventilationssystemet fungerat.

»Tekniskt sedt, har det funktionerat utmirkt. Det har visat sig litt att frin regleringsrummet
ofvervaka och leda det hela. Sivil temperatur som kvantitet af ventilationsluften kunna noga
regleras efter behag. Sedan inregleringen skett fér aftonen, forhdller sig tillstdndet timligen
oforandrat, si att foga efterjustering behdfves. Fore hvarje forestillning ventileras kraftigt ett
par timmar med kall luft f6r att utvidra och afkyla salongen och 6friga for publiken avsedda
lokaler. Luften 4r ock alldeles ren och temperaturen vil reglerad, di publiken infinner sig, hvil-
ken enkla fordran mycket sillan pligar vara uppfylld vid teatrarna. Med den vanligen an-
vinda ventilationen av 20 m3 pr person och timme, hvilket motsvarar nigot mer 4an 3 gdngers
omsittning af salongens luftmassa, dr ock luften dnda till slutet af forestillningen af ganska god
beskaffenhet.

Men med systemets verkan sisom afkylningsapparat forhdller det sig simre. I detta afseende
har systemet aldrig fitt visa hvad det kan prestera. Detta beror naturligtvis pd det efterhingsna
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talet om “drag”, som synes vara oskiljaktigt frin hvarje ventilationssystem. Men var svenska
publik torde i detta afseende vara den virsta som finnes att tillfredsstilla. Hvarje rorelse af luf-
ten, dfven den obetydligaste, kallas ”drag” och anses hilsovadlig.”

I sin artikel redogdr Dahlgren ocksd for forsck som Docent K. Sondén
vid Stockholms Hilsovardsnimnd utfort betriffande salongsventilationen och
ddr dven prov med angbefuktning skett. Sammanfattningsvis for hela detta pro-
blem kan hir aterges Wilhelm Dahlgren ord Torr luft synes motverka och fuktig
luft befordra temperaturhdjningen”.

Wilhelm Dahlgren avslutar sin mycket detaljrika artikel sdlunda:

“Nir friluftslifvet fortgdtt en tid, ir nog minniskornas kinslighet fér drag mindre. Uti virt
instingda lif under vira linga vintrar torde man i sjilva verket finna den naturliga forkla-
ringen dirtill, att vi nordbor mer #n alla andra folk hafva en skrick for allt, som kan betecknas

35 35

med namnet “drag”.

Det dr tvivelaktigt om var kinslighet for drag blivit mindre. I varje fall upp-
lever dagens ventilationstekniker dragproblemet som ett av de svarare i sitt yrke.

Vilka fordelar och nackdelar har det relaterade ventilationssystemet i forhal-
lande till dagens konstruktioner?

Fordelarna karakteriseras av stor enkelhet i konstruktionen med fa mojlig-
heter till fel, stor littdtkomlighet vid service samt ett mycket lagt effektbehov.

Nackdelarna utgores av de stora platsutrymmena, frinvaron av modern styr-
och reglerteknik samt det laga tryckfallet i ventilationsanldggningen, vilket gor
anliggningen mycket beroende av vider och vind. Fi operabesokare glommer
vil den operakvillen fér ndgra ar sedan da en svar vistlig storm fick luften att
ga i fel riktning genom evakueringsflikten med paféljd att parketten blev ”6ver-
snoad” av damm.

Sedan Wilhelm Dahlgrens dagar har en omfattande forskning dgt rum och
minga praktiska erfarenheter har vunnits. Man bor i dag ddrfor vara bittre
rustad att 16sa olika ventilationsproblem.

Vi som nu forsoker finna en god ldsning pd ventilationsproblemen inom
Operan fir dock vara ndjda om eftervirlden ger oss lika mycket berém, som vi
i dag ger Wilhelm Dahlgren.

(Férf. till denna notis, Gésta Rodenborg, ir verksam vid Hugo Theorells
Ingenjorsbyrd, som svarar fér projekteringen av den nya ventilationsanligg-
ningen vid Kungl. Teaterns ombyggnad. Red. anm.)
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A Guide to the Industrial Archaeology of Europe.

By Kenneth Hudson. Edinburgh, 1971.
xi + 186 s.1ll. $ 15.00.

I England piborjades vid 1950-talets mitt en systematisk inventering av teknik-
och industrihistoriska minnesmirken. Den drivande kraften bakom denna verk-
samhet var Kenneth Hudson, M.A. F.S.A., knuten till Bath University of Tech-
nology och grundare av tidskriften Journal of Industrial Archaeology. Hudson
har pi senare &r utstrickt sitt intresse for industrihistorisk dokumentation till att
omfatta hela Europa.

I forordet till foreliggande arbete belyser forfattaren de problem som kan
uppsti kring bevarandet av industri- och teknikhistoriskt virdefulla anldggningar
och miljoer, en gren av kulturminnesvirdande verksamhet som lyckligtvis alltmer
vunnit insteg i Europa. I resonerande dversikter limnas direfter uppgifter om pa
platsen bevarade teknik- och industrihistoriska minnesmarken i 23 ldnder. Varje
land har sin egen avdelning och presentationen av monumenten gors i uppstall-
ningar efter imnesgrupper som t. ex. transport, jarnindustri, stenbrott, vattenhjul
och vattenkvarnar o. s. v. Aven museer och samlingar med teknikhistoriskt mate-
rial fortecknas i arbetet.

Ett 70-tal omsorgsfullt valda bilder av god kvalité illustrerar monumenttyper-
nas mingfald. Insamlingen av material f6r guiden har pdgdtt under minga ar
och inneburit resor i minga europeiska linder. Resultatet av detta pionjirarbete
ir synnerligen berdmvirt och man &verser giarna med de felstavningar av orts-
namn som férekommer. Budskapet i boken ir visentligt; i varje land maste teknik-
och industrihistoriska minnesmirken bevarade pa platsen betraktas som ett ound-
gingligt komplement till systematiskt arrangerade samlingar i museerna.

Inga-Britta Sandquvist

Kapten Grogg och hans vanner

av Torsten Jungstedt. Sveriges Radios Forlag, Stockholm 1973.
272 sid. ill.

Det har skrivits mycket om den svenska stumfilmsepoken och de filmforfattare,
regissorer och skidespelare som skapade de stora filmerna fran tiden kring 1920.
Men ocksi pa den tekniska produktionssidan gjordes pionjirinsatser, som dock
hittills inte har skildrats annat 4n i nigot enstaka fall. Exempelvis nir Viktor
Sjostrom later den spoklika landin komma rullande i Korkarlen (1921) som
fotografen dstadkom genom en skicklig dubbelexponering. Idén var nog snarare
fotografens dn regissorens.

Ett intressant skede av den svenska filmens tidigare utveckling hir i landet
ir tillkomsten av de tecknade filmerna som vid tiden for forsta virldskriget
flera konstnirer ignade sig 4t. Den frimste av dessa var Victor Bergdahl, ska-
paren av seriefiguren Kapten Grogg — en lite supig sjokapten som i ett 20-tal
filmer invecklas i de mest vidunderliga dventyr. I ett flertal tv-program har
filmhistorikern Torsten Jungstedt visat dessa filmer vilket mdjliggjorts efter
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Vinligt viftar kaptenen dt beundrande minniskoskaror som bevittnar hans avfird frin
Stockholm i filmen Kapten Grogg i ballong (1916).

omsorgsfullt och modosamt omkopieringsarbete. Dessutom producerade Jung-
stedt den ambitidsa dokumentirfilmen Mannen bakom Kapten Grogg.

Det omfattande material om konstniren Victor Bergdahl (1878—1939) som
kom i dagen vid dessa arbeten har forfattaren nu bearbetat till en utgdva i bok-
form. Hir skildras den animerade filmens uppkomst, frin den legendariske
James Blackton (1875—1914), snabbtecknaren som samarbetade med Edison
1897, fram till den mer utvecklade tekniken som kom i USA i borjan pd 1910-
talet. Efter avspirrningen under virldskriget mdste filmskaparna hirhemma
finna sina egna tekniska l6sningar for att skapa animerad film. Bergdahl valde
en metod, som gav ett utmirkt slutresultat, men som var mycket arbets- och
tidskravande. Han debuterade 1915 med sin forsta tecknade film Trolldrycken
och aret dirpd kom den forsta Grogg-filmen Kapten Groggs underbara resa.
Forfattaren dgnar ett kapitel at den tekniska utrustning som Bergdahl till storsta
delen sjdlv konstruerade, som tyvirr inte finns bevarad, men som delvis rekon-
struerades i samband med dokumentirfilmen Mannen bakom Kapten Grogg.
(Bergdahls filmkamera finns diremot i Tekniska Museets samlingar, riddad hir-
omdret av museets forre fotograf, Olle Ekberg). I detta sammanhang kommer
forfattaren in pa den allt rikligare litteraturen kring den svenska stumfilms-
epoken och anmirker: ”Det talas aldrig i detta sammanhang om den tekniska
personal som fanns i fotolabbet och vad man eventuellt utrittade dir, men det
maste 1 manga fall ha varit mirkliga ting. S3 vart problem ir: den svenska fil-
mens tekniska historia dr inte skriven och lir vil aldrig bli det”.
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Ar inte detta en mycket svir brist i Filminstitutets ambitidsa kartlaggning av
svensk filmproduktion? Liksom Bergdahl med sina tekniska 18sningar skapade
forutsittningar for sin produktion av animerade filmer, si har sikerligen atskil-
liga filmtekniska innovationer — hittills anonyma — banat vig for de stora
regissorernas framgangar. Vad kan vara mer lockande for en filmforskare dn
detta praktiskt taget helt obearbetade omrade?

I sin bok ger forfattaren en underhdllande biografi &ver Victor Bergdahl,
en firgstark personlighet som tidigt danades till konstnir. Som nybakad student
tog han 1899 hyra pa en fullriggare som seglade med trilast frin Fredrikstad
i Norge till Sydney i Australien. Upplevelserna under sin drygt arslinga borto-
varo frin hemlandet har han skildrat i en tre upplagors bestseller Till Anti-
poden som beckbyxa” (Bonniers 1906, 1918 och 1925).

Ungefir halva boken upptar en beskrivning av 24 tecknade stumfilmer av
fyra svenska konstnirer, nimligen Bergdahl (21), M. R. Liljeqvist (1), Emil
Aberg (1) och Paul Myrén (1), samtliga med handlingen dtergiven i originalbild.
Sammanstillningen ir ett tidstypiskt dokument som veterligen inte tidigare
gjorts frin ndgon epok av tecknade filmer i ndgot land.

Kapten Grogg och hans vinner anbefalls i forlagets presentation till alla som
ir roade av tecknad film pa bio eller tv. For en teknikhistoriskt intresserad ger
boken mycket mera. Forfattaren dr vird en eloge for att han gir in pa de tek-
niska aspekterna i den tecknade filmens genombrott. Sidana fundamentala for-
utsittningar for en ny konstarts framtoning brukar eljest halkas 6ver i en bisats.

Sigvard Strandh

Aluminium i Sverige

av Gésta Lindberg. Ljungforetagen, Orebro 1973.
120 sid. ill.

Virldsproduktionen av aluminium var 1970 drygt 10 milj. ton, 1960 var den
4,3 milj. ton och 1930 endast 0,25 milj. ton. Under en relativt kort tid har sdlunda
anvindningen av aluminium Skat mycket kraftigt och sett i perspektivet av de
vanligaste metallernas historia kan man onekligen tala om en explosionsartad
utveckling for aluminium.

Aluminium uppticktes r 1825 av H. C. Orsted som emellertid ansdg att denna
metall endast hade teoretiskt intresse. Orsted uppmanade dock den tyske kemisten
Friedrich Wohler, som d& arbetade hos honom, att forsoka renframstilla metallen.
Wohler lyckades med detta forst tjugo ar senare, pa nyaret 1845. Hans beskriv-
ning av metallens egenskaper — och av framstillningsmetoden — vickte stor
uppmirksamhet bland kemister i bide Gamla och Nya Virlden. Det forsta offent-
liggorandet av Wohlers upptickter gjordes i Kungl. Vetenskapsakademiens For-
handlingar, daterade den 12 mars 1845 — Wohler var lirjunge till Berzelius och
ledamot av KVA.

Forfattaren klarar av aluminiums tidigare historia pd endast ndgra sidor,
vilket vil i och for sig kan forsvaras med bokens titel ”Aluminium i Sverige”,
men beklagligt dd fi dmnen har en si fdrgstark tidig historia som just denna
metall.
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Portréttbyst i aluminium av Hans Chris-
tian Orsted, som upptickte metallen
1824.

Ett par exempel. Den romerske historikern Plinius berittar att en guldsmed
i Rom forirade kejsar Tiberius med en vackert silverglinsande pokal av en
mycket litt metall som guldsmeden pdstod vara framstilld av lera. Tiberius blev
forskrickt — skulle en s3 ddel metall kunna framstillas av lera s skulle vil den
kejserliga skattkammaren med allt sitt guld och silver snart bli helt virdelds.
Sedan Tiberius forvissat sig om att guldsmeden var ensam om sin konst lit han
avritta guldsmeden. Och denne tog sin — eventuella — hemlighet om alumi-
niumframstillning med sig i graven. Om denna berittelse dr saga eller sanning
kan aldrig klarliggas, men den innehdller ett ovedersigligt faktum, nimligen att
aluminium kan framstillas ur lerjord — alumina pd latin.

Den laboratoriemissiga framstillningen av aluminium enligt Wohler var en
mycket besvirlig procedur med l3gt utbyte. I borjan pd 1850-talet kom den
franske kemisten Henri E. Sainte-Claire Deville med en metallurgisk process
som gav storre utbyte, men som fortfarande var mycket tids- och arbetskra-
vande. Foljaktligen blev metallen mycket dyrbar — vilket forfattaren refererar,
korrekt men kortfattat — och aluminium kom till en bérjan att klassas som
ddelmetall, med ett kilopris avsevirt hogre dn guldets. Detta medférde under
nigra ar en del hogst kuriosa konsekvenser for den “franska metallen” som
aluminium kom att kallas bland de praktilskande furstehusen i Europa. Den
danske kungen ldt gora en praktfull paradhjilm i aluminium, Napoleon III lit
tillverka tallrikar och bestick i samma metall. Dessa forbeholls emellertid den
kejserliga familjens taffel, hovet fick hilla tillgodo med enkla guldtallrikar. ..

Men aluminiums géstspel bland #delmetallerna blev ganska kort. Redan
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1860 hade kilopriset sjunkit till ca 100 kr, och man fir vil férmoda att de
simpla guldtallrikarna vid Napoleons taffel kom till heders igen. Det stora
genombrottet for aluminium kom 1886. Det mirkliga intriffade da att tva unga
metallurger pd var sin sida om Atlanten — fransmannen Paul Heroult och
amerikanen Charles Hall — bara med nigon veckas tskillnad i tiden kom med
nira nog identiska metoder att pa elektrolytisk vig framstilla aluminium. En
egendomlig link mellan de bida metallurgernas 6den ar vil dven att de var
fodda samma ar (1863), bdda sdlunda 23 ir nir de fick samma lysande idé, och
att bada gick ur tiden samma ar, 1914.

Raskt inne pd bokens imne ger forfattaren en detaljrik och medryckande
skildring av aluminium i Sverige, frin det — sannolikt — forsta utbudet av
metallen i en annons i Industritidningen Norden 4r 1881 till dagens betydande
aluminiumindustri i vart land. Grunden for dennas tillkomst lades i en utredning
som 1928 utférdes av sakkunniga, tillsatta av Ingenjorsvetenskapsakademins
flygtekniska kommitté pd initiativ av ddvarande flygvapenchefen K. A. B.
Amundsen. Initiativtagarens problemstillning var sjilvfallet att inom landet
fa till stind en produktion av aluminium fér Flygvapnets behov. IVA-utred-
ningen konstaterade — helt realistiskt — att betydligt storre kvantiteter dn sd
skulle behovas for att en inhemsk aluminiumindustri skulle bli 16nsam. En grupp
intressenter sokte nu samarbete med norrminnen, som redan 1906 skapat en
aluminiumindustri med betydande export, frimst till Sverige. Ar 1933 bildades
si Svenska Aluminiumkompaniet, SAKO, med norrmannen Sigurd Klouman
som verkstillande direktor och med Norsk Aluminium Co, NACO, som den
dominerande aktieigaren, SAKO, som i praktiken silunda var ett dotterbolag
till NACO, kunde redan 1934 starta sin aluminiumproduktion vid fabriken i
Mainsbo. Med den inledningsvis antydda snabba expansionen i aluminiumkon-
sumtionen blev detta upptakten till ett stycke dramatisk industrihistoria i vart
land som forfattaren dterger, med mdnga intressevickande episoder. Framstill-
ningen ir inte begrinsad till den dominerande producentens, Aluminiumkom-
paniets, dden, utan omfattar dven en &versikt dver utvecklingen inom sekundar-
industrin. Dvs de gjuterier och mekaniska verkstider runt om i vart land som
dgnar sig 4t omsmaltning av aluminiumskrot till produkter av diverse slag.

Aluminiumbranschen ir att lyckonska till denna koncentrerade men sam-
tidigt detaljerade framstillning av metallen aluminiums korta, men intensiva
och ibland dramatiska historia i vart land. Men denna trevliga och littldsta bok
har ocksd mycket att ge for ickespecialisten, med manga utblickar 6ver omraden
av var industrihistoria som hittills varit relativt okidnda for andra dn de med-
agerande.

Sigvard Strandh




Teknikhistoriska turistmal

Liksom i féregaende ars utgava presenterar Daedalus under denna rubrik
korta beskrivningar av nagra teknikhistoriskt intressanta anladggningar, val
varda ett besok. Avsikten ar att senare utge en samling av dessa beskrivningar
i bokform, som en teknikhistorisk turistguide.
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Klabbole Kraftverksmuseum

Till Klabbsle Kraftverksmuseum kommer
man via linsvig 554 frdn Umed till Sorfors.
Klabbéle Kraftverk togs i drift i december
1899 och ir den fdrsta kraftstationen i
Umeilven. Umed stad hade redan 1892 tagit
i bruk ett dngkraftverk, ett av de forsta
kommunala elverken i landet, nirmare be-
staimt pa fjarde plats efter Hirndsand (1885),
Orebro (1886) och Hilsingborg 1891).

Klabbéle kraftverk var ursprungligen ut-
rustat med tvd turbiner om vardera 250 hk
(214 kW) direktkopplade till var sin gene-
rator, och dessutom tva turbiner om 25 hk
for tvd matarmaskiner. Turbinerna kon-
struerades av Qvist & Gjers i Arboga och
tillverkades av Brevens Bruk i Nirke. Gene-
ratorerna levererades av ASEA. Overforings-
linjen in till Umed stad, ca 7 km, var dubb-
lerad, med vardera linjens tre ledningar pd
var sin sida om stolparna. Den ena linjen
var avsedd for belysningsnitet, den andra
for kraftleveranser. Overforingsspinningen
var 5200 volt.

Kraftverket byggdes ut i flera omgingar
— den forsta redan 1904 — och det ir den
ildsta delen som iordningstillts som museum.
De ursprungliga maskinerna dr #nnu fullt
tjanstdugliga, trots att de varit i drift prak-
tikt taget sedan el-epokens begynnelse i vart
land. I december 1958 levererade maskinerna
kraft for sista gingen — Stornorrfors kraft-
verk ca 5 km uppstroms i Umeilven tog vid.

Upplysningar om visningstider etc limnas
av Elverket i Umed (telefon 090-11 89 20)
som dven tillhandahéller en trevlig skrift om
kraftverksmuseet och Umed stads elektri-
fiering (pris 3 kr) samt en fdrteckning Sver
museets foremalsbestand med tekniska data.

Kartorna reproducerade med tillstind av
Generalstabens, Litografiska Anstalt.

/




Axmars Hytta

Till Axmarsbruk kommer man genom att
ta av pa linsvig 583 frdn E 4 mellan Givle
och Séderhamn, nira Hamrange.

Ar 1671 anlades den forsta hyttan pd plat-
sen.

Under ryssarnas hirjningar lings vir
Ostersjokust 1721 avbrindes brukets alla
byggnader, men anliggningarna Aterupp-
fordes. Ar 1775 dvertogs bruket av affirs-
mannen David von Schinkel, som avsevirt
utbkade rorelsen. Ar 1861 uppfordes ett helt
nytt jirnverk vid Axmar med rostugn, mas-
ugn, fem lancashirehirdar med mumblings-
hammare och ett valsverk. Delar av denna
anldggning visas nu for allminheten.

Bergvik & Ala AB — som 6vertog Ham-
ringeverken 1889 — har vintern 1971/72
latit restaurera hyttan, med bistind frin
Givle kommun och AMS.

Gistrike-Hilsinge Hembygdsforbund till-
handahiller en broschyr om Axmars Hytta
och limnar upplysningar per tel. 026-1297 05.
Oppettider limnas per tel. 0270-166 00.
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Ludvika Gruvmuseum

Gruvmuseet drivs av Ludvika Hembygds-
forening, som iven tillhandahéller en kort-
fattad beskrivning av museet (26 sid A4,
pris 3 kr). Adress: Nils Nils Gata 7, 771 00
Ludvika.

Gruvmuseet, som invigdes 1938, dr huvud-
sakligen ett friluftsmuseum, vars profil ir
det stora vattenhjulet — diameter 15 m —
fran Ostansbergsgruvan i Norrbirke. I flera
av byggnaderna, som flyttats till platsen,
finns dven foremdl utstillda. Gruvboden
inrymmer ett mindre gruvmuseum med red-
skap for gruv- och hyttdrift, f6r kolning och
smide samt dven en samling kartor av teknik-
historiskt intresse.

Forutom Stora vattenhjulet har Gruv-
museet ett mindre hjul, samt stdnggingar
med tre vindkors av olika konstruktion.
Vidare ett komplett anrikningsverk med
kross, transportband samt maskiner och
redskap for anrikning av malm, inrymt i en
trevdningsbyggnad. Denna anliggning be-
skrivs i en sirskild broschyr.




Surahammars Bruksmuseum

Surahammar kan nds via riksvig 65 mellan
Visterds och Fagersta. Vigskyltar visar vi-
gen till Surahammars Bruk.

Bruksmuseet ir inrymt i ndgra dldre indu-
stribyggnader dir man har bevarat minnen
frén gidngna tiders verksamhet sisom ugnar,
hamrar, valsverk samt olika maskiner, red-
skap och verktyg. Storre delen av foremdlen
visas silunda i en miljd sd lik den ursprung-
liga som méjligt.

Bruksmuseet inrittades 1954 och har pd
senare tid utvidgats med ytterligare en av-
delning. I denna visas ett antal vagnar, fler-
talet hdstfordon. Klenoden i dessa samlingar
ar den i Sverige forst serietillverkade automo-
bilen, Vabis 1903, som nyligen restaurerats.

I en angrinsande jirnvigshall visas bl. a.
lokomotivet Vaulunder, byggt 1875. I det
s. k. lysmaskinhuset, dir Brukets elverk tidi-
gare var inrymt visas nu idldre elektrisk ut-
rustning, bl.a. en &ngturbindriven dubbel-

generator av de Lavals tillverkning omkring
1895.




Mot]amshyttan, gouache av Ezgel Schwab 1929

g7 AN e, T R ”i
T : g nde q A
| s c?ien&i\ndbj“ asb ytthn ik . . ', S Nats). |
\ }: ) S

Z \

o)

S F"“.‘%

jart
(¢ Bo;%ebk tHab orshyttan
3 ogdehyttan

N A\
r tfors- 1237
S Qeuersdél n(((\ l

I |
e é\'))- unen arh ET N~ F
g 195 09\ evebergt ,‘L'"baCk 7 ]/, 206
| A S ¥4} l}erg Larpas A\ i AP

Teknikhistorisk rundtur i
Filipstads bergslag

Foreningen Virmlindska Industriminnes-
mirken — bildad 1972 p3 initiativ av Virm-
lands Museum — har latit restaurera ndgra
hyttor, gruvfilt och andra anliggningar med
anknytning till bergshanteringen och gjort
dem tillgingliga for allminheten. Centrum
for bergshanteringen i Virmland har varit
trakten kring Filipstad, dir flertalet hyttor
och bruk sedan linge lagts ned och rivits,
eller finns kvar som ruiner. De som nu re-
staurerats kan dnnu ge en uppfattning om
arbetet och miljon i dldre tider.
Foreningen Virmlindska Industriminnes-
mirken har sammanstillt en teknikbistorisk
rundtur 1 Filipstads bergslag, beskriven i en
broschyr som kan erhdllas frin Féreningen
(adress: Box 335, 651 05 Karlstad, telefon:
054-11 14 69) eller fran Filipstads Turistbyra
(adr.: 682 00 Filipstad, telefon: 0590-115 60).

Den teknikhistoriska rundturen omfattar f5l-
lande anliggningar:

Nordmarks och Tabergs gruvor




Lingbans gruvor, hytta och herrgird
Storbrohyttan

Brattforshyttan® (Beskriven i1 Daedalus 1972)
Motjirnshyttan* (Beskriven i Daedalus 1972)
Torskebickshyttan*

Saxdhyttan®

Vid de med asterisk ovan forsedda hyttorna
finns skyltar uppsatta som ger anvisning for
besok i det inre av anliggningen.

Langbans gruvor, hytta och herrgard

Lingbans gruvor invid vig 242 Filipstad—
Lesjofors dr berdmda sdsom varande bland
de mineralrikaste i virlden. De borjade bry-
tas pa 1500-talet, d ocks3 en hytta uppbygg-
des pd platsen. I borjan lig verksamheten
tidvis nere men fran 1711 har brytningen
pagatt oavbrutit fram till 1972, di driften
upphorde. Under senaste drhundradet ir det
frimst manganmalm och dolomit som him-
tats ur dessa gruvor. Av ildre gruvbyggnader
finnes bl. a. lavar bevarade. Hyttan ir fran
1855 och nedbldstes 1930. Hir har i ildre
tid ocksd funnits ett par stingjirnshammare
samt under dren 1873—95 ett besemerverk,
nu ombyggt till kraftstation. Inom gruvom-
radet ligger Langbans herrgdrd, dir bréderna
Nils och John Ericsson foddes 1802 och 1803.
Vister om gruvomradet ligger ett naturreser-
vat, Tibergs udde, med sirpriglad vixtlighet.

Nordmarks och Tabergs gruvor i Filipstads
kommun grinsar intill varandra och ligger
strax Oster om Nordmarks kyrka utefter
vigen mot Rimmen och Lesjofors. De forra
borjade brytas redan under medeltiden, me-
dan de senare uppticktes forst 1702. Driften
pagick fram till 1970. Kvar finns ett antal
byggnader ssom lavar, spelhus, gruvstugor,
en liten bruksherrgérd, vilka ifriga om Nord-
mark alla skola bevaras foér framtiden. Om-
rddet dr fullt av gruvhil och dagbrott och
bjuder pd minga vackra utsikter och prome-
nadvigar. Avsikten ir att om mdjligt ocksd
lita besokare f3 gi ner i nigon av gruv-
gangarna. Norr om Tabergs gruvfilt, vars
byggnader icke torde kunna bevaras for
framtiden, ligger Tabergs kanal, anlagd 1848
—50 for transport av malm frin gruvorna
mot hyttorna i norr. Vid den lilla bruksherr-
garden stdr en minnessten dver skalden Fred-
rik Dahlgren, ”Virmlanningarnas” forfattare,
som foddes hir 1816.

Gubbortschaktets lave, Nordmark

Saxdhyttan
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Museibanan Anten-
Grafsnas Jarnvag

Med utgingspunkt frin Alingsds kommer
man till Anten och Grifsnis pd linsvig
180 mot Sollebrunn senare mot Alvingen—
Kungilv. Dryga fem km frin Alingsds, i
Brobacken, tar man av mot Sollebrunn fér
att kort direfter nd fram till Antens samhille.

Anten-Grifsnis Jirnvig, AG]J, ir ett 11
km lingt jirnvigsmuseum som drivs av en
ideell férening, med syfte att visa hur en
liten smalspdrig jirnvig sdg ut och funge-
rade under seklets tidigare decennier.

AG] trafikeras son- och helgdagar under
tiden maj till september enligt sirskild tid-
tabell. Ovriga sevirdheter i trakten ir bl. a.
Grifsnds  Slottsruin, 1 slottsparken finns
iven en utmirkt badplats med barnvinlig
sandstrand. Broschyrer och upplysningar kan
erhdllas frdn AGJ, Anten 44100. Telefon
0322-721 20 (l6rdagar och sondagar). Grupp-
resor och abonnemang kan dven bokas genom
Alingsds Resebyra, telefon 0322-194 05.




Extravaganza

En teknikhistorisk folkfest...
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Teknikhistoriska folkfester

Y

Inspirerade av framgingen
med 1972 ars Extra-
vaganza anordnade Tekniska
Museet dven 1973 “en

resa 1 forgangen tid” — nu
i dagarna tva, den 26 och
27 maj — med Svenska Dag-

bladet som medarrangor.
Liksom foregaende ar still-
des farden med angtig resp.
angbart till Mariefred, dir-
ifran till Laggesta och Malm-
koping. Anslutningen blev
stor, de nu 1200 biljetterna




2/9 1972
slutsaldes pa en dryg

timme. Den 8 sept. anord-
nades en extra Extravaganza
pa Ladugdrdsgirdet och
Museigarden med utstallning
pa Teknorama. ”Veteraner”,
ballonguppstigningar,
veteranbil- och motor-
cykelrally, hoghjulingscyk-
ling och mycket mera.
Tillstromningen blev en
succé. Arrangorerna hade
vantat sig att cirka 5 000
personer skulle kunna lockas
ut pa Girdet — mellan
35000 och 40000 kom,

enl. polisens uppskattning.
Det manar till efterfoljd.
Under 1974 blir programmet:

25-26 maj
1974

Jubel-Extravaganza

med anl. av
Tekniska Museets
50-arsjubileum
16 september




TETERANBILAR MOTORCYELAR IIF6
§ VELOGIPEDER

] [l
noalt a_.ul] ;‘.L_m;
med bl.a. Polhems modeller
Nedstigning i museets grufva- Stockholms storsta modelljarnvig

Oppet
Vardagar ki10.00-16.00
Lordag, Sondag 12.00-16.00

Buss 69 fran Hamngatan




TEKNISKA MUSEET UNDER 1972—-1973

| det féljande lamnas en redogorelse for Tekniska Museets verksamhet
under tiden 1 juli 1972 till och med 30 juni 1973.






STYRELSE OCH FORVALTNING

Beskyddare: H. M. KONUNGEN
Hedersledamoter av Stiftelsen Tekniska Museet:

Generaldirektoren fil. dr Axel Gjores
Fil. dr Torsten Althin
Tekn. dr Gunnar Sundblad
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Styrelse

Revisorer

Ekonomi
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Styrelsen for Stiftelsen Tekniska Museet har under tiden 1/7 1972
—30/6 1973 haft foljande sammansittning:

Direktor Gosta Nilsson
(ordforande)
Direktor Bengt Wijkman
(1:e vice ordforande)
Direktor Elam Tunhammar
(2:e vice ordforande)
Bergsingenjor Jan Olof Carlsson
Avdelningsdirektor Bengt Dahlbom
Professor Stig Ekelof
Kanslichef Sune Hilstad
Professor Jan Hult
Bergsingenjor Axel Ax:son Johnson

Ingenjor Nils-Erik Lager
Civilingenjor SVR Jan Lindgren
Forbundsordférande Bert Lundin
Regeringsradet Ake Martenius
Bruksdisponent Nils Rudberg
Generaldirektor Lennart Simonsson
Direktor Bertil Sjogren
Tekn. dr Hakan Sterky
Docent Nils-Eric Svensson
Ingenjor Olof Wallerius
Museidirektoren Civ.ing. Sigvard
Strandh

Arbetsutskottet har utgjorts av herrar Nilsson (ordf.), Martenius (vice
ordf.), Carlsson, Sjogren, Svensson, Wijkman samt museidirektoren.

Revisorer har varit direktor Kurt Séderberg (med direktor Curt Bose
som suppleant) och tekn. dr Fredrik Schiitz (med direktor Gregory

Ljungberg som suppleant).

Museets ekonomiska stdllning 30.6.1973 framgar av nedanstdende

resultatrakning.

Intakter:
Museet

Statsanslag for 1972/73
Ovriga anslag
Bidrag fran ndringslivet

" ,, museets vanforening
Entré- och visningsavgifter
Publikationer m. m.
Lokalhyror, huvudbygngaden
Kommunalt anslag for skolvisningar

1957323

183 500
29 479
175923
70 467
23 631
52 000 535000
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Teknorama

Utstillningshyror och entréavgifter
Anslag av Tekniska Museet
Underskott
Tackt av Reserverade medel
Tiackt av Tekniska Museets Vinner

Telemuseum

Kostnader:
Museet

Lonekostnader

Pensioner

Sjukvard

Reseersittningar

Lokalkostnader

Expenser

Publikationstryck

Utrustning for visningsverksamheten
Utstdllningar

Information

Underhall och ckande av samlingarna
Anslag till Teknorama

Teknorama

Arvoden
Ovriga omkostnader

Telemuseum

Lonekostnader
Ovriga omkostnader

*) varav avskrivning & Teknoramas byggnad 30 000

187 200
145 000

2627
48 188 50 815

Kronor

3269671

383 015

394 333

1221798
44 317
4 959
10 986
597 763
168 300
98 000
29 700
72 500
40 000
59 000
145 000

69 437

313:578%*

255 830
138 503

)

2492323

383 015

394 333

Kronor

3269671
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Tillgangar:
Checkrikning 213 542
Kapitalrakning 16 772
Diverse fordringar 257 744
Nedlagda kostnader for:
Byggmuseet 5622
Extravaganza 127
Handikappvanliga ombyggnader 45971 51720
Sten Westerbergs fond:
624 aktier i Granges AB 109 565

Inventarier, samlingarna samt i
dessa ingdende fastigheter
Osjofors Handpappersbruk,
Hifla 6vre smedjan —

Byggnader:
Museibyggnaden 2 000 000
I Teknorama nedlagda kostnader
minus anslag, bidrag och avskrivningar 90000 2090000
Kronor 2739343
Skulder:
Innehdllen killskatt 147 794
Diverse skulder 245537
Arbetsmarknadsstyrelsen: Forskott for 1oner
till arkivarbetare 612
Ej forbrukade anslag for sirskilda andamal:
Reserverade reparationsmedel 7 885
Vilstindsgrunden — Teknikens Historia 5 000
Handikappmedel 16 772
Om- och uppbyggnad av elkraftsavd. 35 000
Separatutstillning for foto och film 39051
Polhemsavdelningen 4 864
Intervjuverksamheten 3402
Utstillningen Cement och betong 67 551
Teleforemal 3000
Sirskilda andamal 50 000 232525
Sten Westerbergs fond: Disp. medel 3310
- ¥ » Kapital 109 565
apital: Museibyggnaden 2 000 000

180 Kronor 2739 343
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Vid museet har arbetat:

Centrala avdelningen

Sigvard Strandh, museidirektor
Nana Grevesmiihl, sekreterare
Bengt-Ake Samuelsson, byradirektor
Eva Bengtsson, kamrer

Barbro Wahlstrom, kansliskrivare
Gustaf Ohman, assistent

Gun Justin, redogorare

Foremalsavdelningen

Gunnar Pipping, 1:e intendent
Gunnar Aronsson, rustmastare

Arkivet

Inga-Britta Sandqvist, arkivarie
Per-Olov Bjillhag, assistent

Undervisnings- och informationsavdelningen

Bengt Nilsson, 1:e intendent
Monica Asbrink, intendent
Gert Ekstrom, intendent

Stig Dalstrom, konsulent for skolvisningar

Kay Danielson, fotograf
Lennart Johansson, assistent
Bjorn Nilsson, museivakt

Verkstad

Bertil Engman, verkstadschef
Harald Helander, verkmastare
Ake Gustavsson, museitekniker
Henry Hallberg, museiassistent
Sixten Lindekrantz, 1:e reparator

Personal
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Besoksstatistik
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Samlingar och utstillningar

Karl-Axel Hellberg, uppsyningsman
Anita Hoglund, entrékassorska
Agnar Friberg, museivakt

Tyyne Biering, staderska

Telemuseum

Johan Gottlieb, 1:e intendent
Owe Stéen, intendent

Ruth Krohné, kansliskrivare
Janos Berkes, museitekniker
Torleif Bratt, intendent
Olof Hogman, e. tjansteman

Teknorama

Rolf Gerlofson, intendent och forestandare
Sigurd Justin, assistent

Museets personalrestaurang har forestatts av E. Westman.

Kungl. Arbetsmarknadsstyrelsen har stille 43 arkivarbetare till
museets forfogande, varjimte genom Arbetsnamnden i Stockholm ca
18 personer hinvisats till museet for vard av foremal, arbeten i
magasin och samlingar m.m.

Under verksamhetsiret har museet besokts av totalt 145 781 personer,
(foregdende verksamhetsar 146 067 personer).

Gruppvisningarnas antal var 1998, som fordelar sig pa skolor etc.
enligt foljande:

500 klasser fran Stockholms kommuns skolor som enligt skoldirek-
tionens museiprogram besokte museet;

559 skolklasser fran Stockholms lin;

391 klasser frin grundskolor och hogre liroanstalter i Stockholm,
vars besok vid museet ej formedlats av skoldirektionen;

412 skolklasser fran 6vriga landet;

136 studiegrupper.
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For den vilvilja och forstdelse for museets arbete och for den med-
verkan till arbetets bedrivande under budgetaret, diri inneslutet ut-
givandet av arsboken Daedalus, som i olika former limnats dven fran
nedanstdende foretag och sammanslutningar, uttalas museistyrelsens

tacksamhet.

AGA Aktiebolag
Ahlsell & Agren AB
Alfa-Laval AB
ASEA

Astra, AB

Atlas Copco AB
Avesta Jernverks AB

Bahco Ventilation, AB
Bergvik och Ala AB
Bofors, AB

Boliden AB
Bulten-Kanthal AB

Defibrator AB

Electrolux, AB
Elektriska AB AEG
Ericsson, Telefon AB LM
Euroc, Industri AB

Ferrolegeringar, AB
Ford Motor Company AB

Forenade Superfosfatfabriker, AB

Garphytte Bruk, AB

General Motors Nordiska AB
Gringes

Gullspangs Kraft AB
Gustavsbergs Fabriker, AB

Halmstads Jarnverks AB
Holmens Bruk AB
Hogands AB

IBM Svenska AB
Iggesunds Bruk, AB
Incentive AB

Johnson & Co Handels AB, A

Karlstads Mekaniska Werkstad, AB
KemaNord AB

Kockums Mekaniska Verkstads AB
Kooperativa Forbundet

Kopparfors AB

Korsnds-Marma AB

Luossavaara-Kiirunavaara AB
Luxor Industri AB

Morgardshammar AB
Munksjo AB

Nitro Nobel AB
Orion Tungsram AB

Papyrus, AB

Perstorp AB

Pharmacia AB

PLM

Printing Equipment, Solna Offset, AB
Pripps Bryggerier, AB

Rank Xerox AB
Repro-Team AB
Rockwool AB

SAAB-SCANIA Aktiebolag
Sala Maskinfabriks AB
Sandvik AB

Scandiafelt AB
SIAB-koncernen

Siemens AB

Sieverts Kabelverk AB
Silverdalens Pappersbruk

Museets
intressenter

och stédjande

foretag
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Skandinaviska Elverk, AB
Skanska Cementgjuteriet, AB
Smedjebackens Valsverks AB
STAL-LAVAL Turbin AB
Standard Radio & Telefon AB
Stora Kopparbergs Bergslags AB
Strabruken AB

Sundsvalls Verkstider, AB
Svedala-Arbra AB

Svenska Fliktfabriken, AB
Svenska Kullagerfabriken, AB
Svenska AB Philips

Svenska Rotor Maskiner AB

Svenska Tobaks AB
Svenska Tandsticks AB

Uddeholms AB

Vattenbyggnadsbyridn, AB
Vibro-Verken, AB
Volvo, AB

Zander & Ingestrom, AB

Akers Styckebruk, AB




UTSTALLNINGAR OCH SAMMANKOMSTER
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Den 2 september 1972 anordnade Tekniska Museet en teknikhistorisk
utfird Extravaganza,iord och bild skildrad i foregdende ars Daedalus.

Den 26 september—20 juni visade utstdllningen ”Med madtt mdtt”
det nya Sl-systemet, som skall vara genomfért ar 1974, mot bak-
grunden av gamla mattsystem. Utstdllningen har vickt stort intresse
framfor allt fran skolans sida och har pa sarskild begiran bl. a. visats
for 135 skolklasser.

Den 6—29 oktober anordnades pd Teknorama idéutstillningen
¥ Att bygga i stal”. P4 utstillningen som arrangerats i samarbete med
Stalbyggnadsinstitutet visades utover olika material for stalbyggnad
ett prefabricerat badrum i stdl och ett stdlhus samt modeller och
bilder av moderna konstruktioner.

I november anordnades en mindre utstdllning i huvudbyggnadens
entréhall for att hylla Konung Gustav VI Adolf pa nittiodrsdagen.
Naégra av de foremdl som Konungen under drens lopp 6verlimnat
till museet visades.

Vid utstillningen ”Med matt maitt” visar forste intendent Gunnar Pipping denna preci-
sionstidmiitare, ett sekundpendelur med Rieflerging och loddrift med elektrisk upp-
dragning.
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1882 1 1972
HMKonungen, Tekniska Museels
beskyddare har under en 16lid av ar
donerat teknikhistoriska

ERE A O S

e Finse o oy oe cha s S PR SRRSO

o ariss s aEEN byas Ko Waslb
bt V7 \

I museets entréball visades i anslutning till H.M. Konung Gustaf VI Adolf 90-drsdag
en samling teknikbistoriskt intressanta féremal som museets Hoge Beskyddare donerat
till museet. Maskinbroderi, utfort efter firglitografi 1930. Valdemar Poulsens Telegrafon
1897 anvind vid hovet.

Den 1 november—31 januari visades utstillningen Frdn muskel-
kraft till kirnkraft”, en exposé 6ver olika kraftkillor till vara dagars
karnkraftverk. Utstillningen har stillts till museets forfogande av
Stockholms Elverk och har under aret i en vandringsversion distri-
buerats till flera linsmuseer och pad olika sitt kompletterats med
inslag av lokalt intresse.

En mindre utstillning > Akustisk och optisk telegraf”’ har visats
under november—januari som en férhandsinformation om kommande
Telemuseum.

De av Svenska Fysikersamfundet, Sveriges Mekanforbund och
museet anordnade Fysikdagarna avholls for trettonde gangen 1 foljd
den 20—21 november.

Svenska Kemistsamfundets ”Berzeliusdagar” dgde rum 1 Teknorama
den 3—4 januari och hade samlat ndra 200 stipendiater m. fl. fran
hela landet.
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I samband med Stilbyggnadsdagen 1972 anordnades utstillningen > Att bygga i stil” pa
188 Teknorama.
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Under vinterlovsveckorna 15 februari—4 mars hade arrangerats
en utstillning i samarbete med Horselframjandet, Televerket och
Handikappinstitutet pa temat “att hora bra — och mindre bra”.
Utstédllningen visade hur tekniken pa olika sitt kan hjilpa de horsel-
skadade.

Den 15 april—8 juni utstdlldes pa museet de deltagande projekten
1 finalen av rikstivlingen Unga Forskare och Philips Europativling.
Prisutdelningen dgde rum den 17 april och forrittades av statsradet
Camilla Odhnoff.

Den 25 och 26 maj anordnade Tekniska Museet for andra gangen
1 f6ljd den teknikhistoriska utfirden Extravaganza. De nu 1200 bil-
jetterna slutsaldes pa lika kort tid som vid premidrturen, vilket gav
ett Overtygande bevis pa allminhetens stigande intresse for samfards-
medlens historia under ”La belle epoque™. Liksom tidigare stilldes
firden med angtag resp. dngbdt frin Stockholm till Mariefred, dir
resan till Laggesta antriddes med museisparvigen OSl]. En karavan
av veteranbilar och -bussar forde deltagarna till Sparvigsmuseet i
Malmkdping, dir deltagarna dkte med de fina, gamla — och miljs-
vanliga! — sparvagnarna, samlades kring lunchkorgar i grongriset
och beskddade Tekniska Museets Ballongklubbs uppstigningar med
varmluftsballongen ”Ruth”.
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Viért lands forsta “balldmin” Einar Malmgren (t.v.) och Hjalmar Carlsson berittade
vid TMV héstméte minnen fran rundradions genombrott 1924,

Civilingenjor Sven Rabmn vid en av Sveriges forsta rundradiosindare, byggd i Siffle
190 1923,




Under vinterlovsveckorna anordnades utstillningen > Att héra” i samarbete med Handi-
kappinstitutet, Horselframjandet och Televerket.

PRIMOFON] =
Sremsht fabrikal ;
|

L« l!!su. i
Talmaskin|

R

Dagens hi-fi och stereo har féregdngare som hir demonstreras i avdelningen for lind-
atergivning.



Modelljarnvigen — Sveriges stérsta — intresserar alla dldrar.

Pa uppticktsfird pd egen hand.




Y Att bygga en stad” — i cellplast — dr en omtyckt sysselsittning for de yngsta.



STOCKHOLMS
STADSBIBLIOTEK

Liksom tidigare om dren hade Stockholms Stadsbibliotek en filial pd museet under
vinterlovsveckorna.
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Fantasifulla fartvidunder visades vid en utstillning i Teknorama som anordnades i april
av Swedis Hot Rod Association.

Teknoramas lokaler har under verksamhetsaret i hogre grad in
foregaende ar utnyttjats av foretag, institutioner och organisationer
for utstillningar, konferenser och sammankomster. Bland andra f6l-
jande:

Forsikringsbolaget Trygg-Hansa anordnade den 14 september en
informationsdag ”Springning och forsikring” med ca 250 deltagare.

Stiftelsen Bergteknisk Forskning holl den 9 februari 1973 ett berg-
mekaniskt diskussionsmote, som samlade ca 300 deltagare.

Esselte Norstedt arrangerade den 15 mars ett symposium under
rubriken Print 80" om utvecklingstendenser inom den grafiska indu-
strin fram till 1980. I samband med symposiet hade dven anordnats
en utstdllning i Teknoramas utstdllningshall. Symposiet samlade over
400 deltagare.

Arbetarskyddsnamnden anordnade den 26 mars en konferens
?Buller -73” med ca 300 deltagare.

Ingenjorsvetenskapsakademiens Kommitté for underjordsbyggande
holl den 29 mars konferensen Utnyttjar vi underjorden rationellt”
med ca 350 deltagare.

Konstruktionstekniska Foreningen holl sitt riksmote den 16 maj
och hade i samband didrmed anordnat en konferens och en utstillning
pa Teknorama. Riksmotet samlade ca 150 deltagare.

16
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Under tiden 1/7 1972—30/6 1973 har museets teknikhistoriska sam-
lingar utdkats med nedan uppgivna, tacksamt mottagna givor och
depositioner fran foretag, institutioner och enskilda, nimnda i bok-
stavsordning och med adress i de fall da den ej dr Stockholm.

Herr Gésta Alenins: Radiomottagare
fran 1930 av fransk tillverkning.
Arkitekt SAR Olle Andersson: Reser-
voarpenna fran 1905.

Docent Per G. Andreen, Djursholm:
Firgfotografier Lumiére Autochrome
frdn 1912.

Ingenjor Tage Arbén: Apparat for
stralningsterapi fran 1930.
Rustmidstare Gunnar Aronsson, Brom-
ma: Elektrisk kaffekokare, reservbelys-
ning for batteridrift frin omkring 1930.
ASEA, Ludvika: Jonventil for hog-
spand likstrom.

Kamrer Karl Asplund, Hagersten:
Elektrisk spis Therma av schweizisk
tillverkning fran 1930.

Avesta Jernverks AB, Awvesta: Berg-
borrmaskin frin Nybergs gruvor.
Konsulinnan Ernestine Barthen: Mas-
sagerulle och gjutjirnstallrik med orna-
ment fran omkring 1900.

Intendent Jonas Berg, Nacka: Cigar-
rettindare, fjiderdriven resegrammo-
fon fran 1930-talet.

Herr Arnold Bergendahl: Leksakspistol
fran 1915, cykellykta och verktyg for
lagning av cykelslangar, rakhvvel och
strigelapparat for rakblad, Gverspdn-
ningsskydd och elektrisk installations-
materiel, grammofonskivor i album,
hallare for hortelefon, radiomottagare
Telefunken fran 1942.

Froken Elly Bing: Ladkamera, minia-
tyrkamera och Leica smabildskamera
med tillbehor frin omkring 1930.
Bing & Lewerth Pldtslageri: Falsma-
skin, falsjirn, binksax, elektrisk hand-
borrmaskin.

Herr Arne Carlén: Kartmitare frin
1945.

Tandlikare Bo Cederblom, Norrtilje:
Campingkok for fotogen, -elektrisk
viarmeflikt, tvittmaskin frin Skandia-
verken och diskmaskin frin Norra-
hammar frin 1940-talet.

Chalmers Tekniska Hégskola, Gote-
borg: Mekanisk differentialanalysator
MDA frin 1950.

Professor Ossian Dablgren, Uppsala:
Ritbestick fran 1884, tvittmaskin frin
1920-talet.

Docent Birger Drake, Goteborg: Pro-
ver pa pappersemballage for livsmedel.
Major Eric Egeré, Saltsjobaden: Rak-
nesticka och smabildsautomatkamera
med tillbehor.

Herr Erik Ekberg: Skrivmaskin Re-
mington fran 1930-talet.

Fotograf Olof Ekberg: Engelsk kassett-
kamera fabrikat Houghton, kassett till
Victor Bergdahls filmkamera.
Professor Stig Ekeléf, Goteborg: Tran-
sistorradiomottagare RCA Victor frin
1956 jimte batteri.

Intendent Gert Ekstrém, Taby: Hov-
tdng och transistoriserad reseradio-
grammofon frin 1956.

Froken Elsa Engelbrektson: Bilgkamera
Kodak frin 1920 med tillbehor.
Civilingenjor Robert Engstrom: Prov
pa radarkabel frin omkring 1950, fjor-
ton stycken tridlost frin Tyskland
overforda bilder, mottagna i Stockholm
av Rudolf Weichert ar 1929.

Herr Berthold Ericsson: Motorcykel-
forgasare fran 1920-talet.
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Herr Gésta Ericsson: Kirrplatsmirke
for akare fran 1925.

Civilingenjor Sixten E-son Flach,
Bromma: Fotoblixtlampa.

Fil. dr Stellan Erlandsson: Laterna
magica och kinematograf frin 1915
med en samling bilder jimte tva kro-
motyper.

Urmakaremdstare Ake Falk: Riverk
till Halda fickur.

Fru Agnes Fernkwvist, Sollentuna: Ra-
diomottagare Zenith frdn 1930-talet.
Fru Kerstin Fischer: Trolltrumma med
bildremsor frin 1870-talet.

Fru Valborg Fréman: Kristallmotta-
gare, brevpress och kulspetspennor,
bildband med General Motors forsal-
jarinstruktioner frin 1928.

Forsvarets Materielverk, Minbyran:
Elektriska mitinstrument.

Intendent Rolf Gerlofson: Tva elek-
triska brodrostar.

Herr Stig Gladh: Skirbrinnare for
acetylengas, talapparat for automatisk
telefonsvarare.

Herr N Gustafson: Fotoelektrisk expo-
neringsmatare.

Civilingenjor Hjalmar Hesse, Lidingé:
Universalverktyg, klidnypor, koltrads-
lampor, grammofonskivor med fransk
sprakkurs.

Herr Jan Holmén, Nacka: Telefonfor-
stirkarror av amerikansk tillverkning.
Froknarna Alice och Astrid Holm-
quist, Sundsvall: Panorama interna-
tional, en apparat for visning av
stereobilder frin 1890-talet.

IBM Svenska Aktiebolag: Halkorts-
maskiner fran 1930-talet, stansmaskiner
typ 131 och 601, sorteringsmaskin typ
080 och tabulator typ 091.

IV A: Minnesmedalj i brons 6ver Knut
Lindmark.

Jacobsen & Widmark AB, Lidingo:
Riknesticka for SI-enheter.

Fru Ingrid Jansson, Bromma: Tva kris-
tallmottagare fran 1920-talet.

Herr Henning Johansson: Gingskiva
och gingtappar fran 1860-talet.
Ingenjor Sven Joseph, Lidings: Glod-
lampor, tva batterieliminatorer, kris-
tallmottagare frdn 1930 och nitanslu-
ten radiomottagare fran 1935.

Herr Sven Karlén, Lidingé: Notrulle
till mekaniskt piano.

KF’s Provkok: Mikrovigsugn Tappan
Electronic och Frigidaire elektrisk spis
med grill frdn omkring 1960.

Fru Maj-Britt von Knorring, Bromma:
Fjallsolslampa fran 1930-talet.
Civilingenjor Birger Kock, Alvsjé:
Tumstock av buxbom frdn 1890-talet.
AB  Kontorsmaskiner: Myntpakette-
ringsmaskin, seriekamera och stilar for
boktryck.

AB Kronometer: Digitalkalenderur.
Fru Birgit Lagerkrans: Plisseringsma-
skin.

Civilingenjor Einar Lindstrém, Solna:
Hammarapparat for alstrande av fot-
stegsljud.

Herr Gésta Lundberg: Pahingsmotor
till cykel.

Fru Dagmar Lundvik: Dockspis av
gjutjirn med emaljerade kokkirl fran
1890.

Froken Linnéa Lofgren: Glasflaskor
fran 1930-talet.

Ingenjor Stig Magnusson, Virmdo:
Utombordsmotor Archimedes-Penta.
Mynt- och Justeringsverket: Vagar,
gjutformar, myntkistor, jarnmortel
mm jimte en fullstindig uppsittning
verktyg frin smedjan.

Nilssons Elektriska Affdr, Saltsjo-
baden: Elektrisk installationsmateriel
fran 1910-talet.

Civilingenjor Tom Nordensons dodsbo:
Angmaskin, leksakstig m m.

199



Tekniska Museet 1972—-1973

200

Nordiska Fluidik AB, Nacka: Auto-
matisk hdrdhetsmitare med fluidistor-
styrning, demonstrationsutrustning med
olika fluidistorelement, filmer, prover
av hogtrycksslang.

Ingenjor Tage Norlén, Morgongdva:
Stingjarnsstimplar frdn 1800-talet.
Oskarshamns Stad: Kopieringsapparat
for blakopior fran 1910.

Ingenjor Arne Petersén, Bromma:
Transversalskala fran omkring 1900.
Philips Teleindustri AB: Induktions-
mitbrygga Sullivan, generator Dave
och tradradioforstirkare Philips frin
omkring 1950.

Phonogram AB: Minnesskiva fran
Sonoras 40-arsjubileum.
Konstnarinnan Siri Rathsman, Alvsjo:
Kritteckning fran 1961.

Professor Oscar Schubert: Diktafon
Mail a Voice for vaxskivor frin 1930-
talet, tva induktionsrelier.

Gosta Sjoholms Pappershandel: Lamp-
glas till mérkrumslykta.

Statens Pris- och Kartellnimnd: Deci-
malvdg fran 1870.

Statens Jarnvigar, Centralférvaltning-
en: Amsler mitbordsutrustning for
matning av lokomotivprestanda.
Statens  Vattenfallsverk: Homograf
med tillhérande nomogram frin 1870-
talet.

Statens Viag- och Trafikinstitut: Filmer
rorande vigbyggnad och vigunderhill.
Fru Brita Stavenow: Barnvag frin om-
kring 1900.

Stiko AB, Djursholm: Magnetiskt rota-
tionslager.

Fru Vera Svird: Additionsmaskin Re-
sulta fran 1920-talet.

Siffle Kommun, Siffle: Radiosindare
fran Siffle rundradiostation fran 1925.

Fru Dorothea Séderlind, Solna: Boliden
tvittgryta med kopparkula.

Herr Folke Tellberg: Smirgelkvarn
och apparat for putsning av bords-
knivar.

Ingenjor Karl Tochtermann, Higer-
sten: Rundstickmaskin Stibbe frdn 1917
jamte prov pa trikdvaror.

Intendent Margareta Tullander: Optisk
exponeringsmitare och kamerasokare
frdn omkring 1930.

Tydéns Patenter AB: Forsoksmodeller
till magnetiska malmseparatorer och
malmkrossar.

Sven Tyrén AB: Pelarsektion av I-balk
fran 1912 ur stommen till fastigheten
Regeringsgatan 9, Stockholm.
Direktor ]. Tysén, Bromma: Smidda
dorrlds fran 1700-talet.

Uddeholms AB, Filipstad: Gruvlamp-
still med lampor och accumulatorer.
Vetenskapsakademiens Berzeliusmuse-
um: Arkivparm, kontorsmateriel.
Veterindrhogskolan: Objektiv till for-
storingsapparat.

Skriddarméstare Agarth Wellbammar,
Johanneshov: Kafferostpanna, skrid-
darsax och koleldat presslod, ficklykta
med oljelampa, besman frin 1850-
talet.

Civilingenjor Torsten Wilner, Bromma:
Logaritmisk riknesticka, lysimnesror,
ransoneringskort for bransle fran 1945.
Skogsférman Robert Zetterlund, Norr-
tdlje: Tumningsklove for timmermit-
ning.
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M useets arkiv och boksamling har under tiden 1/7 1972—30/6 1973
mottagit gavor av foljande personer och institutioner:

AGA AB, Biblioteket, Lidingo

Albin Motor AB, Kristinehamn

Almqvist & Wiksell Forlag AB

Fil. dr Torsten Althin

Rustmastare Gunnar Aronsson

Atlas Copco AB

Avesta Jernverks Aktiebolag, Avesta

Herr Leif Bengtsson, Bruzaholm

Intendent Jonas Berg, Ektorp

Revisor Gosta Bergendorff

Intendent Goran Bergengren, Lidingd

Hovrittsnotarie Tage Brandt

Herr Arne Carlén

Civilingenjor Hakon Dilot

Intendent Gert Ekstrom, Téaby

Elektriska Provningsanstalten AB

Civilingenjor Robert Engstrom

Civilingenjor Ragnar Forssman, Djursholm

Forsvarets Materielverk

Gotlands lansbibliotek, Visby

Disponent Gunnar C Haeger, Lilla Edet

Herr Ernst Harbeck, Partille

Arkitekt SAR Ove Hidemark

Civilingenjor Gustaf Horsta, Vallentuna

ICA-forlaget, Visteras

Ingenjor Sigurd Justin

Redaktor Per Klang, Nykoping

Knut Sande Motordelar

Kungl. Byggnadsstyrelsen

Froken Margit Lamm

Froken Sigrid Lamm

Civilingenjor Nils Larfeldt

Fil. lic. Bo Gunnar Lindgren

Lirdomshistoriska Samfundet, Uppsala
202 Liromedelsforlagen
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Arkitekt Orjan Liining

Froken Linnea Lofgren

Ingenjor Clarence Molander

Mynt- & Justeringsverket

1:e intendent Bengt Nilsson

Civilingenjor Tom Nordenson, gm hans dédsbo
Herr Jack Ny

Fil. dr W. Odelberg

Civilingenjor Arne Petersén, Solna

1:e intendent Gunnar Pipping, Saltsjobaden
Rabén & Sjogrens Bokforlag

Siemens AB

Direktor Bertil Sjogren, Svenska Teknologforeningen
Intendent Kerstin Sjoqvist, Djursholm
Slakteri- och saluhallsstyrelsen

Spanga Fornminnes- och Hembygdsgille
Stal-Laval Turbin AB, Finspang

Statens naturvetenskapliga forskningsrad
Statens Normalskola

Statens Sjohistoriska museum

Stiftelsen Movikens masugn, Bjuraker
Stockholms Stadsmuseum

Direktor Herman Stolpe, Djursholm
Museidirektor Sigvard Strandh

Herr Per Stdlhammar, Uppsala

Svenska Uppfinnareforeningen

Sveriges Urmakare- & Optikerférbund
Tekniska Nomenklaturcentralen
Televerkets Centralbibliotek

Televerkets Centralforvaltning
Civilingenjor Ludvig Traugott, Djursholm
Tullkammaren, Jonkoping

Direktor John Tysén

Umea Universitet, Konstvetenskapliga Institutionen, Umea
Disponent Will Wallin, Vallentuna
Kommersradet S. E. Osterberg, Tyreso
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redovisningen upptar anslag till Tekniska Museet beviljade t. 0. m. den 31
december 1972.
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Styrelse
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Féreningen Tekniska Museets Vinner har under verksamhetsaret
haft foljande styrelse:

Ordférande
Tekn. dr Hi3kan Sterky

Vice ordférande
Direktor Gosta Nilsson (utsedd av styrelsen for Stiftelsen Tekniska Museet)

Ledaméter

Tekn. dr Curt Ahlberg
Civilingenjor Stig Almberg
Ingenjor Arne Broberg

Direktor Sven Dahlberg
Ingenjor Rune Dicker
Civilingenjor Sixten Englesson
Friherre Rutger von Essen

Anders Franzén Dr Sc.
Laboratoriechef Mary Gustafsson
Direktor David Lindblom
Civilingenjor Einar Malmgren
Regeringsridet Ake Martenius (utsedd av styrelsen for Stiftelsen Tekniska Museet)
Forste intendent Bengt V. Nilsson
Fil. dr Wilhelm Odelberg
Civilingenjor Jan Ollner
Civilingenjor SVR Olle Rinman
Fil. dr Sven Rydberg
Forfattaren Sten Soderberg
Civilingenjor Gunnar Tengstrand
Teknolog Gunnar Toll
Civilingenjor Bengt-Arne Vedin
Direktor Bo Westerberg

Ingenjor Erik Wangby

Sekreterare
Museidirektor Sigvard Strandh

Skattmastare
Civilingenjor Oskar Akerman

Revisorer

Revisor Harry Sjoaker

Revisor Jan Ehnborg (suppleant)
Ingenjor Stig Elg

Ingenjor Nils Skoldberg (suppleant)
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Foreningens hdstméte holls pd Teknorama den 14 november under
ordforandeskap av tekn. dr Hikan Sterky.

Pa styrelsens forslag utsdgs enhilligt och med acklamation tekn. dr
Marcus Wallenberg till hedersledamot av foreningen. Dr Wallenberg
hade efter 30 ars ledamotskap i museistiftelsens styrelse under aret
avgatt ur denna.

Direfter overlimnade ordforanden i styrelsen for Stiftelsen Tek-
niska Museet, direktor Gosta Nilsson, museets plakett i guld till dr
Wallenberg. I sitt anforande hyllade hr Nilsson TMV nyvordne
Hedersledamot for dennes insatser till Tekniska Museets basta 1 musei-
styrelsen och manga industriforetag under en lang foljd av ar.

I sitt svarstal framforde dr Wallenberg sin tacksamhet for musei-
stiftelsens utmirkelse samt for kallelsen till Hedersledamot av TMV.
I det mycket intressanta och uppskattade anforandet berorde dr Wal-
lenberg bl.a. den snabba omvilvning som tekniken medfért 1 vara
produktionsprocesser och behovet av folk med teknisk fantasi och lust
att fortsitta de snabba framstegen inom svensk industri. Han framholl
i sammanhanget Tekniska Museets uppgift att historiskt belysa denna
tekniska och industriella utveckling samt understrok betydelsen av att
uppmuntra intresset for teknik framforallt hos ungdomen.

Hostmotet agnades darefter 4t 50-drsminnet av rundradions genom-
brott i Sverige. Landets forsta hallimin Einar Malmgren och Hjalmar
Carlsson berittade minnen fran forsokssindningarna 1922, rikligt
illustrerade med ljud, bild och film. Ett telegram avsindes till Sveriges
mest kinda halliman Sven Jerring. En mindre utstillning av sdndare,
mottagare, fotografier och klipp fran “radiofebern” hosten 1922
visades, varefter hostmotet avslutades med sedvanligt samkvam.

Foreningens drsstamma holls pd Teknorama den 26 april under
ordférandeskap av tekn. dr Hakan Sterky.

Efter stimmofodrhandlingar holl Anders Franzén, Dr Sc, en mycket
intressant och livligt uppskattad foreldsning om Regalskeppet Wasa.
Foredraget var 1 huvudsak lika med den foreldsning som han holl vid
promotionen vid Gustav Adolphus College i USA. Dr Franzén be-
skrev skeppets lokalisering och bargningsforsok genom tiderna, dess
utrustning m. m. ur teknikhistorisk synvinkel.

Foreningen har under verksamhetsdret 1972 av disponibla medel
kunnat ansld till Stiftelsen Tekniska Museet kr 25000 for museets
verksamhet samt kr 19 103 enligt avtal som ersittning till Stiftelsen
for distributionen av Daedalus.

Verksamh
1/7 1972—
30/6 1973

et
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Adler, Gun:
Askledare, en 1700-tals notis. 1944, s. 106.

Ahlgren, Stig:

Dzdalus — vem var han? 1972, s. 11.

Alm, Josef:
?Werchmestere”. 1943, s. 99.

Althin, Torsten:
Industrihistoriska minnesmirken. 1932,
8. 1105 193358, 111.
Polhemsstickan. 1932, s. 111.
Carl Daniel Ekmans liv och person. 1935,
s. 47.
Industrihistoriska minnesmirken. 1935,
s. 106.
”Hans papper aro branda!” 1938, s. 109.
Sveriges andra dngmaskin. 1939, s. 49.
Sveriges dldsta bevarade fartygspropeller.
1939;-8./93.
Augustin Ehrensvirds anteckningsbok fran
ar 1729. 1939, s. 106.
Stjernsunds manufakturverk &r 1729. 1940,
8: 9%,
Kraftoverforingen  Hellsjon—Gringesberg
ar 1893 i samtida beskrivning. 1940, s. 98.
Omdémen om det tekniska museet i Stock-
holm for 150 ar sedan. 1940, s. 103.
Ett Polhemsspel vid Falu gruva. 1942, s. 94.
Tjugo ar. En dterblick och ndgra minnen.
1944, 5. 37.
Teknik i Miniatyr. 1944, s. 102.
Om polhemsknuten. 1944, s. 107.
Gustaf Dalén. En minnesteckning. 1945,
Sy Hhis
Den elektrotekniska avdelningen pd Teknis-
ka Museet. 1945, s. 105.
Teknik- och industrihistoria. 1946, s. 39.
Thulin-samlingarna i Landskrona. 1946,
s. 134,
Nya avdelningar 1947. 1948, s. 41.
Nya avdelningar 1948. 1949, s. 33.
?Tldmaskinen paa Gammelholm”. 1950, s. 27.
Enkelmikroskop, som méjligen tillhért Ema-
nuel Swedenborg (tills. med G. Spaak).
1950, s. 41.
Backmans kassaskdp. 1950, s. 140.
Arkiv och foremdl frin Gripsholms och
Kummelnis kemiska fabriker. 1951, s. 132.
Ttalienska textilmaskiner i England under
1700-talet. 1952, s. 117.
Leonardo — introdukt6ren. 1954, s. 140.

Vad vi fitt och vad vi formatt. 1955, s. 45.
J. E. Norbergs dngmaskinsprojekt ar 1796.
1955, 5. 89:

Theodor Ekroth 1851—1920. 1956, s. 121.
Kring Dadalus Hyperboreus, 1716—1717.
1958, s.: 55.

C. G. Wittenstrom 1831—1911. 1959, s. 73.
Materiens byggstenar. 1960, s. 45.
Ideas—the Mainspring of Progress. 1960,

g: 451,

Stationary Steam Engines in Sweden 1725—
1806. 1961, s. 95.

Gruv- och hyttscener pa en karta frdn ar
1729. 1961, s. 125.

Namn, Konstord och Talesitt. 1969, s. 11.

Ambrosiani, Sune:
Ett bidrag till de nordiska gjutjirnshillarnas
historia, I. 1936, s. 65.
Ett bidrag till de nordiska gjutjirnshillarnas
historia, II. 1937, s. 75.

Anbo, Lars:
Christopher Polhems valsverk vid Stjern-
sunds manufakturverk (tills. med Alfred Bjar-
me och Sven Skéldberg). 1941, s. 45.

Andersson, Fritz:
Svand bruk och Nyhyttan. 1960, s. 139.
Jirnvigen Surahammar—Lisj6. 1961, s. 101.
Rittsforhdllanden vid Svand bruk i bérjan
av 1700-talet. 1962, s. 149.

Andersson, Tore:
Den forsta vattenledningen? 1931, s. 117.
Sveriges forsta jarnbro? 1931, s. 118.
Den forsta svenska riknemaskinen? 1932,
s. 106.
Martin Wibergs riknemaskin. 1933, s. 98.
Notis om tidiga svenska angmaskiner. 1933,
s. 104.
Angdriven karusell? 1934, s. 113.
»Elektriskt dgg?” 1935, s. 104.
Notis om angsprutor. 1937, s. 107.

Andrén, Erik:
Rademachersmedjorna i Eskilstuna och de-
ras arkitekt. 1942, s. 39.

Anstrin, Hans:
Frin handpappersbruk till maskindrift pa
1830-talet. 1935, s. 67.
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Arrhenius, Olof:
Materialet till var ildre jirnframstillning.
1964, s. 122.
Smélands malmtrakt och jirnframstillning.
1968, s. 67.

Attelid, Tore:
Virldsutstillningen 1851 i London. 1965,
5. 187,

Backhoff-Malmquist, Helga:
Polsunovs atmosfiriska dngmaskin 1763—
1766. 1953; s 51,
Kinematografen i Ryssland under 1800-talet.
1956, 5, 95.

Backstrom, Arvid:
Arbets- och disciplinférhdllanden vid Ror-
strands Porslinsfabrik under 1700-talet.
1934, 5. 49.
Kongl. Modellkammaren. 1959, s. 55.

Benedicks, Carl:
Forord till Emanuel Tranas uppsats om F.
A. Kjellins elektriska induktionsugn. 1933,
8: 73:

Berg, Gosta:
Troskverk i Sverige fore Andrew Meikle.
1970, s. 39.

Bergman, Gertrud:
Charles Apelquist. En pionjir inom den me-
kaniska verkstadsindustrien i Sverige.
1952, s. 129,

Bjarme, Alfred:
Christopher Polhems valsverk vid Stjern-
sunds manufakturverk (tills. med Lars Anbo
och Sven Skdéldberg). 1941, s. 45.

Bjuggren, S. Erik:
Puzzolan. 1947, s. 131.
Boulton och Watts dngmaskiner 1776. 1947,
s, 132,

Bjorkbom, Carl:
Ett projekt att bygga en dngmaskin i Sverige
&r 1725. 1936 5. 79.
Teknisk dokumentation fér hundra ar sedan.
1952, s. 147.

17

Bjornberg, Bertil:
Svenska Tobaksmonopolets Museum. 1948,
s. 49.

Bodman, Gosta:
Forstirkning av otydlig blackskrift. 1944,
s. 106.
R. W. Strehlenert. 1945, s. 47.
”Om chemiens natur, beskaffenhet och nyt-
ta”, ett 1700-talsmanuskript (kommentarer).
1946, s. 65.
Klippans superfosfatfabrik 1857—1875.
1947, s. 41.
Skotska sliktnamn 1 svensk industri och
teknik. 1948, s. 77.
Radioaktivering av vatten enligt John Lan-
dins patent. 1948, s. 142.
Sven Rinmans reseanteckningar 1746—47.
Del. 1. 1949, s. 71. Del II. 1950, s. 53. Del
II1. 1952, s. 103.
Industri- och teknikhistoriskt kartotek pa
Tekniska Museet. 1949, s. 116.
Pottasketillverkning i Sverige till 1700-talets
mitt. 1950, s. 89.
Carl Palmstedt. Utstillningsexperten och
museimannen. 1953, s. 67.
Voltaiska krafter. Ur Carl Palmstedts rese-
dagbocker. 1954, s. 73.
Carl Palmstedts verser till J. J. Berzelius.
1956, s. 41.
Gripsholms och Kummelnis kemiska fabri-
ker. 1957, s. 93.
Teknik och filateli. 1958, s. 141.

Boesen, Gudmund:
Stalskulptur i De Danske Kongers Krono-
logiske Samling paa Rosenborg. 1941, s. 106.

Borgenstam, Curt:
AB Thulinverkens bilfabrikation. 1965,
s. 248.

Borggren, Ludvig:
Fran ”Vandal” till ”Ymer”. 1954, s. 117.

Bickstrom, Helmer:
Daguerreotypien i Sverige. 1943, s. 63.
Talbots fotografier pd papper. 1944, s. 61.

Carenius, Gerhard:
Den forsta lastbilen i Uppsala. 1965, s. 252.
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Carlberg, Per:
Arkivinventering. 1956, s. 162.
Gahns centrifugalgjutningsmaskin. 1963,
s. 145.
Bessemerstalets forsta anvindning i dngpan-
nor och fartyg. 1964, s. 124.
En mirklig vattenbyggnad vid Ags masugn.
1968, s. 107.

Carlqvist, Sten:
En masugnsmodell fran 1700-talet. 1931,
s: "12%;
Polhelms klidespress. 1932, s. 109.
Polhelms flottbro. 1933, s. 109.
Kanonborrningsmaskin frin 1700-talet.
1934; s; 117
K. Tekniska Hogskolans ritningssamling.
1935;7s: 105,
Mudderpram frin ar 1749. 1937, s. 108.

Chaloner, W. H.:
Angmaskinsnotis. 1948, s. 152.

Christell, Einar:
Data om fartygspropellern. 1934, s. 110.

Chudi, Sixten:
Tidaholms Bruks biltillverkning 1903—1933.
1956, s. 101.

Collberg, Gustaf:

En svensk telefon i varje hem. 1943, s. 85.

Collinder, Per:
Foucaults pendelférsok. 1953, s. 45.

Corin, Carl-Fredrik:
A. N. Edelcrantz dngmaskinsprojekt ar 1809.
1940, s. 71.
A. N. Edelcrantz och Eldkvarn. 1961, s. 39.

Cornell, Elias:
1800-talets elementhusbygge. 1969, s. 29.

Dabhlstedt, Stellan:
Film och ljud. 1956, s. 73.

Ekeberg, Birger:
Alfred Nobel, tal vid Nobelfesten 1956.
1957, s. 47.

Ekelof, Stig:
Hans Christian Orsted och elektromagnetis-
mens fodelse — ett 150-drsminne. 1970,
s. 13.
Hur radion kom till. 1972, s. 17.

Ell, Bernhard:
Starkstromskabel pd 360 meters djup. 1931,
s. 82.

Engstrom, Albert:
Daidalos och Ikaros, en ofullbordad och
forut opublicerad dikt. 1958, s. 41.

Falk, Erik:
Lahills silververk. 1945, s. 97.

(AB Ferrolegeringar):
Vanadin — volfram — krom — molybden.
En historisk sammanstillning. 1961, s. 135.

Forsberg, Karin:
Samling av inventioner. 1947, s. 123.

Rodga. Kring ett siteri och dess textilfabrik.
1958 5.195;

Gelhaar, Julius:
Karbidindustriens begynnelse i Sverige.
1954, s. 81.

Goldkuhl, Carola:
Hjalmar Elworth, 1824—1887. 1957, s. 107.
John Ericssons brevvixling. 1958, s. 75.
Nils Ericson — mannen och ingenjéren I.
1966, s. 75; d:o IT. 1967, s. 31.

Granmalm, Georg:
Bergsrddet Johan Erik Norberg. 1941, s. 65.

Grenander-Nyberg, Gertrud:
Beklidnadsindustriens historia. 1942, s. 102.
Somnadsindustrien. En dversikt av dess upp-
komst och utveckling i Sverige. 1946, s. 75.

Gullbring-Odelberg, Maj:
Crystal Palace. Kring en firglitografi. 1944,
s. 83.
Tva bocker i Carl Sahlins bergshistoriska
samlingar. 1945, s. 114.

Goransson, Edward:
Arvid Johanssons boksamling. 1937, s. 108.
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Hager, Knut:
Att ta tempen. 1971, s. 55.

Hagen, Ellen:
Carl Bernhard Wadstrém. 1941, s. 77.

Hall, Tord:
Ikaros. 1958, s. 47.
Den kosmiska tekniken. 1960, s. 39.

Hallerdt, Bjorn:
Strumpvivstolar av Christopher Polhem.
1951, s. 51.

Hansson, Sven A.:

Waldemar Jungner och jungnerackumula-
torn. 1963, s. 77.

Heckscher, Eli F.:

Christopher Polhem och hans tid. Anféran-
de pa Polhemsdagen den 30 augusti 1951.
1952; s.41.

Hellgren, Olof:

J. F. Lundin och hans ugnskonstruktioner.
1946, s. 51.

Hernmarck, Carl:
Polhems snusdosa. 1942, s. 96.

Hessén, Gust.:
Aldre kopparsmiltningsmetoder
gruvas: 1932, s. 59.

vid Falu

Hildebrand, Bengt:
Nils Fock, en nittiotals-ingenjér i Sydame-
rika. 1961, s. 109.

Hildebrand, Elis:
Rinmansarkivet. 1939, s. 105.

Hofrén, Manne:
Virnaby Bruk. 1959, s. 89.

Holmberg, Arne:
En svensk diplomat pd ballongfird ar 1846.
1955; s 135.

Hubendick, E.:
”Mera arbete”. 1931, s. 74.
Olika tiders uppfattning om temperaturbe-
greppet. 1932, s. 77.
Perpetuum mobile. 1933, s. 85.

James Watts liv och verk. 1936, s. 95.
Gasgeneratorn forr och nu. 1941, s, 37.

Hult, C. Alrik:
Broderna C. A. och O. W. Hults uppfin-
ningar. 1965, s. 59.

Hultberg, Gosta:
Martin von Wahrendorff. 1938, s. 87.

Humbla, Philibert:
Christopher Polhems jirnvdg i Givle 1776.
1947, s. 118.

Hunter, William A.:
John Mercer, 1791—1866. 1957, s. 155.

Hylander, Hans:
”Hultbokens” proveniens. 1948, s. 147.
Hessiska pumpen. Bidrag till centrifugal-
pumpens tidigaste historia. 1951, s. 63.
Tre mekaniska broder. Jacob, Johan och
Abraham Eurenius. 1952, s. 57.
Hydroforens omvandlingar eller en dversit-
tares vedermddor. 1966, s. 27.
Mendelboken. En oskattbar killa till hant-
verkets historia. 1969, s. 101.
Sopnedkastet. 1970, s. 107.

Abderitometern — ett instrument for mit-
ning av enfald (tills. med Birger Kock).
1971, s. 43.

Petter Ostberg. En originell foretagare pa
Kungsholmen i Stockholm (tills. med Birger
Kock). 1972, s. 77.

Lavalturbinen i historiskt perspektiv. 1973,
s. 33.

Ett kylskdps historia. 1973, s. 134.

Hikansson, Harald:
Elektrotekniska data intill sekelskiftet 1900.
1938;.s: Z1.
En elteknisk kuriositet. 1939, s. 107.

Janelid, I.:
The Swedish Method. 1963, s. 113.

Jansson, August V.:
Sliplinorna till Andrées polarballong.
19325, 5. 112

Jarnvall, Torsten:
Mariaebergs Porcellaine Fabrique. Byggna-

der och brinnugnsteknik. 1971, s. 11. 213
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Johansson, Arvid:
Det svenska jirnets virldsrykte. II. Frin
omkring &r 1850 till nuvarande tid. 1933,
g

Johansson, Yngve:
Angmaskinerna vid Flottans varv i Karls-
krona pd 1700-talet. 1962, s. 51.

Johnsson, Hans:
Skandinaviska pionjirinsatser pd gasturbin-
omradet. 1968, s. 91.

Killig, Franz:
Olindska slipverk och skurkvarnar. 1935,
S #0s

Kindberg, Nils:
Svensk flygindustri genom tiderna I. 1965,
s.. 149, 11, 1966; 5./43, 11I; 1967, 55 1115 IV,
1971;,/s.:69;

Kjellander, Rune G:son:
J. E. Erikson, en bortglomd konstruktdr och
industriman. 1947, s. 89.
J. W. Bergstrom — mekanikus och daguer-
reotypist. 1953, s. 99.
Eberhard Seger, en mangsidig konstruktor.
1954;,5:"105;
Anton Henric Oller, en pionjir inom svensk
elektroteknik. 1955, s. 89.
Per Persson och den svenska stickmaskinen.
19565, 51
J. G. Wikstrom och den forsta symaskins-
tillverkningen. 1956, s. 131.
Wilhelm Wiklund, 1832—1902. 1957, s. 127.
Gerhard Arehn och tindsticksmaskinerna
1958, 5. 123.

Klemming, Sven:

Peter Jernstedt — svensk uppfinnare och
konstruktér av dngmaskindrivna fartyg i
bérjan av 1800-talet. 1963, s. 93.

En maskindirektors hdgkomster. 1970, s. 88.
Om Stockholms belysning, offentlig och pri-
vat, under perioden 1800—1850. 1971, s. 97.

Kock, Birger:
Abderitometern — ett instrument for mit-
ning av enfald (tills. med Hans Hylander).
1971, 5. 43,
Petter Ostberg. En originell foretagare pa
Kungsholmen i Stockholm (tills. med Hans
Hylander). 1972, s. 77.

Knut Lindmark — en pionjir inom kommu-
nikationstekniken (tills. med Fredrik Schiitz).
1973; 5. 61.

Lagerqvist, Lars O.; Norberg, Per:
Polletter vid Sala Silvergruva. 1955, s. 61.

Landberg, Erik:
En adngmaskinsritning. 1935, s. 106.

Langenfelt, Gosta:
King Alfred and the first Time-measurer.
19628} 39,

Lauritzen, Einar:
Svenska Filmsamundets samlingar. 1940,
s. 107,
Repris pd stumfilmen ”Carl XII”, 1941,
s. 109.
Rorlig filmkamera forr och nu. 1942, s. 101.
Edisons kinetoskop och “Svarta Maria”.
1943, s. 94.
Forsta ljudfilmen i Stockholm. 1944, s. 100.
G. Méli¢s filmateljé och “Mannen med gum-
mihuvudet”. 1946, s. 140.

Lenk, Torsten:
Daterat liaskpapper. 1943, s. 94.

Liljedahl, Gosta:
Filigranologi. Om vattenmirken i papper
och dessas historia. 1960, s. 119.

Lindberg, Assar M.:
Torsebro krutbruk i Skine. 1967, s. 81.

Lindberg Sten G.:
Kepler — Newton — Lunik. 1959, s. 47.

Linder, Gurli:
Om S. A. Andrée. 1934, s. 83.

Lindh, Nils:
Honsiters alunbruk. 1942, s. 49.

Lindmark, Gunnar:
Teknikhistoriska notiser ur gamla patent.
1949, 's; 103.
Teknikhistoriska notiser. 1950, s. 121. 1951,
s, 125:.:1953; 55: 139.,1954,:5. '131.. 1955, 5. 119;
1956, 1491957, 5. 159.,1958, 5.-145. 1959,
s. 167. 1960, s. 155. 1961, s. 155. 1962, 5. 159.
1963, s. 151. 1968, s. 110.
Turbok av ar 1743. 1958, s. 65.
Skyskrapan. 1970, s. 104.
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Lindmark, Tore:
Angteknikens utveckling efter James Watt.
1936, s. 117.

Lindskog, Inga:
Arvid Faxe och hans stenpapper. 1952,
s. 172.
Lars Fresks klidesfabrik vid Elfvik. 1958,
s. 105.

Lundeberg, Erik:

Hesselmanmotorn som bilmotor. 1931, s. 98.

Lundwall, Sten:
Christopher Polhems skirmaskiner for ur-
hjul. 1949, s. 51.
Astromomiskt ur av Christopher Polhem ir
1690. 1951, s. 43.
Jacob Magnusson Dahl, urmakare pa Stjern-
sund. 1952, s. 177.

Malmberg, Sigvard:

Svenska tekniska pionjdrinsatser i
rushens Klondike. 1956, s. 129.

guld-

Malmgren, Einar:
Den optiska telegrafen i Furusund. 1964,
s ‘109,
Stereofoniskt ljud — en gammal nyhet.
1973, s. 142.

Malmsten, Karl:
Fran krigsingenior till bergsingenior. 1942,
8. 59.

Martin, Harald:

Ciervas autogiro. 1933, s. 93.

Martinsson, Harry:
Tekniken och sjilen. 1955, s. 55.

Matthiesen, Lennart Way-:
John Ericssons varmluftsmaskin. 1932, s. 85.
En 1600-tals mittstav. 1933, s. 100.
K. Tekniska Hégskolans disposition av dldre
undervisningsforemal, I. 1934, s. 107.
Gotlindska kalkugnar. 1935, s. 104.
K. Tekniska Hogskolans deposition av ildre
undervisningsféremal, II. 1937, s. 109.
En precisionsmekaniker. 1937, s. 102.
Jarnkittingen frin Ténshammar. 1941, s. 106.
Analysvag. 1941, s. 109.

Aldre aluminiumféremal i Tekniska Museets
samlingar. 1943, s. 79.

Polhemsstickan II. 1944, s. 94.

Digelpressen — fran trd till jirn. 1946,

s. 134,

S-formad angturbin av Gustaf de Lavals
konstruktion. 1947, s. 129.

Meyerson, Ake:
Rationaliseringsstrivanden vid svenska ge-
virsfaktorier under 1700-talets mitt. 1937,
s. 89.
Carl Knutberg. 1937, s. 102,
En ritningsskatt. 1939, s. 67.

Mileikowsky, Curt:
Atomenergien under ett artionde. 1953,
8y 37

Molander, Bo:

PA jakt efter stdngjirnsstimplar. 1968, s. 11.

Montelius, Carl:
En uppfinnare berdttar. 1945, s. 91.

Montell, Gosta:
Kineserna kom forst, 1958, s. 91.

Miiller-Hillebrand, D.:
Torbern Bergman as a Lightning Scientist.
1963, s.. 35,

Nathorst, Gunilla:
Aviatordrike fran dr 1910. 1961, s. 117.

Nathorst-Boos, Ernst:
Industrihistoria Aterspeglad i aktiebrev.
1973, s:. 31

Nauckhoff, Sigurd:

Sobreros nitroglycerin och Nobels spring-
olja. 1948, s. 89.

Neumeyer, Friedrich:
Carl August Ehrensvirds ballongteckningar.
1943, 5. 35.

Nihlén, John:
Spiselstolpen frin Kullands gird. 1931,
s. 114,

215
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Nilsson, Bengt V.:
Svabensverk — ett jirnbruk i &demarken.
1967, s. 157.

Nisser, Marie:
Christopher Polhems modell till ett skepps-
upphalningsverk. 1964, s. 67.

Norberg, Per; Lagerqvist, Lars A.:
Polletter vid Sala silvergruva. 1955, s. 61.

Nystrom, Erik T.:
Malmgeologiska expeditionen till Kina 1914,
1956, s. 141.

Nystromer, C. Bertil:
Carl (Carlos) Nystromer. 1937, s. 57.

Odencrants, Arvid:
Hoganids och Kullen ar 1806. 1947, s. 79.
T. A. Odencrants reseanteckningar i Skott-
land &r 1813. 1948, s. 67.
Ur T. A. Odencrants dagbok. 1949, s. 63.
Ur T. A. Odencrants reseanteckningar Aar
1807. 1951, s. 81.

Ohlson, Martin A.:
Viksbergsbacken. Kring museistadens pa
Kungl. Djurgdrden historia. 1952, s. 161.

Olsson, Reinhold:
Per Fredrik Heffner. 1949, s. 87.

Osvald, Gustav:
Making Tyre History. 1972, s. 65.

Pichler, Nils:
Automatiskt brandalarm. 1939, s. 102.

Pipping, Gunnar:
Horologium Mirabile Lundense eller Konst-
uret i Lunds domkyrka. 1967, s. 151.
Nigra drag ur det svenska matt- och juste-
ringsvisendets historia. 1968, s. 43.

Rang, Valdemar:
De gamla mudderverken i Malmé hamn.
1941, 5. 99.

Rennerfelt, Ivar:

Flytande tillverkning av histskor. 1944,
$u: 73,

Ringius, Cecilia:
Elektroteknisk terminologi. 1959, s. 155.

Rodenborg, Gosta:

Kungl. Teaterns ventilationssystem. 1973,
s. 145.

Rudberg, Erik:
Metallografiska Institutet. Tal vid invig-
ningen av institutets nya byggnad 6 sept.
1947.1948, s. 55.

Rynell, Sven:
J. P. Johansson — Inventor of the Univer-
sal Pipe Wrench and the Adjustable Wrench.
1965; 5. 177

Ronnow, Sixten:
En glasbruksmdlning. 1931, s. 108.
Ett par fotografiska inkunabler fran 1850-
talet. 1932, s. 99.
Bidrag till en svensk Technologia Numis-
matica. 1941, s. 83.
P. G. von Heidekens bruksvyer. 1942, s. 99.
Svenskt Industri- och Handelsmuseum 1895
—1909. 1943, s. 35.
”Naturselbstdruck”. 1945, s. 116.
Beloningsmedaljer inom industrien. 1946,
s 139;

Sahlin, Carl:

Svenska linbanekonstruktioner. 1931, s. 55.
Nordens idldsta byggnadsritning. 1931, s. 116.
Presskopiering av brev. 1931, s. 116.

Den forsta svenska blikopian. 1931, s. 117.
Det svenska jirnets virldsrykte. I. Frin
ildsta tid till omkring dr 1850. 1932, s. 47.
Det 100-3riga olet i Dannemora Bergslag.
1935;5: 87

Vaskguld i norra Skandinavien och Finland.
1936, s. 43.

De slita fingerringarna. 1938, s. 39.
Ervalla bruk. Dess utrustning och drift un-
der 1600-talet. 1940, s. 37.

Tidigt anvindande av liskpapper. 1941,

s. 108.

Sandqvist, Inga-Britta:
Alvdalens Porfyrverk — anliggningar och
tillverkningsmetoder. 1972, s. 45.

Schiitz, Fredrik:

Knut Lindmark — en pionjir inom kom-
munikationstekniken. 1973, s. 61.
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Selling, Olof H.:
Pedro Nisser, 1799—1878. Svensk guldleta-
re, uppfinnare och utstillningsarrangér i
Sydamerika och Australien. 1962, s. 67.
Johan Gottlieb Gahns analysvig. 1965,
s. 257,

Simonsson, Sten:
Ett milteri fran 1760-talet vid Leufsta Bruk.
1935, s. 95.
Om miltning och brygd vid ndgra gamla
bruk. 1938, s. 104.

Sjostedt, Georg:
Ljuskinsliga skiktets idéhistoria. 1947, s. 69.

Skoldberg, Sven:
Christopher Polhems Konstige Tapp. 1939,
s. 85.
Beskrivning av Edelcrantz’ dngmaskin. 1940,
s. 80.
Till blixtldsets historia. 1940, s. 83.
Christopher Polhems valsverk vid Stjern-
sunds manufakturverk (tills. med Alfred
Bjarme och Lars Anbo). 1941, s. 45.
Judsons originalblixtlds till Tekniska Mu-
seet. 1942, s. 106.

Smedberg, Richard:
Aldre forslag till tunnel under Oresund.
1937, s. 41.
Carl Edw. Norstrom. Ett hundradrsminne.
1948, s. 61.

Smedinger, Helge:
J. G. Darell, en pionjir inom eltekniken.
1940, s. 100.

Spaak, George:
Enkelmikroskop, som mojligen tillhért Ema-
nuel Swedenborg (tills. med T. Althin). 1950,
s. 41.
Minnen kring Carl Daniel Ekman. 1951,
s. 109.

Stockhaus-Englund, Brita:
Bilder av stockholmsindustrier under 1800-
talet.1954, s. 146.

Stoltz, Elof:
De skandinaviska alunbruken. 1934, s. 95.

Strandh, Sigvard:
Wilhelm Teodor Unge. A Swedish Pioneer
in Rocketry. 1964, s. 87.
Erik Unge, balloon inventor. 1964, s. 125.
Automata — frdn jackmarer till androider.
1965, s. 197.
Don att skriva med. 1969, s. 81.
Jac. Berzelius and the emerging modern
chemistry. 1970, s. 61.
Riddarholmskyrkans gjutjirnsspiror ur tek-
nikhistorisk synvinkel. 1970, s. 94.

Stubelius, Svante:
Den heliga skruven. 1959, s. 145.

Sundblad, Gunnar:
Skog, tri, cellulosa och papper. 1959, s. 41.

Svedberg, Ivar:
Andrées ballonghus. 1931, s. 87.

Svensson, Helge:

Jonas Wenstroms-utstillningen 1933. 1934,
s. 102.

Tandberg, John:

Esaias Tegnér och magnetismen. 1939, s. 77.

Thunaus, Harald:
Mjodet genom tiderna. 1954, s. 47.
Claes Axel Schmiedte. En bortglomd tek-
nisk pionjir. 1966, s. 111.

Trana, Emanuel:

F. A. Kjellins elektriska induktionsugn.
1933, s. 73.

Tranzus, Bertil:
Foretagstidskrifter. 1948, s. 150.

Trotzig, Dag:
Maria kyrkas i Stockholm tornur frin
Stjarnsund. 1938, s. 55.

Tornebohm, Hilding:
C. E. Johansson. Mattens mistare 1944,
s. 53,

Wallin, Lars:

Att bygga i stdl — modern teknik med
gamla anor. 1973, s. 87.
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Weibull, Waloddi:
Alexander Lagermans livsgirning. 1934,
s. 67.
Matematiken, maskinen och minniskan.
1952;:8::47.

Westberg, Hans:
Ostand pappersbruk i Hilsingland. 1966,
S P4

Westerberg, Charles:
P. E. Fahlberg. En pionjir pd elektrotek-
nikens omrade. 1951, s. 133.

Westerlund, Gunnar:
Talmaskinens uppfinnare. 1942, s. 77.
Grammofonen i varumirket. 1943, s. 103.

Fonografen och grammofonen. 1945, s. 119.

Wiberg, Helgo:
Naégra av Martin Wibergs uppfinningar.
1955, s. 111.

Wichman, Holger:
Harmens register. 1957, s. 53.

Wilner, Torsten:

Tekniska Museets Atomarium. 1953, s. 117.
Partiklars rorelse i elektriska filt. 1954,

5 39,

Klangfigurer och atomfysik. 1957, s. 41.
Atomarium. Dit atomvetenskapen hunnit.
1960, s. 55.

Agren, Per:

Engelsberg’s Oil Factory. An Early Petrol-
eum Refinery. 1967, s. 9.

Angstrom, Tord:

Emanuel Swedenborgs flygplansprojekt.
1932185 73

Broderna Wright och Octave Chanute. Ur
en brevvixling mellan tre flygpionjirer.
1969; s.. 47.

Orville Wright och Smithsonian Institution.
1969, 5. '115.

Astrom, Irma:

Linberedningsverken i Hilsingland under
1700-talet. 1950, s. 65.

Ohman, Einar:

Elektronhjirnan till ldsarens tjanst. 1960.
s. 107.
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ANNU VET INGEN VAD DEN
SKA ANVANDASTILL.

Ett utvecklingsforetag som Perstorp AB
jobbar inte bara med att 16sa problem. Hir har vi
t.ex., pa en idé fran forskningsinstitutet Battelle i
Schweiz, gjort en 10sning utan att ha haft nagot
problem att 16sa. Faktum &r att vi inte ens vet vad
var nya produkt kommer att anvindas till.

Produkten idr metall med symmetriska hal
eller celler. Cellerna kan goras i exakt den storlek
man vill ha. Och de kom-
municerar med varandra.

Vi kallar produkten
for cellmetall och kan tdnka
oss att den kommer att an-
viindas som filter och mgj-
ligen virmevixlare.

Det hir med en poros
metall 6ppnar ocksi andra
anvindningsmdjligheter.
Ténk er t.ex. att bilar hade
stotfangare eller en del av
karossen gjord av den har
metallen, da skulle formod-
ligen personskadorna bli
bade firre och mindre.

For om en metall dr
pords sa tar den upp stotar
mycket mjukare &n om den
dr helt massiv.

Den pordsa metallen
har ocksa den egenskapen,
att den ir en dalig ledare av
ljud. Medan en kompakt
metall leder vibrationsva-

silver eller nbgm onnat. Denér il

En Kump mefall. | det har falle Gr det tenn. Men det kan fika gumo vora giutiorn eller lattmetall eller

material med helt nya egenskaper. Och dirfor
ocksa helt nya anvindningsmajligheter.

Har ni nagra idéer sa lat oss hora. Vidr villiga
att triffa samarbetsavtal, sa att vi tillsammans kan
16sa problem, som vi for vér del idag inte kiinner till.

Nir ni ldst sa hir langt vill ni kanske in-
vianda emot att vi kallar var cellmetall for en ny
metall. Metaller med porer har ju funnits i alla
tider. Till och med gjutjirn
4r jurelativt porost. Vi héller
med om det.

Det nya ir emellertid
var metod. Den bestér av
gjutning av metall kring
s.k. granuler av 6nskad stor-
lek. Det gor att vi kan kon-
trollera cellstorleken och sii-
kerstilla forbindelsen mel-
lan alla cellerna.

Produkten ir helt en-
kelt sfirer med ett hart
”skinn” omkring som kan
gjutas i olika metaller, t.ex.
lattmetall, grajdrn och stal.
Gjutningen kan ske utan
storre forandringar av re-
dan befintliga metoder.

Detérsa hir viarbetar
pa Perstorp. Vi koper kun-
skaper fran ett hall, utveck-
lar dem vidare och siljer
dem sedan eller byter dem
mot andra. Och eftersom vi

tack vare enny metod kon

gorna, sa bryts de istéllet
av cellerna i den pordsa
metallen. Det gor det troligt att den kommer att fa
anvindning som ljuddidmpande material. Som
kapa t.ex. pa utombordsmotorer. Som huv éver
motorer pa bilar och pa maskineriindustrieretc. -

Ju fler motorer och maskiner vi anvinder,
desto storre blir ju bullerproblemen. Det vore Vil
skont om man kunde komma tillritta med dem
pa det hiir siittet. Kanske skulle t.o.m. delar av
motorer och maskiner kunna tillverkas direkt i
den hiir nya, ljuddimpande metallen?

Eftersom det dr manga hal i metallen sa blir
den specifika vikten lag. Man kan fa den liigre én 1.
En metallklump kan alltsa flyta i vatten som en
pimpsten.

Kanske kommer den egenskapen att bli extra
viirdefull. Flyget vill ju ha sa Litta material som
mojligt. Kanske det ocksa har sitt intresse for
flottan?

Tiink er sen att man fyller haligheterna i me-
tallen med andra metaller. Eller med annat mate-
rial, plast t.ex. Da skulle man fa fram helt nya

de olika halen. Darigenom kan man ge e nya egemlmper

arbetar med sa manga olika
problem i sa manga olika
branscher, kan vi kombinera vitt skilda kunskaper,
erfarenheter och idéer till nya kunskaper, nya
erfarenheter och nya idéer.

Det ger oss majlighet att forenkla, forbittra
och forbilliga produkter, deras tillverkning och
hantering. Dirfor soker vi stiindigt nya kontakter
for nytt kunskapsutbyte.

Visoker kontakter med fGretag, som onskar
nya samarbetspartners. Med foretag, som har
verksamheter till salu. Och med personer, som
anser sig ha en ny affirsidé, en ny produkt eller
en ny service att erbjuda.

Det behover inte nddviindigtvis rora sig inom
den kemiska branschen, eftersom vi kan koppla
ihop er med fOretag fran snart sagt varje bransch:
Bilbranschen, radio- och TV, varv, verkstider,
transport, lantbruk, livsmedel, férpackningsbran-
schen och forsvaret t.ex. Skriv till Perstorp AB
C”Cl vart dotterbolag Pernovo. Bada har adressen

Fack, 284 00 Perstorp.
Eller ring 0435-386 00. PERSTORPAB



AB BOFORS

o Forsvarsmateriel
o Stal

o Kemiska produkter
o Elektronik

o Transportanordningar
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Goteborg Malmo Stockholm Véxjo Orebro



Vi gor mat av det andra

i kastar bort.

Visste ni att man utnyttjar lite drygt 1/3 av fisken
till mat. Resten kastar man i soptunnan.

Lat oss beratta om staden Tokyo som inte ville vara
med om sadant sloseri. For 2 1/2 ar sedan installerade
man mitt i staden en Alfa-Laval-anlaggning som tar hand
om fiskavfallet fran restauranger och fiskaffarer.

Ut ur anlédggningen kommer viardefullt protein for
uppfodning av bland annat kycklingar. Och s har vi fatt fisk-
avfallet pa vara tallrikar till slut, som god och niringsrik foda.

Det ar ganska typiskt for Alfa-Laval att ta vara pa
sadant som andra kastar bort. Vart processtekniska
kunnande (frén bland annat mejeriindustrin), och véra
produkter ar som gjorda for att I6sa sdidana har uppgifter.

Fiskindustrin har vi arbetat med i 6ver 40 &r. Fran
\ forsta borjan anpassade vi vara mjolkseparatorer till att
utvinna den viktiga fiskoljan pa ett hogviardigare sitt.
Under aren har metoderna utvecklats mer och mer
och i dag levererar vi kompletta fiskbehandlings-
fabriker, inklusive maskiner. Principen ar fisk (eller
fiskavfall) in i ena anden, vardefullt protein och
fiskolja ut i andra anden. Utan obehaglig lukt for
omgivningen. Utan att fororena nagot avlopp.

Vir filosofi: Ocksa av avfall kan man

gOra nagot nyttigt !

OC ALFEA-LAVAL

Utvecklar och siljer maskiner och processer inom industri och lantbruk. Ett internationellt foretag med egen tillverkning i 18 linder.
Forsiljning i 125 linder. Arsomsittning ca 2 miljarder kronor varav 859%, utanfor Sverige. Sammanlagt antal anstallda 15.200.




Varfor tar Sieverts fram EKLK

nar vi redan har EKK och EKKL?
.Ih[ﬁ

Jo, darfor att ni be-
hoéver den.

Den nya ledningen
EKLK ar PVC-isole-
rad och PVC-mant-
lad. Blymanteln har
ersatts av en alu-
miniumskarm. Den
kan helt och hallet
ersatta saval EKK
som EKKL. Detta
innebar att ni for den
storsta delen av era
installationsarbeten

Kopparledare g1
i

Gymmi-
utfylinad

§ PVCrisolering

Biledare

Aluminium
ska

bara behover lager-
féra en ledningstyp.
Den vager avsevart
mindre an EKKL och
ar darfor lattare att
hantera.

Och priset, det ligger
givetvis hogre an for
EKK men betydligt
lagre an for EKKL.
Ledningen tillverkas
tills vidare for areor
1,5—6 mm?2

alls.

Har ni tankt pa att vi finns med
overallt. Hemma i er bostad, vid
TV-apparaten, i elinstallationen.
P& vagen till arbetet. Pa er arbets-
plats.

Overallt dér kraft skall distribue-
ras ar vart foretag representerat.

SIEVERTS

KABELVERK




Professor Peder Kierkegaard and Doctor Anne-Marie Pilottiwith the PW 1100 at the Stockholm University

The newPhilips PW100...
designed and programmed by crystallographers themselves

Any way you look at it, the Philips
PW 1100 is really the crystallo-
graphers’ diffractometer. From its
patented two-point chi-circle
suspension (vital when using crystal-
monochromatised radiation) to

its unique man-machine dialogue”
concept of controller operation,
this instrument is tailored to the
special needs and wishes of the
crystallographer. In fact, crystallo-
graphers designed it.

Check these hardware features.

Industrielektronik
Analysutrustningar

PHILIPS/

\EZ

Automatic peakhunting and crystal
orientation. Fully integrated
computer controls all four circles
simultaneously when going from

one reflection to another. Computer-
controlled filters, shutters and
countertimer. Telescope fixed to

base does not interfere with rotation.

Choice of balanced filter and
monochromator unit.

Now the software. Standard routines
are pre-programmed by crystallo-
graphers! Special programmes...

Svenska AB Philips,

Division Industrielektronik,
avd. Analysutrustningar,
Fack, 102 50 Stockholm 27.
Tel. 08-63 50 00/1168

for automatic orientation, lattice
parameter refinement, checking
procedures, etc...are available too.
Most interesting of all is the provision
for a dialogue between you and the
computer when determining unit
cell, orientation and lattice para-
meters.

We think it’s the way you would
design a computer-controlled single-
crystal diffractometer.

Order Brochure PW 1100 and see for

 PHILIPS




Detfinnsolika
sattatt m1n§ka
lufdororeningarna.

Vi erbjuder anliggningar som tar hand om
alla gas- och partikelformiga emissioner
effektivare an en knut pa skorstenen.

Ar det nagot for Er?

Att rena gasutslappen fran industrier
och virmeverk ger inte bara gronare
skogar. Det édr ocksa guld virt att kunna
atervinna dyrbara @mnen ur rokgaserna
for att anvinda dem igen. Vi skapar dven
bittre arbetsmiljoer, med klimatanlagg-
ningar som filtrerar, virmer, kyler och
fuktar luften.

Vad kan vi hjalpa Er med?

Forra aret tog SF-anliggningar over
hela virlden hand om mer an 15 miljoner
ton stoft. SF-gruppen arbetar internatio-
nellt och star bland de framsta, nar det gal-
ler att utveckla och behirska stoftav-
skiljningens alla omraden. Vi har resurser
att losa varje enskilt luftvardsproblem och
leverera den utrustning som uppfyller Era
behov. Sa innan Ni slar en fortvivlans knut
pa Er skorsten, kontakta oss.

¢ Flikt

AB Svenska Fliaktfabriken




Informera mera.

Det gor alltid livet litet
trevligare om man kan ordna det
s4, att informationen foregar
ryktet. Pa sa vis blir misstagen
farre och kontakterna battre.

Gor vi det till en vana pa
kontoren att ge réatt manniska
ratt information i tid haller vi
lattare kostnaderna nere och
humoret uppe. Och pa den
snabbaste av alla Rank Xerox-
maskiner far man ut en kopia i
sekunden.

Langre tid behover det inte
ta att forbattra informationen.

RANK XEROX




Ericssonkoncernen ér en virldsom-
spidnnande organisation med tyngdpunkt
pa utrustning for telekommunikationer.
Koncernen sysselsitter over 70 000
personer — dirav ca 27 500 i Sverige.
Arsomsittningen uppgick 1972 till 4,3
miljarder kronor. Den svenska marknaden
svarar for omkring en fjirdedel av
koncernfaktureringen.

_ Ericssonkoncernen bestar av
Telefonakticbolaget I. M Ericsson, moder-
foretag med site i Stockholm, samt dotter-
bolag i ctt 40-tal linder. Koncernen ér
verksam 1 Over 100 linder och har 36
produktionsenheter i Sverige och ytterligare
ctt 30-tal utomlands.

Bland dotterbolag i Sverige kan nimnas:
L. M Ericsson Telemateriel AB,

Sieverts Kabelverk AB,

Svenska Radio AB och AB Rifa.

TELEFONAKTIEBOLAGET

LM ERICSSON




Sveriges storsta tillverkare av
trafritt bestruket papper
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VERDAVY

Silverdalens Pappersbruk
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Nu kan Ni automatisera med
Electrolux modulbyggda industrirobot

Automatisering av tunga, riskfyllda, enformiga,
manuella arbetstempon forbattrar arbetsmiljon
samtidigt som det dr l6nsamt. Electrolux
industrirobot kan anvindas vid automatisering
av repetitiva arbetstempon inom skilda
industrigrenar i samband med t.ex. maskin-
betjéning, montering, ytbehandling, kontroll
och lastning — lossning.

Industriroboten dr okinslig for buller, virme-
kold, drag, stralning, ljus-morker, dalig luft,

stress m.m. och Electrolux MHU kan darfor
med foérdel anvéndas i fér ménniskor oaccep-
tabel arbetsmiljo.

Electrolux industrirobot har i sitt kompletta
skick 360° horisontellt och 50° vertikalt
aktionsomrade. Tack vare sin moduluppbygg-
nad ar den flexibel. Investeringen behéver inte
bli storre dan aktuella behov motiverar.
Kontakta oss sa far Ni veta mera om
Electrolux industrirobot.

E] Electrolux

AB Electrolux « 105 45 Stockholm « Tel: 08/13 01 00



LEVERANSSAKERHET FRAN

SMEDJEBACKENSXW

Smedjebackens Valsverks AB
Smedjebacken Telefon 024071120
Malmékontoret Telefon 040101350




Bilen for
700.000 kriéivande
svenskar.

Svensken koper inte en viss sorts bil
bara for att bilen dr vacker att se pé cller
sportig att kora. Svensken koper bil

med huvudet och tittar ordentligt

i plinboken innan han bestimmer sig.
Han talar med andra biligare.

Han liser begagnatannonser och ser
efter vilket andrahandsvirde olika

bilar har. Han gar igenom Svensk Bil-
provnings statistik. Var fjirde
biligare i Sverige har en Volvo.
En fraiga om fortroende.




Gamla bilder fér oss att tanka.

Bilden fran farfars tid hjalper

oss att se den utveckling vart
samhalle genomgatt.

Fjarran ar hastsparvagn och
gardsdass. Men det som idag ar
modernt dr omodernt imorgon.

Vi p& Ahlsell & Agren har
varit med om att skapa det
moderna samhalle vi har idag.
Och vi é&r med om att skapa
morgondagens.

Under de hundra &r vi varit

verksamma som grossist har vi
tagit upp en lang rad samhalls-
nyttiga produkter pa vart
program.

Det moderna vattenlednings-
systemet har vi varit med
om att bygga. Och vi bidrar till
renare vatten genom olika
produkter for reningsverken.
Bostader och arbetsplatser forser
vi med behagliga inneklimat
genom moderna klimatanlagg-
ningar. Och till byggnadsindust-

.
rin levererar vi bl a stal- och
metall-produkter samt kom-
pletta VVS-utrustningar for kok
och badrum. Dessutom forser
vi alla typer av industrier med
olika ravaror, till exempel sand
och kemikalier for gjuteri- och
glasindustrin.

Var grossistrorelse ar upp-
delad i tre sektioner: Ror,
Viarme och Sanitet, Stal och
Metaller samt Industriravaror.
Dessutom har vi flera dotter-

“h
B

bolag: AR-Ventilation AB och
AB Frodéns Verkstider (venti-
lation), Puratek AB (miljovard),
AB Askania (import/export),
Axel H Agrens Spedition AB.

Tillsammans ar vi 2000
medarbetare som omsatter
over en miljard. Vi finns pa ett
30-tal platser i Sverige och
utomnlands.

AhisellsAgren

GRUPPEN



Emanuel Swedenborgs Utkast til en Machine at flyga i Wadret” fran 1716*

Den manskliga fantasin har
alitid arbetat inom det méjligas grdnser.

SAAB-SCANIA

*I\’l:muxkripl i Stifts- och Landsbiblioteket i Link6ping

|
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Den centrala och helt nya enheten i Gustavsbergs System-

badrum ar denna fabrikstillverkade V'V S-kassett. I det

vanligaste utférandet bestar den av en sanitetsdel (t.h.) och en

ventilationsdel (t.v.).

Nu har vi satt
hela VVS-byggandet

1 system.

Gustavsbergs har tagit fram litta, vaningshoga
VVS-kassetter med alla rordragningar fardiga fran
fabrik. De levereras kompletta till byggplatsen och
ingenting behover lingre plockas ihop bit for bit.
Kassetterna monteras i teleskopiska formlador av stal
som skickas med for ingjutning i bjdlklaget.

Parallellt med kassetterna har vi ocksé utvecklat
ett helt program installationsklara sanitetspjdser.
Badkar, tvittstill, we-stolar och bidéer med alla
anslutningar fabriksklara.

Och slutligen har vi arbetat ut fullstindigt
projekteringsunderlag med planlosningar pa 28 olika
hygienrum dédr man utnyttjar dessa nyheter pa ror-
och pjassidan.

Helheten har vi sammanfattat under namnet
Gustavsbergs Systembadrum som har tillkommit for att

mota byggsidans krav pa prefabricerat rorbyggeri och
anpassning till moderna metoder for husproduktion.

Och for att tillmotesga VVS-branschens onskemal
om enklare materialhantering, minskat spill och ett
battre flyt i monteringsarbetet.

Och bada dessa mal har vi natt utan minsta avkall
pa konsumentens sjdlvklara krav pa badrum som
fungerar bittre och tystare.

Mer om Systembadrummen finns i en broschyr
som ni kan rekvirera fran oss.

SPYSe

=

315 ,
AB Gustavsbergs Fabriker

Box 12159, 102 24 Stockholm 12. Tel. 08/52 08 60.




Taitri

Ta i tra gor man
nar man ar skramd eller villradig.
Infér nagot som verkar svart,
hotande eller skrammer genom
att vara okant.

Det ar inte fraga om svart magi
utan en gammal kristen sed.
Trdet symboliserade korset,
som man tog i for att fa styrka
och skydd mot faran.

Det kanns tryggt att ta i tra
ocksa i vara dagar.
Ett material, som vi har
mangtusenarig erfarenhet av.
Formodlingen kommer det aldrig
att bli omodernt.

Tra ar den enda av vara
Viktigaste ravaror som regenereras.
Traet blir fardig slutprodukt
med ganska liten energiférbrukning,
jamfort med metaller.
Tra bor ge 0ss en Vviss trygghet
i dessa dagar av energikris och oro
infor sinande ravarutillgangar.

Med den moderna skogsvard
som Iggesund tillampar,
tar det bara 35 —45 ar
att pa nytt fa avverkningsbar
skog, alltsa halva tiden mot forr.

Att aldrig bekymra sig for framtiden
vore ansvarslost.
Men vi pa Iggesund har traet som var
trygghet.
Vi tror, att ocksa framtidens manniska
vill somna med den ombonade kansla
som det egna trahuset ger.
Vi tror, att det tryckta ordet
har en framtid, och att det alltid
kommer att tryckas mera pa papper
an pa nagot annat material.

Vi tror ocksa,

att framtidens teknik kommer att
medfora manga nya anvandningar for
traet som ravara.

Tra ger oss en odefinierbar kansla
av kvalitet, palitlighet.
Kanske har den nagot rent instinktivt
ursprung.
Det hander, att vi foredrar tra
till saker som rent objektivt borde bli
battre i annat material.
For att det ar snyggt, och kanns riktigt.
Manskligare och tryggare, kanske.

Seden att ta i trd borde aterupplivas.
Den ar vacker. Och den hjalper
de ganger man tvivlar pa framtiden.
Dessutom ar den ofta nyttig nar man
ska valja material...

{U IGGESUND

Hastaholmens sagverk 1873 — 1973



ELDFASTA PRODUKTER

FOR JARN-OCH STALINDUSTRIN

AVLAGNINGS-
DOLOMA

For avlagning av bottnar i
ljusbagsugnar och martin-
ugnar.

Fraktioner mellan 0 och 12
mm. Med eller utan olja. Den
oljebehandlade doloman é&r
mindre dammande och sintrar
béttre fast pa avsedd plats.

\
KOLLERGANGSMALD

DOLOMA

For framstéllning av slitdelar
i bottnar pa ljusbags- och
martinugnar. Bottnar fram-
stallda av doloma med grafit
blir efter en tids anvéndning
helt monolitiska.

Fraktion 0—4 mm med eller
utan grafit. Doloma med grafit
har battre slaggbesténdighet.
Medverkar ocksd genom ma-
terialets ledningsférmaga till
en djupare sintring.

DOLOMAG
MAGNODOL

For framstéllning av slitdelar
i bottnar pa ljusbags- och
martinugnar, framférallt vid
framstalining av specialstal
sasom rostfritt och verktygs-
stal.

Kollergéngsmald doloma med
tillsats av magnesit. Magnodol
kan é&ven levereras oljebe-
handlad.

TJARDOLOMA

For avlagning i stalugnar och I
infodring av kupolugnar och
elektrohyttor,

Kollergangsmald doloma med
tillsats av specialtjéra,

DOLOBLOCK

For vaggar i ljusbagsugnar.
Montaget vid ugnsomstall-
ningar ar enkelt. och bidrar
-- hérigenom till kort omstéll-
.. ningstid.

Basiska block av doloma.
Skréaddarsys efter ugnsdimen-
sionerna i vikter om 700—7000
kg. Luck- och tapphalsépp-
ningar kan laggas in i blocken
vid tillverkningen. Blocken har
lag utvidgningskoefficient och
god chockbestandighet.

i

trabrukcen ab

Villagatan 6, Fack, 100 41 Stockholm 26. Telefon 08/24 82 00




STAL-LAVAL gor turbiner.
Det éar var specialitet.

Specialisering pa turbinteknologi ger 6verldgsna re-
surser. Resurser att bedriva ett avancerat forsknings-
och utvecklingsprogram, baserat pa omfattande drifts-
erfarenheter. Och att skaffa rationella produktions-
mojligheter.

STAL-LAVAL é&r f.n. varldens storsta leverantoér av
fartygsangturbiner. Foretaget ar ensamt om att till-
verka radialangturbiner — som har hég verknings-

grad och sma dimensioner. Och STAL-LAVAL har
storre erfarenheter an nagon annan av stora gas-
turbiner — med enheter i drift sedan 1959.
Kraftverk, industrier och fartyg. For tillampningar pa
olika omraden har STAL-LAVAL avancerade konstruk-
tioner att erbjuda.

STAL-LAVAL ingar i ASEA-gruppen. Representation
i mer an 50 lander.

STAL-LAVAL TURBIN AB, 612 20 Finspang
Tfn. 0122/810 00. Telex 64045.

STAL-LAVAL



Mer an 12.000 Symons konkrossar
och Gyradisc finkrossar
har salts dver hela variden

 wwad MIORGARDSHAMMAR

Morgardshammar AB, Fack, 777 01 Smedjebacken Tel. 0240-711 00




Drag, kyla,vérme
stoft och gas &r problem
i ménga industrier:

Kcm man komma il
réitta med dem férman
bdittre och trivsammare

arbetsplatser.

Vi har hundratals idéer

om hur man gér det.

BAHCO
ventilation

Borléinge 0243-273 00, Enk&ping 0171-33160, Gavle 026-18 82 20, Géteborg 031-
4209 20, Halmstad 035-1190 85, Jonksping 036-1185 85, Karlstad 054-18 0095,
Lulea 0920-108 40, Malmo 040-748 00, Norrksping 011-18 60 20, Stockholm 08-
635360, Sundsvall 060-157870, Umed 090-12 59 90, Vé&xjo 0470-225 35, Orebro

019-1246 80, Ostersund 063-12 83 45.



Gurit rérladdningar for forsprackning och slatsprangning

ger lagre kostnader tack vare:

e minimum av borttransport

e forenklad inkladnad — tex vid tunnelspréangning

e mindre vibrationer och darmed mindre risk for
skadegorelse

For information kontakta NITRO
OBEL

NITRO NOBEL AB Tel. 0587-25100 e —



Vi vill inte pasta att vi fanns till pa vikinga-
tiden. | sa fall hade vart firmanamn — skri-
vet med runor — sett ut som ovan. Men
daremot vill vi pasta att vi idag ar Skandi-
naviens ledande tillverkare av ferrokrom.

AB FERROLEGERINGAR

BOX 40040 « 10341 STOCKHOLM 40  SWEDEN



Spanningsoptiskt monster vid kontakt mellan krokta ytor

Att gora bra produkter annu battre

—det ar ytterst en fraga om att I6sa problem. N&r teknikerna och
forskarna pa SKF ger sig i kast med sina speciella problem
for att ge Er annu battre lager i framtiden anvander de en rad
sofistikerade metoder. Spanningsteknik t.ex., med vars hjalp
man studerar och utvarderar ytdefekters inverkan pa
spanningsférdelningen i kontakten mellan tva krokta ytor
(som mellan en kula och en av I6pbanorna i ett lager).

akF



Ford Taunus 74

Annu bittre vighallning. Annu bittre komfort.
Ny utformning av siatena. Helt nytt ventilations-
system. Totalt nio olika modeller med fyra olika
motoralternativ att vilja bland.

Kontakta niarmaste Fordaterforsiljare.
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Verksamhetsomrade
kommunikation

Standard Radio & Telefon
AB utvecklar, tillverkar och
marknadsfor avancerade
system for datatransmis-
sion, tontelegrafi, radio-
kommunikation, navigering
och internkommunikation.
Produktomraden som vi kan
och beharskar — produk-
ter som férenklar kommu-
nikation mellan manniskor.
Hogt tekniskt kunnande

och stor erfarenhet inom
avancerad elektronik gor

att vi hela tiden ligger

langt framme i utveck-
lingen. Vi har 130 duktiga
ingenjorer och tekniker stan-
digt sysselsatta med forsk-
ning och utveckling. Ett arbete
som leder till nya projekt och
nya produkter, fortlopande
utveckling och forbattring av
nuvarande produkter.

SRT omsatte 168 miljoner kro-
nor 1972, varav 81 miljoner av-
sag exportforsaljning. — Vi ingar i
International Telephone &Telegraph
Corporation (ITT), med alla fordelar
det innebar i form av resurser och
erfarenhetsutbyte.

A Standard Radio & Telefon AB
G Fack, 162 10 Vallingby 1
)/ Telefon: 08/89 00 40

o] Standard Radio & Telefon AB ITT

Ett svenskt ITT-foretag

TTLL L R R R
IR L]
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Teknorama

Kongress och Utstallningshall

Tekniska Museet
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Vad skont det vore med firg

REPRETEAM AB

— modern reproduktionsanstalt fér offset

Ronnholmsgrand 67 - 12742 Skirholmen - Telefon 08/71008 80



(Annons)

Teknikhistoriska notiser

OLA BENGTSON

Hur Dzedalus
gavs gestalt

Nir davarande museiledningen i borjan av 1930-talet kom pa den
fina 1dén att Tekniska Museet skulle ge ut en arsbok vande man sig
till grafikern Anders Billow, verksam vid Nordisk Rotogravyr.
Uppdraget var att skapa en stilren grafisk produkt, kongenial med
Tekniska Museets och dess skapares, Torsten Althin, strivanden att
ge teknikens historia en bade vetenskaplig och popular profil.

Anders Billow lyckades med detta svara uppdrag — 6ver all rimlig
forvantan. Den grafiska gestaltning som Billow gav Dadalus 1 forst-
lingsutgdvan 1931 var banbrytande och helt enkelt langt fore sin td.
Stram, skon och virdig — i linje med drsbokens avhandlingar — har
Dadalus statt sig praktiskt taget oforindrad genom dessa mer idn
40 3ar. Trots alla nya pafund och modenycker inom den grafiska
formgivningen.

Den enda egentliga nyheten infordes 1965 av nuvarande musei-
chefen Sigvard Strandh, som da forsig Dadalus med en fargbild pa
pirmoverdraget — en atgard i takt med tiden.

Den som fran 40-talet pd Nordisk Rotogravyr svarade for den
tekniska framstillningen av Dadalus var Holger Lundberg. Da Roto-
gravyr ar 1965 overgick 1 annan ago startade Lundberg senare egen
verksamhet — men skoter alltjaimt produktionen av Dadalus.

Sin langa erfarenhet av krivande trycksaker stiller Lundberg nu
till forfogande genom sitt konsultféretag Marknadspromotion AB.
Radgor med boktryckaren Holger Lundberg nir det giller fram-
tagning av tryckalster med hoga krav pa kvalitet.

MARKNADSPROMOTION AB

Arebacken 10, 171 35 Solna. Tel. 8223 13, 82 11 22













Pris inb. 45 kr




