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Forord

Tekniska Museets arsbok Deaedalus dndrar med denna 53:e argang
sin typografiska utformning. Arsboken har ocksa fatt en tematisk
uppldggning, denna gang kring elkraftens introduktion och
anvandning i Sverige. Det ar ett &mnesomrade, som teknikhistoriskt
sett fortjanar att bli vél belyst. Elkraftens betydelse for utformningen
av dagens svenska samhaille kan knappast Overdrivas och dess
paverkan tvérs genom alla tekniska system ar total, ibland nastan
skrammande total.

I augusti 1983 genomfordes symposiet Elkraftens historia i Sve-
rige, arrangerat av Tekniska Museets symposieutskott. De tretton
uppsatser, som ingar i arsboken, holls ursprungligen som foredrag
vid symposiet, men har har utvidgats och omarbetats. For redige-
ring m m har docent Per Sérbom svarat. Han har ocksa fungerat som
symposieutskottets sekreterare och redogor for symposieutskottets
verksamhet pa annan plats.

Delvis som en foljd av symposiet har museet inriktat sin teknik-
historiska dokumentation och forskning pa elkraftens historia i Sve-
rige genom nagra punktstudier. Under hosten 1983 inleddes ett
forskningsarbete om introduktionen av elektriciteten i ett mindre
samhalle och dess paverkan pa néringsliv savél som pa manniskor-
nas vardag. Som studieobjekt valdes Edsbyn i Halsingland och
undersdkningen har resulterat i tva delrapporter. En fortsattning
inleddes hosten 1984 med en bredare upplagd studie av elektri-
fieringen av Halsingland.

Symposieutskottet ombildades i mars 1984 till Tekniska Muse-
ets Forskningsnamnd och kommer att Overta symposieutskottets
verksamhet. Forskningsnamnden har fatt vidgade uppgifter och
kommer bla att arbeta med att planera och genomféra forskning
inom Tekniska Museets ansvarsomrdde i samarbete med universitet
och museer.

Tekniska Museet vill varmt tacka alla medarbetarna och samti-
digt uttrycka en forhoppning att ldsarna skall fa flera trevliga och
stimulerande teknikhistoriska lasupplevelser.

Bengt Nystrom
Museidirektor



Inledning

Nils-Eric Svensson
Per Sorbom

Nar Tekniska Museet firade sitt femtiodrsjubileum 1974 fordrades
museet en storartad gava av svensk industri, en fond vars avkast-
ning skulle anvandas fOr att sprida, bredda och férdjupa intresset
for teknikhistoria. Ar 1977 holls det forsta symposiet, Technology and
its Impact on Society, tva ar senare foljde Transport Technology and
Social Change och 1980 besoktes sex universitetsorter i Sverige av
Det Flygande Symposiet.

I samband med att ASEA 1983 firade sitt hundraarsjubileum
visade svensk industri aterigen sitt intresse for Tekniska Museet
genom en generds donation avsedd att bekosta fardigstéallandet av
en ny avdelning inom museet helt d4gnad elkraftens historia. Sympo-
sieutskottet fann det darfor lampligt att anordna ett symposium
under temat Elkraftens historia i Sverige. Symposiets tyngdpunkt
lades vid elkraftens roll f6r det moderna Sveriges framvaxt, och dven
om den interna vetenskapliga och teknologiska utvecklingen kan ha
stort intresse var det samspelet mellan teknologi och samhélle som
fick std i blickpunkten. For att forsta vilken avgorande betydelse
elkraft och elkraftsforsorjning haft ar det av stort varde att kunna
studera det historiska skeendet fran skilda synpunkter, och det var
symposieutskottets stravan, liksom vid tidigare symposier, att sam-
manfora forskare fran olika amnesomraden.

Under forberedelserna for symposiet gjordes en inventering av
nyss avslutad, pagdende och planerad forskning om elkraftens
historia i Sverige. En skrivelse utgick till cirka 125 organisationer,
institutioner och enskilda personer, bland andra landets samtliga
lansmuseer, Tekniska Museet och Nordiska Museet, landets samt-
liga institutioner for historia, ekonomisk historia, idéhistoria, idé-
och lardomshistoria, féretagsekonomi, nationalekonomi, kulturgeo-
grafi, socialantropologi, kulturantropologi, etnologi, Tema Teknik
och social forandring vid universitetet i Linképing, SEMKO, Vat-
tenfall, Sydkraft och Svenska Elverksféreningen.

Med utgéngspunkt frén de inkomna svaren inbjods sjutton
personer att presentera sina forskningsresultat vid symposiet som
avholls den 24-26 augusti 1983, och i foreliggande volym publiceras
nu tretton uppsatser som utgor omarbetade och utvidgade versioner
av de foredrag som holls vid symposiet. Forhandlingarna inleddes




med foéredragen av Lars Furuland och Jan Glete, och darefter foljde
fem sessioner under rubrikerna Sveriges elektrifiering, Elektricitet
och politik, Elektriciteten och tekniska forandringar, Vattenbyg-
garna, bygden och elektriciteten, Det elektriska samhallet, varefter
symposiet avslutades med en sammanfattning och slutdiskussion,
inledd av den norske teknikhistorikern Gunnar Nerheim.

Tekniska Museet och dess symposieutskott tackar ASEA for de
ekonomiska bidrag och det stora tillmotesgaende som gjorde det
mojligt att pa ett lyckligt satt genomféra symposiet Elkraftens histo-
ria i Sverige.

Tekniska Museets Adjungerade under forberedelserna

symposieutskott 1983 for symposiet Elkraftens historia i
Sverige

Nils-Eric Svensson, ordf Jan Glete

Per Sérbom, sekr Torsten Henriksson

Gunnar Brodin Goran Philipson

Jan Hult

Svante Lindquist
Bjorn Nystrand
Bengt Nystrom
Wilhelm Odelberg






Ljus over landet

Elektrifieringen och litteraturen

Lars Furuland

Lys over Landet!
Det er det, vi vil.

Ar 1885 trycktes for forsta gangen dessa rader av ] P Jacobsen, den
kanske framste danske forfattaren i det moderna genombrottets
generation. Snart var det ett diktarord som genljéd i Norden. Det
sammanfattade den framtidstro och dyrkan av ljuset som vetenska-
pens och upplysningens symbol som var utméarkande fér en stark
idéstromning med rotter i den stora encyklopedins tidevarv. Folk-
bildningsfrdgan hade under 1800-talets lopp &agnats orakneliga
utlaggningar — i debattinldgg, skonlitteratur och folkskrifter. Pa
1880-talet formulerades nu upplysningens evangelium friskt och
koncentrerat i ett bevingat ord som spreds runtom i de skandina-
viska linderna: “Ljus éver landet — det ar det vi vill."””

Den verksamhetslystna manniskan har alltid i sitt dagliga liv
forsokt lysa upp natten och vintern, hon har velat erévra sma styc-
ken av det kompakta morkret med hjalp av mer eller mindre sinn-
rika belysningsanordningar. Men forst ett stycke in pa 1800-talet
borjade den tekniska utvecklingen ga snabbare och bli mer omval-
vande. Moderna funktionsdugliga oljelampor utvecklades och gas-
belysningen vann terrang. Fotogenlampan kom till Sverige omkring
ar 1860 och fick fran borjan av 1890-talet en svar konkurrent i den
elektriska glodlampan. Att koltradslampan nagra ar in pa 1900-talet
fullaindades till en praktiskt anvandbar metalltradslampa var en
teknisk utveckling med viktiga konsekvenser. Hallbar, strombespa-
rande och billig bidrog metalltrddslampan till att hemmen och
arbetsplatserna kunde elektrifieras — en revolutionerande foérand-
ring i gemene mans vardagsliv.?

Inte forran kring sekelskiftet var saledes de nya ljuskallorna
verkligt effektiva och samtidigt sa pass billiga, att de kunde borja bli
var mans egendom.

Har finns ett sammanhang, en parallell som ar sa sjédlvklar att
den séllan berors, mellan de nya mojligheterna att lysa upp manni-
skors samhallen och upplysning i 6verford bemaérkelse, dvs sddana
sidor av det andliga livet som laskunnighet och bildning i de breda
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Talgljuset

Fotogen-
lampan

lagren. Aven inomlitterara foreteelser som diktarnas sprakbruk och
motivval torde ha paverkats av den tekniska utvecklingen.

Ett par huvudfragor bor har stillas: Vad har den elektriska
belysningen betytt for laskulturen? Kan man avlasa systemskiften
inom belysningstekniken i litterdra skildringar? Paverkades forfat-
tarna aven i ordférrad och bildsprak — och rentav mer djupgéaende
an sa?

Amnet &r vidstrackt, men framstéllningen kan begrinsas, om
jag framst dréjer vid det gransoverskridande som elektrifieringen
innebar och utgar fran svenska och nordiska exempel.

Lasljuset — fran talgdanken
till metalltradslampan

Aven om vi kanner till huvuddragen bade i belysningens och folk-
bildningens historia, har nog de flesta av oss anda svart att leva oss
in i vilka problem som en lasande och skrivande person for 100-150
ar sen stélldes infoér. Da upplevdes svarigheterna ju som sjalvklara
och kommenterades sallan. Nagra exempel ur ldsningens historia
kan vara pa sin plats.

Kyrkoherden i Irstad Johan Fredrik Muncktell, d6d 1848 men
annu ihdgkommen som forfattare till de maéarkliga herdaminnena
fran Vasteras stift, har all anledning att i sin dagbok bekymra sig
Over priset pa talgen. Han var storldsare och behévde manga talg-
ljus. Hans samtida i stiftet, den vittra prostinnan Ulla Borelius, ar
som husmor noga med att notera, hur mycket talg hon far vid
oxslakten. Hon maste tanka pa den for hela hushallet sa viktiga
ljusstépningen.?

Belysningsfragan kravde standig omtanke och langtidsplane-
ring — inte bara i bondehemmen, dar lyse fordrades for allehanda
sysslor, utan ocksa i de kulturbdrande adels- och prasthemmen med
deras flitigt skrivande och lasande familjer. Den larde prasten
Muncktell representerar tiden fore den moderna oljelampan och
fotogenlampan. Han maste framst begagna sig av de gamla oumbar-
liga talgljusen. Vaxljusen (och senare stearinljusen) var for dyra att
anvanda till vardags.

Genom fotogenlampan och gasljuset forbattrades belysningen
hogst avsevart, men vi skall inte tro att bekymren darmed klarats av
pa ett praktiskt och ekonomiskt problemfritt satt ens for valsitue-
rade familjer. Sarskilt pregnanta beskrivningar ger memoarforfat-
tande kvinnor. Om det bildade borgerskapet i Stockholm pa 1870-
talet berattar Gurli Linder, kritiker i Dagens Nyheter, i sina memoa-
rer under rubriken “"Hur det sdg ut i genomsnittshemmen’”:

Moderatérlamporna, som fylldes med rovolja, vilken pumpades upp i
veken, har jag intet minne av, fastin sddana nog begagnades in pa sjuttita-
let. Fotogenlamporna hade mestadels flatbrannare, som voro atskilligt
besvirligare an de sedan vanliga rundbrannarna. Som lyse i koket hade
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Vid fotogenlampan, Regeringsgatan 19 i Stockholm &r 1889. (Ur ] A Avéns
samling, Stadsarkivet.)

man “gaslampor”’: sma bleckdosor med en liten rund, bart brinnande veke,
som slacktes medelst en huv fast vid en kedja. Lamporna fylldes med gasolja
och gavo, latt exploderande som de voro, anledning till atskilliga eldsvador.
Det i vindskontor och kallare uppsatta forbudet mot att dar lysa sig med
bart ljus var sarskilt riktat mot gaslamporna. Elegantare gaslampor voro av
massing med en tapp i botten, som stacks ned i en massingsstake. Sa fina
gaslampor anvéandes aven inne i vaningarna, atminstone att lysa sig med.
Lampa brann ju namligen blott i de rum dar man uppehdll sig; den 6vriga
vaningen lag i morker, och hade man nagot drende dit fick man ta lyset i
hand. Man tande med svavelstickor, som saldes i graa kardusomslag; saker-
hetstandstickorna voro mycket dyrare. [- — -] Ett framsteg betecknades av
de sma fotogenlamporna med oljehus av glas i en stéllning och med en
reflekterande skdarm av glansande bleckplat bakom. I skarmen var ett hal, sa
att lampan kunde hingas upp pa en spik i viaggen.*

De hogre samhallsklassernas séllskapsldasning eller familjeldsning
fick sin karaktar av att den innebar samling och hoglasning kring en
fast belysningspunkt, aftonlampan — i dldre tid levande ljus. Denna
sociala samvaros kvaliteter prisas i manga memoarer och idealiseras
i bildkonsten, sarskilt i borgerskapets familjetidskrifter. Alldeles bor
vi dock inte glémma att skildringarna ocksa gor en dygd av nddvan-
digheten att forsamlas kring lektéren — som ju hade den ur belys-
ningssynpunkt basta platsen.®

I stan var det illa bestallt med dagsljuset for dem som bodde i
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Brasan

Kokspisen

lagenheter vid de kringbyggda bakgardarna eller pa de lagre
vaningsplanen, dit de fattigare var hanvisade. Lat oss se hur det
kunde vara tom i arbetslokaler for upplysningens egna tjanare,
typograferna. P& 1890-talet hade visserligen en del tryckerier fatt
hygglig belysning med gas- eller acetylenljus, nagra rentav med
elektricitet. Men annu 1904 var elektriskt ljus bara installerat i 13
tryckerier i Stockholm, dock flertalet tillhérande de stérre i bran-
schen sa att tminstone en tredjedel av typograferna vid det laget
arbetade i elektrisk belysning. Fortfarande fanns det manga trycke-
rier som var morka som smedjor och beligna vid bakgardar.
Tryckeriadgarna sparade likafullt pa fotogenlamporna. Arbetaren fick
lov att bara sin egen lampa med sig nédr han skulle rora sig i
lokalerna, berattas det 1892 i ett reportage. Fotogenlamporna spred
som bekant illaluktande os, och som de har maste begagnas blev
roken helt olidlig fér en ovan besokare.®

Hur var det dé for den samhallsklass, allmogen, som fram till
tiden for elektricitetens praktiska utnyttjande fortfarande var den
svenska nationens grundval? Brasan i den 6ppna spisen — en stam-
ningsskapare pa herrgarden och i prasttjallet — utgjorde i bondgar-
den ofta den enda varmekallan men dven den framsta ljuskéllan.

I de fattigaste allmogehemmen kunde det bli &nnu svarare an
forut med lasningen nar kokspisen kom for mer dn hundra ar sen. I
ett bevarat brev till skolradet i Jorn soker en hemmansagare i Klock-
trask sa sent som 1918 forklara sina barns bristande kunskaper med
orden: Vi Lefvde ju i ett morker hela Hostterminen sa att vi gingo
om kull varandra ock nar 4 stycken skall Lara Laxorna med det lyse
som kommer fran jernspisluckan kan det ej vara sa markvardigt om
négon felar [- — -].”7

I nagorlunda valbargade bondehem med tillgdng till tjanste-
folks arbetskraft lade man pa 1800-talet ner oerhdrt med tid och
arbete pa belysningsfragorna: man samlade tjarved, spantade lys-
stickor, band facklor och sparade talg till ljus och tran till lyse for
sarskilda arbeten, tex somnad och skomakeri. Lampor som ansags
bra for att de var foga eldfarliga fick man genom att urholka rovor.
Fotogenlamporna kom mot slutet av 1800-talet, men brénslet
beddémdes ofta vara for dyrt. I varje fall brukade man néja sig med
att anvanda fotogenlampa pa ett enda stélle, mitt 6ver koksbordet.
Nar morkradda barn skulle ga pa avtradet fick de med sig en ljus-
sticka eller en fenixlykta.®

I Sverige hade man tack vare den lutherska lastraditionen, hus-
forhoren och hemundervisningsplikten en jamforelsevis val spridd
elementar laskunnighet langt fore folkskolans inférande ar 1842,
industrialiseringen och inflyttningen till stiderna.” Men under de
svara materiella forhéllanden som radde — brist pa fri tid forlasning,
ont om lampligt lasmaterial, dalig belysning inte minst — var det
otankbart, att nagon bred folklig laskultur skulle kunna utvecklas.
Under den ljusa delen av séckendagarna arbetade folk, och pa son-
dagarna forvantades det att man gick i kyrkan. De ljusa nordiska
sommarkvéllarna borde erbjuda de basta mojligheterna till lasning,
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men sommartid var jordbruksarbetet som mest bradskande och
utstracktes langt in pa kvallarna.

Asynen av den forsta ljusstralande fotogenlampan kunde natur-
ligtvis kanslomassigt innebéra en starkare upplevelse dn anblicken
av den forsta elektriska lampan. (Att elektrifieringen socialt och
ekonomiskt blev vida mer betydelsefull 4r en annan sak.) Sjélva
ljusupplevelsen av fotogenlampan var ju helt annorlunda &n den
fladdrande eldbrasan eller den oroliga ljusldgan fran talgljuset eller
tranlampan.

I nordisk litteratur finns tva berémda noveller som psykologiskt
overtygande har gestaltat allmogens reaktioner nar fotogenlampan
forst kom till garden, namligen "Da lampen teendtes”” av den danske
husmandsdiktaren Jeppe Aakjeer (f6dd 1866) och “Nar far kopte
lampa” av den finske folklivsskildraren Juhani Aho (fédd 1861).%°
Har skall jag stanna infor ett svenskt exempel fran ungefar samma
tid och miljo. Berattelsen, som heter “Lampan’’, har inte fatt fiktio-
nens form som hos Aakjer eller Aho utan ar oppet sjalvbiografisk.
Socialhistoriskt sett dr det en ytterst intressant text. Forfattaren ar
den kande tidningsmannen Anders Pers, bondson och fodd 1860 i
byn Vinas nara Siljan.

“Lampan” ingick i Anders Pers’ bok Rull Mats. Minniskor och
natur i min hembygd (1922). Annu efter femtio &r framstar minnet av
den forsta fotogenlampan i den lilla dalbyn med stor klarhet:

Ordet lampa fanns i mitt forrad av ord. Det stod ju i den bibliska berattel-
sen, och jag forstod att det var en tingest, som lyste. Men hur en lampa sag
ut, det visste jag ej. Nu spordes det i byn att den nyss omtalade kullan hade
kommit hem frén borta, Stockholm, och att hon hade en lampa med sig. [- —
-] Min nyfikenhet pa att fa se, hur en lampa sag ut, var mycket stor.

Inne i hybblet var det ljust, forunderligt ljust, fast det ej brann i spisen.
Lampan, som stod pa bordet vid fonstret, lyste. Den sken fran henne 6ver
hela rummet, 6ver det enkla bohaget, manniskorna, kon i hennes bas och
smakreaturen i deras kattar. Lampan med sitt oljehus, veke, brannare och
glas var ett under fér mig, en blandande kulturprodukt.™

Detta ar den centrala scenen i minnena, men inom den sjalvbiogra-
fiska beréattelsens ram har Pers fangat hela utvecklingen fran 1860-
till 1910-talet. Han blickar tillbaka pa tiden dd man i foraldrarnas
gard annu anviande elden p& harden som kvéllsbelysning. Hans
egen utsiktspunkt dr den tid nar en kopparkabel fran Ryssa kraftsta-
tion dras genom Vinas by: ""Varje stuga stralar av ljus, ljus i lada och
féahus, ja till och med gérdsbelysning.” — Det ar markligt att tinka
sig, att hela skeendet har hunnit 4ga rum under de decennier d&
denne folkupplysare av gamla liberala stammen véxte upp och
nadde mannadaldern. Anders Pers var som namnts f6dd 1860 och
berattelsen om ""Lampan’’ publicerades forsta gangen 1916.

Anders Pers gor klart for sina lasare att han som liten pojke
upplevde fotogenlampan som ett mirakel men ocksd att elektri-
fieringen av byn and& var den epokgérande forandringen i hans
hembygd.

Overgéngen fran fotogenet till elektriciteten ar ett &mne inte
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bara for bondelitteraturen utan i lika hog grad for arbetardikt-
ningen. Bland de ménga autodidakter och arbetarskildrare som fod-
des kring sekelskiftet — och saledes ar en generation yngre an
Anders Pers — har sarskilt Ivar Lo-Johansson, fodd 1901, gang pa
gang aterkommit till landsbygdsungdomarnas studiesituation.
”Hur ménga begavningar bland dem gick inte forlorade under ett
par arhundraden?” skriver han i forordet till Lantarbetaren och boken
(1963). Tillgdngen pa lasmaterial — utover elementara skolbocker —
var oerhort begransad. Hos statarna brukade hela bokbestandet
bestd av nagra billiga héften pa kokshyllan eller i knivladan. Det kan
tillaggas, att man i de religiosa hemmen hade borjat skaffa sig en del
andlig litteratur, som man uttolkade efter eget férstand och pa annat
satt &n den ortodoxe prasten. Men en rad arbetargrupper, bla sta-
tarna, berérdes knappast av vickelsen och laseriet.'

Ett svart hinder for lasintresserade ungdomar i statarkakar och
torp var avsaknaden av lampligt lyse. ”Fotogenlampan som skulle
slackas klockan nio om vinterkvéllarna var ett tortyrredskap for ett
lasivrigt barn utan en egen vra att vara i”, framhaller Ivar Lo-
Johansson i Mitt méte med boken (1943). I en rad skildringar, senast i
memoarboken Pubertet (1978), har han tecknat koket pa landet om
kvallen med sin fotogenlampa hédngande i en staltrdd rakt Gver
matbordet. Lampan kastade en rund ljusring 6ver bordet. ""Utanfor
ringen var det skumt.”*?

I berattelser och pa bilder fran hogre samhallsklasser sprider
géarna fotogenlampan ett latt romantiskt skimmer 6ver skildringen.
Och lasning vid den susande lampan blir en samhorighetens stund,
fylld av stamningsvarden. Godséagardottern och kulturaposteln Ellen
Key horde till dem som hade lart sig élska lasstunderna i lampans
trollkrets eller vid den 6ppna spisen. Hanna Paulis bekanta oljemal-
ning (1900-1907, Nationalmuseum) visar Ellen Key vid aftonlampan
som den besjdlade féormedlaren av bokens budskap i kretsen av
”Vanner” (som tavlan heter).!

I 6verklassens och den bildade medelklassens hem fanns det
alltid andra utvégar an att bara lasa vid fotogenlampan infor allas
6gon. Ljus under dagtid stod till férfogande for manga, aven pa
vardagarna. Flera lampor och lasplatser kunde ordnas i det mer
burgna hemmet. I det verkligt fattiga hemmet fick man dnnu kring
och efter sekelskiftet i regel ndja sig med en enda nagorlunda las-
vanlig fotogenlampa. For ungdomarna, som ofta ville lasa nagot
annat an vad fordldrarna egentligen tillat, kom lampan att fungera
som ett instrument for censur. I vissa familjer var bara religios
litteratur accepterad, i andra arbetarhem sag man med misstank-
samhet pa all lasning. Det brukar heta att arbetarforfattarna har
vittnat om bristen pa litteratur under uppvaxtaren. Deras kommen-
tarer om bocker och lasning gar i méanga fall djupare an sa. Den
kontroll av de ungas ldsning som redan belysnings- och boendefér-
hallandena innebar har tex Lo-Johansson ofta dterkommit till. I en
uppsats dar han sarskilt analyserar sin bildningsgang, jamfor han
rentav koket med dess enda lampa med fangelset:
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Metalltrdids-
lampan

Hanna Paulis oljeméalning "Véanner”” (1900-07; Nationalmuseum). Ellen Key
laser hogt vid fotogenlampan i en krets av stockholmska kulturpersonlig-
heter.

Det gar en parallell mellan cellen och ett kok pa landet. Misstron mot lasning
var ett slags standigt bevakande. Omdjligheten att komma undan i ensam-
het med boken kédndes tusenfalt tung. Om dagarna var det arbetet, om
kvillarna var det samtalen om det. Nar dessa 6verldggningar var slut méste
ljuset slackas for att de 6vriga skulle fa sova. Fotogen kostade ocksa pengar.
Efterat ter sig tafattheten i dylika anordningar ratt absurd. Men den maste
ses i sitt psykologiska sammanhang. [- - -] Ungdom, som haft ett eget rum
och en smula andras fortroende for det de sysslat med, kan aldrig satta sig in
i vad det betyder att sitta hopkord i ett flackt landsortskok i en mork avkrok
av landet och dar forsoka lasa sig till sammanhang i liv och bécker."®

Hos Ivar Lo-Johansson ar fotogenlampan inte alls nagon symbol for
lasgladje och gemenskap eller fér skymningens stamningsvarden
som den ar hos Ellen Key. Inte heller far de sinnrika spekulationer,
som sociolingvisten Georg Steiner nyligen framlagt om att det elekt-
riska ljuset medforde en slags psykisk miljoforstoring genom att
befordra en 6verdriven 6ppenhet, nagot som helst stod vare sig hos
Lo-Johansson eller — savitt bekant — hos nagon annan svensk arbe-
tardiktare.

En intressant tendens i det litterdra materialet ar tvartom att just
foretradare for de materiellt och bildningsmassigt samst stallda till-
mater elektrifieringen sarskilt stor betydelse. En smatt rorande scen
har tex nedtecknats i memoarer av journalisten Edvard Ramstrém,
uppvuxen i Bergslagen under mycket knappa levnadsvillkor. Fadern
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”Vid koksbordet”, oljemalning 1923 (Goteborgs konstmuseum) av Bror

Hjorth. Konstnérens foraldrar med fotogenlampan hédngande 6ver bordet —
en typisk placering i allmogehemmen.

var gruvarbetare i Pershyttan, men familjen pa sju personer hade
ocksa ett litet jordbruk. Ett strangt arbetsmoénster holl dem alla och
sarskilt modern s& hart fangna, att nastan allt annat i livet fick
eftersattas i den dagliga kampen for foédan. Kvinnan var under dessa
villkor kroppsarbetande pa ett lika patagligt saitt som mannen, och
under fler av dygnets timmar. Den surrande handdrivna separatorn
var liange hennes enda mekaniska hjalpmedel. Omkring 1920 fick
man elektrisk strom i Ramstroms hem. Nar modern forsta gangen
kunde trycka pa knappen och ljuset mirakuldst lyste upp stugan,
greps den kérva arbetskvinnan av en sadan glddje att hon borjade
hoppa och sjunga. Barnen stod lika forvanade infor ljusflodet som
infoér moderns ovantade reaktion. Men for dem gick det nu lattare att
lasa i ABC-boken om kvéllarna."”

Ellen Key (1849-1926) levde som hon larde och végrade att dra
in elektricitet pa sitt alskade Strand. Fotogenlampan och skym-
ningsbrasan fick har ge gammaldags stimning at samvaron med
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gaster som vallfardade till Strand.” I Ellen Keys berémda broschyr
Skonhet for alla (1899), som utkom i en rad upplagor i Studentfor-
eningen Verdandis smaskrifter (3 tillokade uppl 1904, 4-6 uppl
1908-39), forbigar hon trots sitt folkbildningssyfte den mest aktuella
hemkulturfragan: hur bor belysningen ordnas i ett privathem?

I August Brunius’ jamforbara skrift Hus och hem (1911) behand-
las frdgan daremot grundligt. Elektriciteten och centralvdrmen har
betytt en genomgripande milj6férandring i den moderna bostaden.
Fotogenlamporna ersétts av ett klart och blekvitt elektriskt ljus fran
metalltradslamporna, vilkas glans ar “’kall och dod” jamfort med
”den mildt lysande, skuggade aftonlampan’’. Kanske ar Hanna Pau-
lis tavla med Ellen Keys hoglasning i vankretsen “den sista poetiska
ljusskildringen fran det nutida svenska hemmet”, konstaterar
konstkritikern Brunius. Men att hélla fast vid aldre belysningsfor-
mer vore varken mojligt eller 6nskvart. Daremot finner Brunius det
viktigt att kritisera en hamningslos och oestetisk anvandning av for
starka ljusmassor och skarp ljusséttning.

August Brunius’ mangsidiga och nyanserade analys av elektri-
citeten i hemmet utgar fran socialhistoriska iakttagelser:

Den rike, som alskar gammaldags enkla fasoner pa sitt lif, kan tillata sig
lyxen att ha valdiga brasor standigt eldade i 6ppna spisar och kakelugnar;
pa hans bord och i hans takkronor kunna vaxljusen brinna med sina rorliga
gyllene lagor, hvilkas lefvande skonhet inga konstfulla elektriska lampor
kunna efterlikna. Men for den som latt ser botten i sin kassakista ar detta
slags enkelhet for dyrbar [- - -].

Familjen samlad till kaffedrickning. I taket elektrisk belysning i en armatur
av fotogenlampans typ. Burgen upplandsk bondemiljo, Dalboda, efter
sekelskiftet. (Fotografi kart- och planschavdelningen, Uppsala universitets-
bibliotek.)
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Elektriciteten som ljuskélla har alltfér patagliga fordelar for att
kunna avvisas: den ar latthanterlig, billig och alldeles utan oljans
och gasens rok och lukt. Brunius talar rentav om “den elektriska

ljusgnistans alflika snabbhet och vasensléshet”."”

”De nya elektriska tankarne”

Romantikens skalder i Sverige delade den bildade klassens intresse
for alla slags elektriska fenomen. En gladje som snabbt sprider sig
liknas 1806 av Tegnér vid "en elektrisk stot”.”” Nagra &r senare talar
Geijer om "ett snilles elektriska kraft” att paverka de lagre samhalls-
klasserna.’! Atterbom beskriver i Phosphoros 1811 en stark kénsla
som en "elektrisk ryckning”’.” I sina foérvantningar pa tronféljaren
tillgrep aven Wallin det nya bildspraket: Carl Johans éra flog likt den
“elektriska gnistan” och tinde nordiska sinnen.”> Almqvist med sitt
intresse for tillvarons géatfulla sidor fangslades givetvis av naturkraf-
tens elektriska uppenbarelseformer, i tex Drottningens juvelsmycke
(1834) och Herrarne till Ekolsund (1847). Frandskapen mellan tva
manniskor liknas i den senare romanen vid "ett slags elektricitet
mellan sjilarne, som medfor gnista och blixt”.** I elegin “Daphne”
(senast 1818) skriver Stagnelius: "Nu brost fortroligt hafver sig mot
brost / Och kyssar brinna i elektriskt méte.””” Erotik och elektricitet
blir har — kanske for forsta gangen — intensivt forbundna med
varann; from Strindberg ar sadana associationer vanliga.

Den i vardagslivet allt patagligare elektrifieringen som kom
igdng mot slutet av 1800-talet aktualiserade i hogsta grad anvand-
ningen av metaforer fran elektricitetens falt. Man skulle rentav
kunna folja sjalva teknikens utveckling hos stockholmsskildrare fran
Bo Bergman och Sigfrid Siwertz 6ver Erik Asklund och trettitalis-
terna till Per Wastberg.?® Lyktor och ljus langs Stockholms vatten
fascinerar dem alla, liksom Strindberg fore dem. Pa Strindberg fick
elektricitetslaran dock en mer djupgaende inverkan (vilket kraver ett
eget avsnitt).

De mangahanda elektriska fenomen, som hade intresserat den
bildade 6verklassen sedan ett d&rhundrade och mer, bérjade vid
mitten av 1800-talet mer allmant behandlas aven i svenska folkskrif-
ter. Redan i den forsta upplagan 1868 kampar Lisebok for folkskolan
med att soka forklara foreteelsen och ordet elektricitet.” Tidskriften
Lisning for folket konstaterar for sin del fortfarande 1911, da elektri-
fieringen pagick for fullt, med en folkbildarsuck: "Fraga vi oss annu
i var tid, hvad elektricitet dr, sa nodgas vi sdga, att det veta vi i
grund och botten ej.”””® Allers Familj-Journals en géng s& bekanta och
vida spridda smé "handbdcker”” kommer ocksa in pa detta viktiga
populirvetenskapliga 4amne, bla i ett hafte med titeln Ljus. Annu
1930 anser Allers sig tvungen att forsvara det elektriska ljuset. Med
lampliga skarmar och reflektorer ar det ofarligt, férsakrar man.
Spektroskopundersokningar om det elektriska ljusets sammansatt-
ning refereras och artikeln slutar lugnande: "“Talet om att det elekt-
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riska ljuset skulle vara sarskilt farligt for 6gonen maste sidlunda
avvisas.”%

Elektrifieringen har varit ett tacksamt amne fOr historiska skild-

ringar ur folklivet. En av dem som foérmedlat kostliga traditioner
fran elektricitetens forsta epok ar Albert Viksten, fodd 1889. Han
berdttar i en norrlindsk industrihistoria om hur elektriciteten i
seklets borjan betraktades som ett rent underverk och dryftades i
stugorna “med fantasimattade argument” nar den inte "férstum-
made de oinvigda genom sin oforklarlighet”.
Att man kunde fa ljus i rummet bara genom att vrida pa en knapp pa vaggen
forefoll mest som en saga, liksom att man kunde driva ett helt sagverk med
vattenkraft genom en metalltrad. Och detta i en tid, nar folk kunde minnas
den muskelslitande kransagen. Handelsen var helt enkelt oerhord [- - —].

Ar 1907 stod sagverket i Forss ombyggt for elektrisk drift. Den dag
strommen skulle sldappas pa var bade arbetare och arbetsledning i
stor spanning, berattar Viksten.

Den gamle maskinisten, Forslund, som tidigare skott angmaskinen, ville
givetvis ocksa framsta som fackman och kdnnare av det nya drivmedlet. En
viss timma hade bestamts for kraftens paslappning fran kraftverket. Det
gick betydligt 6ver tiden, och spanningen véxte och 6kade tvivlarnas antal
bland arbetarna. Till slut tog tdlamodet slut och ett par arbetare pa ségen
uppsokte Forslund:

— Varfor slapp dom int pa nu da? undrade de.

Jissis, kérer, streten [elektriciteten] dr nog paslaft, men I ska forsta da a
en hel mil te kraftverke a da tar sin ti innan streten hinner fram, upplyste
Forslund och tog drdjsmalet med stort lugn.*

Vikstens berattelse far tas for vad den ar: en folklig skrona, om ocksa
med historisk forankring. Senare skulle Albert Viksten som bekant
utifrdn miljéosynpunkter protestera mot damningar och ytterligare
vattenkraftsutbyggnad.

Iinledningen drogs parallellen mellan den elektriska belysning-
ens utbredning och den samtidigt vaxande optimismen i folkupp-
lysningsfragan. Gustaf Froding gav i Guitarr och dragharmonika
(1891) ett tidstypiskt uttryck for en sadan syn i sin kortdikt "’Belys-
ningsfrdgan’, numera glomd men val vard att citera. Den ar ett
sidostycke till Strindbergs ""Esplanadsystemet” ("Har rivs for att fa
luft och ljus; Ar kanske inte det tillrackligt?”’), men i Frodings
tidsdikt ar samtidskritiken humoristiskt turnerad:

De tandes, de nya elektriska tankarne,
det lyste, det sken i varenda vra
— da skreko de gamla elandiga dankarne:
"Det tar eld i var knut!
Slack ut! Slack ut!
Lat pusten blasa och saxen ga!”
Men skulle man sett nagot frackare,
den heliga talgens géckare,
elektriska lagor, stora och sma,
sig lato ej slackas av talgljusslackare,
men brunno anda!
Tabla!

21



Socialisterna

Soderberg

Froding anknyter till Kellgrens beromda forsvar for franska revolu-
tionens frihetstankar i ""Ljusets fiender” fran 1792. Liksom Dum-
merjons och Pastor Fan i Kellgrens upplysningsdikt kraver att "allt
vad lysa kan slacks ut”, ropar ocksa "’de gamla eldndiga dankarne”
hos Fréding "’Slack ut! Slack ut!” Men det ar for sent for "talgljus-
slackare’: “de nya elektriska tankarne” lyser redan i alla vrar och
skrymslen. De later sig inte utslackas — lika litet som folkupplys-
ningsstrivandena.

Hos den framste arbetarskalden i forsta generationen, K ] Gab-
rielsson (kdnd under skaldenamnet Karolus i Social-Demokraten
och Folkbladet), forknippas ofta pa motsvarande satt ljussymbolik
med folkbildningstankar. Ett sarskilt tydligt exempel ar ""Dikt vid
begravningen av forestandaren for Stockholms arbetarbibliotek”
(1894), som i sin hyllning av pionjdren sidostaller begreppen kultur,
bildning och ljus. Goethe bad som bekant pa dédsbddden om mera
ljus. Orden Mera ljus i bemaérkelsen nya bildningsmojligheter for
arbetarklassen satte Gabrielsson som titel pa sin och socialdemokra-
tins forsta broschyr i folkupplysningsfragan. Gabrielssons debattin-
lagg utkom i Svenska folkets foreskrifter ar 1897 i en upplaga pa
minst 30000 exemplar.*

Nagon folklivs- eller arbetarskildrare var ju Hjalmar S6derberg
ingalunda, men moralist och skarpogd iakttagare av tiden och det
sociala tillstandet. Givetvis tar @ven han upp elektriciteten, den nya
belysningskallan, i sina samtidsskildringar, bla i Martin Bircks ung-
dom (1901):

Over Martins bord pa ambetsrummet svingde en elektrisk lampa med grén
skdrm sakta av och an pa sin silkessnodd, som en pendel. Den hade blivit
satt i rorelse nyss, da han tinde den. Han strackte icke ut handen for att
stanna den, utan avvaktade lugnt den stund, da svangningarna saktade av
och domnade bort i det omarkliga. Ocksa 6ver de andra borden skruvades
lamporna upp, sex lysande réda trianglar svangde langsamt av och an i
rummets halvskymning, och vid fonstrena trevade magra skrivarhander
efter gardinernas snoren for att draga till dem och stdnga snén och vinter-
morkret ute. Martin dlskade dessa grona lampor, som icke hettade och icke
luktade illa och vilkas ljus hade adelstenens rena och kalla glans, och han
langtade efter den dag, da det elektriska ljuset skulle bli billigt nog att
tringa anda ned till de fattigas hem.*®

Hjalmar Soderberg har hér givit en minnesvard beskrivning — bade
pregnant och valorrik — av den nya belysningen. Redan i seklets
forsta ar har han insett och klart antytt elektricitetens betydelse for
den sociala omdaningen.

Strindberg, elektricitetslaran och de
psykiska relationerna

Strindbergs bildsprak ar rikt och rorligt. Han behérskar de gamla
retoriska greppen men vet ocksa att berika sitt sprdk fran det
moderna livet och den nya vetenskapen. Ord, bilder och liknelser
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fran elektricitetens omrade har knappast anvéants sa flitigt av nagon
annan svensk forfattare, antagligen inte heller av nagon samtida
europeisk diktare. Man kan vaga saga detta, eftersom det foreligger
en specialstudie av Karl-Ake Karnell om Strindbergs bildsprik, mot
vilken jag har kunnat stéilla en rad egna stickprov i andra forfattar-
skap. Redan ett ord som "tankestrommar” ar troligen en strind-
bergsk innovation, hdvdar Kérnell. [ varje fall har Strindberg mer dn
nagon annan bidragit till att gora det till ett valkant uttryck och satt
namn pa en férestédllning om hur tankeprocesser gar till som vi alla
ar val fortrogna med.*

For Strindberg ar det inte bara fradga om att gora spraket aktuellt
och slagkraftigt. Det dr nya synsatt och ett nytt sprak inom naturve-
tenskap och teknik som han pa sitt intensiva men subjektiva vis har
tagit till sig. Han transformerade sedan sina ron sa att de blev
anvandbara pa hans eget omrade — en diktares psykologiska per-
sonstudier och manskogestaltning for fiktionstexter.

Enligt en for Strindberg central forestéllning betraktas indivi-
derna som elektriskt laddade enheter med vaxlande stromstyrka och
attraktionsformaga. Exempel bland manga tankbara fran de olust-
mattade situationer som Strindberg dr en mastare pa att framstalla
kunde véljas fran nagon aktenskaplig scen, ur spoksupén i Svarta
fanor (1907) eller som har fran Goétiska rummen (1904): "Det var en
minut av evighetens ldngd. Men sd kom raddningen: tva artister ur
kretsen rasade in, kastade om stromvaxlaren och avledde de kon-
trara strommarne.”’®

Att de fran elektricitetsldran infangade termerna passade sall-
synt val for skildringen av 6verretade kulturmanniskor ma illustre-
ras aven av ett langre citat ur Legender (1898):

Stig allena in i en fullsatt jarnvagsvagn. Ingen kanner den andra, alla sitta
tysta. Alla erfara allt efter graden av sin kédnslighet en ofantlig otrevnad. Déar
forsiggar en mangfaldig korsning av olikstammiga irradiationer, som alstrar
allman beklamning. Det &r icke varmt, men man tycker man vill kvévas:
sinnena, som é&ro till 6vermatt laddade med magnetiska fluida, kdnna ett
behov att explodera; strommarnas intensitet, 6kad av influens och kondensa-
tion, kanske till och med av induktion, har natt sitt maximum.

Da tar nagon till ordet: urladdningen har &gt rum, och neutraliseringen
har intratt nar alla inlatit sig i ett samsprak utan innehall for att tillfredsstalla
ett snart sagt fysiskt behov.

Enstéringen drar sig tillbaka i sitt horn, sluter sitt inre 6ga och 6ra och

fordjupar sig i sig sjalv for att virja sig mot en ny influens.
Den hos Strindberg sa viktiga kampen mellan kénen och mellan
starka och svaga hjarnor var ju ytterst tacksam att framstélla med
elektricitetslarans uttryck. Fér kvinnan-vampyren, som magasinerar
mannens sjalsstrommar, har Strindberg funnit ett nytt begrepp,
“ackumulator”.¥” En annan gdng liknar han kvinnan vid en induk-
tionsapparat:

Du ger henne din mannakraft, och med den kraften, din kraft, beharskar
hon dig. Och hon verkar som induktionsapparaten; hon mangdubblar din
stromstyrka och kastar om strommen mot dig. Men det har du aldrig
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forstatt! Se pa din juvel hur hon faller ihop, var gang du avbryter strommen!
[- — -] De hér ”stora kvinnorna” du beundrat, se bara hur de uppstar. Forst
soka de upp starka man, berémda, suggestiva; nar de hamtat kraft i sina
ackumulatorer, s borja de sjélva leka batteri och sanda ut strommar, som
dock bara aro sekundara.*®

Den elektriska terminologin ar givetvis ytterst anvandbar for
beskrivningar av erotiska relationer och Strindberg har ocksa vetat
att utnyttja mojligheterna. Bland rader av tankbara exempel kan har
bara ett enda anforas:

Han forestallde sig dunkelt han var en elektrofor, vars positiva elektricitet
under en urladdning férenat sig med den negativa. Och detta under en
svag, till det yttre kysk, beréring med en ung kvinna. Sadant hade han icke
erfarit dad han till exempel under brottningslekar pa gymnastiken hallit
kamrater hart omfamnade. Han hade salunda kéant det kvinnligas motsatta
polaritet och han erfor nu vad det ville siga att vara man.*

I Vivisektioner, prosastycken fran 1880-talet, praktiseras hypnos pa
en reskamrat. Forfattarjaget kommenterar triumferande: “"Han ser
icke, att hans nerver och muskler aro kopplade till mitt stora elekt-
riska batteri”, dvs det O6verlagsna geniets hjarna. Det galler har —
som Karnell pdpekat — mer an att elektriska termer blir bilder,
litterara omskrivningar. Det ar faktiskt for Strindberg fraga om "ett
forsanthéllande; hjarnorna dr batterier med férmaga att utsdnda

strommar’’.%

Intendenten Borg i I hafsbandet (1890) liknar manskligheten vid "ett
stort elektriskt batteri av manga elementer”” och fortsétter:

[- — -] det element, som isolerades, forlorade straxt sin kraft. Den med
koppartrdd 6verspunna tradrullen var ju lam i samma 6gonblick den mjuka
jarnstdngen togs ur, och han var pa vag att bli lam, sedan hans jarnstang
blivit stalhardad.*!

Pa alderdomen, i ett alltmer avskilt och ensamt forfattarliv, grubblar
Strindberg fortfarande 6ver den skapande méanniskans behov av
kontakt med medmaénniskorna, men ocksa av isolering och upp-
laddning:

Mina grannar i huset ha flyttat till landet och jag kdnner att det ar tomt i
vaningarna; erfar det som om en spanning hoért upp [~ — -] och huset som
alltid forefoll mig som ett elektricitetsverk varifran jag hamtade strém, har
upphort att ge mig kraft. Jag faller ihop som om kontakten med mansklighe-
ten vore avbruten; (Ensam, 1903)*?

I decennier bevakade Strindberg och tog till sig vad som hande pa
elektricitetens omrade. Det innebar inte bara spraklig stimulans for
honom utan paverkade hela hans tankande och hans uppfattning
om psykiska relationer. Den moderna elektricitetslaran har, som
Kérnell visat genom sin stora exempelsamling, "forebildat hans
uppfattning av de sjélsliga skeendena”, fungerat som paradigm.®
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Bjernsons utvecklingstro

Av det slutande 1800-talets stora nordiska diktare med europeiskt
rykte var Bjernstjerne Bjornson som ingen annan i pakt med den
nya tiden. I motsats till Strindberg begagnade han framst elektrici-
tetslaran och elektricitetens landvinningar som argument for ut-
vecklingstron.

Det ar karakteristiskt for Bjernson att han i en av sina berattel-
ser fran 1890-talet, ""Absalons har” i Nye fortallinger (1894), gor
huvudpersonen till ingenjor. Det var ju nyckelyrket i industrialise-
ringsepoken. Huvudpersonens studier samlar sig framst kring
elektriciteten. Nar han vander ater till fiderneslandet ar det i en
kansla av att han vill tillhora féregangsmannen, som lyfter sitt land
upp till ljus och valstdnd. Bakom ingenjorens ord hér man den
utvecklingsoptimistiske och nationalistiske forfattarens maktiga
stamma ljuda:

Norge stod for ham som elektricitetens forjeettede land, fra dets utallige
fosser kan hele verlden forsynes! Han sa landet ligge i vintermerke, omgle-
det af elektrisk glans, han sa det ogsa som en verdensfabrik med skibe
foran.*

Samma ar 1894 som denna beréttelse utkom grep sig Bjernson an
med att skriva en kantat till Kristiania universitet. Ljussymboliken
blev barande och det stora poemet fick med ratta namnet ""Lyset”.
Diktaren skadar som en hdvdatecknare ner i ménsklighetens histo-
ria, han blickar ut over samtiden och han siar om framtiden for
manskligheten. Han soker ljusets kdlla och upphov, prisar ljusets
forkampar och vill peka pa de vagar som maste foljas for att ljuset
skall kunna lysa over hela folket. I sina flodande samtids- och fram-
tidsvisioner inbegriper Bjernson elektriciteten, den nya tidens kraft.
Kantatens kvinnokor forknippar den med lycka och fred:

Are lysets bud, som rinder

i den tynde trad, der tvinner
mit i dit al farbar led,

sa tilsist den spinner fred.*

Bjernsons dikt "Lyset” ar fylld av tro pa framtiden och vetenskapens
mojligheter att bringa manskligheten lycka. Pa ett poetiskt mer
Overtygande satt an i kantatens alltfor patetiska hyllning till veten-
skapen och universitetet bars hans evolutionistiska religiositet fram
i en rad av hans smadikter. Han lever sig in i manniskornas harda
strid for att overleva i Nordens karga natur. Att leva ar att vélja
mellan passiv Overlevnadsstrategi och aktiv kamp for att tamja
naturkrafterna. Dikten "Teemme eller teemmes’”’ handlar om fader-
neslandet och dess rikedomar:

det er jetten, der skal teemmes,
for at det, vi vil, kan fremmes.
Han skal baere, han skal drage,
han skal hamre, han skal sage,
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han skal male lys i fossen, —
hele dundren, hele trossen
skal imellem fjord och fjeelle
bygge os et skjenheds-valde.*

I den nya skona varld som Bjernson ser fram emot ar elektriciteten
den viktigaste kraftkallan: forsen mal bade kraft och ljus &t méanni-
skorna, skriver diktaren. Som privatperson gav Bjernson sitt bidrag
till evolutionen genom att uppfora en liten kraftstation pa sin egen
gard Aulestad.”

Kraften som vrider varldens hjul

Den svenska industrialiseringsprocessen hamtade en god del av sin
styrka fran ett norrlandskt kraftcentrum. Den nordsvenska skogsin-
dustrins, elkraftproduktionens och gruvindustrins véldiga expan-
sion skapade forutsattningar for Sveriges snabba omvandling fran
ett i manga avseenden underutvecklat agrarland till ett ledande
industriland. Just denna samhallsomvandling - i regel betraktad ur
ett nordsvenskt perspektiv — ar det stora amnet i den jamtlandske
bondsonen, rallaren och anlaggningsarbetaren Gustav Hedenvind-
Erikssons forfattarskap, sa rikt pa konkret verklighetsskildring och
fantasieggande symbolik.

Hedenvind anknyter till den Viktor Rydbergska grottekvarn-
symboliken i sin skildring av travarutidens expansion: industrialis-
mens kvarstenar mal nu uppe i skogarna, pa hyggen och basvagar,
och kraver sin tribut i manniskoliv. Men han ser aven det stora i vad
som sker: en ny tid stiger ur 6demarken. Det finns en tendens redan
i debutboken Ur en fallen skog (1910) till bejakande av industrialise-
ringen — samtidigt som Hedenvind exemplifierar baggbdleri och
andra foljder av kapitalismen som metod vid erdvringen av ett nytt
samhalle.

Hedenvinds andra roman Vid Eli vdgor (1914) borjar i en nord-
svensk skogsbygd med en gamlings funderingar 6ver en svérbe-
griplig tid. Att det 4r en monolog lagd i just dédgravarens mun far
sdagas skvallra om Hedenvinds nyborjarbekymmer med litterara
allusioner — men det vittnar ocksad om den vikt forfattaren ville fasta
vid denna kraftfulla, problemstallande upptakt:

[- — -] nar danet fr&n de stora vattenfallen nddde fram ur 6demarken och
fangslade andras 6ron 4n bondens och lappens, som hort det sen graa
forntiden och salunda inte faste sig darvid, var det verkligen som begynte
en ny soldags-jamning. Nya tankar fl6to in i de gamlas faror och spekulan-
ternas hjartan begynte ater klappa — nara pa lika friskt som under de
oférgitna dagarna i tiden fore och under en fallen skog och dess aventyr.
Hela somrar strovade ingeniérer omkring i obygden och matte och avvagde
ryktbara fall och strommar. Om vintrarna sutto pa deras kontor panning-
starka herrar bojda 6ver skisser och ritningar — da och dé sporjande, dock
alltid med beraknat lugn, huru ménga hastkrafter det eller det fallet hade. -
For sista gadngen plojde nu mangen bonde sin aker vid stupet. [- — -] Over

26




Kraftverks-
bygget

skrovliga stenar, pa vilka vattensagen statt, kunde under blott en vinter
valdiga dammar ha rest sig — hogst underbara att skada och platt oméjliga
att rubba for vare sig drivis eller varflod. I ménga strommar, dar forr
kvinnorna plagat klappa, byka och skolja lakan och linnen rena, var det nu
torra klapperstenar eller langa sandgrund. [- — -] Héande det inte for
tusingen att de, vars fotter varken trampat fjall eller strand, kommo och gavo
sig boveln pa, att antingen det eller det fallet var deras. Med advokater och
lagparagrafer voro de ocksé karlar att bevisa dganderitten. [- — -] Ja, de
gamla sandéasarna voro tydligen genomskurna, och det var sakert vattenfal-
lens inneboende hastkrafter, som snart nog skulle vrida vérldens hjul.48

Samhallsdebatten hos Hedenvind ar sokande och nyanserad, stund-
om dunkel eller fylld av ovisshetens fragor, alltid dialektiskt forde-
lad mellan olika roster i diktverken. Med tanke pa denna forsiktigt
provande grundhallning hos forfattaren blir uttrycken for ett accep-
terande av den motsagelsefulla industriepoken i Vid Eli vdgor sa
anmarkningsvarda. Man vagar rentav kalla denna roman, skriven
efter forsta varldskriget, ett monument 6ver den nya tiden. Titeln
syftar tillbaka pa den nordiska mytologins sagokretsar (enligt Ryd-
berg) och framéat pa de krafter som nu skulle ""vrida véarldens hjul”.*
Det galler har andra fasen av industrialismens utveckling i Sverige.
Om den nya tiden skévlade skog i Hedenvinds debutbok, sa bygger
den i stallet kraftverk i Vid Eli vdigor.

Hedenvind hade som rallare deltagit i kraftverksbygget vid
Alvkarled — ett av datidens storsta projekt i landet — fran arbetenas
borjan hosten 1911 till forsommaren 1912 och sedan ater under
vintern 1912-13.%° Det ar intryck frdn Alvkarle-bygget som ligger
bakom hans suggestiva arbetsskildringar.

I det grongula ljuset ror sig arbetarna som skuggor runt ’de bizarra pal- och
stallningsbyggnaderna samt de provisoriska spantdammarna och bryg-
gorna, pa vilka glédande koxgrytor stodo, for att varma — ifall nagon fick tid
att varma sig”’. Under dem "glittrade och blankte aggorna i forsen” ”som
fjall pa en buktande orm” och déarnere pa forsbotten vandrar dykarna
omkring i sina blyskor. Over forsen “lag hangbron pa spanda stallinor lik
en sovmatta mellan tvenne klyftor och skidlvde som en nervsjuk, kanslig for
det lattaste fotsteg’. ”“Och 6ver allas huvuden syntes de elektriska lyftkra-
narna jattelikt famla, svidnga, sdnka sig i béarget och hdja sig igen med
tonstunga stenblock i dinglande kattingar.””!

Den nya tiden kraver sina offer bade av gamla bruk och sedvénjor
och av manniskor, men den far trots allt inte utan vidare férdomas.
Hedenvind har sjélv satt sin evolutionstro i Vid Eli vdgor i samband
med studiet av katedersocialisterna. Han ville gora romanen till
forsta avsnittet i en véaldig utvecklingshistoria.

Skildringen far rentav drag av maskinromantik. Ett exempel
frdn beskrivningen av kraftverket:

Lik en oerhord spindel i mitten av sitt nat stod det hoga tegelhuset —
kraftkallan, energins mysterium — med sina hoga jarnspiror fyllda med
otaliga porslinsknappar och lika otaligt manga tradar spanda 6ver jorden at
alla vaderstreck. Och som trollfas glitter i aftonsolen bléankte och glimmade
de otaliga koppartradarna i det véldiga spindelnétet. [- — —] Det var som

27



- el

skildrat av Hedenvind. Foto 1912, Vatten-
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Kraftverksbygget i Alvkarleby,
falls arkiv

buro de budskap bort och hén fran alla varldens horn till ndgon underbar
gudom déarinom de roda tegelmurarna [-——] dar surrade det och malde, natt
och dag — dag och natt som var det dar sjalva vérldens hjul hade sin axel.”?

Sa tidigt som 1914 ar sadana skildringar av en industriell miljo
uppseendevéackande i svensk arbetarlitteratur. Nar liknande ton-
gangar marks aren kring 1930 vid "Fem ungas”’ framtrddande ar det
inte minst resultat av litterdra paverkningar utifran. Men ocksa
Hedenvind har spelat en roll som forebild for de unga arbetarpoe-
terna genom Vid Eli vdgor, dar det ocksa finns ett inslag av vitalism:
livet bejakas i sin underbara mangfald av sorg och gladje, av ont och
gott.

Kontrastverkan mellan den gamla och den nya belysningsepo-
ken dr tillvaratagen i romanen. Den gamle bonden som skall lamna
sin gard sitter under “taklampan, vilken lyste precis som hade den
att kampa mot allt Egyptiskt morker”. Men den "drog fotogen som
en torstig ko dricker vatten”. Hos kraftverksbyggarna har det elekt-
riska ljuset borjat tdndas. Det var som “klar dag gétt upp mitt inne i
den disiga hostkvillens mérker””.>

Resultatet av det stora anlaggningsarbetet blir “monument,
som skola sta till alla tiders hdgkomst, och under vars murar gangna
slaktleds glada som tragiska stunder skola slumra djupt forglomda,
medan Eli-vagor vrider varldens hjul. Och likt himmelens stjarnor i
natten skola dess gnistor sprida stralande ljus éver jorden”.* Men
tron pa den nya kraften och den nya tiden ar inte forbehallslos.
Rallarnas predikant och skrivare Hejlamb far uttala, att det ar “de
starke, som slagit jarnband kring jorden, och som nu halla pa att
fanga gnistor ur Eli-vagor” eller med andra ord: det dr industrialise-
ringens foretagare som beharskar vattenfallen och kraftverken.”
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Hedenvinds hart tillkampade och forsiktiga utvecklingstro
slocknade, nar forsta varldskriget brot ut. Vid Eli vdgor var som
namnts skriven aren fore varldsbranden 1914. Upplevelsen av hur
de stora industrinationernas totala resurser mobiliserades for krig
och inte for ett battre samhaille tvingade fram en diktning i nya
expressionistiska former. Efter flera ars tystnad publicerar Heden-
vind en rad uppgorelsebocker med sin egen och andras alltfor latt-
kopta evolutionstro.

Bonden med de knutna handerna

De sociala och tekniska forandringar som griper in i manniskors
arbetsliv och boendevillkor spelar en viktig roll dven i Vilhelm
Mobergs episka varld. I romansviten om Knut Toring 6ppnas forst
tack vare sjdlvstudierna vdgen ut fran byn till storstaden och ett
intellektuellt yrke. I Giv oss jorden! (1939) atervander huvudpersonen
till byn. Han har tréttnat pa storstaden och arbetet som veckotid-
ningsredaktér men inte pa den riktiga litteraturen. Och han sympa-
tiserar med den unga bonddotter vars lampa nu lyser i kvallsmork-
ret hemma i byn. Hon vill férverkliga sin upplysnings- och frihets-
drém — inte genom att fly fran Lidalycke som Knut Toring utan
genom att stanna i byn, grunda en bygdegard, skaffa bondgardarna
vattenledning och elektrisk drivkraft. Knut Toring ar jordromantiker
men inte mer tillbakablickande an att han inser, att denna utveck-
ling ar av godo genom att den lyfter tyngande ok fran manniskornas,
sarskilt kvinnornas, axlar.*®

Episk resning och djup inlevelse praglar det bondesvenska
6desdramat i Mobergs romaner Lingt frin landsvigen (1929) och De
knutna hinderna (1930). Huvudpersonen Adolf i Ulvaskog forsvarar
de gamla livsformerna genom att knyta hdnderna hart kring sig och
sitt, i fOorsvar for nedarvda arbetsmetoder, seder och bruk. Han
staller sig utanfor de kollektiva uppgifterna i smabondetillvaron pa
1920-talet: dikningsforetaget och elektrifieringen. Till slut sitter han
kvar ensam och aldrad pa en vanskott gard, sedan barnen ett efter
ett har 6vergivit fadernegarden.

Och Adolf varsnade nog sjalv, att han fatt oratt. Odlingen hade gatt igenom
— deldgarna voro storbelatna med sina skordar. Det elektriska ljuset hade
gatt igenom — och de som lyste sig med det klagade inte. Men de ynkade
Ulvaskogsbonden, som satt vid sina lampor. Ja, han var ynkad eller utskrat-
tad. Men man fick se i langden. ..

Det fortretligaste var att de réjt en bred gata tvars 6ver hans hage for
den elektriska ledningen. Lange hade han gatt och glott svart pa de dar
stolparna. ..

— Naen kvall sa tror jag, att jag sagar ner di dar, sade han.

— Du ska lata bli da, radde Frasse. Du ska inte tro, att du kan annra pa
varldens undergang!™’

Motsvarigheter till den mot allt nytt misstrogne bonden i Mobergs
roman finner man nog i manga bygder om elektrifieringens sociala
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historia blir undersokt. Hos Moberg ar “de knutna handerna” sym-
bol f6r smabonden som avvisar foreningsrorelsen och den nya tek-
niken: ett gammelbondedde skildrat med klarsyn och medkansla.

Elektriciteten och den nya livskanslan

Nar 1920-30-talens modernister sOkte erdvra en ny livskansla, ver-
kade en innovation som elektriciteten starkt inspirerande. Elektri-
fieringen av industrin hade ju ocksa avgérande betydelse for sam-
hallsbyggen och ekonomisk planering efter varldskrigsaren.
Impulser till de svenska modernisternas forsok att kanslomas-
sigt bejaka den nya tiden kom frdn manga hall, fran futuristen
Marinetti, frain amerikaner som Walt Whitman, Edgar Lee Masters
och Carl Sandburg, fran den svenska arbetardiktens nestor Gustav
Hedenvind-Eriksson. 20- och 30-talisterna i Sverige kunde ocksa
lasa Gladkovs ryska ateruppbyggnadsroman Cement, Oversatt till
svenska 1927. Har fanns prosalyriska partier dar maskinen, elektrici-
teten och fabriken blev till symboler for industriell expansion och
modernisering.’® Elektriciteten som kraftkalla hade ju tillerkants en
central roll vid det uppbyggnadsarbete som kommunisternas
femarsplaner skisserade. Aven den danske foérfattaren Emil Bonne-
lycke bor namnas for sin Asfaltens Sange (1918), som tillhérde bla
den unge Lundkvists lektyr. Inledningsstycket hos Bennelycke &r en
programmatisk karleksforklaring till det tjugonde arhundradet:

Jeg elsker din tekniske Graenseloshed. Jed elsker Maskinernes endnu ukort-
lagte Land, Propellernes Tidsalder, [- - -]

Jeg elsker de elektrotekniske Alkymister, Opfinderne, der leber Ideer-
nes dedelige Marathon, de der har den afgerende Keerlighed til Produktio-
nen, Frugtbarheden, Kilderne, Blodet, Solen og Sundheden. Jeg elsker
Organisatorerne, Administratorerne for deres negterne Blik for Nedvendig-
hederne. Jeg elsker Statistikerne, Beregnerne for deres eksklusive Sans for
Logik. Jeg elsker Matematikerne, Polyteknikerne. Jeg synes at Tal er Poesi,
og at Grafikernes mejsommeligt udarbejdede Streger er som et Digt! Jeg
elsker Tidens kolossale Rummelighed, dens Expansion; thi den betyder
Sfeerernes Erobring.

Jeg elsker en Sporvognsskinne for dens blanke, blaa Jern. En Jernbane-
skinne, et klaprende, praecist virkende, engelsk Sporskifte. Jeg elsker Mas-
ser af Signalmaster, Broer, Viadukter, Banegaardshaller, Tunneller. Den
elektriske Centralaflaasning er mindst ligesaa betydeligt et Digt som
”“Romeo og Julie”... [- — -] Er Telegraferne, Telefonerne, Buelamperne,
Elevatorerne, Kranerne, Togene, Aéroplanerne ikke en Blomstring, som
pludselig finder Sted i Verdenshistorien efter Aartusinders monotont
Merke?*

Bildspraket hos Harry Blomberg, Josef Kjellgren, Arnold Ljungdal,
Artur Lundkvist, Ivar Lo-Johansson och andra dnnu helt unga skal-
der uppfylldes av de moderna ljus-metaforerna: "frisande stark-
stromsblixtar’”” ur sparvagsledningar och ljusreklamernas blixtar pa
den morka asfalten: “baglampornas sallsamma blommor slar ut sina
mjolkvita kalkar i nattluften!”” ”’I bussarnas panna hanger ljuset som
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en bl adelsten”.®’ Citaten &r bla hamtade fran Ljungdals diktsam-
ling I folkton 1934 (tr 1934) — en programmatisk titel, eftersom det var
en helt ny folkton som hér lat hora sig. De gnistrande bilderna av det
elektriska energiflodet ingick i denna unga diktargenerations vitala
forsok att ga i braschen for en ny livskansla och livsbejakelse.

Det kanske mest kdanda poetiska uttrycket for funktionalistepo-
kens accepterande av den nya tiden ar Harry Martinsons dikt
""Museet”’, forst publicerad i modernisttidskriften Spektrum 1932.

Forst sdgo vi hembygdsmuseets monter,
krinoliner som valdiga getingbon

och knarrande trappor

och betsel fran Isdal. —

Sa gingo vi ut och motte

med en sorts plotslig klarhet tva ting:
Den uraldriga ddla hundlokan

och hégspanningsledningen

som visslade over nackrosviken.

For poeten ar bygdekulturen och de historiska minnena markta av
alder, museala i ordets negativa betydelse. Men naturen utanfor
museet ar pd en gang urdldrig och panyttfédd. Over nackrosviken
visslar den nya tidens sinnebild: hogspanningsledningen. Med den
sista djarva raden forséker Harry Martinson férena bejakandet av
den nya tidens teknologi med sin djupa naturupplevelse. Hans dikt
ar just ett sadant férsok att besjala tekniken som Artur Lundkvist
hade talat for.!

Ett annat intressant exempel pa samma stravan ar dikten
"Kraft” i samlingen Natur (1934). I hogre grad an i nagon annan
Martinson-dikt betraktas har elektriciteten, “den ilsnabba tysta
kraften”, som det sammanhéllande elementet i industrialiserings-
och urbaniseringsprocesserna:

Ingenjoren sitter vid hjulet

och laser i juni kvall.

Kraftverket mumlar inatvant i turbinerna,

dess lummigt inbaddade hjarta slar lugnt och starkt.

Loven skalva ej ens
i den stora vita bjorken som star blyg vid betongdammens kalla.
Igelkotten gar snaskande langs floden.

Brovaktens katt lyssnar hungrigt till fagelsangen.
Den ilsnabba tysta kraften sissar langt i hundramila trddar
innan den bullras till i skrytsamma stader.

I en efterhandskommentar har Harry Martinson berattat att drom-
men om “en idyllfred med maskinerna” ofta sysselsatte honom.*
"Kraft” ar det basta exemplet pa detta.

Som man kan ana av “Kraft” och som &n tydligare framgar av
andra tidiga 30-talstexter var Martinson kluven i sin instéllning till
maskinédldern. Samtidigt som funktionalism-utstallningen i Stock-
holm 1930 hyllades av andra unga diktare skrev han i tidskriften
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Tidevarvet om den tragiska "urbanisationen’””: “Men nér inte ndgon
plats mera finns for igelkotten att springa 6ver vagen... for syrsan
att stranga lutan i hoet — da vill jag inte leva.”®

Utbyggnaden av vattenkraften

Vad man kunde kalla elektrifieringsfasen — det forsta halvseklet av
elektricitetens praktiska anvandning i vart land — har utgjort &mnet
for denna litteraturforelasning. Ett lika stort material aterstar att
granska fran det foljande halvseklet, och med ett par ord vill jag
paminna om detta.

Stora kraftverksbyggen under de senaste decennierna ar arbets-
miljéer som fatt ingdende skonlitterdra skildringar av exempelvis
Kurt Salomonson i Skiljevigen (1962) och Lars Molin i Bomsalva
(1970). En lyriker som Reidar Ekner kan representera de forfattare
som velat tydliggora och gestalta miljofragor i vidare mening;*
Ekner har just tagit upp problem i samband med vattenkraftsut-
byggnaden.

I Ekners samling Halvvigs mot morkret (1979) ingar den langa
episka debattdikten “Levande vatten”, som ocksa i hog grad hand-
lar om déda vatten: hoj- och sankbara innanhav sparrade av betong
och utplanade gamla landskap av fallande vatten. "Det ar omojligt
att blunda for 1000 nya arbetstillfdllen, / sdger kommunalmannen /
och tystar framtidens rostber6vade munnar.” Men de sista alvarna
tillhor inte byrakrater, tjansteman eller partiledare — "’inte ens arbe-
tarna”. De tillhor sig sjalva, varlden och framtiden:

De sista alvarna flyter i jordens adror for att vara barns
barn och deras ofédda efterkommande

skall kunna erfara fritt strommande vatten och orérda skogar
skogar

dar djur strovar och faglar parar sig

sa som de gjort sedan istiden och fore den.

Det har gatt femtio ar sedan modernisterna ville ge en sjal at maski-
nerna och fabrikerna, sjuttiofem-hundra ar sedan en optimistisk
ljussymbolik hélsade elektricitetens utbredande. Idag soker manga
forfattare i stéllet uttryck och bilder for sin oro 6ver att forédande
energier kan frigoras.

Boklasningen och den elektroniska
kulturen

"Ljus O6ver landet” — det dromde attitalsradikalerna om och kam-
pade for. Mera ljus hette den forsta folkbildningsskriften 1897 fran
den socialdemokratiska arbetarrdrelsens hall, skriven av proletar-
skalden K ] Gabrielsson. Skolgangen for gemene mans barn skulle
nu forbattras, arbetstiden minskas, den elektriska belysningen tan-
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Folkbibliotekens genombrott skedde parallellt med elektrifieringen. Den 4
december 1911 6ppnades Stockholms barn- och ungdomsbibliotek. Har
fanns, som en stockholmstidning senare skrev, "’Ljus och varme — andligt
och materiellt”.

das i varje hem. Mdjligheter 6ppnade sig att gora den goda boken —
den kunskapsformedlande lika vdl som den upplevelserika — till
lasning for alla.

Denna epok i lasekonstens annaler sammanfaller i stort sett
med det elektriska ljusets genombrott och forsta era — och med de
moderna folkbibliotekens historia. Men &r vi idag verkligen ett
lasande folk, har boken blivit det massmedium med kvaliteter som
folkbildningspionjarerna tankte sig?

Elektriciteten har visserligen under ungeféar ett sekel underlattat
tillaignandet av tryckt text och darigenom verksamt bidragit till den
starkt 0kade lasningen. Men skivor, kassetter, tv, video osv minskar
nu otvivelaktigt den tid som tidigare stod till buds for svenska
folkets lasande.

Lasning som elitféreteelse — den intensiva lasningen inom
begransade skikt av hogutbildade intellektuella — 4r ddremot inga-
lunda hotad. Tvartom tycks det inom dessa grupper vara en allmant
accepterad hypotes i uppfostran och bildningsgéang, att det ar ytter-
ligt viktigt att lara sig beharska lasprocessen fullt ut. De vélutbildade
i samhallet anser uppenbarligen, att det 6verhuvudtaget inte finns
nagot battre satt att trana de uppvéxande i avancerad sprakfardighet
och formaga till abstrakt tdnkande. Boken har féljaktligen hittills
hallit sina stallningar som det centrala mediet i utbildningen och i
det kulturliv som speglas pa tidningarnas kultursidor.

Kvalitetsbokens framtid som massmedium beror pa om vi for-
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Noter

mar fora vidare en mer allmant spridd verklig laskultur till nésta
generation. Man bor har skilja mellan lasning och lasning. Nya
beteendemonster och umgangesvanor i de elektroniska mediernas
tid gynnar bladderlasning mot musikbakgrund och skumlasning av
ofta ratt fragmentariska lasa-latt-texter eller enklare tidningstexter
om hogst ett par spalters omfang. En helt annan sak ar att dven
kunna lasa pa andra satt: uthalligt, intensivt, kritiskt, kreativt. Lis-
kunnighet ar bara forsta stadiet, verklig lisfirdighet ar en svar konst
med ménga dimensioner. En sadan lasfardighet far ingen till skanks
utan den maste erdvras av varje manniska som vaxer upp.

En gang underlattade elektriciteten denna erévring och fler én
forr nddde fram till boken. Nya elektroniska media och deras fram-
vallande produkter hotar nu folkbildningsdrommen om att kvalifi-
cerad lasning skulle bli en angelagenhet for alla.
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Om man ser till landet i stort var elektrifieringen en i tiden utstrackt successiv
forandring Men for en viss bygd och en enskild familj intriffade i regel en plotslig
och markant férandring.

Vad som finns kvar for socialhistorikern, som vill studera forandring, ar vissa
materiella lamningar samt administrativa handlingar och statistiska uppgifter hos
olika myndigheter, industrier och distributionsforeningar. Men vad betydde elektri-
fieringen egentligen fér manniskors vardagsliv och deras verklighetsuppfattning?
Hur finna ett nagorlunda fylligt kallmaterial till sddana fragor? Berattande kallor i
form av privatpersoners dagbocker och brev, folklivsforskares uppteckningar osv ar i
detta fall sallsynta och svéra att uppspara. For det mesta har méanniskors upplevelser
av vad som skedde bara uttryckts muntligt. De skriftliga utsagor som funnits har i
regel varit privata, t ex anteckningar i dagbocker och brev, och ar for det mesta
forsvunna i tidens stréom. Man far verkligen leta med ljus och lykta — for att nu
tillgripa det for-elektriska bildspraket.

Forfattare av romaner och memoarer, som var tranade iakttagare och dartill
formuleringsskickliga, utgér har en féorsummad kalla vard att ta vara pa. Samhalls-
skildrande skonlitteratur ar varken svarare eller lattare att begagna an andra berat-
tande kéllor, men den kraver utéver en god socialhistorisk dverblick vissa speciella
fardigheter hos forskaren: vidstrackt beldasenhet, genrekannedom, biografiska kun-
skaper. Kallprovningen maste ske fran fall till fall. Forfattaren ar ofta patagligt peda-
gogisk i sin skildring: han soker lyfta fram de avgérande momenten i skeendet och
stiller garna kontraster mot varann. Men ar det egentligen sa mycket lattare att
komma till ratta med exempelvis en politikers brev och dagbocker?

I varje fall kan skonlitteraturen ge ovarderliga konkreta exempel till en utveck-
lingshistoria, som ju i stora drag ar avlasbar i statistik och andra kallor. Det sist-
namnda materialet ar givetvis pa ett helt annat satt generaliserbart dn diktens ofta
episodiska glimtar ur méanniskolivet. Men utan den verklighetsiakttagande diktaren
skulle vi veta oandligt mycket mindre om psykologiska reaktioner, attityder, mentali-
tet, vanor och konventioner i olika sociala skikt. Detta galler i hog grad fore den
moderna sociologins, Gallups och SIFO:s tid — men dven perioden darefter.

Att dstadkomma analyser, som bygger pa saval traditionella historiska kallor som
mer etnologiska och litterara, framstar som ett efterstravansvart ideal vid atskilliga
socialhistoriska forskningsuppgifter.
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Summary

Light over the land. Electrification and literature

The exhortation “Light over the land”,
which the Danish author J. P. Jacobsen
uttered in 1885, became a motto for adult
education in Scandinavia from the turn of
the century onwards. At the same time the
modern electric lighting started to gain
ground over paraffin lamps and gas light-
ing. There is an evident, though seldom
touched upon, parallelism between the de-
velopment of the new source of light and
the attempts to spread spiritual enlightment
to broad strata of the population.

Owing to Lutherism’s demand that all
should be able to read the catechism, Swe-
den had attained to a comparatively wide-
spread elementary literacy in the 18th cen-
tury. But it was unthinkable that any wide-
ranging popular reading culture on a major
scale could grow up. Manual labour to earn
the bare necessities of life took up almost all
of people’s time, there was a lack of suitable
reading material and during most of the
year and the day it was difficult to arrange
satisfactory lighting for reading.

The material prospects for a reading
culture among the peasantry did not greatly
improve until the second half of the 19th
century. The most dramatic change was the
successive electrification from the turn of
the century onwards. It was not until the
end of the 19th century that the poorer
homes had started to acquire paraffin lamps
that were reasonably adequate for reading,
but the fuel was considered expensive. They
made do with a single paraffin lamp which
was hung over the dining-table. Proletarian
authors like Ivar Lo-Johansson have spoken
of how the single lamp in the kitchen con-
stituted a kind of censure of children’s read-
ing. Novels and other modern literature
were considered dangerous, indeed even
sinful, and stole time from the necessary
manual labour.

A particularly great significance is as-
cribed to electrification in the tales told by
proletarian authors and in workers’ rem-
iniscences. Representatives of higher social

classes, which had better opportunities to
light their dwellings even before electrifica-
tion, on the other hand, speak of the atmos-
phere created by the paraffin lamp.

It was novelists who first captured and
gave expression to the radical change that
electrification brought to people and to soci-
ety. An early example is Hjalmar Séderberg
who, in a novel from 1901, writes how the
main character “loved these green lamps
which did not give off heat nor had an un-
pleasant smell and whose light had the pure
and cold brilliance of precious stones”. The
socially conscious author lets his fictional
hero, who belonged to the educated classes,
imagine what the new invention signified:
“He longed for the day when electric light
would be cheap enough to penetrate down
to the homes of the poor.”

August Strindberg knew how to enrich
his language with images from modern life.
He was thoroughly versed in the science of
electricity. Words, images and symbols
from the sphere of electricity have hardly
been used so frequently by any other Swed-
ish author, nor presumably by any contem-
porary European prose-writer. But the elec-
trical phenomena not only offered a
stimulating material for Strindberg’s imag-
ery, they also affected the whole of his
thought and his view of the psychological
relations between the strong and the weak,
between women and men.

Electricity is used as symbol for the
positive force in the transformation of socie-
ty by early proletarian authors such as Gus-
tav. Hedenvind Eriksson and by young
modernist lyric poets from the twenties and
thirties, e.g. Arnold Ljungdal, Artur Lund-
kvist, Josef Kjellgren. A poet like Harry Mar-
tinson attempts to combine the affirmation
of the new period’s technology with his
deep experience of nature. He writes in a
poem of the high-voltage line “which whis-
tled over the water-lily creek”. But early in
the thirties he starts to be doubtful about
the development: “But when no place any
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longer exists for the hedgehog to run over
the road... for the cricket to string her lute
in the hay—then I don’t want to remain
alive.” In the sixties and seventies the en-
vironmental problems in the tracks of the
growing energy consumption have been in-
creasingly noted by poets, among the lyric
poets for instance by Reidar Ekner in Halv-
vigs mot morkret (Halfway towards dark-
ness), 1979.

Mera ljus (More light), 1897, was the
title of the first adult education publication
from the Swedish Social Democrats. School-
ing for all was to be improved, working
hours shortened, electricity was to light up

Lars Furuland is Professor of the Science of Liter-
ature, with sociology of literature as his speciali-
ty, at Uppsala. He has published books on,
among other subjects, cotters in the literature and
in reality (1962, 1975), the people’s high school as
educational path (1971), Ivar Lo-Johansson (1976)
and Swedish children’s literature (1970, 1979,
1983). Basic features in the history of popular

every home, free libraries be built. Oppor-
tunities appeared to be opening up to make
books—not merely the simple chap-book
—a real mass medium. This hopeful period
in the history of reading coincides largely
with the roughly 50-year era of the trium-
phal emergence of electricity.

Today the dream of popular education,
that qualified reading would be a concern
for all, is threatened by new electronic
media and the products that well forth from
them. Reading as an elite phenomenon
—within limited circles of highly educated
intellectuals—stands, however, as firm as
ever.

literature are depicted in the journal Bokvinnen
(no. 2, 1980) and in the new edition (1979) of
Lisebok fér folkskolan (Textbook for elementary
schools). His latest publication is a survey of
Swedish proletarian poetry, from the battle songs
of the turn of the century to the industrial repor-
tage and provincial literary movements of the
seventies (Arbetarhistoria, nos. 29-30, 1984).
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Ambitions-
nivder inom
starkstroms-
industrin

Varfor har svensk
starkstromsindustri blivit
hogteknologisk?

Ndgra synpunkter pd starkstroms-
industri och industriellt foretagande
i Sverige under hundra ar

Jan Glete

Inledning

Under starkstromsindustrins nu ca 100 ar langa historia har foretag
av mycket olika storlek och med starkt skiftande ambitionsnivaer
vuxit fram. Redan tidigt uppstod ett internationellt ménster med tre
huvudtyper av verkstadsindustri inom branschen." Den hdogsta
ambitionsnivan representeras av de stora varldsforetagen, med brett
produktsortiment och med en betydande organisation for export.
Utan nagon overdrift kan man sédga att en stor del av den elektro-
tekniska utvecklingen gt rum inom dessa storféretag som — i nédra
samverkan med sina kunder - legat i fronten i friga om avancerad
teknik. En andra ambitionsniva representeras av medelstora foretag
med ett brett sortiment av branschens basprodukter; generatorer,
transformatorer, motorer, apparater, angturbiner, kablar m m. Dessa
foretag kan emellertid normalt inte tillverka lika stora och avance-
rade enheter som de storsta foretagen, de har sokt hanga med i den
tekniska utvecklingen snarare dn leda den, och de har oftast inte
nagon omfattande export. Eftersom de medelstora foretagen inte
kan komma upp i lika langa produktserier som de stora och inte
heller kan ta betalt for att de har ett tekniskt forsprang blir deras
l6nsamhet lagre. De blir darfor kansliga for nedgangsperioder och i
manga fall har de képts upp av storforetag. I Sverige var denna
process fullbordad redan i borjan av 1930-talet da ASEA kopte upp
de sista konkurrerande svenska foretagen med nagotsanar brett
sortiment.

En tredje ambitionsniva representeras av mindre fortag som
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specialiserat sig pa en viss produkt, tex mindre motorer, transfor-
matorer eller apparater. Ett sddant foretag kan tillverka i langa serier,
det ar latt att administrera och det kan na hog teknisk kompetens
inom sitt begransade omrade. Lonsamheten kan foljaktligen bli god
och i stormarknadslander som USA och Tyskland har sddana speci-
alféretag kunnat utvecklas till betydande industrier med god kon-
kurrenskraft gentemot giganterna. Riskmomentet for sddana specia-
liserade foretag ligger framst i ensidigheten i sortimentet — skulle
efterfragan pa deras specialitet svikta saknar de alternativ att falla
tillbaka pa. Denna risk har ofta anforts som argument for att ha ett
allsidigt produktsortiment. Detta ger riskspridning och det &r svart
att genom priskonkurrens knacka ett foretag som arbetar pa manga
delmarknader samtidigt.

ASEA har danda sedan 1890-talets borjan haft ambitionen att
arbeta pa starkstromsindustrins hogsta ambitionsnivd, med brett
produktsortiment och med en markerat hogteknologisk profil. Fore-
tagets internationellt sett goda konkurrenskraft visar att man varit
framgangsrik i denna ambition. Det finns skal att stilla fragan:
varfor har det vuxit fram en tung hogteknologisk starkstromsindu-
stri i Sverige? Tillsammans med Schweiz ar Sverige det minsta land
som utgjort basen for ett hogteknologiskt verkstadsforetag i denna
bransch. Ovriga féretag med denna inriktning finns i USA, Tysk-
land, Storbritannien, Frankrike, Sovjetunionen och Japan, dvs i de
storsta industrilinderna med mycket kopkraftiga hemmamarkna-
der. Det schweiziska foretag som jag syftar pa, Brown Boveri, har
ocksé vuxit sig stort genom att tidigt etablera tillverkning i Tyskland
och Frankrike och dar bli accepterat som nastintill ett hemmamark-
nadsforetag. ASEA daremot var betydligt mindre an de giganter
man tavlade med — General Electric, Westinghouse, Siemens, AEG
m fl - men har trots detta bade i Sverige och internationellt kunnat
havda sig vil i fraga om tekniska prestanda. I 6vriga mindre och
medelstora industrildnder har starkstromsféretagen hamnat pa lagre
tekniska ambitionsnivder, och ofta domineras dessa linder av
utlandska storforetags dotterbolag.?

Vi rér oss séledes har med ett intressant problem som dessutom
inte ar begransat till starkstromsindustrin. Det ar valkant att hogtek-
nologi av "’stormaktsformat’”” under 1900-talet blivit nigot typiskt
svenskt, en central del av svensk industriprofil. Det riacker att erinra
om telefonindustrin (LM Ericsson), flygindustrin (SAAB) och vapen-
industrin (Bofors). I den féljande framstallningen ska orsakerna till
svensk starkstromsindustris hogteknologiprofil behandlas efter tva
huvudlinjer. Den ena ar att skissera vissa grundlaggande faktorer
som funnits inom landet: geografi och industriellt arbetsklimat.
Dessa faktorer kan i det har sammanhanget anses givna och opé-
verkbara for starkstromsindustrin: de representerar utmaningar och
mojligheter likaval som restriktioner fér dess handlande. Den andra
linjen ar att kort beskriva vilka faktorer som beslutsfattare inom
industrin kunnat péaverka. Hit hor tekniska, organisatoriska och
finansiella féretagarinsatser sdvil inom ASEA som i dess grannskap.
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Hogteknolo-
gin som
forsknings-
problem

Den hogteknologiska svenska starkstromsindustrin betraktas i
denna framstallning for enkelhetens skull som identisk med ASEA-
koncernen. Det bor dock observeras att hogteknologiska ambitioner
ocksa har funnits inom foretag som kopts upp av ASEA. De vikti-
gaste exemplen ar Forenade Elektriska AB i Ludvika samt angtur-
bintillverkaren STAL i Finspang. Bada foretagen koptes av ASEA
1916, men Ludvika och Finspang har inom ASEA forblivit centrum
for hogteknologi val jamférbar med den verksamhet som drivits vid
de ursprungliga huvudverkstidderna i Vasteras.

Med hégteknologi brukar avses den teknologi som kraver kvali-
ficerat ingenjorsarbete med betydande teoretiska inslag. Hogtekno-
logiska foretag brukar utmirkas av hog andel forsknings- och
utvecklingskostnader (FoU) och stor andel hogutbildade bland per-
sonalen. Begreppet hogteknologi ger dven associationer till makt-
koncentration och till komplexa system utanfOr experternas erfaren-
hetsomraden. De mest utpriaglade hogteknologiska industribran-
scherna torde idag vara elektroindustrin (inklusive avancerad elek-
tronik och karnkraft), flyg-, rymd- och vapenindustrierna samt avan-
cerad kemisk-teknisk industri.> Man bér diremot akta sig for att
betrakta storindustrin i allmdnhet som hogteknologisk. Det mesta
av konsumtionsvaruindustrin hor inte dit. Inte ens en for konsu-
menten dyr kapitalvara som bilen kan betraktas som hogteknologisk
- bilindustrin kréaver kvalificerat management snarare dn hogtekno-
logi, och bilen uppfattas av de flesta som en vardagsvara.

Ur ekonomisk synvinkel dr hogteknologin framst att se som ett
etableringshinder jamforbart med stordrift. Foretag maste besitta en
viss minimikompetens for att ge sig in pa ett hogteknologiskt
omréade, och tillgdngen pa denna kompetens ar begransad. De
grundlaggande forsknings- och utvecklingskostnaderna blir ofta
(inte alltid*) sa stora att ett hogteknologiforetag i praktiken maste bli
ett storforetag for att kunna sla ut dessa kostnader pa en stor forsalj-
ningsvolym. I ett mindre land som Sverige ar detta etableringshin-
der sa starkt att det oftast endast ryms ett hogteknologiskt foretag i
varje bransch. De inledningsvis uppriaknade — ASEA, L M Ericsson,
SAAB och Bofors — ar de mest framtradande svenska exemplen pa att
foretag bade av sig sjalva och av utomstdende kan uppfattas som
forkroppsligandet av ett lands ekonomiska och tekniska potential p&
ett visst omrade.

For ekonomer och historiker som har ambitionen att gora realis-
tiska analyser av fOretagandets forutsattningar ar det viktigt att
kanna till i vilken utstrackning teknologiska kunskaper ar ett etable-
ringshinder och en drivkraft i riktning mot storféretagande. Det
racker inte att forstd att det i princip forhéller sig sd; det kravs
intrangande studier for att klarlagga var den tekniska svarighetsgra-
den varit hég och var den varit 6verkomlig dven for foretagare utan
storre tekniskt know-how. Har finns ett rikt falt for teknikhistorisk
forskning, som kunde vara av omedelbar nytta dven for andra fors-
kare.” Med all sannolikhet skulle sidan forskning ocksa ge en bre-
dare allméanhet fordjupade insikter i och perspektiv pa det samhalle
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vi lever i. Hogteknologin har dar en central roll, oberoende av om vi
tycker om det eller inte.

Grundlaggande faktorer

Sverige ar ett avlangt land med riklig tillgang till vattenkraft, i
synnerhet i Norrland. De stora elkraftférbrukande industrierna och
storstadsomradena finns daremot i mellan- och sydsverige, pa langt
avstand fran de billiga vattenkraftresurserna. Landet har ringa till-
gang pa fossila branslen — kol och olja. Prisférhallanden och stravan
att anvanda inhemska branslen har darfér gynnat elektrifiering av
industri och jarnvéagar. Inom Sverige finns dven stora naturtill-
gangar i form av jarnmalm och skog, vilka blivit grundvalen for en
tung industri som vidareférddlar rdvarorna. Gruvor, stalverk och
pappersindustri har blivit de storsta konsumenterna av elenergi.
Viktigast i detta sammanhang ar att de haft stort behov av hogtek-
nologisk starkstromsindustri till sin produktionsapparat. Jarnvagar-
na har i sitt trafikunderlag haft en betydade andel tunga transporter
(jarnmalm, jarn- och stalprodukter), vilket gynnat elektrifiering.

Vattenkraften, de langa avstanden for kraftéverféring och den
tunga basindustrin har givit en klar profil at efterfragan pa stark-
stromsprodukter i Sverige. Denna har gallt vattenkraftsgeneratorer,
kvalificerad kraftoverforingsutrustning, stora motorer och kontroll-
utrustning for industrin samt ellok. Geografiska faktorer helt utan-
for foretagens kontroll dr en starkt styrande faktor bakom stark-
stromsindustrins hogteknologiska inriktning.

I det svenska samhallet sadant det utvecklats fran 1800-talets
senare del har det uppenbarligen funnits en rad sociala och politiska
faktorer som gynnat industriell foretagarverksamhet, och da inte
minst hogteknologisk foretagarverksamhet. Den dynamik som fore-
tagarna statt for har inte varit ett isolerat fenomen utan tvartom
ingatt i ett monster av social dynamik. Hos det svenska folket har
det pa bred front funnits en villighet att ga igenom de stora forand-
ringar som industrialiseringen fort med sig. Drivkraften har varit
hoppet om 6kad materiell levnadsniva, och medlen kan beskrivas
som en kombination av social disciplin och individuellt uppéatstra-
vande. Bonder och jordbruksarbetare var beredda att bli industriar-
betare och underkasta sig en ny arbetsdisciplin. Arbetare och tjans-
teman var villiga att genomga langa perioder av yrkesutbildning och
studier for att na battre avlonade positioner inom féretagen. Tjans-
teman med specialkunskaper och foretagarambitioner har i manga
fall varit beredda att stanna och arbeta inom ett storforetags hierar-
kiska organisation i stillet fér att prova lyckan i ett eget foretag.®
Verkstadsindustrin — dit de flesta hogteknologiforetagen kan raknas
— har gynnats av att 4rva en stam av kunniga jarn- och metallarbe-
tare fran den traditionella bruksindustrin.’”

Kapitalagare har pa det hela taget varit villiga att satsa pa
industriproduktion och de har i betydande omfattning varit be-
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redda att satsa langsiktigt pa hogteknologi och riskfyllda projekt.
Inte minst viktigt har har varit att industriforetagen under langa
perioder haft starka finanser och sjalva kunnat foérfoga over det
kapital som erfordrats for framtidsinvesteringar i teknik.? De poli-
tiska makthavarnas syn pa industrialisering, hoégteknologi och
elektrifiering har vasentligen varit positiv och tron pa teknikens och
storféretagandets centrala roll i samhallsdynamiken nadde en héjd-
punkt under det langvariga och obrutna socialdemokratiska rege-
ringsinnehavet. Industriell produktion, ingenjdrsarbete och teknisk
utveckling har haft hog status och setts som nagot positivt pa de
flesta hall i samhallet. De institutionella forhédllandena i vid mening
har gynnat industrialisering, rationalisering, standardisering,
mekanisering — allt faktorer som varit positiva fér en snabb elektri-
fiering av Sverige. Det svenska utbildningsvasendet har férmatt
frambringa ett betydande antal hogkvalificerade tekniker, nagot
som varit en forutsattning for en bred industriell satsning pa hog-
teknologi. Slutligen har Sverige varit forskonat fran krig, men till
foljd av betydande rustningar har anda en omfattande hogteknolo-
gisk militarindustri vuxit fram.

Néringsgeografi och industriell miljé har for ASEA:s del i hog
grad avspeglat sig i det svenska naringslivets kapacitet att som kund
vara bas for en hogteknologisk starkstromsindustri. Ett vanligt
begrepp vid analys av ett lands industriella utveckling ar linknings-
effekter. Med detta avses i vilken grad en naringsgren genom sin
existens skapar marknad for andra branscher vilka i sin tur kan
skapa marknad for ytterligare nya foretag osv. Vanliga exempel ar
hur rdvarubaserad industri- och konsumtionsvaruindustri kan
skapa en marknad for kapitalvaruproducenter som inriktar sig pa att
tillverka produktionsmedel for de tva foérstndimnda branscherna.’
Starkstromsindustrin ar en utpraglad kapitalvaruleverantér och fér
sin utveckling darfor starkt beroende av lankningseffekter fran
industrier med stort behov av kraft och varme. Hur har lankningsef-
fekterna fran svensk industri pdverkat ASEA och i vad mén har de
styrt foretaget i riktning mot hégteknologi?

I huvudsak kan sdgas att det svenska naringslivet varit en kund
som garna fragat efter ny teknik och som stallt elektroindustrin infor
fruktbara problem. Nar ASEA kunnat visa upp rimliga lésningar pa
problemen har man ocksa oftast fatt bestallningar pa en referens-
anlaggning, vilket innebar att kunden tagit risken att bli stdende
med en inte helt lyckad prototypanlaggning. De svenska elférbru-
karna har ocksé pd ett tidigt stadium stallt den svenska elektroindu-
strin infér de utmaningar som kravdes for att den skulle kunna héja
sin tekniska niva till hog internationell klass. Det kan inte nog
understrykas hur viktigt det ar att utmaningarna — och bestallning-
arna — kommit i tid. Hade de drojt till dess att utlindska stark-
stromsforetag hunnit fa ett markant férsprang skulle det ha varit
svart for svensk industri att hinna fa fram fullt konkurrenskraftiga
produkter. De utldandska leverantérerna skulle ha kunnat visa upp
referensanlaggningar och drifterfarenheter som ASEA inte haft mot-
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svarigheter till.

Redan ASEA:s uppvaxt till storféretag omkring 1890 ar ett tidigt
exempel pa hur intim véxelverkan mellan starkstromsforetag och
industriella kunder kan paskynda utvecklingen. Foretaget var vid
starten 1883 ett blygsamt verkstads- och installationsforetag. Bakom
det stod emellertid en koalition av stockholmska affarsintressen,
representerade av Ludvig Fredholm, och Bergslagens traditionella
tunga industri, representerad av ingenjorsfamiljen Wenstrom. Wen-
stromarna var val fortrogna med bergslagsindustrins kraftproblem,
och deras erfarenheter kom det nya starkstromsforetaget till godo.
Den wenstromska ingenjorsbyran fungerade under det forsta
artiondet som konstruktionskontor for den spirande starkstromsin-
dustrin parallellt med att man arbetade som konsultfirma for bru-
ken. Arbetet med den traditionella basindustrins kraftproblem
knots darmed samman med utveckling av starkstromstekniken,
nagot som skulle visa sig fa mycket dynamiska konsekvenser och
styra svensk starkstromsindustri i riktning mot hogteknologi. Jonas
Wenstrom blev en av pionjdrerna for det revolutionerande trefassys-
temet — hans bror Géran Wenstrom blev genom sina omfattande
kundkontakter i svensk bergslagsindustri initiativtagare till att
ASEA gick in for att leverera industriella kraftanlaggningar.

Genom trefassystemet och de for sin tid avancerade valsverks-
elektrifieringarna lyckades ASEA pa 1890-talet fa fram l6sningar pa
gamla kraftproblem inom svensk gruv- och bruksindustri, och
denna svarade genom att placera stora bestéllningar pa generatorer,
transformatorer och motorer, som pa kort tid gjorde ASEA till ett
stort verkstadsforetag. Goda kontakter mellan ett litet men innova-
tivt starkstromsforetag och en tung industri med intresse for ny
teknik blev avgorande for att grundligga den hogteknologiska svens-
ka starkstromsindustrin. De intima banden mellan dessa bada indu-
strigrenar belyses ytterligare av det forhallandet att en rad bruks-
och gruvféretag ar 1900 startade en med ASEA konkurrerande
starkstromsindustri i Ludvika, i hjirtat av Bergslagen.!” Man kan
vaga pasta att utan existensen av den traditionella bergslagsindu-
strin hade knappast nagon hogteknologisk starkstromsindustri
uppstatt i Sverige redan i elektroteknikens barndom. Det ar tvivel-
aktigt om en sddan hade kunnat uppkomma senare, nar utlandska
storforetag redan natt ett stort forsprang. Lankningseffekten Bergsla-
gen—starkstromsindustrin maste betecknas som den viktigaste for
uppkomsten av hogteknologiforetaget ASEA.

Grundlaggningsskedet for hogteknologisk starkstromsindustri
géllde tekniskt sett framst utvecklandet av generatorer, transforma-
torer och motorer. Detta skede kan sdgas vara avslutat omkring ett
artionde in pa 1900-talet da den grundlaggande tekniken var etable-
rad och elektrifieringen kommit igang pa bred front. Den fortsatta
hogteknologiska utvecklingen har inneburit satsningar pa alltmer
komplicerade och avancerade anldggningar samt strivan att na
storre effekter och hogre spanningar. I arbetet med detta har kund-
kontakter och lankningseffekter i en rad fall varit av avgorande

44




betydelse for att ASEA kunnat fa fram en viss produkt till konkur-
renskraftigt pris. Statens Jarnvégar blev tidigt "elektrifieringsmin-
ded”, och detta gjorde att ASEA under 1900-talets forsta artionden
stimulerades att utveckla en egen lokteknik. Ellok har sedan dess
varit ett viktigt produktomrade. Pa samma satt stillde norrlands-
kraftens utbyggnad och 6verféring till sodra Sverige from 1930-talet
krav pa utrustning fér mycket hoga spanningar. ASEA lyckades
klara denna utmaning och utvecklade efterhand transformatorer,
hégspanningsbrytare, seriekondensatorer mm for att klara kraft-
overforingar pa datida rekordavstand. Samarbetet med Vattenfall
och detta kraftforetags bestéllning av varldens forsta 400 kV-6verfo-
ring (Harspranget—Hallsberg 1947) blev har av avgdrande betydelse.
Tillsammans med Vattenfall drev foretaget ocksa avancerade experi-
ment med hogspand likstrom for kraftoverforing. Resultatet av allt
detta blev att ASEA under efterkrigstiden framtratt som en interna-
tionellt sett ledande leverantor av kraftoverforingssystem.

Under mellankrigstiden utvidgade ASEA ocksa kraftigt sitt sor-
timent av industriutrustning till att omfatta elektrougnar, gruvspel,
svetsutrustning, automatiska sockercentrifuger, skraddarsydda
driv- och kontrollutrustningar for pappersmaskiner, tryckpressar,
textilindustri m m. I de flesta fall tillkom dessa kapitalvarukonstruk-
tioner i ndra samarbete med svenska industrikunder, som fragade
efter ny produktionsteknik for att hoja sin egen effektivitet. Att det
fanns en god och vaxande marknad for alla dessa nya produkter
inom landet berodde naturligtvis pa att svensk industri var progres-
siv och investeringsvillig. For en del produkter fanns det redan
tidigt en exportmarknad — ASEA var i synnerhet pa 20-talet ett
betydande exportféretag — men utlandsforséljningen dominerades
lange av lattare standardprodukter. Fér ASEA var dessa nog sd
intressanta ur lonsamhetssynpunkt, men det var den svenska mark-
naden som bar upp den hogteknologiska utvecklingen.

ASEA:s etablering som avancerad leverantor till kraftforetag,
tillverkningsindustri och jarnvagar beror saledes i hog grad pa att
det inom Sverige funnits manga olika slags foretag som tidigt fragat
efter kvalificerade starkstromsprodukter. Vattenkraftsgeneratorer,
hégspand kraftoverféringsutrustning, ellok och utrustning for
metallurgisk industri och processindustri har blivit de centrala
delarna av ASEA:s hogteknologi under atskilliga artionden. Det
mesta av dessa produkter har s& smaningom blivit framgangsrika
exportprodukter. Mer an de flesta andra stora svenska verkstadsin-
dustrierna ar ASEA dnnu i dag forankrat i svensk geografi och den
marknad som svensk industri erbjudit. Det finns ingen utpraglat
svensk profil 6ver produkter fran foretag som L M Ericsson, Alfa-
Laval eller SKF. De tillverkar produkter som i hog grad &r internatio-
nellt gdngbara och de blev redan i etableringsskedet stora exportfo-
retag med stark internationell stdllning. ASEA har daremot under
storre delen av sin historia haft att lita till den svenska hemmamark-
naden for att fa teknisk stimulans — exportmarknaderna for kvalifi-
cerade produkter var lange mycket begransad till f6ljd av protektio-

45



Formiga

att hantera
snabba
utvecklings-

forlopp

nism och de svérigheter som 1ag i att utmana betydligt storre kon-
kurrenter. Sett pa detta satt kan den hogteknologiska svenska stark-
stromsindustrin betecknas som en av de stdrre biprodukterna av
landets framgangsrika elektrifiering och industrialisering.

Hogteknologi och foretagarverksamhet
inom starkstromsindustrin

Geografisk bas och marknadsmassig bas dr emellertid aldrig tillrack-
lig for att skapa ett foretag. Det maste ocksa finnas viljeinriktning
och handlingsféorméga att utnyttja de tillfillen som marknaden
erbjuder. Tekniska misslyckanden blir dyrbara for leverantdren, och
blir de alltfér manga undergravs bade kundernas fértroende och
foretagets finanser. Erfarna och yrkeskunniga tjdnsteman och arbe-
tare med olika inriktning maste finnas pa olika nivaer — det racker
inte med ett fatal hogteknologiskt inriktade problemldsare. Vidare
maste kapital stallas till forfogande for att bygga upp ett stark-
stromsforetag, och kapitalets 4gare maste vara beredda att langsiktigt
stodja de utvecklingssatsningar som erfordras for att behalla och
utveckla hogteknologisk kompetens. Foretagens dgare och chefer
maste dven vara kapabla att hantera fragor om industriellt uppbygge
i stort och se till att foretag far en storlek och struktur som gor det
mojligt att na hogteknologisk kompetens.

Det samlade intrycket av ASEA:s tekniska profil jamfort med
andra starkstromsforetag ar att det svenska foretaget i ovanligt hog
grad sysslat med hogteknologi! och att man traditionellt varit ange-
lagen att finna sjalvstandiga 16sningar pa svara problem. Teknikkép
fran andra foretag har varit undantag och normalt har de balanserats
av att ASEA sjdlv salt teknik till andra tillverkare. Varfér har man
lyckats hélla denna hégteknologiska profil — varfor har foretaget inte
marginaliserats till att bli ett andra rangens elektroforetag utan egna
spjutspetsprodukter? I det foljande kommer fem faktorer att lyftas
fram som séarskilt vasentliga — det utesluter naturligtvis inte andra
forklaringar. Det ror sig i samtliga fall om faktorer dér beslutsfattare
haft mojlighet att styra eller &tminstone paverka handelseférloppet.
Att det mestadels blir friga om beslut som lett till framgéang ligger i
sakens natur — utgdngspunkten for hela resonemanget ar att finna
forklaringar till att de hogteknologiska satsningarna lyckats.

Den forsta faktorn kan kallas féorméga att klara de avgérande
springen uppdt. Det ar betydligt lattare att i efterhand se vilka steg
som varit nddvandiga och avgoérande. Fér dem som hade att ta
stegen gillde det emellertid att hantera en oviss beslutssituation,
dédr man bade maste kunna identifiera vad som var ratt 16sning och
finna de erforderliga tekniska och finansiella medlen att na denna
16sning. Ar 1882 bestamde bolagsbildarna sig for att tillverka Jonas
Wenstroms likstromsmaskin i hopp om att trots sma resurser fa fram
en produkt som var likvardig med de basta utlindska konstruktio-
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nerna. I borjan av 1890-talet hojdes ambitionsnivan till att galla
leveranser av stora industrianlaggningar och det revolutionerande
trefassystemet. 1903 togs steget mot ett rationellt internationellt stor-
féretag. Under de foljande decennierna arbetade ASEA malmedve-
tet med att organisera svensk starkstromsindustri under sin egen
ledning, detta for att vinna marknadskontroll och uppna de langa
seriernas ekonomi. Pa 1950- och 1960-talen klarades sprangen mot
stora enheter, karnkraft och elektronik. P4 en rad omraden — bade
teknik och marknad - har ASEA vid olika tidpunkter markant hojt
ambitionsnivan. I flertalet fall har det rort sig om att ga ikapp eller
halla jamna steg med de mest avancerade utlandska konkurrenterna.
I ett mindre antal fall har det varit fraga om att gora verkliga pionjar-
insatser med helt ny teknik eller helt nya prestanda. Oberoende av
om det géllt att hinna ikapp, halla jamna steg eller ta ut ett forsprang
sa har ett snabbt utvecklingsforlopp agt rum, vilket for foretaget
inneburit ett steg ut i det okanda.

Formagan att framgangsrikt ta sdidana steg ar naturligtvis avgo-
rande for att ett foretag ska kunna bli hogteknologiskt. Det galler att
upptacka att marknaden behover en ny eller avsevart forbattrad
produkt, och det galler att realistiskt beddma om de egna resurserna
och idéerna racker for att ta fram den. Det finns exempel pé att
ASEA tagit fram nog sa sofistikerade produkter som saknat mark-
nad, eller att man Overskattat sin formaga att utveckla en ny pro-
dukt. I hoég grad ar det fraga om att foretagsledning och tekniker kan
héja blicken fran den dagliga rutinen och lata fantasi och skapande
formaga fa sitt utlopp.

Det gar inte att har lagga ut texten 6ver hur ett industriellt
utvecklingsforlopp gar till — det vimlar av teorier om innovationer
och utveckling inom foretagsekonomin. Mina erfarenheter fran
forskning om ASEA ar att tekniska utvecklingsprojekt bast leds av
personer som éar val fortrogna med existerande teknik, utan att vara
fangade av den. De maste vara beredda att mer eller mindre radikalt
bryta med existerande teknik, vilken kan vara bunden till badde
prestige och makt inom foretaget och hos dess kunder. Men de
maste ocksa vara lyhorda for erfarenheter fran éldre teknik s& att
denna kommer den nya tekniken till godo. Det ar ofta genom att
noga och vetenskapligt studera drifterfarenheter som ny teknik
tagits fram inom starkstrémsomradet. A andra sidan, lika lite som
konservativa tekniker blir framgangsrika innovatorer, lika lite kan
utpraglat vetenskapligt inriktade laboratorieforskare bli framgangs-
rika produktutvecklare. Det avgorande ar formdaga att halla ihop
teknik, ekonomi, tidsfaktorn och personalresurserna till en effektiv
projektorganisation.

Genom att starkstromsindustrin redan fran starten var en tek-
nologitung bransch har den givit hogteknologiskt inriktade perso-
ner chansen att bli tunga beslutsfattare, ofta tom foretagsledare.
Deras kunskaper behovdes for att na framgéng, de fick foljaktligen
avsevard makt i starkstromsforetagen och deras intressen och ambi-
tioner kunde fa fritt utlopp. Inte onaturligt fortsatte de med att
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rekrytera yngre tekniker med samma inriktning, och dessa nadde sa
smaningom hoga chefspositioner. Darifran kunde de styra foretagen
mot nya hogteknologiska satsningar. Processen var i viss man sjalv-
genererande dven om den lange stimulerades av att det visade sig
vara lénsamt med en kompetent hanterad hdgteknologi.'? Det ligger
naturligtvis ocksd mycket prestige och teknikfascination i att syssla
med hogteknologi. Det lockar briljanta unga formagor till foretaget
och det ger en kvalitetsstimpel, som kan smitta av sig pa mer
prosaiska standardprodukter fran foretaget ifraga.

Den andra paverkbara faktorn, som gjort ASEA till ett hogtek-
nologiforetag, ar att krafter inom och utom foretaget formatt ta
samlande grepp pa de utvecklingsfragor som sammanhanger med
elektrifieringen. Tillverkning av hogteknologiska produkter forut-
satter att det finns kunder som ar beredda att ta risker nar de investe-
rar. For tillverkaren édr det nédvéandigt att finna ndgon kund som vill
kopa en anlaggning, dér tillverkare och anvdndare gemensamt kan
testa ny teknik i full skala. I stora lander som USA och Tyskland med
manga och stora kraft- och industrifdretag ar den rent statistiska
sannolikheten stor for att starkstromsforetagen ska finna saddana
kunder. I ett mindre land som Sverige kan det — fortfarande rent
statistiskt sett — vara svarare. Sannolikheten ar mindre for att det
finns ett foretag som har behov av en viss ny teknik just vid den
tidpunkt da starkstromsforetaget tagit fram den och vill ha bestall-
ning pa ett referensobjekt. Och d@ven om man behover tekniken kan
det kdnnas riskabelt att bestélla fran en tillverkare som aldrig levere-
rat den tidigare. Frestelsen att ga till nagot utlandskt storféretag med
fardig referensanldggning att visa upp blir da stor.

Problemen kan vara dn mer komplicerade. Starkstromsforeta-
gen dr i hog grad leverantorer av industriella kapitalvaror, dvs av
produktionsmedel. Om vi har att gora med ett helt block av utveck-
lingsprojekt, kan starkstromsforetagens kunder i sin tur vara osdkra
pa om det finns en marknad for de varor som tillverkas med de nya
produktionsmedlen. Vi kanner igen problemen fran det senaste
artiondets energidiskussioner med den stora osdkerheten kring
olika slags alternativa energisystem. Tillverkare av energisystem i
vid mening — starkstromsforetagen hor naturligtvis hit — har svart att
beddma marknaden fér ny teknik och darmed ocksa svart att ange
kostnader och prestanda for nya energisystem. Kraft- och energifo-
retagen liksom deras kunder lever i stor ovisshet om framtida ener-
giformer och energikostnader och har darfor svart att planera sina
investeringar. Denna situation av stor ovisshet om framtiden fanns
aven i elektrifieringens barndom, och den har upptrétt vid manga
investeringsbeslut inom kraftféretag, industrier och transportfore-
tag som varit starkstromsindustrins kunder. Risken ur ASEA:s syn-
punkt har da hela tiden varit att investerarna valt alltfor konserva-
tiva 16sningar eller att man valt att se tiden an och vanta pa att den
tekniska utvecklingen utomlands skulle ge vagledning.

Detta har varit hotbilden for hogteknologiféretaget ASEA men
verkligheten visar att det i Sverige langsiktigt funnits samordnande
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krafter som underlattat for foretaget att finna en marknad for ny och
oprovad teknik. De tva krafter som jag vill framhava ar dels agar-
samband inom svenskt naringsliv, dels nagot jag provisoriskt vill
bendmna "'nationell teknikeranda”. Det dgarsamband som betytt
nagot under 1900-talet dr naturligtvis att ASEA i en eller annan form
haft anknytning till wallenberggruppen och Stockholms Enskilda
Bank. Bankens insats for att rekonstruera ASEA efter sekelskiftets
kris bestod till avsevard del i att man genom samordnande grepp
kund/leverantor skaffade ASEA bestallningar pa hogteknologiska
produkter: rekordstora generatorer till Norge, kraftoverforingssys-
tem till Yngeredsfors, elmotorvagnar till Saltsjobaden osv. Banken
var har djupt engagerad bade pa saljar- och koparsidan och gav
ASEA tillfalle att ta viktiga steg uppat mot hogteknologin. Denna
verksamhet var dock i tiden avgransad till aren 1903-11, da banken
var ASEA:s dominerande aktieagare. Under senare decennier ar det
sallsynt att ASEA:s forsédljning pa samma direkta satt beframjats av
wallenberggruppen, men det har naturligtvis haft en stor indirekt
betydelse att det genom denna funnits goda relationer till avsevarda
delar av svensk industri. Det har gjort att det pa styrelseplanet inom
manga svenska storforetag funnits ppenhet for att samarbeta med
den inhemske tillverkaren av starkstromsprodukter. Samarbetet har i
dessa sammanhang ofta gallt att finna lampliga avgransningar mel-
lan de storre svenska verkstadsforetagen. I synnerhet har de wal-
lenbergska dgarintressena i bade L M Ericsson och ASEA garanterat
att de bada svenska storforetagen inom elektrobranschen inte skulle
gd in p4 samma omraden och konkurrera.” Specialiseringen inom
verkstadsindustrin har, genom att den kombinerades med svensk
frihandel, sannolikt verkat befraimjande fér hogteknologiska foretag.
Den “nationella teknikerandan” ar ett diffust och provisoriskt
begrepp som jag forsokt anvdanda i samband med mina ASEA-
forskningar. Jag anser att det ticker en mycket viktig verklighet i
svensk industrihistoria, i synnerhet fran sekelskiftet till 1950-talet.
Det som &syftas ar att manga svenska foretagsledare och tekniker —
och foretagsledare vid denna tid var ofta tekniker — drevs av ambi-
tioner som inte begransades till det egna foretaget. Nationalism och
nationell stolthet var levande krafter under 1900-talets forsta halft
och i Sverige, som stod utanfor krig och stormaktsambitioner, var de
egna industriféretagen i ovanligt hog grad prestigeladdade natio-
nalsymboler. Detta gallde naturligtvis sarskilt for de tekniker och
foretagsledare som satt i beslutspositioner inom foretagen.
Vaktsldendet om den nationella tekniken och ambitioner att
vidareutveckla den var starka krafter i svenskt naringsliv. ASEA:s
kunder var ofta medvetna om att deras bestéllningar av referensan-
laggningar kunde vara avgorande for om det stora inhemska stark-
stromsforetaget skulle fa igdng en egen utveckling pa ett visst
omrade. ASEA a sin sida satte upp ambitionen att bli det nationella
starkstromsforetaget med ett produktprogram som genom hog kon-
kurrenskraft skulle ge svensk industri en effektiv produktionsappa-
rat. Bdda parter sag samarbete och fértroendefull 6ppenhet mellan
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kund och leverantér som naturliga inslag i ett dynamiskt utveck-
lingsarbete. Mellan de svenska kunderna och ASEA fanns manga
personliga band som knutits vid tekniska hégskolor och inom tekni-
ker-, foretagar- och arbetsgivarorganisationer. Det var darfor latt att
knyta affarsforbindelser och vinna foértroende for varandra vid olika
slags utvecklingssatsningar.

Néra forbundet med bade dgarsamband och nationell tekniker-
anda ar det faktum att ASEA kunnat utvecklas till ett foretag som
dominerat sin hemmamarknad. Historien om hur ASEA koncentre-
rat svensk starkstromsindustri ar alltfor lang och komplicerad for att
ens kunna antydas har. Detsamma géller om de kartelloverenskom-
melser som fram till 1940-talets mitt begransade konkurrensen pa
den svenska starkstromsmarknaden och i vilka dven de tyska storfo-
retagen deltog.”* Det far racka med att konstatera att en aldre tids
ASEA-ledning ansag koncentrationen nodvandig for att foretaget
skulle nd upp till hogsta internationella klass bland starkstromsfére-
tagen. Tanken var att utvecklingskostnader maste kunna foérdelas pa
langa produktionsserier och att Sverige var for litet for att rymma
mer an ett kvalificerat fOoretag i branschen. I konsekvens med detta
koptes konkurrenterna upp, ofta utan att de uppkopta foretagens
ledningar visade ndgon entusiasm fOr att inforlivas i den stora
ASEA-hierarkien.

ASEA kopte emellertid inte bara 6kade marknadsandelar utan
flera av de inforlivade foretagen besatt ocksé hog teknisk kompe-
tens. Forenade Elektriska AB i Ludvika, som koéptes 1916, var 6ver-
lagset ASEA pé transformatoromradet, och Ludvika blev i ASEA-
familjen ett centrum for hogteknologin inom kraftéverforingsomra-
det. STAL i Finspang var vid kopet 1916 en lovande ny angturbin-
tillverkare, som genom infoérlivandet i ASEA-koncernen fick 6kade
finansiella resurser och tillgéng till en internationell forséljningsor-
ganisation. Luth & Rosén, képt 1930, var framstaende pa det elektro-
mekaniska omradet. Stalféretaget Surahammar, kopt 1916, blev
genom samarbetet med ASEA snabbt en mycket framstdende leve-
rantor av elektroplat, vilket starkte konkurrenskraften for ASEA:s
maskiner och transformatorer. Formagan till industriell organisation i
stor skala framstar darmed som en tredje viktig faktor bakom ASEA:s
hoégteknologiska framgéng. Samma kompetens ligger bakom den
stora omorganisation som koncernen gick igenom under 1960-talet:
sektorisering, forbattrad kapitalhushéllning, strukturrationalise-
ring. Malet var i hog grad att frigdra resurser for nya hogteknolo-
giska satsningar dar karnkraften och elektroniken stod i centrum.

Den fjarde faktorn som jag vill framhalla som avgorande for att
ASEA kunnat vara ett hogteknologiforetag under ett arhundrade ér
att foretaget ocksa sysslat med mycket annat dn hogteknologi. Detta
kan synas paradoxalt, men s& ar knappast fallet. Alla de stora stark-
stromsfOretagen har en bred sektor av latta produkter med hog
omséattningshastighet och lag riskprofil. Sma motorer, elektriska
hushéllsapparater, service och installation — allt detta representerar
en verksamhet som kan balansera de risker och stora utvecklings-
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kostnader som finns pa den tunga anlaggningssidan. For ASEAs del
har det varit en helt medveten foretagsstrategi att bygga upp en
koncern som balanserar hogteknologiska produkter med litta och
standardiserade produkter. Troligen har de utlandska starkstroms-
foretagen tankt pa samma satt. Ett exempel pa att det varit svart att
driva renodlade hoégteknologiféretag ar angturbinbranschen. Det
finns mycket fa sjalvstandiga tillverkare av stora turbiner utan
sddana tillverkas normalt av starkstromskoncernerna, vilka inom sig
kan rymma det latta sortiment som turbinforetagen saknar. Den
breda satsningen pa bade tungt och latt maste ses som en av de
avgorande faktorerna for att ASEA sa lange kunnat dgna sig at
hogteknologi."

Sist men absolut inte minst viktigt: det dr inte nddvandigt med
gigantiska organisationer for att driva stora utvecklingsprojekt.
ASEA ér vasentligt mindre an flera av de utlandska konkurrenterna,
och skillnaderna har varit 4nnu stérre i det forflutna.'® Produktions-
serierna ar i allmédnhet kortare och utvecklingsinsatserna, matt i
antal personer eller i kostnader, normalt lagre. Exakta uppgifter ar
visserligen mycket svara att fa fram, men de strédda uppgifter jag
patraffat pekar i samma riktning. Trots detta har det visat sig att
manga av ASEA:s hogteknologiprodukter hdavdat sig bra i den inter-
nationella konkurrensen. Under de senaste artiondena har de ocksa
gatt att salja i USA och Vasttyskland, de traditionella hemmamark-
naderna for varldens storsta och tekniskt mycket framstaende stark-
stromsforetag. Pafallande ar att ASEA pa ett par omraden, framst
inom kraftéverforingssektorn, lyckats na betydande internationella
marknadsandelar. Aven om manga av dessa bestillningar tagits till
pressade priser — konkurrensen har under senare artionden varit
mycket hard — sa kan forsdljningsresultaten inte garna tolkas pa
annat satt an att foretagets tekniska kompetens ar val jamforbar med
de ledande storforetagens.

Den slutsats som ar ofrankomlig ar att formagan att hantera stora
utvecklingsprojekt med begrinsade medel varit en viktig faktor bakom
ASEA:s stallning. Utan att ga in pa nagra detaljerade jamfo-
relser vagar man pasta att formagan att hantera kvalificerade utveck-
lingsprojekt med forhallandevis sma medel ar eller atminstone har
varit ndgot typiskt svenskt."” For att vi inte ska drabbas av nationell
hybris ar det nddvandigt att pAminna om att mycket av de svenska
foretagens framgangar beror pa att man kunnat studera och i lamp-
lig méangd lana in idéer och l6sningar pa problem som cirkulerat pa
teknikmarknaden. Aven detta kraver emellertid hog kompetens. Det
galler att snabbt finna den teknik som passar det egna foretaget och
darefter vidareutveckla och anpassa den pa ett satt som ger profil
och konkurrenskraft at den egna produkten. Mdhanda lider manga
utldndska storforetag av att vilja gora allt sjalva, vilket kan skapa
stora forsknings- och utvecklingsbyrakratier som drar stora kostna-
der utan att egentligen ge foretaget mer dan vad en mindre men
dynamisk utvecklingsorganisation kan astadkomma.

Vi far ibland lasa larmrapporter om att vissa utlandska storfore-
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tag satsar mer pa FoU an hela det svenska naringslivet. Artikelforfat-
tarnas slutsats blir att vi ar illa ute — inte kan vi tavla med sddana
giganter. Min reflexion blir d& snarare att de utlindska storféretagen
forefaller vara tamligen ineffektiva i sin FoU-verksamhet. En viss
eftertanke sager att inget enskilt foretag ens tillndrmelsevis kan
jamforas med hela det svenska naringslivet med en rad internatio-
nellt konkurrenskraftiga foretag i olika branscher. A andra sidan kan
vi under senare ar lasa rapporter om att svensk FoU bade inom
foretagen och i statsbudgeten stigit avsevart. Meningen éar att vi ska
bli optimistiska om var framtid. Vi far forséka vara det men en
varning kan vara befogad. Den é&r inte underbyggd med detaljerade
och vil dokumenterade forskningsresultat om FoU:s omfattning och
resultat men den bygger pa erfarenheter fran ett av Sveriges mest
hogteknologiska foretags historia.

Det finns endast ett begrinsat samband mellan FoU-insatsernas
volym och deras resultat. Manga av de mest framgangsrika insat-
serna har gjorts genom att praktiska drifterfarenheter kanaliserats
tillbaka till tillverkaren som fatt impulser till forbattringar. Betydel-
sen och omfattningen av detta kan inte matas med statistiska upp-
gifter om FoU-kostnader.'® Hog effektivitet i FoU kan endast avlasas
av deras resultat, inte av deras volym i form av anslag och komplice-
rad apparatur. Framgangsrika innovatorer utmarks ofta av att de
tidigt kan formulera ett grundkoncept (en skiss) till 16sning och med
detta som viagledare identifiera var ny utveckling maste till och var
man kan inpassa kdnd teknik. Ett foretag som besitter sdidan kompe-
tens kan gora stora framsteg med mattliga FoU-utgifter — hoga
sadana kan vara ett tecken pa att man famlar i blindo efter I6sningar.
Formaga att inpassa éldre teknik i nya losningar ar ett oglamordst
men ofta lonsamt framgangssatt. Vi bor darfor alltid stalla oss kri-
tiska till kvantitativa uppgifter om forskning och utveckling och i
stallet framst se till resultatens kvalitet och konkurrenskraft.

Avslutning

Starka lankningseffekter fran en snabbt vaxande inhemsk industri,
ett folk som i huvudsak varit positivt till social och ekonomisk
dynamik, foretagare som lyckats hantera en rad svarigheter pa
vagen mot hogteknologi — det &r mahdnda bilden vi fatt av den
foregdende framstallningen. En idyll? I ett globalt perspektiv: ja,
utan tvekan. Starkstromsindustrins historia speglar har det val-
kanda forhéllandet att Sverige under det senaste arhundradet varit
ett lyckligt lottat land, som utan nagra 6desdigra sociala och poli-
tiska kriser klarat omstallningen fran fattigt bondesambhalle till myc-
ket vialmaende industriland.

Men det maste avslutningsvis kraftigt understrykas att den
lyckosamma utvecklingen for starkstromsindustrin varit betingad
av att ett stort antal positiva faktorer samverkat, medan de negativa
faktorerna varit fataliga. Den foregdende inventeringen av olika
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faktorer har framst syftat till att ge en forestallning om orsakernas
mangfald, inte till att uttommande forklara deras inbdrdes samman-
hang. Vi vet inte hur verkligheten skulle ha sett ut om nagon av
dessa positiva faktorer kraftigt forsvagats. Den negativa faktor som
hela tiden funnits ar framst att Sverige ar ett ganska litet land for att
bara upp hogteknologisk industri. Stravan att trots detta lyckas har
skapat kanslomassigt engagemang, sammanhallning och kraftan-
spanning kring hogteknologin pa ett satt som kompenserat storleks-
handikappet. Sjalvfortroendet for den egna tekniska kompetensen
hos svenska tekniker, politiker, hela folket var lange mycket starkt.

Under 1970-talet har emellertid hogteknologins primat inom
svenskt naringsliv pa allvar blivit ifragasatt. En av ASEA:s huvud-
produkter, kdrnkraftverk, blev det frimsta stridsapplet i den poli-
tiska debatten, men diskussionerna gallde ytterst om Sverige skulle
valja att g& vidare med hogteknologi, exportindustri och storforetag
eller om ett mer smaskaligt, lagteknologiskt och hemmamarknadsin-
riktat nédringsliv vore att féredra. Sannolikt ar dilemmat betydligt
storre i Sverige an i de flesta andra lander. I stora lander kan man
tanka sig att hogteknologiska fOretag existerar utan att patagligt
dominera naringslivet, som da dven kan rymma ménga smaskaliga
och lagteknologiska alternativ. I de flesta mindre lander har det
utpraglat hogteknologiska alternativet egentligen aldrig varit aktu-
ellt — man kan leva gott det férutan. Sverige har en sarpraglad
mellanstillning — en stor sektor av hogteknologiforetag som for sin
framgang fordrar en helhjartad uppslutning frdn nationen: stat,
foretag och breda skikt av folket. Vér valsituation blir mer tillspetsad
och dramatisk. Kanske ar detta en av de viktigaste orsakerna till
haftigheten i den politiska striden kring karnkraften.

Lagteknologi och smaskalighet brukar ofta beskrivas som ett
alternativ, for att gora samhallet mindre utlandsberoende, mindre
sarbart. Det finns manga goda argument for detta. Det finns emeller-
tid ocksa en faktor som verkar i motsatt riktning. Inhemsk hogtek-
nologi ar dven en tillgdng, en nationell resurs for att hantera svéra
och ofta ovantade tekniska problem. Om vi vill valja att kraftigt
reducera den hogteknologiska profilen for svensk del, méste vi vara
pa det klara med att det kan bli omojligt att hantera en del svara
problem med inhemsk teknik. I en mindre 6ppen véarld 4n den vi
blivit vana vid under de senaste artiondena kan en sddan oférméga
medfora tekniskt beroende av stora och starka nationer. Detta
behover inte bli en 6desdiger svaghet, men det skapar problem som
vi inte varit vana vid att hantera.

1. Starkstromsbranschen omfattar utover verkstadsindustrin &ven féretag som
bedriver grosshandel, detaljhandel, installation samt service. Denna typ av fore-
tagarverksamhet behandlas inte hir men det bor pépekas att storforetagen i
branschen, bl a ASEA, har en betydande verksamhet dven inom dessa omraden.

2. Ett specialfall ar Nederlanderna och den stora Philipskoncernen. Den har sitt
ursprung i glodlampstillverkning, en produkt som hor till starkstromsindustrin
men inte dess hogteknologiska del. Philips har successivt expanderat in pé olika
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hogteknologiomrdden men foretaget har avstatt fran starkstromsindustrins tradi-
tionella basprodukter: generatorer, transformatorer, motorer, hdgspanningsap-
parater. For ASEA har Philips darfor endast i obetydlig omfattning varit en
konkurrent.

. Under aldre skeden har andra branscher, t ex jarn- och stalindustrin, legat i

utvecklingens front pa ett sddant satt att de kunnat betecknas som hogteknolo-
giska.

. Valkdnda exempel pa sma hogteknologiforetag finns i data- och elektronikbran-

scherna. Hér ar det uppenbarligen den knappa tillgangen pa tekniker med de
mest aktuella kunskaperna som gjort det mojligt for sma teknikerstyrda foretag
att blomstra.

. Se vidare Jan Glete, Teknikhistoria — viktigt i ekonomisk och historisk forskning,

Daedalus 1980.

. Frdgan om hur tekniker med pataglig foretagaranda later sig inordnas i en

storforetagshierarki vore val vard historiska undersékningar. Ett omfattande sta-
tistiskt material om var ingenjorer arbetat finns i Torstendahl.

. Ibland kan arvet vara mycket bokstavligt. Bade ASEA Ludvikaverken och STAL-

LAVAL i Finspang bygger direkt pa gamla brukstraditioner.

. Dessa fragor har jag tidigare behandlat i Jan Glete, Kreugerkoncernen och Boliden,

Stockholm 1975 och Jan Glete, Kreugerkoncernen och krisen pd svensk aktiemarknad.
Studier om svenskt och internationellt riskkapital under mellankrigstiden, Stockholm
1981.

ASEA horde fran och med 1910-talet till de i hog grad vélkonsoliderade och
finansiellt sjalvstandiga svenska storindustrierna.

. Lankningseffekterna diskuteras ofta i samband med utlindska foretags investe-

ringar i utvecklingsldnder. Risken ar uppenbarligen stor att sadana foretag place-
rar bestallningar pa olika slags produktionsmedel i sina hemlander i stéllet for i
de lander de arbetar i. Detta skapar “enklavekonomier’”: en isolerad modern
sektor som inte ger industriell stimulans till det omgivande landet.

Med all sannolikhet har det varit av stort varde for ASEA att svensk industri i
huvudsak &agts av svenska intressen. Hade t ex tyskt kapital spelat en stor roll
torde den starka tyska elektroindustrin ha gynnats med bestallningar.

Denna foretagsbildning blev ur lonsamhetssynvinkel misslyckad men tekniskt
lyckades den bra, kanske darfor att den hade intima kontakter med kunderna/
agarna. Huvudproblemet torde ha varit for korta produktionsserier och hérd
konkurrens fran det redan etablerade och storre foretaget ASEA. Samgaendet
1916 mellan Vasteras och Ludvika starkte i hog grad den svenska starkstromsin-
dustrins moéjligheter att satsa pa hogteknologi.

Jamfort med de flesta stora utlindska foretagen har ASEAs produktsortiment
slagsida &t tunga och hogteknologiska produkter. Foretaget har till skillnad fran
konkurrenterna aldrig tillverkat glodlampor och endast i begransad omfattning
hushallskapitalvaror. Sddana produkter synes ha utgjort lonsamhetsmassiga
ryggrader for t ex General Electric och AEG.

Under 1960- och 1970-talen har en rad hogteknologiska produkter visat lag eller
obefintlig I6namhet for ASEA — vilket inte hindrat att stora satsningar gjorts pa
dessa omraden. I borjan av 1980-talet har laget for hogteknologin ljusnat nagot —
bl a kan ASEA-ATOM redovisa vinster.

Konkurrens mellan ASEA och L M Ericsson forekom dock lange pa kabelomradet.
Béada dessa fragor behandlas ingaende i ASEA under hundra dr.

Om denna fraga, se vidare Jan Glete, Tungt och litt eller konsten att gd pd tvd ben i
starkstromsindustrin. Reflektioner fran en studie om ASEAs historia. Daedalus 1982.
Storleksjamforelser, se ASEA under hundra dr, 236.

Internationellt sett ar kanske SAAB:s flygplanstillverkning det mest kdnda svens-
ka exemplet pa hogteknologi med begransade resurser. Se Bohme och Darfer.
Ytterligare ett problem i sammanhanget ar att offentliga statistiska data om FoU-
kostnader kraver ingaende kallkritisk analys innan de kan utnyttjas for jamforel-
ser och analys. Jfr ASEA under hundra dr, 294f.
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Summary

Why has the Swedish heavy electrical industry become highly
technological? Some viewpoints on the heavy electrical industry
and industrial enterprise in Sweden over a 100-year period.

This paper, which is based on the author’s
studies of the history of the ASEA Group,
attempts to answer the question why the
Swedish heavy electrical industry has be-
come highly technological. Other large
high-technology enterprises in this sector
have grown up in countries with large home
markets. This makes it justified to ask how
the relatively limited Swedish market could
support an internationally competitive large
enterprise of this type.

The explanation has proved to be a com-
plex of favourable factors which have com-
pensated for the limited market. The geo-
graphical conditions for electrification were
favourable in that Sweden had large domes-
tic hydroelectric power resources but practi-
cally no fossil fuels. On the other hand the
distances between the waterfalls and the
consumption centres were often very great,
which stimulated the development of high-
ly technological power transmission sys-
tems. In Sweden there was already, by the
end of the 19th century, a considerable min-
ing and steel industry which quickly be-
came interested in electrification and
steered the demand towards advanced elec-
trical engineering. Later on, the railways,
the paper industry and a growing sector of
increasingly diversified industries created a
demand for various qualified capital equip-
ment from the electrical engineering indus-
try: electric locomotives, electric drive and
control systems, electromechanical pro-
ducts. The linkage effects from Swedish in-
dustry towards high technology have thus
been strong.

The social environment has also been
favourable. Blue- and white-collar workers
have been willing to go in for education and
training and to submit to the disciplined
work conditions of a large enterprise in or-
der to achieve prosperity. Politicians and
opinion-moulders have viewed high-tech-

nology enterprises in a favourable light. In-
dustrialization, modernization, standard-
ization and mechanization have set their
stamp on the society as a whole and
favoured electrification. Owners of capital
in Sweden have been greatly interested in
high technology and prepared to invest in
research and development, which gave
Swedish enterprises a range of products
with an international profile. Finally, Swe-
den has been spared war but, through sub-
stantial armaments, has nevertheless had a
domestic market for a high-technology ar-
maments industry which directly or in-
directly favoured also ASEA.

So much for the demand and the external
factors. What has been the significance of
ASEA’s own efforts? In critical phases it has
repeatedly been able to adjust quickly to
new situations and to raise its technological
level. New markets have been discovered in
time for the development of new products
before competitors got in ahead. Qualified
engineers have from the outset held leading
positions in the company, which has made
ASEA an increasingly streamlined organiz-
ation for high-technology research and de-
velopment. The company and its owners
have been able to get a firm grip on major
development projects. This has often in-
volved cooperation between ASEA and its
Swedish customers and a well developed
contact network with the latter has partially
compensated for the lack of a really large
domestic market. The company has
succeeded in handling problems of manage-
ment and industrial organization, which
have been considerable in a branch of in-
dustry with a large range of products. An
important factor was that in the first
decades of this century the company
succeeded in gaining control over the
medium-sized enterprises in its line of
business, which permitted a structural
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rationalization of the entire heavy sector of
the Swedish electrical engineering industry.
ASEA has also deliberately developed a
broad range of light standard products, ser-
vice, etc, to set off against the more venture-
some heavy products, and thus rendered
research and development efforts less risky.

Last but not least: the Swedish high-
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technology industry (ASEA, LM Ericsson,
SAAB, Bofors, etc) is proof that high tech-
nology does not require gigantic enterprises
of the size of General Electric or Siemens. It
is fully possible for a company to be suc-
cessful and profitable in the long term with
limited resources, despite all theories of the
advantages of large-scale operations.
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Elektrifieringen ur
avnamarsynpunkt

Anvindningsomrdden
och distributionssystem

Sven-Olof Olsson

1. Inledning

Elenergin har i Sverige liksom i 6vriga delar av vérlden gjort ett
mycket snabbt intdag. Medan anvandningen av branslen som kol,
koks, olja och ved tillsammans ungefar fordubblats under 30 ar, har
elkraftforbrukningen férdubblats pa 10 ar, alltsa med en 6kningstakt
pa over 7 % per ar, raknat fran 1910-talet. Utvecklingen har bromsats
upp nagot under krig och krisar, men inte alls lika markant som for
de fossila branslena. Det var under 1800-talets andra halft som
tekniken att ta tillvara och anvdnda energin i form av angkraft
(varmeenergi) och vattenkraft (rorelseenergi) och omvandla den till
elektricitet utvecklades. Det ar latt att forsta att 6vergangen fran det
ganska primitiva vattenhjulet monterat i vattenfallet till vattenturbi-
nen i slutet av en tilloppstunnel nedanfor fallet, samt fran den
klumpiga angmaskinen till en dngturbin innebar mycket stora vins-
ter i tillvaratagbar energi. En ytterligare forbattring var sa kopp-
lingen av vattenturbinen och angturbinen till en elgenerator.

Elenergins oerhort snabba erévringstag berodde framst pa den
unika kombinationen av tva egenskaper: 6verforbarhet och flexibi-
litet, dvs dess enkla men effektiva omvandling till andra former av
energi — varme, ljus eller rorelseenergi.’ For svenskt vidkommande
har ockséa det faktum att elenergin i huvudsak alstrats ur inhemsk,
standigt flodande lagesenergi i form av vatten paskyndat erdv-
ringen. El ur vattenkraft har erfarenhetsmassigt visat sig vara billi-
gare att framstalla &n ur alla andra energislag.

Tidigt kom verksamheten for alstring, distribution och anvand-
ning av elektricitet att i huvudsak knytas till stora och kapitalstarka
foretag i Sverige. Elkraften — sarskilt nar den baseras pé vattenkraft —
kraver i allmadnhet ganska stora ekonomiska insatser i begynnelse-
skedet. Det fordras tex en noggrann planering och goda méjligheter
att fa fram kapital, innan ett elkraftprojekt kan startas. Ofta maste
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svara juridiska problem losas, sdsom dganderatt till vattenfall, 6ver-
enskommelser med markagare betraffande regleringar, sankningar
eller hojningar av vattendrag och darmed féljande férandring av
jordegendomsférhallanden etc. For det andra kraver elkraften for
allmant utnyttjande ett omfattande distributionsnat, vilket ocksa tar
tid att planera och anligga. Aven hir kommer uppgoérelser med
markdgare betraffande distributionslinjer och intrang in.

For det tredje: de stora kapitalinsatserna for att tillvarata de
stora naturresurserna i form av vattenfall gjorde att staten tidigt och
mycket aktivt inskred. S& framviaxte med tiden “den svenska model-
len”, vilken utmarks av att stat, kommuner och privata foretag i
konkurrens och i samverkan byggde ut vattenfall och drog fram
kraftledningar.?

2. Avgransningar

Framstallningen har begransats till att gélla perioden 1910-60.
Omkring ar 1910 har flera av vara nu storsta kraftforetag kommit
igang, tex Sydkraft, Gullspang bland de kommunala och aven det
statliga Vattenfallsstyrelsen. Slutpunkten har bestamts av det nya
lage som intradde pa 1960-talet, nar karnkraftsutbyggnaden pabor-
jades.

Elenergins olika anvandningsomraden kan givetvis bara pre-
senteras schematiskt och genom exempel. Forst gors i avsnitt 3 en
grov indelning, dar olika stadier i elanvandningen belyses. I avsnitt
4 gors en uppskattning av elenergins betydelse for Sveriges totala
energiférsorjning utifran utredningar som gjorts. Darefter under-
s6ks, hur elkraftanvandningen fordelar sig mellan industri, kommu-
nikationer och detaljférbrukning.

Huvuddelen av denna framstéllning dgnas at distributionen av
elenergi. Tyngdpunkten i avsnitt 5, dar detta behandlas, laggs vid
landsbygdselektrifieringen och de olika system, efter vilka de
genomfordes. Det var ju forst darigenom, som elenergin kunde bli
en dagligvara for de flesta manniskor i vart land — aven langt ute i
bygderna.

3. Stadier i elkraftens anvandning

Pa 1880-talet borjade elkraften anvéandas i Sverige i stérre omfatt-
ning — i forsta hand for belysning. Genom Thomas Alva Edisons och
Werner Siemens uppfinningar och utveckling av generatorer, mat-
och kontrollinstrument och bagljus- och glédlampor hade en god
grund lagts.

Inom ASEA framfor allt skedde en intensiv och mycket snabb
utveckling och anpassning av deras metoder och produkter fér
svenska forhédllanden. ASEA:s dominans pa den svenska markna-
den forstarktes senare pa 1910-talet ocksé genom férvarv av andra
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Elektrisk
gatu-
belysning

stora foretag sdsom Forenade Elektriska i Ludvika, STAL i Finspang
och Luth och Roséns Elektriska AB i Stockholm.?

Det géngse belysningsmedlet vid sekelskiftet var fotogenlam-
pan under den morka delen av dygnet och aret — i hemmen ofta
tjarstickan. De hade flera nackdelar: de gav ett svagt och ojamnt
sken och var brandfarliga. Lysoljan var dyr och maste importeras.
Nar den moderna industrin bérjade sla igenom var det nddvandigt
att infora langre arbetspass och ofta skiftarbete for att arbetsmaski-
ner och andra stora investeringar skulle kunna utnyttjas maxi-
malt. Belysningen blev da av stor betydelse. Salunda spreds elektri-
citet i gruvor, pa sag- och jarnverk och i mekaniska verkstader under
1880- och 1890-talen for belysningsandamal. Ocksa i staiderna kom
elektriciteten tidigt.

Harnoésand blev ar 1885 Sveriges forsta stad med huvudsakligen
elektrisk gatubelysning. I stiderna var gatubelysning med gas lange
rddande, men under 1880- och 1890-talen kom elektrisk belysning
alltmer, bla i Stockholm och Géteborg, Orebro och Visteras.* Elekt-
ricitetsverken distribuerade dessutom elkraft for belysningsénda-
mal till industrier och affirsomraden. Daremot spreds i detta skede
annu ej elkraft i ndgon storre utstrackning till hushallen. De forsta
elverken var sma, privatagda anlaggningar med mycket lokal avsatt-
ning, medan de flesta som anlades ute i landsortsstiderna var kom-
munala frdn borjan.” Dartill uppfordes pa sina hdll ménga sma
privata kraftverk med egen distribution av el till mindre foretag
lokalt. Ett viktigt steg framat togs da metalltradslamporna kom i
handeln ar 1907 och snabbt slog ut koltradslampan.

Edisons
glodlampa
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Ett ndgot senare anvandningsomrade var for kraftoverforing
inom industrin. Den svenska industrin var ju sedan gammalt bero-
ende av vattnet via vattenhjulet for sin kraftforsorjning och var
darfor som bekant lokaliserad sa gott som helt till fallstrackorna i
vara floder. (Undantaget utgjordes av angsagarna efter att dngkraf-
ten tratt i vattenkraftens stélle.) Under andra haélften av 1890-talet
borjade valsverken att forses med elmotordrift — bland pionjarerna
raknas valsverken i Boxholm och Hofors. Kraftéverforingen skedde i
boérjan genom en stor motor som via transmissioner med langa
remmar drev ett antal maskiner. De langa axelledningarna och
remdriften medforde emellertid ganska stora energiférluster och
dessutom var olycksfallsrisken stor pa grund av de stundom intraf-
fande rembrotten. Ett sarskilt problem var, att varvtalen sjonk, nér
en ny maskin kopplades in. Fran sekelskiftet spred sig darfor, efter
utveckling hos ASEA, den separata driften av arbetsmaskiner med
ganska sm& motorer.® Under mellankrigstiden blev den individuella
elmotordriften allman och den fick ocksa en oerhord betydelse for
smaindustrin och senare dven for hushéllens anvandning av hus-
hallsmaskiner. En uppfattning om ""elmotoriseringen’ inom indu-
strin under 1920-talet ger tabell 1.

Tabell 1. Antal elmotorer i industriell drift 1913-1932

Motorer for omedelbar fabriksdrift Elektriska motorer

totalt per arbetare totalt per arbetare

1000 hkr indextal hkr indextal 1000 hkr indextal hkr indextal
1913 895 100 2,5 100 432 100 1,2 100
1920 1359 152 3,3 132 939 217 2,2 183
1923 1406 157 3,9 156 1040 241 2,9 242
1928 1786 200 4,1 164 1407 326 3,2 267
1932 2080 232 5,2 208 1750 405 4,4 367

Killa: Kallstrom, V, “Forbrukningen av elektrisk energi aren 1913-1933"", Kommer-
siella Meddelanden. 1935, 146.

Elmotorerna svarade omkring 1932 for ca 85 % av den totala
motordrivkraften och slog raskt ut annan drivkraft.

Ett tredje, mer specifikt anvandningsomrade utgjordes av den
elektrokemiska industrin. Den hade utvecklats mycket snabbt i
Tyskland under slutet av 1800-talet men kom ocksa mycket snart till
Norge och Sverige. Man kan saga, att riklig tillgang pa billig elenergi
var en grundfOrutsittning for denna typ av industri, eftersom
anldggningarna maste goras storskaliga for att vara lonsamma. De
kom darfor att lokaliseras till kraftverk, som anlagts vid stora fall. Ett
typexempel harpa ar den forsta anlaggningen av detta slag, Stock-
holms Superfosfatfabriks aktiebolags (Fosfatbolagets) fabrik for
framstéllning av klorat och karbid vid Mansbo i Daldlven, nédra
Avesta, vilken byggdes 1894. Den kraftstation, som forst byggdes for
andamalet, fick en elproduktion, som blev lika stor som det samtida
Goteborgs totala elanvandning.” Vid sekelskiftet byggde samma
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bolag tva stora fabriker i Alby vid Ljungan, Alby elektrokemiska AB
(for framstéllning av klorat) och Alby kalciumkarbid AB.® Gull-
spangs Kraft AB anlade en stor kraftstation i Gullspangsfallet aren
1906-08 och byggde ocksa strax darefter en elektrokemisk industri,
Gullspangs Elektrokemiska AB, fér produktion av kiseljarn.’ Efter
att staten borjat exploatera Trollhattefallen omkring 1910 utbyggdes
ett nytt industriomrade for tung energikravande industri, namligen
Stallbacka. Har anlade Fosfatbolaget en klorat- och en karbidfa-
brik.’ Exemplen kunde mangfaldigas. De elektrokemiska indu-
strierna kom alltsd att anldggas nara stora kraftverk. Redan fran
boérjan av 1900-talet byggdes namligen vattenfallen ut for att kunna
utnyttja avsevart mer dn bara lagvattenmangderna. Eftersom elekt-
rokemiska industrin bara behdver anvdanda elektrisk energi under
en kort tid men da i stora kvantiteter for att bli l1énsam, var den
mycket lamplig for att ta emot elkraft vid mycket god vattentillgang
— da vattenkraftverken kunde koras med full effekt. Detta ar ett
monster som har bestatt fram till efterkrigstiden.

Tidigt utvecklades ocksa den svenska industrins energianvand-
ning pa ett satt, som i stora drag blev bestdende. Till de mest
energikravande industrierna — dven vad géllde elenergi — horde
redan pa 1910-talet pappers- och cellulosaindustri. Dit horde ocksa
frdin samma tid jarn- och stalverk. Av sarskilt intresse ar i detta
sammanhang utvecklandet av elektrostaltillverkningen, som pa
1910-talet tillmattes en lysande framtid."! Mekanisk industri har
Okat sin andel av elenergianvandningen nagot senare.

Tabell 2 ger en uppfattning om elanvandningen inom olika
industrigrupper perioden 1935-65. Metall- och verkstadsindustri
svarar for %3 av den totala elenergianvandningen och gruppen
massa-, pappers- och grafisk industri for ungefar lika mycket. Pa

Tabell 2. Elanvandningen inom industrin aren 1935, 1945, 1955 och 1965 i GWh och %

Industrigrupper 1935 1945 1955 1965

GWh % GWh % GWh % GWh %
Gruvindustri 1623 344 316 3,9 b51 4,0 1123 4,72
Metall- och verkstadsind ! 2414 29,8 4757 344 8628 32,6
Jord- och stenind 132 2,8 509 6,3 642 4,6 1091 41
Traindustri 159 3.3 312 3,8 381 2,7 653 2.5

Massa-, pappers- och

grafisk industri

2014 42,7 2649 32,7 4301 31,0 9640 36,5

Livsmedels- och dryckes-

varuindustri 166 3,5 379 4,7 546 3,9 837 3.2
Textil- och somnadsind 151 3.2 250 3,1 341 2.5 431 1,6
Lader- och gummiindustri 32 0,7 66 0,8 119 09 202 08

Kemisk och kemisk-teknisk

industri 393 8,3 952 117 1767 12,7 3513 13,3
Gas- och vattenverk 51 1,1 260 3,2 478 3,4 324 1,2
Summa 4721 100 8107 100 13883 100 26443 100

Killa: SOS Industri.
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Jarnvigarna
och lands-
bygden

tredje plats kommer kemisk och kemisk-teknisk industri, vilken
klart 6kat sin andel éver tiden. Ovriga industrigrupper har relativt
sett liten elanvandning. De tva forstndmnda industrigrupperna
utgjorde sedan gammalt ryggraden i de stora industrikoncernerna.
Det ar darfor inte forvdnande, att storindustrier som Grangesberg,
Stora Kopparberg, Uddeholm och Fagersta mycket tidigt kom att
satsa kraftigt pa vattenkraftsutbyggnad. De blev darfér ocksa dri-
vande i exploateringen av manga av de storre fallen i Klardlven,
Dalélven och Indalsédlven m fl alvar.

Ytterligare ett par omraden, tidsmassigt och nyttjandemassigt
klart avgransade, skall héar kort ndmnas. Det ar elektrifieringen av
jarnvagarna och av den svenska landsbygden. Elektrifieringsstra-
vandena pa landsbygden — liksom i staderna nagot tidigare — kan ses
som en allman politisk onskan att ge alla enskilda medborgare
tillgang till elektriskt ljus i forsta hand. Elektrifieringen tillmattes,
med all ratt, en oerhord betydelse, vilket bland annat visade sig i ett
omfattande utredningsarbete. Landsbygdselektrifieringen genom-
fordes sa gott som helt under en 25-arsperiod — aren 1920-45. Efter
kriget var 6ver 90 % av landsbygdens hushall elektrifierade. Med
den f6ljde en avgorande brytning med det gamla naturasamhallet.
Elektrisk och elektroteknisk utrustning trangde in i ladugardarna
och i hemmen i form av inte bara belysning utan ocksa maskiner av
olika slag. Smaindustrin fick battre mojligheter att etablera sig pa
landsbygden.

Jarnvégselektrifieringarna fick pa sin tid en kanske annu storre
effekt och var pa manga satt ocksa en forutsattning for annan elektri-
fiering och utbyggnad av vattenkraft. Har var det sarskilt den formi-
dabla framgéang som elektrifieringen av malmbanan 1910-1923 inne-
bar.”? Den blev upptakten till SJ:s intensiva elektrifiering av det
svenska stambanenatet, en verksamhet som kan sdgas vara avslutad
ungefar vid andra varldskrigets slut. Jag aterkommer till lands-
bygdselektrifieringarna langre fram, medan jarnvagselektrifiering-
arna ej vidare behandlas har. De utreds av Goran Ronn pa annan
plats i denna bok.

4. Elenergins andel i Sveriges
energiforsorjning

Néar man skall forsoka berakna Sveriges totala anvandning av olika
energikallor och an mer deras relativa betydelse, hamnar man i stora
svarigheter. Berdkningsunderlaget ar inte konsistent Over tiden.
Anvandbarheten och verkningsgraden hos, samt utbytbarheten
mellan olika energislag har forandrats. Det ar sarskilt svart att viga
elenergin i forhallande till andra energislag. I tabell 3 nedan har man
utgétt fran relationen 1 KWh = 860 kcal.” Enligt bla K-G Ljungdahl
innebar detta en uppenbar undervardering av vattenkraftens eko-

nomiska betydelse”. ™
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Tabell 3. Sveriges energianvandning 1935, 1955 och 1965. Tillférd energi
efter energislag. x10°Geal och %

1935 1955 1965

x10°Gcal % x10°Gcal % x10°Gecal %
Inhemsk:
Vattenkraft b3 52 22,0 13,6 46,3 17,8
Branslen 39,2 38,6 25,4 15,6 26,6 10,2
Inhemsk andel 44,5 43,8 47 4 29,2 72,9 28,0
Importerad:
Stenkol och koks 47,8 47,1 40,2 24,7 21,5 8,3
Oljeprodukter 9,2 9,1 74,9 46,1 166,0 63,7
Importandel 57,0 56,2 115,1 70,8 187,5 72,0
Totalt 101,5 100 162,5 100 260,4 100

Killor: RA Kom utr 1525 for aren 1935 och 1955. Aven publicerad i Bransleforsorj-
ningen i atomaldern. Betankande avgivet av Bransleutredningen 1951 SOU 1956:46.
Stockholm 1956, 16f.

Rapport rorande Sveriges energiforsorjning 1955-1965 avgiven av energikommittén.
Finansdepartementet 1967:8. Stencil. Stockholm 1967, 173 for ar 1965.

Det mest markanta inslaget i tabell 3 ar det mycket starkt 6kade
oljeberoendet under efterkrigstiden. Importen av olja har allts& 6kat
vasentligt snabbare dn vad kolimporten minskat. Darigenom har
ocksa Sveriges importberoende vad galler energi 6kat. Ljuspunkten
ar vattenkraftsutbyggnaden, som bidragit till att den inhemska
andelen av energitillforseln trots allt kunnat hallas till 6ver %, ja
mer, om man tar hansyn till att vattenkraftens roll torde vara kraftigt
undervarderad i tabellen. Den svenska vattenkraften svarade alltsa
ensam for mellan 15 och 20% av Sveriges totala energitillforsel
under aren 1955 och 1965. Om hénsyn tas till elenergins hoga kvali-
tet kan dess betydelse séttas hogre an sa. Vidare bor tillaggas, att
vattenkraften svarade for 6ver 90 % av alstringen av all elenergi —
resten kom ur varmekraft.

Det kan nu vara dags att se, hur elenergin anvéands av olika
avnamargrupper. I tabell 4 nedan har gjorts en mycket grov upp-
spaltning av dem i enlighet med den officiella statistiken. Gruppen
detaljforbrukning innefattar elanvidndningen inom smadindustri,
hantverk, jordbruk, affarslokaler, hushéll, bostader och dylikt.

Tendensen i tabellen ar entydig. Industrins andel av den totala
elanvandningen minskar patagligt under perioden 1925-65, fran
drygt 80 % ner till drygt 60 %. Det ar gruppen detaljférbrukning som
tacker minskningen. Den elektrifierade samfardseln, framfor allt
jarnvagarna, hade sin hojdpunkt under krigsaren och strax efter, da
de utforde ett stort transportarbete i samhallets tjanst. Perioden
1940-48 lag deras andel av den totala elanvandningen hela tiden
over 10 %.%

Gruppen detaljforbrukning ar sa stor och sammansatt, att den
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Landsbygds-
elektrifie-
ringarna

Tabell 4. Elenergins anvandning &ren 1925, 1935, 1945, 1955 och 1965 i GWh
och %

Ar Industri exkl Jarn- och Detaljforbrukning Summa’

elektr angpannor sparvagar nyttiggjord
energi

GWh % GWh % GWh % GWh

1925 2376 83,0 117 4,1 871 129 2864

1935 4441 789 412 7:3 776 13,8 5629

1945 6860 66,6 1092 10,6 2353 - 22,8 10305

1955 13117 62,5 1626 7.7 6257 29,8 21000

1965 24430 61,6 1810 4,6 13380 33,8 39620

Killa: SOS Industri.

maste spaltas upp for att kunna analyseras. Emellertid ar detta bara
mojligt for dren 1942-55."° Genom att allt fler distributionsféretag
successivt gatt over till samma eltaxor, oberoende av om anvand-
ningen gallt hushall, jordbruk, affarsverksamhet eller hantverk, for-
svarades uppdelningen. Enligt en undersokning som kommerskol-
legium gjorde 1955 torde 26 % av detaljférbrukningen komma pa
hantverk mm, 10 % pa jordbruk samt 64 % pa Ovrig detaljférbruk-
ning. Dessa procenttal far emellertid betraktas som mycket
osakra”."

Mot denna bakgrund torde det knappast vara mojligt att gora en
mer ingdende analys av denna grupp, tyvarr. Det dr emellertid ej
sarskilt svart att sluta sig till att till den 6kande andelen angiven
ovan finns flera viktiga orsaker: i forsta hand de genomgripande
elektrifieringarna av landsbygden och i andra hand den vidgade
anvandningen av elenergi for andra &ndamal dn belysning: alltsa till
bla elektriska maskiner och uppvarmning.

5. Distributionen av elenergi

Vi har tidigare namnt, att storindustrin gick i braschen for exploate-
ringen av vattenkraften. I staderna var det forst industrins intressen
som tillgodosdgs, aven om allmadn belysning av gator och vagar
ocksa var med i bilden fran boérjan. Den privata konsumtionen i
hemmen tillgodoséags forst darefter, och anvandningen var i begyn-
nelseskedet begransad till belysning enbart. Elverken, som véxte
fram i stdder och tétorter, fick 6kade mojligheter samt en organisa-
tion for att vidga elanvandningen. I jamforelse harmed var befolk-
ningen pa landsorten i allmdnhet samre lottad, &ven om det fanns
omraden, dar ett mer allméant nyttjande av elkraft spred sig utifran
en lokal industri eller ett lokalt, ofta mindre, kraftverk.

Elektrifieringen av den svenska landsbygden var vid 1900-talets
borjan en politisk hjartefraga. Under perioden fore forsta varldskri-
get skedde landsbygdselektrifieringen i huvudsak i mer vélbelagna
akerbruksbygder, medan glesbygd och skogsbygd hamnade utanfor
tillsvidare.
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dr 1920

1918 ars vattenlag inneholl en bestimmelse om att 10 % av
krafttillgdngen — vid kungsadretillstand Y — skulle reserveras for s k
bygdekraft, mot erséttning enligt sjalvkostnad och 2 % 6ver normal
ranta.’® Orsaken hartill var givetvis att stimulera bygdeelektri-
fieringen samtidigt som kraftforetagen skulle aldggas att ej utnyttja
all kraft egenmaktigt.

De bada varldskrigen innebar en kraftig stimulans till elektri-
fiering. Bristen pa olja, kol och lysolja och darmed ocksa starkt
stigande priser gjorde elenergin intressant. De ledde ocksa bada till
statliga utredningar om elektrifieringens omfattning och organisa-
tion.

Den forsta av detta slag var elektrifieringskommittén 1917,
bland vars sakkunniga fanns F V Hansen och W Borgquist fran
Vattenfall och A Ekstrom fran Hemsjobolaget. I kommitténs upp-
drag ingick att kartlagga Sveriges vattenkrafttillgangar och kraftbe-
hov, att utreda de enskilda ldnens planmassiga elektrifiering samt
att utreda vissa principiella fradgor som spanningstal vid bygdedis-
tribution, utredning av och jamforelser mellan olika standardsystem
typ Hemsjomodellen eller Alvkarlebymodellen m m.” Den mycket
snabba elektrifieringen under krisaren gjorde att det tidsddande
utredningsuppdraget ej kunde hélla jaimna steg med nyanlaggning-
arna i landet, varfér kommitténs uppdrag andrades till att vara
“ledande, sammanhallande och 6vervakande organ for landsbyg-
dens elektrifiering”.

Det rddde mycket stora differenser i elektrifieringsgrad mellan
olika lan omkring ar 1920. Gotland var nastan oelektrifierat, men
aven Kalmar och Géteborgs och Bohus lan uppvisade mycket lag
grad. Besvarliga dverforingsférhallanden torde vara orsak till detta.”!
Elektrifieringsgraden var relativt hog i de omraden, dar de stora
kraftforetagen tidigt kom igéng. Kostnaderna for elektrifiering
varierade mycket kraftigt. Detta hade givetvis med anldaggningstid-
punkt och kostnadsutveckling att géra, men berodde dven pa abon-
nenttidthet och geografiska forhallanden. Anlaggningskostnaderna
paverkades dessutom av kvalitetsaspekten.

Ett stort och allvarligt problem i elektrifieringens barndom var
bristen pa enhetliga regler och normer. Efter vilken eller vilka
modeller skulle den ske pa fér abonnenten billigaste och effektivaste
sattet? Detta var en av kommitténs viktigaste fragor.

Vad som skilde mellan olika landsdelar var framfor allt hur
distributionen mellan kraftféretaget och mottagaren organiserades,
dvs vilket distributionssystem som valdes. P4 sina héll svarade
kraftforetaget for hela distributionskedjan fram till mottagarens
vagg. Sa var tex fallet med méanga bruksforetag med egen vatten-
kraft samt med méanga sma kraftforetag. Det vanliga var emellertid
att det bildades nagon form av distributionsférening — med varie-
rande organisation och uppgifter.

De mest divergerande distributionssystemen fanns i Sydsve-
rige omkring 1920. Sydsvenska Kraftaktiebolaget tillkom for att i
forsta hand tillgodose de stora abonnenternas intressen. Foretagets

67



VD August Schmitz var inte intresserad av nagon detaljdistribution
utan ville i stéllet ha ett engrossystem, dar kraftbolaget drog ut
ledningar fran huvudledningen till leveranspunkter, som lag nara
forbrukningsorterna. Darifran fick konsumenterna pa orten sedan
sjalva ordna distributionen inom sitt omrade. Detta innebar, att
elkonsumentféreningarna képte hogspand stréom, vanligen 20 kV,
och att dessa sjdlva uppforde ortslinjer och gardslinjer, transforma-
torer mm. De svarade ocksa for underhall och elinstallationer. Ur
kraftbolagets synpunkt var fordelarna manga. Personalstyrkan kun-
de hallas nere — annu omkring 1920 sysselsatte Sydkraft bara ca 50
man.” Anlaggnings- och installationspersonalen var fatalig och detta
géllde aven kontorspersonalen, eftersom kunderna var stora och fa.

Fran Sydsvenska Kraftaktiebolagets sida hdvdades, att systemet
ocksa innebar stora fordelar fér elkonsumenterna. De olika trakterna
fick sina intressen baéttre tillgodosedda, nér ortens befolkning sjalv
fick ta hand om fragor som rorde elenergileveranser inom bygden.”

Emellertid var olagenheterna med detta system flera, nagot som
nogsamt papekades av elektrifieringskommittén. Dess uppfattning
sammanfoll i huvudsak med Alfred Ekstroms, vilket visar dennes
inflytande i utredningen.

Sydkrafts abonnenter hade av bolaget fatt sig anvisade stora
distributionsomraden, inom vilka abonnentféreningarna hade
ensamritt till kraftleveranser. De skulle salunda distribuera elenergi
fran ledningar till alla konsumenter inom sina respektive omraden.
Naér distributionsféreningarna val ordnat sa att delagarna fick erfor-
derlig elkraft, visade de emellertid foga intresse av att leverera till
andra abonnenter. Darav foljde att omradena splittrades upp, sa att
den ursprungliga foreningen tog hand om distributionen narmast
leveranspunkten. Langre bort belagna omraden overlats till en eller
flera distributionsforeningar, som da fick bygga sina egna ledningar
for att forse omradet darutanfér. Nar elanvandningen sedan steg,
kunde dessa distributdrer i sin tur salja elenergi till annu langre bort
beldgna forbrukare. P sa vis uppstod en kedjehandel med elenergi
anda bort i femte led, vilket var mycket olyckligt.* Vid hog belast-
ning av ledningsnatet var det de ldngst bort belagna elkunderna
som forst blev lidande. De kunde da bara fa elenergi, om de tre (eller
fyra) hogre instanserna var 6verens om att dra ner pa sin elanvand-
ning (mindre troligt) eller att forstarka elnatet. Ville da ingen av dem
ta pa sig kostnaderna for detta, drabbades det sista ledet. Kedjehan-
deln kunde ocksa ge upphov till spekulation och oskéliga vinster,
ndr mellanhanderna skulle férmedla kraft.

Ett annat problem var dimensioneringen av elndtet. Manga
framtida stora kostnader kunde undvikas, om distributionsnatet
redan fran borjan fick overkapacitet samt byggdes enhetligt, sa att
senare tillstrommande kunder ocksa kunde kopplas in. En sadan
framsynthet med ty atfoljande storre initialkostnader torde ha varit
lattare att acceptera fOr ett stort kraftforetag an for en distributions-
forening.

En tredje olagenhet papekades av kommittén mot Sydkrafts
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system. Huvudlinjer och transformatorcentraler kunde ocksa i fram-
tiden férmedla kraft till konsumenterna, medan daremot bygdelin-
jer och ortsnéat byggts ut utan nagon enhetlig plan. De viktigaste
bygdelinjerna hade byggts for 20 kV, vilket var den spanning kom-
mittén rekommenderade. Men flera bygdelinjesystem, som matades
frén stiderna, hade stidernas lagre spanning 3-5 kV.” Eftersom de
distributionsomraden som tilldelats dessa var sa vidstrackta, kunde
ledningarna i langden ej fylla kraftbehovet vid sa laga spanningar.
De manga olika spanningarna férdyrade dessutom distributionsan-
laggningarna och forsvarade standardiseringen och samarbetet mel-
lan narliggande nat. Kommittén férordade darfor att kedjehandeln
skulle slopas och att landsbygdsdistributionen skulle systematiseras
och centraliseras.

Hemsjo Kraftaktiebolag framstélldes av elektrifieringskommit-
tén som Sydkrafts motsats i detta fall. Dess forutsattningar var ocksa
annorlunda. Det var ju fran borjan ett enskilt foretag och hade sitt
verksamhetsfalt i Ostra Skane, Blekinge och sddra Sméland. Omra-
det kdnnetecknades av fa stora industrier, en landsbygd med manga
mindre tatorter i kustomraddena och en omfattande, mer glesbebodd
skogsbygd innanfér. Dess avnamare var alltsd manga, men sma
abonnenter. Kraftforetaget svarade for hela distributionen anda
fram till stugknuten eller ladugardsviggen, och det omhéanderhade
detaljdistributionen till varje enskild abonnent. Denne kopte dar-
med elenergin direkt av elproducenten utan mellanhéander.

Det vanliga var, att de enskilda elkonsumenterna pa landsbyg-
den bildade kooperativa foreningar av andelskaraktar. Inom Hem-
sjos omrade utgjordes distributionsféreningarnas verksamhet i hu-
vudsak bara av finansiering av de lokala elkraftsanldggningarna,
vanligen genom lan i bank. Fran kraftavgifterna avraknade bolaget
ranta pa det av andelsféreningarna utlagda kapitalet samt amorte-
rade detta pa viss tid, vanligen 20 ar. Efter amorteringstidens slut
agde darmed Hemsjobolaget anlaggningarna och andelsforening-
arna upplostes. Detta system fick namnet Hemsjosystemet.?

Abonnenterna slapp alltsa enligt Hemsjosystemet fran direkta
kontanta utlagg for distributionsnatet och hade bara att betala sin
arliga elkraftkonsumtion. Genom att Hemsjobolaget i motsats till
Sydkraft tradde i direkt forbindelse med de enskilda abonnenterna
kunde det paverka dem att utnyttja elenergin battre, och det kunde
anpassa priser och tariffer efter de olika konsumenternas 6nskemal.
Systemet gjorde det mdjligt att paverka abonnenterna till 6kad el-
konsumtion.

Nackdelen med systemet var framfor allt att det kravdes en stor
stab av anstéllda for att utféra och underhélla detaljdistributionen.
A andra sidan slapp ju da foretaget att direkt skaffa fram pengar for
byggande av de lokala elkraftsanldggningarna genom abonnenter-
nas ataganden.

Elektrifieringskommitténs negativa kritik av Sydkraftmodellen
och positiva av Hemsjomodellen var delvis orattmatig. Sydkrafts
engrossystem dikterades inte bara av bekvamlighets- och 16nsam-
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hetsskil utan dven av det forhallandet, att elbehoven snabbt vaxte
bland abonnenterna, utan att vattenkrafttillgangarna ckade. Syd-
kraft hade dven en viss distribution pa landsbygden. Dessutom
hade Sydkraft, nar elektrifieringskommittén kom med sin kritik,
faktiskt borjat planera en systematisering av sin landsbygdsdistri-
bution. Kommitténs rekommendationer om hopkoppling av Syd-
krafts och Hemsjos nat kom att f6ljas efter Sydkrafts kop av Hemsjo-
bolaget ar 1920. Darmed fick ocksa Halland och vastra Skane tillgang
till det overskott av vattenkraft som fanns inom Hemsjo. Fusionen
medforde forstds intressekonflikter. Schmitz stravade efter att fa
staderna och de storre industrierna i Ostra Sydsverige att bli direkt-
abonnenter, medan daremot distributionen pa landsbygden skulle
omhéndertas av lokala foretag eller forvaltningar. Detta motsatte sig
majoriteten av abonnenterna inom Hemsjos gamla omrade, varfor
Hemsjémodellen behélls dar.”” Daremot sokte man vid elektrifiering
av nya omraden f4 till stdnd distributionsféreningar som bestred
utbyggnadskostnaderna, mot att kraftbolaget atog sig att mot ersatt-
ning driva och underhalla de av féreningarna bekostade distribu-
tionsnéaten. I vastra Sydsverige beholls Sydkraftsystemet trots kriti-
ken lange. Forst i borjan av 1930-talet minskade engrossystemet
genom att Sydkraft tog over foreningarnas distributionsnat och tog
direktkontakt med abonnenterna — dvs ett modifierat Hemsjosystem
infordes successivt ocksa i vaster.

Den statliga landsbygdsdistributionen startade utifran Troll-
hatte kraftverk. Den skedde ursprungligen i form av direkt elkraftle-
verans till storre gardar, kvarnar och mejerier, vilka ldg i ndrheten av
de stora overforingslinjerna Trollhdttan-Skara.”® 1 samband med
byggandet av Alvkarleby kraftverk ar 1911-15 hade samlats en hel
del erfarenheter av tidig eldistribution pé landsbygden. Framfor allt
hade staten tagit intryck av Hemsjosystemet. Det var alltsd uppen-
bart, att landsbygdens folk sjélvt i stor utstrackning kunde bidra till
och delta i elektrifieringen. Inom Alvkarleby kraftverks distribu-
tionsomrade kom darfor landsbygdselektrifieringen att ordnas "’sa
att kraftverket efter noggrann planering av distributionsomradenas
omfattning och det totala natets utformning var med och bildade
elektriska distributionsféreningar, vilkas uppgift var att bekosta och
-1 motsats till Hemsjosystemet — dven bygga naten inom respektive
omraden samt handhava detaljdistributionen”.” Kraftverkets bi-
drag bestod av teknisk, administrativ och ekonomisk radgivning till
foreningarna. De enskilda elabonnenterna blev medlemmar i foren-
ingarna med ett antal andelar, som motsvarade “omfattningen av
den av medlem &agda eller brukade fastigheten eller dess elektriska
anliaggning”’.%

Andelstalet beraknades efter odlad areal, ej efter antal apparater
eller dessas storlek, vilket ju gynnade en rationell anviandning av
elenergin. Anlaggningskostnaderna kunde héllas nere genom att
medlemmarna sjalva deltog i anlaggningsarbetet och tillhandahéll
stolpar, draghjalp etc. Vad géllde bygdeledningar och bygdetrans-
formatorer mm, dvs kraftoverforingen fram till den lokala distribu-
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tionsféreningens omréde, svarade Alvkarleby kraftverk till alla delar
for den, vilket ledde till “enhetlighet, god utnyttjning och efter
dédtida forhallanden hog driftsakerhet... for dessa mer komplice-
rade nat av hogre ordning samtidigt som de totala anldggningskost-
naderna déarigenom blevo laga”.3! Ocksa Alvkarlebysystemet stillde
sig elektrifieringskommittén positiv till.** Fortsatt elektrifiering av
landsbygden — i synnerhet inom Vattenfalls omradden — har skett
med Alvkarlebysystemet som forebild. Men dven i fortsittningen
fanns en rad andra organisationsformer.

Sammanfattningsvis kan alltsa sagas, att elektrifieringskommit-
tén av &r 1917 féresprakade Alvkarlebymodellen och dven Hems;jo-
modellen men stallde sig direkt avvisande till Sydkraftsmodellen for
landsbygdselektrifiering.* Bristen pé enhetliga distributionsformer
kom emellertid att bestd lange. Landsbygdsdistributionen fick fran
och med 1920-talet en vaxande betydelse ocksa for andra stora kraft-
foretag. Ett sdidant exempel var Skandinaviska Elverk.

Aktiebolaget Skandinaviska Elverk (SEV) tillkom som en direkt
efterfoljare till Nordiska Aktiebolaget for Elektriska Anlaggningar
(NAEA), vilket bildats ar 1898 av ASEA och AB de Lavals Angturbin
i syfte att driva av ASEA och de Laval gemensamt byggda elverk.*
NAEA rakade emellertid i ekonomiska svarigheter och maste rekon-
strueras, varigenom AB Skandinaviska Elverk med st6éd av Stock-
holms Enskilda Bank bildades ar 1902 och darvid 6vertog NAEA:s
elverk i Stockholm, Saltsjobaden, Harnésand, Soderhamn, Kristine-
hamn och Uddevalla. Ytterligare ett antal elverk forvarvades fram till
bérjan av 1920-talet, men dérefter borjade kommunerna, nar distri-
butionsavtalen 16pte ut, att 6verta de flesta av elverken. Ar 1962
aterstod endast ett fatal elverk i SEV:s dgo.*

Under 1920-talet borjade SEV intressera sig for distribution i
storre omraden, och darmed ocksa landsbygd. Verksamheten kom
att inriktas pa sddana omraden som av en eller annan anledning ej
dragits med i elektrifieringsvagen efter forsta varldskriget — kanske
dérfor att andra foretag funnit dem olénsamma att elektrifiera. Hit
horde tex Gotland, norra Bohusldan, Orust och Tjorn samt Ockerd-
skargdrden.* Ocksa det inre av Sméland var ett omrdde med en
ganska gles befolkning och en ganska trég landsbygdselektrifiering,
dar SEV gick in och évertog ar 1928.” Har hade tidigare funnits en
rad mindre kraftforetag. Nar SEV kopte Smalands Kraft, tillampades
ganska hoga kilowattimmeavgifter inom omradet, olika for ljus,
kraft och varme. Elektrifieringen hade stagnerat. Nu inférde SEV i
stéllet ett tariffsystem, som grundade sig pa akerareal, en fast ytavgift
samt en enhetlig lag energiavgift, vilket visade sig stimulera till
6kad elektrifiering och elkonsumtion. Ett annat exempel utgor Sil-
jansbygdens Kraftaktiebolag, vilket SEV bildade nar det dvertog
kraftdistribution och kraftféretag i bygderna runt Siljan &r 1928.%
Har fanns ett stort behov av samordning och rationalisering. Andra
liknande féretag dar SEV gick in var Storviks Kraftaktiebolag (ar
1933), Bollnas Kraftaktiebolag (ar 1935) och Vastbo Kraftaktiebolag
(ar 1932).*

71



Elkraft-
utredningen
1943

Man kan saga, att det var en tendens i tiden, att flera stora
kraftféretag alltmer blev landsbygdsdistributionsféretag. Under
perioden 1903-1927 6verlats flertalet av SEV:s stadselverk till resp
kommuner. Samma utveckling kan man se hos tex Yngeredsfors
Kraft AB. Precis som SEV och tidigare Sydkraft forvarvade Ynge-
redsfors ett stort antal storre och mindre distributionsforetag. Ar
1926 saldes distributionen i Garda och Orgryte och ar 1951 i Véstra
Frolunda till Goteborgs elverk. Ar 1937 dvertog pa samma sitt Var-
berg och ar 1947 Molndal detaljdistributionen inom sina tatortsom-
rdden.” Yngeredsfors blev darmed alltmer ett eldistribuerande fére-
tag pa landsbygden, medan det levererade el engros till stiderna
precis som SEV. Ytterligare en parallell var Yngeredsfors engage-
mang i elektrifieringen i Goteborgs sodra skargard. En tredje var
ASEA:s stora inflytande i bada féretagen och ASEA:s intresse av att
testa och sprida hela sitt elektrifieringsprogram, i synnerhet under
svara betingelser.

Aven elkraftutredningen av ar 1943 hade som huvudsyfte att
undersoka landsbygdens forsoérjning med elektrisk kraft. Bakom
tillsattandet av utredningen lag motion nr 5 i férsta och nr 13 i andra
kammaren till 1942 ars riksdag, vilka ifragasatte, om inte staten
borde ta 6ver produktion och distribution av elektrisk energi. Det
fanns namligen fortfarande bygder, vilka var daligt eller bara delvis
elektrifierade pa grund av att konsumenterna var fa och den pre-
sumtiva elférbrukningen liten. De affarsdrivande kraftféretagen var
av den anledningen ovilliga att elektrifiera eller bygga ut ytterligare.
I direktiven som utredningen fick av riksdagen ingick dessutom att
undersoka fall av spekulationskop av outbyggda vattenfall, spors-
mal om exempelvis storre enhetlighet vid utférandet av ledningsnit
och "6kad standardisering’” samt att fullfélja ""den inom kommers-
kollegium pégdende sammanstéllningen av uppgifter rérande pri-
serna pé elektrisk kraft inom landets olika delar.”*!

Bakom uppmarksamheten i dessa fragor lag naurligtvis ocksa
den avsparrning som Sverige var utsatt for under det andra varlds-
kriget, och den begriansade bransleimport som Sverige da fick, vil-
ket tvingade fram en 6kad inhemsk energialstring. Okad utbyggnad
av vattenkraft och distributionsnat med ty atféljande elanvandning
var ett resultat av detta forhallande.

Elkraftutredningen 1943 konstaterar i sina undersokningar av
landsbygdselektrifieringarna att dessa "’i sin utveckling foljt en vag-
linje, som har sina toppar i tider av bristhushallning i samband med
tvd virldskrig och sin vagdal i mellanliggande depressionstid”.*?
Detta medforde att elektrifieringen varit sarskilt intensiv under dyr-
tider, da det ocksa rétt brist pa fullgod materiel. Planlaggningen
hade ofta blivit lidande pa forceringen och pa bristen pa kvalificerad
arbetskraft. I synnerhet, menade utredningen, gallde detta forhal-
landena under det forsta varldskriget. Under det andra varldskriget
och tiden darefter hade den snabba utvecklingen av elkraftanvand-
ningen stallt sa stora krav pa distributionsapparaten, att distribu-
tionsforetagen inte kunnat hanga med. En fortsatt elektrifiering och
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av tillracklig kapacitet betraktade utredningen som noédvandig for
att skapa en grund for “en god, mangsidig utveckling’” avlandsbyg-
den, dvs saval dess jordbruk som andra naringar sasom hantverk,
smaéindustri och diverse serviceyrken.®

Bland de missférhallanden som utredningen framholl vad
gallde distributionen var tva av mycket stor betydelse. Det ena,
vilket antytts ovan, var bristen pa enhetlighet. Genom att elektri-
fieringsarbetena utforts under en period av intensiv teknisk utveck-
ling hade standardiseringen sldpat efter. Varierande spanningar,
typer av elmateriel och apparatstorlekar fanns inom och mellan de
olika kraftforetagen. Organisatoriskt skilde dessa sig ocksa at. En del
var sma foretag med ett begransat antal abonnenter, som fick 6ver-
skottsel fran en mindre industri eller en kvarn. I de stora kraftforeta-
gens omraden organiserades som ndmnts ovan landsbygdsdistribu-
tion i stor skala genom elektriska distributionsféreningar. I stader
och storre tatorter skottes distributionen oftast av kommunala
elverk, medan landsbygdskommunerna séllan sjalva sysslade med
kraftdistribution. Mellan distributionsféreningarnas omraden kun-
de finnas oelektrifierade trakter. Sammantaget alltsa en mycket
splittrad och oenhetlig bild. Det andra var, att den mer mangsidiga
och dkade anvandningen av el astadkom problem i de aldre distri-
butionsnéten. Dessa hade utformats efter de da aktuella behoven —
oftast endast for belysningsdandamal — i sma omraden och med en
ganska tat bebyggelse. Nar elbehovet 6kade och nya abonnenter
tillkom, rackte ej natet och/eller elenergin till; 6kad elanvandning
forhindrades.

Av tabell 5 framgar, hur langt elektrifieringen av bostader fram-
skridit vid slutet av ar 1945.

Tabell 5. Bostadslagenheternas elektrifiering enligt allmanna bostadsrak-
ningen ar 1945. Laget i november 1945

Antal bostadsldgenheter

Bostadslagenheter
totalt utan elljus med elljus %

I tatorter med minst

5000 inv 955000 2700 99,7
I 6vriga tatorter 402000 5300 98,6
I samtliga tatorter 1357000 8000 99,0
Pa egentlig landsbygd 745 121800 83,6
I hela riket 2102000 129800 94,0

Killa: Landsbygdselektrifieringens utbredning dr 1950. Redogorelse utarbetad av elkraft-
utredningen. SOU 1951:14, 7.

Not: I tabellen bortses fran de ca 1 500 huvudsakligen till egentlig landsbygd hanfor-
liga fall, for vilka saknas uppgift om férekomsten av elljus.

Som synes var lagenheterna i tatorter nastan fullstandigt elektri-
fierade, medan fortfarande drygt 16 % av landsbygdens bostader var
oelektrifierade. Fem ar tidigare var dock inte mindre an 28 % av de
egentliga landsbygdsbostaderna utan elektriskt ljus.** Elektrifie-
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ringen gick salunda snabbt under kriget, och den utvecklingen
fortsatte dven darefter.

Elkraftutredningen 1943 gjorde ocksa berdkningar av elektri-
fieringsgraden av den egentliga landsbygden ar 1950 efter antalet
elektrifierade bostadsldagenheter for att kunna jamfora resultaten
med 1945 ars bostadsrakning. Darvid framkom, att ar 1950 hade mer
an hélften av de &r 1945 oelektrifierade bostiderna elektriskt ljus.”

Tabell 6. Elektrifieringsgraden pa egentlig landsbygd aren 1945 och 1950
lansvis och totalt for riket i procent

Lan Procent Lan Procent Okning i
med elljus med elljus  procent
ar 1945 ar 1950 1945-1950

Kopparbergs 94 Vasternorrlands 97 8
Gavleborgs 92 Kopparbergs 97 3
Vérmlands 91 Varmlands 97 6
Uppsala 91 Uppsala 97 6
Vasternorrlands 89 Norrbottens 96 12
Véstmanlands 88 Gavleborgs 96 4
Skaraborgs 88 Vastmanlands 96 8
Malmohus 88 Hallands 96 9
Hallands 87 Skaraborgs 95 7
Alvsborgs 85 Malmohus 95 7
Norrbottens 84 Sodermanlands 94 10
Stockholms 84 Vasterbottens 93 10
Sodermanlands 84 Jamtlands 93 10
Jénképings 84 Orebro 93 12
Vasterbottens 83 Stockholms 93 9
Jamtlands 83 Alvsborgs 93 8
Orebro 81 Jonkopings 93 9
Kristianstads 81 Kristianstads 92 11
Ostergétlands 79 Ostergotlands 91 12
Kronobergs 74 Kronobergs 89 15
Goteborgs o Bohus 73 Goteborgs o Bohus 89 16
Blekinge 73 Kalmar 87 17
Kalmar 70 Blekinge 87 14
Gotlands 47 Gotlands 70 23
Lanen tillhopa 83,5 Lénen tillhopa 93 9,5

Killa: Landsbygdselektrifieringens utbredning ar 1950, 13.

En avsevdrd elektrifiering av landsbygden hade skett perioden
1945-50. Tar man dé ocksa hansyn till att ndgra fa procent av bosta-
derna pa landsbygden uppfattades som omadijliga eller mycket olon-
samma att elektrifiera, var salunda rikstackningen mycket god. Av
tabellen framgar klart, att det ar de lan, som har stor andel glesbygd
och skogsbygd eller som av andra skél har stor andel otillgéngliga
omraden, som har den lagsta elektrifieringsgraden. Den inbdrdes
rangordningen péverkades alltsd foga.*

I Blekinge lan hade bostader i skogsbygden ar 1950 en elektri-
fieringsgrad pa endast 78 %, medan slattbygden nadde upp till
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94 %, dvs samma som fOr bostdder i sddra och mellersta Sveriges
slattbygder.”” Under aren 1945 till 1950 hade emellertid skillnaderna
mellan olika ldn minskat markant. De lan som ar 1945 visade den
lagsta elektrifieringsgraden, uppvisade den storsta 0kningen.

Gotland utgjorde forstaeligt nog ett sarfall. Avstandet till fast-
landet och bristen pa egna vattenfall gjorde, att elkraftalstringen en
lang tid helt fick grunda sig pa varmekraft. Det storsta angkraftver-
ket ligger i Slite. Skandinaviska Elverk férvarvade detta ar 1925, och
grundade ar 1927 AB Gotlands Kraftverk for kraftdistribution till
hela Gotland.*® Elektrifieringen himmades under andra varldskriget
av att de hoga branslepriserna drev upp elproduktionskostnaderna.
Efter utredning och riksdagsbeslut ar 1950 beviljade riksdagen stats-
bidrag for byggande av en hogspand likstroms kabelledning fran
fastlandet, vilken stod klar véren 1954.* Anlaggningen drevs sedan
av Vattenfall, som salde kraften en gros efter Vattenfalls normaltariff
pa fastlandet till AB Gotlands Kraftverk, som distribuerade. Darmed
tillférsakrades gotlanningarna elenergi pa samma villkor som de
fastlandsboende, vilket verksamt stimulerade elektrifieringen.

En viktig padrivande faktor var, att alltsedan elektrifieringsbe-
redningens tillkomst ar 1941 utgick statsbidrag foér beframjande av
landsbygdens elektrifiering.”® Fram till &r 1957 hade darigenom sta-
ten utbetalat 75 milj kr, med ungefér 5 milj kr arligen.

Elkraftutredningen lat ocksa infordra rapporter fran statens
elektriska inspektion angdende "Tillstaindet hos landsbygdens
detaljdistributionsnit aren 1947 och 1951”.5! Det visade sig darvid
att forhallandena i hog grad varierade. Ett genomgaende drag var,
att de storre privata distributionsféretagen liksom de kommunala
och statliga kraftforetagen i allménhet holl en hog standard pa sina
anlaggningar. Dar fanns teknisk sakkunskap och utbildade installa-
torer pa heltid och tekniskt och ekonomiskt utbildad personal. Dar-
emot var tillstdndet for de manga sma distributionsféreningarna
ofta "’daligt” eller “mycket daligt”’, bla genom bristen pa kompetent
personal och pa ekonomiska resurser. Distributionsnat och transfor-
matoranldggningar hade gammal utrustning, som ofta var underdi-
mensionerad for det vaxande framtida behovet. Fran vissa hall, tex
fran statsinspektOrerna i vastra och oOstra distriktet, meddelades, att
en avsevard forbattring intratt mellan de bada undersdkningsaren,
medan exempelvis fran norra och sdédra distriktet rapporterades i
stort sett status quo.

Genomgaende hade en sammanslagning skett av mindre kraft-
och distributionsforetag, varefter ocksa hade formarkts en upprust-
ning av natet. Bristen pa materiel till f5ljd av kriget och arbetskrafts-
bristen bidrog dock till att en stor del av anlaggningarna fortfarande
ar 1950 var underdimensionerade med hénsyn till den framtida
okade belastningen.>
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Elektrifiering
och priser

Tabell 7. Sammanfattande omdome av det tekniska tillstdndet ar 1950 av
landsbygdens detaljdistributionsnat

Ur drifts- och sakerhets- Med hénsyn till 6verforings-
synpunkt, i % av totala formagan, i % av totala
anlaggningsbestandet anlaggningsbestandet

Mycket bra 5 5

Bra 45 35

Daligt 40 45

Mycket daligt 10 15

Summa 100 100

Killa: Elkraftforsorjningen SOU 1954:12, 213. (Efter sammanstallning av uppgifter
fran 6verinspektorerna i statens elektriska inspektion.)

Kunde av detta den slutsatsen dras, att staten borde ta 6ver? Elkraft-
utredningen 1943 kom fram till féljande slutbeddmning. Skulle ett
forstatligande av elkraftforsorjningen ske, borde den givetvis ske
genom en utvidgning av statens vattenfallsverk. Bade ett maximalt
och ett begransat “forstatligande skulle organisatoriskt sett mycket
vél kunna genomféras och skulle med séakerhet leda till en vasentlig
forbattring av elkraftférsorjningen, dar allvarligare brister nu réda,
samt en utjamnad och 6verlag god distributionsstandard. Kostna-
derna harfor skulle emellertid bli hogst betydande - framst bero-
ende pa de hoga kostnader for statsforvarven, som man finge rakna
med”.>* Detta skulle leda till stora prisstegringar pa storre delen av
landsbygden, a&ven om stora omraden genom den av forstatligandet
mojliggjorda prisutjamningen skulle fa sankta elpriser. Flertalet av
de fordelar som skulle kunna vinnas genom forstatligande, kunde
genomforas anda. Omorganisation av distribution och bildandet av
stora ekonomiskt barkraftiga driftenheter med tillgang till erforder-
lig sakkunnig personal kunde goéras genom statliga foreskrifter, rad
och bidrag. En viktig omstandighet som ocksa talade emot forstatli-
gande var att det for de kommuner, som erhdll skatt fran enskilda
kraftforetag, skulle betyda ett stort inkomstbortfall genom minskade
skatteinkomster.”® Omorganisationen borde alltsé i stort sett ske pa
frivillig vag, men dartill kravdes en viss lagstiftning for konces-
sions- och distributionsskyldighet. I den senare ingick aven prisreg-
lering.*

Det finns ett lattforstaeligt och klart samband mellan elpris och
elektrifieringsgrad. Vid hoga priser ar intresset for elektrifiering lagt
och vice versa. Sett 6ver perioden 1910-60 sjonk elpriserna kraftigt,
samtidigt som elanvandningen steg. Emellertid skiljer sig priserna
markant at mellan olika kraftféretag och distributionsforetag. I
nedanstaende tabell kan vi se hur kostnaderna genomsnittligt férde-
lade sig fram till detaljabonnenten ar 1965. Undersokningsaret ligger
alltsa efter den i detta arbete studerade perioden, men torde i
huvudsak vara giltig ocksa for laget ar 1960, da elektrifieringen och
forstarkningen av distributionsnétet i stort sett var genomford 6ver
hela landet.
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Tabell 8. Uppdelning av kostnader for elenergi uppdelad pa olika led fram
till detaljabonnenten ar 1965 i procent

Norra Mellersta och
Sverige sodra Sverige
Produktion 22 21
Distribution:
stamlinjer - 6
regionalledningar 13 11
ortsledningar 19 18
lagspanningsledningar 46 44
100 100

Killa: Eldistributionens rationalisering. SOU 1968:39. Stockholm 1968, 28.

Not: Genomsnittspriset for detaljabonnent i Norrland: 10,6 6re/kWh, i 6vr Sv: 11,2
ore/kWh.

Den glesa bebyggelsen i Norrland ligger bakom de stora distribu-
tionskostnaderna pa regional och lokal niva. Observera dock att
bade i Norrland och i 6vriga Sverige ligger bortat % av kostnaderna
i distributionsledet! Mot denna bakgrund ar Sydkrafts ovan dekla-
rerade installning till deraljdistribution, liksom Hemsjobolagets vag
att lagga de kostnaderna pa elabonnenterna begriplig. Likasa forkla-
rar detta forhallande elkraftutredningens svidande kritik av distri-
butionens skick aren 1945-50.

Elpriserna divergerade mycket kraftigt i undersokningsperio-
dens borjan mellan olika kraft- och distributionsféretag, men de
tenderade 6ver tiden att bli mer enhetliga. Viktiga orsaker dartill var
sammanslagningar av foretag men ocksa en statlig reglerings- och
prispolitik. Viktiga komponenter i produktionskostnaderna var
anldggningsar och anldggningsstorlek, utrustningens pris, kvalitet,
kapacitet och underhadll. En grundldggande skillnad mellan vatten-
och varmekraft har redan tidigare berdrts, namligen att el ur var-
mekraft alltid stillde sig dyrare an el ur vattenkraft. Darmed blev
produktionskostnaden ocksa beroende av kraftforetagets andel av
vattenkraft resp varmekraft samt vattentillgang, koltillgang och kol-
pris. Distributionskostnaderna var avhangiga av bla formedlande
kraftforetags engros-prissattning, distributionsnatets anlaggnings-
och underhallskostnader, kapacitet och kvalitet.

I stader och téatorter kunde kommunala elverk halla lagre taxor
pa grund av ldgre distributionskostnader. Likasa erholl storkonsu-
menter lagre elpris. Under 1930-talet tillsatte Svenska elverksfor-
eningen en tariffkommitté for att se Over stadstarifferna. Vid for-
eningens arsmote 1947 framlades forslag till standardtariffer for
detaljdistribution av elenergi i stider.” Detta arbete ledde till att
detaljtariffer av mer enhetlig typ under 1940-talets slut genomfordes
i stdder och storre tatorter.

Pa landsbygden tillaimpades till en borjan (liksom i stidderna)
ackordstariffer. Detaljabonnenten betalade da ett fixerat pris per
lampa och ar, per lampa och manad, per lampa och timme etc. Priset
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berodde p& lampans storlek, uttryckt i normalljus.”® Férdelarna i
elektrifieringens barndom med ett sddant system var, att eldistribu-
toren garanterades en viss minimiinkomst, och han behovde ej
heller sitta upp nagon dyrbar matare eller lisa av s ofta. A andra
sidan maste en viss kontroll utévas och ganska snart inmonterades
strombegransare, som kopplade av hela anldggningen eller gav var-
ningssignal, nar fler eller storre lampor anslots dn vad som avtalats.
Sa& smaningom ersattes ackordstarifferna, sarskilt sedan elmotorer
bérjade anvindas, med tariffer baserade pd uppmatning av den
anvanda energin — energikostnaden avpassades alltsa efter energi-
anviandningen.”

Genom de speciella forutsattningar som radde for landsbygds-
elektrifiering med stora fasta kostnader for distributionsnat mm
tvingades kraftforetagen emellertid tidigt in pa ett speciellt system
dar landsbygdens elabonnenter pa ett eller annat satt maste bista
med kapitalanskaffningen. Vid anslutningen till natet fick alltsa
erliggas en engangsavgift av mycket varierande storlek. Alla 6vriga
omkostnader fordelades efter sdlda kWh. For belysningsel debitera-
des exempelvis 40-50 6re/kWh och foér hogspanning till troskning
etc 10-15 6re/kWh.® For att garantera den minimiinkomst, som
kravdes for att ticka kapitalkostnaderna, kombinerades de enkla
energiavgifterna ofta med minimiavgifter av olika slag — per rum,
per hastkraft, per hektar odlad jord.

Fortfarande var emellertid elpriserna hoga och anviandningen
darfoér begransad. Ett viktigt steg mot rationalisering av tarifferna
togs, nar Vattenfall ar 1923 inférde sin bygdetaxa for forsaljning av
rakraft till distributionsféreningar.®’ Bygdetaxan fick efterfolid i
andra kraftforetag, eftersom den var av grundavgiftstyp och med en
rorlig energiavgift, vilket gjorde elavgiften per kWh lagre ju mer el
abonnenten anvande. Den normaltariff som elkraftutredningen &r
1947 foreslog byggde harpa.” Normaltariffens genomférande pa
landsbygden i stort sett 6ver hela Sverige bidrog till storre enhetlig-
het och skapade genom sin konstruktion med fast grundavgift och
en forhallandevis lag rorlig energiavgift en 6kad elkraftefterfragan.

Sammanfattningsvis kan alltsd sédgas, att landsbygdselektri-
fieringen dnnu pa 1950-talet var mycket olika utformad i olika delar
av Sverige. Orsaken var framfor allt “den svenska modellen” med
privat, kommunalt, statligt och kooperativt dgande i produktions-
och distributionsled. Dock hade de stravanden till enhetlighet som
foreslagits av elektrifieringskommittén 1917, elkraftutredningen
1943 och aven 1963 ars distributionsutredning betytt mycket for att
genomféra standardiseringar och enhetligare normer. TveklOst
medférde dock utredningarnas trots allt negativa héllning till utbrett
forstatligande av elkraftforsorjningen liksom Vattenfalls allt battre
samarbete med de andra kraftféretagen, att manga olikheter kom att
besta.
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6. Slutsatser och reflexioner

Sett ur den enskilde avnamarens synvinkel betecknade elenergin pa
manga satt en ny och i huvudsak angenam bekantskap, nar den
introducerades. Den var latt att anvanda, den luktade eller sotade
inte och krdavde inget egentligt for- eller efterarbete till skillnad fran
fasta branslen. Den var emellertid till en borjan dyr och forbehéllen
ett fatal, framsynta eller privilegierade.

Till en bérjan anvdndes den mest till belysning. I fabrikerna fick
den tidigt betydelse som drivkraft, dar den ersatte &ngmaskinen
eller dieselmotorn ratt allmént runt sekelskiftet. Ocksa inom process-
industrin togs den tillvara — for cellulosa- och pappersframstéllning,
for staltillverkning och ocksa i kemisk industri. Den stéllde sig
daremot lange alltfor dyr att anvdanda for uppvarmning av lokaler.
Tekniken var knappast framtagen och massproducerad forran efter
andra varldskriget.

Pa landsbygden sldpade utvecklingen lange efter. I de mest
valbeldgna jordbruksbygderna, dvs de tatbefolkade och de som inte
lag alltfor langt fran ett kraftforetag, kunde elenergin introduceras i
begransad omfattning strax efter sekelskiftet. Det var belysning,
vilken folk kunde vallfarda miltals ifran for att se. Snart kom emel-
lertid el ocksa ifrdga som drivkraft for troskverk. Darmed stalldes
storre krav pa ledningarna for att klara belastningsokningarna.

Det var under mellankrigstiden, som staten i form av Vattenfall,
privata storforetag som Stora Kopparberg, enskilda kommuner som
Skellefted och Bords, sammanslutningar av kommuner som Syd-
kraft, sma privata kraftforetag som Lidaborgs Kvarn & Kraftverk
byggde ut sina elndt. Under 1930-talet kopplades hela Sverige sa
samman genom stamlinjenatet, sa att elenergi kunde 6verforas fran
Norrland till Sydsverige. Mot bakgrund av denna mycket skiftande
agarestruktur ar det inte underligt, att distributionsnaten kom att
variera mycket mellan olika orter. Det forekom olika spanningar,
utrustningen var av olika kvalitet och underhallet varierade oerhort
— prissattningen pa el var ocksa gjord efter olika tariffsystem och
kunde ge stora prisvariationer.

Varfor forstatligades inte hela elkrafts- och eldistributionssek-
torn sd som post och tele, som jarnvagarna (de senare till 90 % i
statlig dgo raknat efter banlangd omkring 1950)? I Nederlanderna,
Storbritannien, Vasttyskland, Frankrike och Italien har elvasendet
forstatligats, varfér da inte i Sverige?®

Denna fraga stod i fokus for elkraftutredningen av ar 1943.
Enligt den fanns det ménga skil som talade for: man skulle fa ett
béattre och enhetligare distributionsnat, man skulle gora stora ratio-
naliseringsvinster och for en del abonnenter skulle billigare el
kunna erbjudas. Trots dessa vagande skal sade utredningen nej i
sakfragan. Huvudargumentet var att det skulle bli alltfor dyrt att 16sa
ut de icke-statliga intressena. Storre enhetlighet skulle i stallet
kunna uppnés genom strangare regler och béttre 6vervakning.

Déarmed brots udden av hela forstatliganderesonemanget. Den
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Noter

historiska utvecklingen hade fatt avgora. Redan vid 1900-talets bor-
jan tampades staten och privata kraftforetag om ratten till vattenfall.
De icke-statliga organiserade sig i Svenska vattenkraftféreningen
och lyckades genom skicklighet och duktiga forsvarare vinna en rad
viktiga vattenmal under 1910- och 1920-talen. Under 1930-talet bor-
jade Vattenfall och de icke-statliga kraftforetagen att samarbeta —
den svenska modellen med en rad olika dgareformer i samverkan
vaxte fram. Genom Centrala Driftledningen, som tillkom ar 1938,
skapades ett samarbetsorgan, som fick stor betydelse for samord-
ningen av Sveriges elenergiférsérjning under andra varldskriget.**

Problemen med den svenska modellen har inte heller darefter
forsvunnit helt. Det finns manga olika distributionssystem, och det
brister i enhetlighet vad géller material och prissattning, aven om en
utjamning skett 6ver tiden genom bortrationalisering av mindre och
illa skotta foretag och genom strangare regler.

Elenergins anvandningsomraden har vidgats oerhort snabbt
under efterkrigstiden och elkraften genomsyrar nu varje del av vart
sofistikerade samhalle. Det finns vél ingen som darvidlag onskar sig
ett steg tillbaka?
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Summary

Electrification from the consumer aspect. Distribution systems

and applications

From the individual user’s aspect electric
energy was in many ways a new and pleas-
ant acquaintanceship when it first appeared
on the scene. It was easy to use, didn’t smell
or smoke, and required no prior or subse-
quent work, unlike the solid and liquid
fuels. To start with, however, it was expen-
sive and reserved to a few, people with fore-
sight or the privileged.

Electric energy was first used mostly for
lighting. In the 1880s and 1890s electric light
was introduced in many mines, sawmills,
ironworks and mechanical engineering
shops. At the same time electricity began to
supersede gas for street lighting in many of
our main cities.

In the factories electric motors came
into prominence as motive power when, at
the turn of the century, they were adopted
on a fairly wide scale in place of steam or
diesel engines. Electric power was used also
in the processing industries—for pulp and
paper making, steel manufacture, and later
also in the chemical industry. But for a long
time it was too expensive for heating of
buildings. The technology was admittedly
known but was not put into effect on a large
scale until after the second world war.

In rural areas the development lagged
far behind. In the most favourably situated
agricultural areas, i.e. those with a fair-sized
population and not too far from a power
station, electric energy was introduced to a
limited extent immediately after the turn of
the century. It was lighting that people
made long pilgrimages to see. Soon, how-
ever, electricity came into use as motive
power for threshing machines. This placed
greater demands on the transmission lines
in order to stand up to the increased loads.

It was in the interwar period that the
State Power Board, large private enterprises
such as Stora Kopparberg, certain local au-
thorities such as Skellefted and Boras, com-
binations of local authorities such as Syd-
kraft and many small private power enter-

prises built up their electricity supply sys-
tems. In the thirties the whole of Sweden
was thus linked up through the main trans-
mission grid so that electric energy could be
transmitted from the north to the south. The
Swedish model of cooperation in electric
power supplies despite many different
ownership structures had arisen. But this
meant that the distribution networks could
also vary greatly between different places.
Different voltages were used, the equip-
ment differed in quality and the mainte-
nance varied very greatly. The pricing of
electricity was also based on different tariff
systems, so that there could be large differ-
ences in price.

Why was the entire electric power and
distribution sector not nationalized as were
the posts and telegraphs, the railways (90
per cent of the latter under state ownership
based on length of line around 1950)? In
Holland, the UK, West Germany, France
and Italy the electric utilities have been
nationalized, why then not in Sweden?

This question was at the focus of inter-
est for the State Electric Power Commission
of 1943. In its opinion there were many
reasons in favour of doing so: there would
be a better and more uniform distribution
network, great gains in efficiency and
economy, and cheaper electricity could be
offered to some subscribers. The price
differences would not be so great. Despite
these weighty reasons the Commission re-
turned a negative verdict. Its main argu-
ment was that it would be altogether too
expensive to buy out the non-state interests.
Greater uniformity could instead be
attained through stricter rules and closer
supervision.

The entire force of the nationalization
argument was thus undermined. The his-
torical development had decided the matter.
At the beginning of the 20th century the
State and private enterprises were already
contending for the right to hydroelectric
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power production. The non-state enter-
prises organized themselves in the Swedish
Water Power Association (now the Swedish
Power Association) and, through skill and
capable defending counsel, succeeded in
winning a number of important water
rights cases in the 1910s and 1920s. In the
thirties the Swedish Power Board and the
non-state power enterprises started to coop-
erate. Through the Central Power-Supply
Management set up in 1938 (now KRAFT-
SAM) an agency was created which had a
great significance for coordination of Swe-
den’s power supplies during the second
world war.

But the problems of the Swedish model
have not thereafter entirely disappeared.
There are many different distribution sys-

Sven-Olof Olsson, Ph.D., university lecturer and
research associate at the Department of Economic
History, Gothenburg University. His main re-
search has been on the subjects of Swedish ener-
gy supplies in a historical perspective and tech-

tems and a lack of uniformity as regards
equipment and pricing even if, over time, a
levelling-out has occurred through elimina-
tion of small and ill-managed enterprises
and through stricter rules. On the other
hand, owing to its diversity, the Swedish
model has led to many new solutions to
technical problems, as also to competition
for capable technicians and instructors.

The applications of electric energy have
expanded enormously quickly during the
postwar period and electric power now
permeates every sector of our sophisticated
society. We of the eighties can hardly im-
agine a society without electricity—nor to-
day can we properly understand what a rev-
olution it was when it was introduced to
one and all at the turn of the century.

nology and changes in working methods in the
Swedish armaments industry in the 19th century.
The present paper derives from the research pro-
ject “Swedish energy conservation and energy
policy 1910-1960".
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Det forsta
elektriska
loket

Elektrifieringen av

svenska jarnvagar

Goran Ronn

Denna kortfattade redogorelse koncentreras pa inférandet av elekt-
risk drift vid statsbanorna i Sverige. For fullstindighetens skull ges
dock inledningsvis en oversikt 6ver utvecklingen i andra lander
fram till strax efter sekelskiftet, och avslutningsvis lamnas nagra
uppgifter om elektrifieringen av enskilda jarnvagar i Sverige.

Forsok med elektrisk jarnvagsdrift

Aven om genombrottet for elektricitetens praktiska anvandning
kom p& 1900-talet, inleddes utvecklingen langt tidigare. Det gallde
aven specialfallet elektrisk jarnvdag. Man far ga tillbaka anda till
1830-talet for att finna de adldsta exemplen.

Vid den tidpunkten hade naturvetenskapen borjat agna elekt-
riska fenomen stigande intresse, och man bdrjade se praktiska
anvandningsomraden. Bland annat uppmarksammades méjligheten
att utnyttja sambanden mellan elektriska och magnetiska fenomen
till att ur elektrisk energi utvinna mekaniskt arbete.

Uppgifter finns om att tex Thomas Davenport i USA pa 1830-
talet lyckades bygga batteridrivna modellvagnar. I nagot storre skala
arbetade tysken Wagner, som 1840 visade ett litet elektriskt lok med
likstromsmotor och galvaniska batterier. Loket tycks ha vackt visst
uppseende men foll sedan i glomska, nér forsoken att vidareutveckla
projektet i full skala misslyckades.

Nar den forsta elektriska jarnvagsdriften tillkom kan knappast
med fullstandig visshet fastslas. Om man inte raknar Wagners expe-
rimentlok som ett riktigt elektriskt lok, kan man kanske ga till
Skottland, dar Davidson hade byggt ett batteridrivet lok for banan
Glasgow—Edinburgh 1842. Det kan kvalificera sig som en kandidat
till titeln ”varldens forsta elektriska lok”’, eftersom det anvandes i
kommersiell drift. Det tycks dock ha konkurrerats ut av anglok och
héastar. Genombrottet for eldriften drdjde annu.

Till detta konstaterande bor fogas att vi faktiskt talar om 1840-
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Siemens
finner
losningen

talet. Bara nagot decennium hade gatt sedan den bekanta loktav-
lingen med anglok fér banan mellan Liverpool och Manchester. I
Sverige fanns inga jarnvagar alls med lokdrift, och sddana hade
knappt ens diskuterats. I USA och pa sina hall i Europa provades
alltsa elektrisk janvagsdrift innan ens de dngdrivna jarnvagarna natt
Sverige.

Trots 6kande kunskaper om elektricitetens verkan aterstod
annu pa 1860-talet alltfér manga svarigheter for att man skulle
kunna presentera ett andamalsenligt system for elektrisk bandrift.
Tva svaga lankar i dittills byggda system kan latt urskiljas: motorn
och stromkallan. Motortekniken utvecklades férvisso, men annu var
permanentmagnetmotorer regel, och det begransade mdéjligheterna
att bygga in tillracklig motoreffekt. Nagra andra stromkallor dn
galvaniska batterier forekom knappast, och detta var formodligen en
annu svarare begransning.

Ar 1867 presenterade Werner Siemens idéer som i hog grad
loste dessa bada problem. Losningen byggde pa dynamomaskiner.
Siemens ersatte permanentmagneterna med elektromagneter som
magnetiserades av motorstrommen. Han byggde med andra ord en
seriemotor, och den har for elektrisk jarnvagsdrift gynnsamma
egenskaper.

Eftersom han samtidigt borjade anvanda saidana maskiner som
generatorer forbattrades mojligheterna for elektrisk bandrift kraf-
tigt. Man var inte lingre hédnvisad till av manga skl olampliga
batterier. Tanken att anvanda roterande maskiner som generatorer
var inte helt ny, men slog igenom forst tack vare Siemens.

De forsta elektriska jarnvagarna

Genom sitt fortsatta utvecklingsarbete, och genom sitt satt att pre-
sentera resultaten, har Werner Siemens kommit att framstd som
nagot av den elektriska jarnvagsdriftens skapare. Vid en utstallning
i Berlin 1879 hade Siemens byggt en liten utstallningsbana dar
besdkarna kunde aka nagra varv pa en 300 meter lang bana i vagnar
som drogs av ett litet elektriskt lok. En dngdriven dynamomaskin
alstrade strommen som tillférdes loket genom rélerna. Att elektrici-
teten alstrades utanfor loket var ett nytt viktigt steg som Siemens
tog.

Ofta betraktas denna utstédllningsbana som varldens forsta
elektriska jarnvag. Vill man finna en saddan med reguljar trafik maste
man ga nagra ar framat i tiden. I maj 1881 togs en av Werner Siemens
anlagd elektrisk jarnvag, eller snarare sparvag, i bruk vid Berlin. Om
detta var den elektriska jarnvéagens fodelse, har vi nyligen passerat
hundraarsdagen.

Under 1880-talet utvecklades de tekniska detaljerna ytterligare
for elektrisk jarnvéagsdrift pa basis av idéerna fran Siemens forsta
banor, med tillagget att kontaktledning infordes for stromtillforsel.
Det hela bildade ett system som i férsta hand lampade sig for banor
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Viixelstroms-
drivna
jarnvigar

med liten geografisk utstrackning och foérhallandevis latta tag i tat
trafik. Darfor blev det ocksa i forsta hand pa sparvagarna som
systemet slog igenom. I USA skedde en mycket snabb tillvixt av de
elektrifierade sparvagarna fran omkring 1890. I Europa dréjde det
stora genombrottet till kring sekelskiftet.

Redan mellan 1880 och 1890 fanns det saledes en tamligen val
etablerad teknik for elektrisk drift av sparvagar. Samma tekniska
l6sningar kom ocksa att anvandas pa en del jarnvagar med sparvags-
liknande trafik, dvs lokaltrafik pa korta avstand. Det férekom for all
del ocksa forsok i nagot storre skala, men de ledde inte till ngot
riktigt genombrott.

Varfor kom nu inte erfarenheterna fran de elektriska sparva-
garna att omplanteras till jarnvagarna? Forklaringen ar att sparva-
garnas elektriska system inte passade nar det géllde drift av tunga
tag pa stora avstand i jamforelsevis gles trafik. Den typiska sparvégs-
anldggningen hade foljande uppbyggnad, vilken aven gallde nar de
svenska sparvagarna elektrifierades i borjan av 1900-talet:

1) Den elektriska energin alstrades av angmaskinsdrivna dynamo-
maskiner, antingen i en for sparvdgen egen anlaggning eller i en
kommunal kraftstation dven avsedd for bland annat elektrisk gatu-
belysning.

2) Motorerna i vagnarna var likstroms seriemotorer som reglerades
genom omkoppling fran serie- till parallelldrift i nagra steg.

3) Stromtillférseln ordnades genom kontaktledning med rélerna
som aterledare.

4) Kontaktledningsspanningen anpassades till motorerna vilket
medforde att spanningen sallan 6versteg 1 kV. Oftast stannade den
vid 500 a 700 volt.

Tidiga vaxelstromssystem

Den stora svagheten i nyss beskrivna system for likstromselektri-
fiering var, nar det géllde dess anvandning pa storre jarnvagar, den
laga kontaktledningsspanningen. Forsok gjordes att na hogre span-
ning, men svarigheterna med motorernas isolation var ett skal till att
atskilliga tekniker i stéllet sokte mojligheter att anvanda vaxelstrom.

Tekniken med vaxelstrom hade gatt framat starkt i slutet av
1800-talet. Vid sekelskiftet fanns atskillig erfarenhet samlad. Bade i
USA och Europa, inklusive Sverige, fanns flera véxelstromsinstalla-
tioner utférda, sarskilt sedan trefassystemets fodelse kring 1890.

Mojlighet syntes darfor finnas att med hjélp av transformatorer
pa loken anvinda en vasentligt hogre spanning i kontaktledningen
an vad som sedan tillférdes motorerna. Redan pa 1880-talet borjade
man tdnka sig vaxelstromsdrivna jarnvagar.

Svarigheterna var dnda stora, atminstone nar det gallde att
finna lampliga motorer. Manga l6sningar kom att diskuteras och
provas. Har ska bara kort namnas nagra av mer vasentlig betydelse.

De motorer som fanns att tillgd var i forsta hand asynkronmoto-
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rer fOr trefas matning. De fordrade minst tva kontaktledningar, och
var svara att hastighetsreglera. Trefasdrift kom dock till stand, forst
1895 pa en sparvag i Lugano och darefter pa banan Burgsdorf-Thun
i Osterrike 1899. Trots att systemet hade sina nackdelar var det si
livskraftigt att trefasbanor var i drift i norra Italien in pa 1960-talet.

Behovet av tva kontaktledningstradar innebar dels komplika-
tioner vid sparvaxlar, dels isolationsproblem som begransade moj-
ligheterna till hoga kontaktledningsspanningar. Klart var darmed att
man egentligen behdvde ett system baserat pa enfas vaxelstrom.

Enfas asynkronmotorer kunde naturligtvis matas genom en
enpolig kontaktledning, men var liksom trefasvarianten svéra att
hastighetsreglera. Deras stora nackdel var dock att de saknade start-
moment, och darfor inte kunde igangsattas annat an obelastade.

De végar som forst provades var olika former av omformarlok,
dar enfas asynkronmotorer drev generatorer for antingen trefas vax-
elstrom eller likstrom till banmotorerna. Forsok som gjordes gav i
manga fall gynnsamma erfarenheter, men det var anda ingen perfekt
l6sning. Om inte annat blev loken tamligen komplicerade och dyr-
bara. Skulle man tex fa ut en motoreffekt pa 1000 kW fordrades pa
loket i tur och ordning transformator, enfasmotor, generator och
drivmotor fér denna effekt.

Utan att ga in pa nagra ytterligare detaljer bor namnas att flera
andra system ocksd kom att provas. Aven om dessa kan allméant
sdagas att de ofta fungerade utmarkt, men blev dyra och kravde
atskillig komplicerad utrustning i loken.

Alldeles efter sekelskiftet borjade prov med kvicksilverlikrik-
tare ge gynnsamma resultat, men de var annu flera decennier senare
alldeles for kéansliga for att motsvara jarnvagarnas krav. Nagra likrik-
tarlok motsvarande senare tiders diod- och tyristorlok kunde darfor
inte komma i fraga vid denna tidpunkt.

Svensk elektrisk jarnvagsdrift
fore sekelskiftet

Hittills har foga sagts om forhallandena i Sverige. Vad som hande
utomlands, sarskilt i Europa, fram till sekelskiftet hade stor bety-
delse for vad som samtidigt och dérefter kom att ske inom omradet i
Sverige. Antalet jarnvagselektrifieringar i Sverige var litet fore 1900,
men intresset var stort bland landets tekniker. Det framgar inte
minst av samtida argangar av Teknisk Tidskrift. Dar finns ett stort
antal beskrivningar av utlandska system, reseberattelser samt dis-
kussioner om olika systems lamplighet for svenska forhallanden.?
Nagot stort antal elektriska jarnvagar fanns alltsa inte i Sverige
vid sekelskiftet, men nagra hade tillkommit. Sdledes fick Boxholms
Bruk 1890 landets forsta permanenta elektriska jarnvag.? Det rorde
sig om en smalsparig bana for brukets interna transporter. Forsta
gangen ett elektriskt lok anvandes i Sverige torde emellertid ha varit
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ndr man pa en elektroteknisk utstallning i Goteborg 1885 lat beso-
kare for tio ore dka tva varv pa en kort utstallningsbana pa Chal-
merska skolans gard.*

En dven internationellt sett tidig jarnvagselektrifiering kom till
stdnd i Sverige. Det var Djursholmsbanan som 1895 borjade med
elektrisk drift, tom nagra ar fore de forsta elektriska sparvagarna i
landet. Liksom i Boxholm och vid utstéllningen i Géteborg anvan-
des likstromsdrift.

Vattenfallskommittén

Bortsett fran de aldsta forsoken med galvaniska batterier var annu
mot slutet av 1890-talet praktiskt taget all anvand elektricitet alstrad
i dngdrivna, dvs vanligen stenkolseldade, generatorstationer. Vid
denna tidpunkt borjade vissa lander uppmarksamma vattenfallen
som verkliga naturtillgangar just for att frambringa elektrisk energi.

For lander med tillgdng till vattenfall, men med sma egna kol-
fyndigheter, 6ppnade sig lockande maojligheter till besparingar. Ett
land av detta slag var Italien, dar vattenkraften redan vid sekelskiftet
fatt pataglig betydelse. Inte minst genom statliga initiativ hade man
dessutom borjat anvanda dessa vattenkraftverk for elektrisk jarn-
vagsdrift.

Aven i Sverige fanns méjligheter att utvinna elektrisk energi ur
vattendragen. I samband med att den mdjligheten mer uppmark-
sammades kom ocksa synen pa manga vattenfall att andras. Intresset
for dem var tidigare ganska begransat, och med tiden hade i manga
fall oklarheter uppstatt réorande dganderatt och nyttjanderatt.

Bland annat gallde detta en del vattenfall som atminstone delvis
tillhorde staten. For att fa en uppfattning om dessa tillsattes i juni
1899 den sk vattenfallskommittén, som skulle klarlagga dgoforhal-
landena i de vattenfall dar staten hade del och underséka, hur de
skulle kunna nyttiggoras for produktion av elektrisk energi inom
landet.

Med denna kommitté togs de forsta stegen mot en elektrifiering
av de svenska statsbanorna, trots att de ursprungliga direktiven pa
intet satt tog upp frdgan om elektrisk jarnvagsdrift. Genom ett
initiativ frdn jarnvagsstyrelsens davarande generaldirektor Nord-
strom fick kommittén aven i uppdrag att undersoka vilka av staten
agda vattenfall som var av sddan storlek och sa beldgna att de kunde
vara lampliga att anvanda for elektrisk jarnvagsdrift.’

Detta var ocksa de forsta yttre tecknen pa att frdgan om elektrisk
jarnvagsdrift engagerade jarnvagsstyrelsen.

Erfarenheterna inom landet av elektrisk jarnvagsdrift var
begransade. Da kommittén 6nskade underlag for sitt arbete bad den
om och fick regeringens tillstand att genom en studieresa i Europa ta
del av utldndska erfarenheter. Elektrisk jarnvagsdrift var dock bara
en av manga fragor som skulle studeras, vid sidan av tex fragor om
koncessioner, beskattning och taxor. Uppdraget att inhdmta dessa
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uppgifter gick till Svante Arrhenius, vars rapport avgavs 1901.°

I sin rapport beriattade Arrhenius om de system som vunnit
spridning pa kontinenten. Han lamnade ocksa en del synpunkter pa
dessa, men det hela mynnade inte ut i nagot forslag fran hans sida
om huruvida aven de svenska jarnvagarna borde elektrifieras. Moj-
ligen kan man fastsla att han resonerade sig fram till att likstroms-
systemet hade samre fOrutsattningar an vaxelstromssystemet, var-
med avsags trefassystemet.

Dahlanders utredning

For den fortsatta utvecklingen av elektrisk jarnvégsdrift i Sverige
fick nog Arrhenius arbete bara begransad betydelse, atminstone om
man jamfor med det utredningsarbete som pa jarnvagsstyrelsens
uppdrag utfordes av Robert Dahlander. Under ar 1902 utférde han
ett omfattande utredningsarbete, som omfattade saval tekniska som
ekonomiska spérsmal. Aven Dahlander inhdmtade genom studiere-
sor utlandska erfarenheter.

Vilka resultat kom Dahlander fram till? Fran rent teknisk syn-
punkt ansdg han att elektrifiering utan vidare kunde genomfoéras.
Likstromssystemet, som byggde pa en vid denna tidpunkt etablerad
teknik, skulle kunna anvandas om likriktarstationer utplacerades
langs jarnvéagarna pa korta avstand. Ett sddant system skulle dock bli
sa dyrbart att bygga och underhalla att det inte kunde ligga till
grund fOr ett seridst elektrifieringsprogram. Dahlander utgick darfor
fran att elektrifieringen maste bygga pa vaxelstromsoverforing. Som
namnts fanns inga helt lampliga motorkonstruktioner tillgangliga,
sarskilt som Dahlander ansag det angeldget att kunna ha enfasig
matning for att slippa komplicerade tvapoliga kontaktledningar.

Dahlander utgick vid sina berakningar fran ett av Maschinenfa-
brik Oerlikon i Schweiz utvecklat system med enfas asynkronmoto-
rer pa loken. Eftersom en sadan motor inte har nagot startmoment
kan den inte direkt driva loket. Har anvandes den for att driva en
likstromsgenerator, som i sin tur matade likstréms traktionsmoto-
rer. Man slapp det krangliga trefas kontaktledningssystemet och fick
dessutom bra regleringsmojligheter. Kontaktledningsspanningen
kunde viljas vasentligt hogre an vid ren likstrémsdrift, och avstan-
det mellan inmatningsstationerna darmed 6kas. Systemets huvud-
sakliga nackdel ar ratt uppenbar. Dessa lok maste bli tdimligen tunga
och tekniskt komplicerade, och darfor ocksa dyrbara. Tyngden av de
roterande omformarna gjorde att Dahlander inte ville belasta loken
ytterligare med en transformators massa, men darmed tvingades
han ga ned en bit i kontaktledningsspanning.

Hela det davarande statsbanenétet skulle kunna byggas om for
elektrisk drift enligt detta system med stromférsérjning fran 17
vattenkraftverk och 5 torveldade kraftverk. De senare skulle i forsta
hand anldggas i delar av Sméland med brist pa lampliga vattenfall
men med tillgang till torv. Mojligheterna att overféra elektrisk
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energi pa storre avstdnd, och darmed ersatta dessa torveldade kraft-
verk med strom fran andra delar av landet, beaktades inte. S& lang-
vaga overforingar hade inte kommit till stdnd vid denna tidpunkt,
och samkorning av flera kraftverk pa ett gemensamt nat férekom
bara i enstaka fall och da begrénsat till hogst tre a fyra kraftverk.

En sadan total omlaggning till elektrisk drift skulle inte I6na sig.
Vid stigande stenkolspriser och 6kande trafik skulle ekonomin dock
bli battre. En partiell elektrifiering av de bast lampade bandelarna
bedémdes redan i detta skede vara ekonomiskt gynnsam. Dahlan-
der ansag dock att man inte borde fatta nagra langtgaende beslut
innan man utfort en del praktiska prov for att utrona vilka tekniska
l6sningar som var att féredra.

Robert Dahlanders utredning publicerades i Teknisk Tidskrift
under ar 1903, och fick pa sa satt stor spridning bland svenska
tekniker.” Inte minst i Teknisk Tidskrift var jarnvigarnas elektri-
fiering ett &mne som engagerade. I tidskriftens spalter, och i en del
andra sammanhang, kan man utldasa ndgot om vad som upplevdes
som huvudfragor vid den tiden. Har ska bara tva tvistefragor om-
namnas.

En fraga var om den elektriska energin for jarnvagsdriften
borde samproduceras med annan elproduktion eller om jarnvéagen
skulle bygga ett helt eget system. Framfor allt var det en fraga om
hur landets vattenfall skulle anvandas. Vilka anvéandare skulle prio-
riteras? Tva huvudlinjer fanns. Den ena sade att om jarnvagarna
lade beslag pa de storsta och basta vattenfallen skulle detta hamma
utbyggnaden fér andra anvindare.® Andra sade tvirtom att jarnva-
garna skulle utgora en tung bas som garanterade att utbyggnaden
kunde utforas, samtidigt som det skulle finnas utrymme for andra
att ansluta sig.

En annan fraga var hur sjdlva den elektriska jarnvéagsdriften
borde gestalta sig. Pa manga hall oroade man sig for de starka
vaxlingar i belastningen som kunde vantas uppsta om trafiken
ombesodrjdes med fa men tunga tag. Det fanns darfor atskilliga som
hédvdade att elektrisk jarnvagsdrift borde bedrivas med manga sma
och latta tdg. De menade darfor ocksd ofta att elektriskt drivna
resandetag lampligen kunde kombineras med anglok i de tunga
godstdgen. Andra forfiktade daremot uppfattningen att om inte
matningsomrddena var extremt sma, skulle en rimlig utjamning
komma till stdnd aven vid trafiken koncentrerad till f& men tunga
tag.

Av de nyss namnda utredarna kan man forenklat saga att Arr-
henius’ horde till dem som talade om att trafiken borde delas pa sma
enheter och godstrafiken eventuellt bibehallas med anglok, medan
Dahlander ansag att eldriften gott kunde anvandas aven om trafiken
koncentrerades till stora tag.

I efterhand kan konstateras att Dahlander fick ratt. Nar eldriften
pa allvar inférdes utnyttjades den bland annat for att mojliggora
annu storre koncentration av godstrafiken till stora tadg. Studium av
nagra typiska varaktighetskurvor fran 1920-talet visar ocksa pa en
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tamligen jamn effektforbrukning, avgjort jdmnare dn vad man torde
ha funnit inom industrin som ju i stor utstrackning holl stangt pa
natter och vid veckoslut!"

Samtidigt som Dahlander avslutade sin utredning kom fran
USA beskedet att Westinghouse hade lyckats tillverka enfas véxel-
stromsmotorer fOr jarnvagsdrift. Det rorde sig om kommutatormoto-
rer utvecklade frén likstroms seriemotorer. En sddan motor har
manga i detta ssmmanhang goda egenskaper. Utrustningen blir inte
sd tung och skrymmande. En transformator pa loket skulle ge moj-
lighet till en latthanterlig reglering med sma férluster.

Uppgifterna nddde Sverige samtidigt som Dahlander slutférde
sin utredning. Hans utredning byggde darfér pa en annan 16sning,
men han lyckades fa med nagra ord om vad detta nya element kunde
féra med sig. Han fann att en sddan motor, d& dnnu i stort oprévad,"
sannolikt skulle forbattra forutsattningarna for elektrifiering av jarn-
vagarna. Jamfort med Oerlikon-systemet skulle loken bli enklare och
med transformatorer i dem kunde kontaktledningsspanningen sat-
tas hogre.

Statsbanornas forsoksdrift

Efter detta utredningsarbete gjordes under nagra ar inom jarnvags-
styrelsen ytterligare tekniska och ekonomiska berdkningar samti-
digt som praktiska forsok genomfordes. Da det vid denna tidpunkt
stod klart att enfas kommutatormotorn var mest intressant, inrikta-
des bade de praktiska proven och kostnadsberdkningarna pa det
systemet.

De praktiska forsoken gjordes pa Vartan-linjen utanfér Stock-
holm och gav som helhet lovande resultat.”” Nar proven avslutades
1907 ansags tiden vara inne for statsbanornas forsta elektrifierings-
projekt i stor skala.

Parallellt med dessa undersokningar verkade jarnvagsstyrelsen
for att skaffa sig tillgang till vattenfall for den forutsatta elektri-
fieringen. Med tillstdand fran riksdag och regering inkoptes ett antal
vattenfall i sodra Sverige for andamalet. Sa smaningom &verfordes
dessa till vattenfallsstyrelsen, men dessférinnan fororsakade de en
del kritik mot jarnvagsstyrelsen. Denna grundades pa det forhallan-
det att man kopt upp nagra stora valbeldgna vattenfall, men sedan
latit dessa forbli oexploaterade i avvaktan pa att alla undersékningar
i samband med den elektriska jarnvagsdriften skulle bli fardiga. I
denna kritik kan man ocksa se upptakten till en diskussion som
kulminerade nédgra ar senare rorande huruvida jarnvagsstyrelsen
skulle driva egna kraftverk, eller om vattenfallsstyrelsen skulle
ansvara for all statlig kraftverksutbyggnad.
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Malmbanans elektrifiering

Resultaten av forsoksdriften var tillrackligt lovande for att den aktu-
ella fragestallningen for jarnvagsstyrelsen skulle férdndras fran
huruvida en elektrifiering skulle ske till pa vilket satt den skulle ske.
Att enfas vaxelstrom skulle véljas var ju klart, sd den stora obesva-
rade fragan var i vilken ordning olika bandelar skulle elektrifieras.

Efter en del diskussioner kring olika bandelar bestimdes att
Kiruna-Riksgransen skulle bli detta pionjarobjekt. Riksdagen fat-
tade sitt beslut 1910 och strackan blev 1915 fardig for elektrisk drift.

Samtidigt med jarnvagens elektrifiering byggdes ett stort vat-
tenkraftverk i Porjus. Det forsag dels jarnvagen med enfasstrom fran
sarskilda generatorer, dels alstrades trefasstrom for i forsta hand
malmfaltens gruvor som dittills varit beroende av koleldade kraft-
verk.

Vilken frekvens som skulle véljas for jarnvagens enfasstrom var
inte fran borjan givet. I de alltfler fé6r normal konsumtion ny&pp-
nade kraftverken férekom savil 25, 50 som 60 Hz. Inget av dessa,
mojligen med undantag av 25 Hz, lampade sig vid elektrisk jarn-
vagsdrift pa grund av kommuteringssvarigheterna. For att bemastra
dessa problem var en lagre frekvens noédvandig. Pa Vartan-banan
provades olika frekvenser mellan 15 och 25 Hz. For Riksgransbanan
faststélldes sa smaningom frekvens 15 Hz, vilken fatt viss spridning
i Europa bade pa italienska trefasbanor och tyska banor med enfas-
drift.

I detta skede hade Robert Dahlander lamnat jarnvagsstyrelsen.
Ar 1908 inrattades en sirskild byra for elektrisk drift. Dahlander var
en kort tid dess chef, men snart leddes den av Ivan Ofverholm som
kvarstod i den tjansten dnda till sin pensionering 1939, dvs under
hela den tidsperiod da huvuddragen i statsbanornas elektrifiering
faststélldes och till stor del genomfordes.

Elektrifieringen av Riksgransbanan, aven kallad malmbanan,
var naturligtvis en stor affiar. Den normala gangen inom SJ var att
stérre anldaggningar upphandlades delade pa flera poster. Styrelsen
stod oftast ocksa for atskilligt konstruktionsarbete. Denna géng gjor-
des en samlad upphandling, med storre ekonomiskt och tekniskt
ansvar for leverantéren. Kontraktet gav till och med SJ vissa mojlig-
heter att i handelse av ogynnsamma driftresultat annullera hela
bestallningen efter nagon tids drift.

Det segrande anbudet kom fran tyska Siemens tillsammans
med svenska ASEA. Losningen var sakert tilltalande bland annat
darfor att man samtidigt kunde dra nytta av den tyska jattens erfa-
renheter och placera en stor del av tillverkningen inom landet.

Nar det gallde elektrifiering av jarnvagar hade inte ASEA utfort
ndgra stora projekt, men bland annat den med enfas elektrifierade
smalsparsbanan mellan Klockrike och Borensberg redan 1908 visade
pa foretagets intresse for tekniken.

I brist pa utrymme for en utforlig redovisning av alla tekniska
enskildheter och erfarenheter av dessa ska bara i korthet konstateras
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att elektrifieringen i huvudsak gav resultat som uppfyllde eller 6ver-
traffade forvantningarna. Alla jamfoérelser mellan eldriften och den
forutvarande angdriften utfoll till eldriftens fordel. Jarnvagsstyrel-
sen Overtog snart anldggningarna helt och hallet och befriade leve-
rantOrerna fran deras omfattande garantiataganden.

I ett avseende var erfarenheterna dock klart ogynnsamma. Det
géllde storningarna pa svagstromsledningarna néra jarnvagen.
Redan proven utanfér Stockholm hade berort detta, men de 16s-
ningar man tog med sig till malmbanan visade sig otillrackliga. De
inducerade spanningarna i telegraf- och telefonledningarna kunde
bli sa stora att de inte bara omdjliggjorde teletrafiken, utan tom
innebar personfara.

Detta ar inte platsen for en beskrivning av problemet i fysika-
lisk och teknisk mening, men det bor danda konstateras att grundor-
saken till storningarna var att atergangsstrommen till stor del lam-
nade ralerna och i stéllet gick andra vagar genom marken. Ett omfat-
tande arbete utfordes for att faststalla orsakerna och ange lampliga
motmedel.

1920 ars utredningar

Svagstromsstorningarna var av sadan art att en losning maste
komma till stdnd fore en fortsatt jarnvagselektrifiering. En forsta
storre utredning gemensam for jarnvagsstyrelsen och telegrafstyrel-
sen tillsattes 1918. Den foreslog som 16sning att sk sugtransformato-
rer skulle inkopplas i rdlerna. Denna lésning gav resultat som inne-
bar en stor forbattring, men dnda lamnade den en hel del i 6vrigt att
6nska.

Med utgéngspunkt fran malmbaneelektrifieringens positiva
resultat utarbetade S] planer for fortsatt elektrifiering, i forsta hand
av vastra stambanan mellan Stockholm och Géteborg. Forslaget pre-
senterades 1920 for regeringen.'® P4 vissa punkter riktades invand-
ningar mot forslaget. Vattenfallsstyrelsen hade avvikande synpunk-
ter betraffande hur enfasstrommen skulle genereras. Telegrafstyrel-
sen oroade sig for svagstromsstorningarna.

Riksdagen beslutade salomoniskt att jarnvagselektrifieringen
skulle genomfdras, men pa villkor att de tekniska detaljerna forst
justerades sa att de accepterades av saval jarnvagsstyrelsen som av
vattenfallsstyrelsen och telegrafstyrelsen. For att nd sddan samstam-
mighet tillsattes tvd nya utredningar, jarnvagselektrifieringskom-
mittén och svagstromskommittén. Om dessa utredningar kan sigas
att de & ena sidan naturligtvis medforde en ytterligare fordréjning
av den fortsatta elektrifieringen. A andra sidan gav deras arbete en
16sning som vann allmant stdd bland de berérda, och som sedan
visat sig fungera val.

Nar det gallde energialstringen hade jarnvagsstyrelsen som
grundldsning valt att lagfrekvent enfasstrom skulle genereras direkt
vid kraftverken och 6verforas till transformatorstationer langs jarn-
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vagen med sarskilda enfas hogspanningsledningar. Samma system
som pa malmbanan skulle alltsa tillimpas. Fran vattenfallsstyrelsens
sida férordade man i stéllet att energin skulle tas fran det ordinarie
trefasnatet och via omformare ges det lagre periodtalet, som da av
praktiska skal fick sattas till 16% Hz, en tredjedel av normalfrekven-
sen 50 Hz.

Telegrafstyrelsen sag helst att man elektrifierade med likstroms-
system. Da ett sddant system inte alls ansags onskvart av jarnvags-
styrelsen fick man i stallet podngtera nédvandigheten av att med
tekniska anordningar eliminera stérningarna pa teleledningarna.
Inkopplingen av sugtransformatorer i ralerna, sdsom jarnvagsstyrel-
sens fOrslag forutsatte, var inte fullt tillfredsstallande.

Nér utredningarna blev fardiga vid arsskiftet 1922/1923 foreslog
de ett tekniskt system som alla inblandade stallde sig bakom."* Det
kom ocksé att bli det system som dérefter tillimpats vid all elektri-
fiering av statens jarnvagar. Systemet har f6ljande kdnnetecken:

1) Energin tas fran det allménna trefasnatet.

2) I omformarstationer gors omvandling till lagre frekvens.

3) Separat aterledning med sugtransformatorer anvands for att mot-
verka svagstromsstorningar.

4) Dartill utflyttas svagstromsledningar fran jarnvagen, eller laggs
om som kablar i marken.

De tvé sistnamnda punkterna ar intressanta ur ekonomisk syn-
punkt, da tidigare berakningar av elektrifieringskostnaderna utgick
fran att svagstromsstorningarna kunde begrdnsas med tdmligen
enkla medel. Nu blev det i stéllet en mycket tung post i kostnaderna.

Elektrifieringen kan fullfdljas

Harmed var forutsattningarna uppfyllda for att kunna disponera de
av riksdagen anslagna medlen, och arbetena med att elektrifiera
bandelen Stockholm-Goteborg paborjades omedelbart. Medan
tyska Siemens spelade en stor roll vid malmbanans elektrifiering,
var nu den svenska industrin helt dominerande bade nar det géllde
leveranser av kontaktledningsmateriel, rullande materiel (elektro-
lok) och omformarstationer. Nar det gallde elektrisk utrustning
dominerade helt naturligt ASEA. Hela véstra stambanan fick elekt-
risk drift 1926.

Nar det galler kostnaderna for denna elektrifiering kan nagra
siffror ur SJ:s kostnadsredovisning ha intresse. Andringar av svag-
stromsledningarna kostade strax 6ver 10 miljoner kronor. Summan
bor jamforas med att omformarstationerna kostade 5,4 miljoner och
kontaktledningarna nagot 6ver 14 miljoner. Om man tar hansyn till
att kostnaderna for kontaktledningar inkluderar en del anordningar
som tillkommit med hénsyn till svagstromsstorningarna (aterled-
ning och sugtransformatorer) visar detta att bortat halften av inves-
teringarna i fast materiel sammanhéangde med svagstromsstorning-
arna.
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Efter vastra stambanans elektrifiering blev det ett kortare uppe-
hall fore de fortsatta elektrifieringarna. Sedan alla utvarderingar
visat att arbetet haft framgang bade tekniskt och ekonomiskt inled-
des vid SJ en planmaéssig elektrifiering som fortgick oavbrutet, men i
varierande tempo, in pad 1950-talet. Darefter har endast enstaka
bandelar elektrifierats, senast strackan Vannias-Umea fOr nagra éar
sedan.

I'huvudsak ar nog elektrifieringsarbetena nu slutférda, &ven om
enstaka nya elektrifieringsprojekt kan tillkomma. Man maste dock
minnas att aven om fortfarande ungefar halften av jarnvagsnatet
inte har elektrifierats, svarar denna halft bara for omkring en tiondel
av det totala trafikarbetet.

Avslutningsvis ska nagot ocksa ndmnas som belyser att elekt-
risk jarnvagsdrift inte enbart var en fraga for statsbanorna. Enskilda
jarnvégar utforde ocksa elektrifieringar, och undersékningar gjordes
i annu fler fall.

Djursholmsbanans tidiga elektrifiering 1895 och Mellersta
Ostergotlands Jarnvégars tidiga enfasbana (Klockrike-Borensberg
1908) har redan namnts.”® En annan tidigt elektrifierad jairnvag vard
ett omnamnande, d&r Nordmark—Klaralvens Jarnvagar (1921), bland
annat for att den banan inférde sugtransformatorer och separat
aterledning i Sverige.'

Allmént sett var dock endast en liten brakdel av de enskilda
jarnvagarna elektrifierade i mitten av 1930-talet. En utredning verk-
stdlld 1924 pa uppdrag av enskilda jarnvagar, vattenfallsstyrelsen
och kraftverksforeningen visade hur enskilda jarnvagar skulle
kunna elektrifieras.” Det forutsattes d& att samma “omformarsys-
tem” som vid S] skulle tillampas, med omformarstationer som
kunde vara egna eller gemensamma med SJ. I nagra fall genomfor-
des ocksa elektrifiering i huvudsak enligt forslagen, tex pa bande-
larna Goteborg-Boras och GDG-natet (Gavle-Falun-Goteborg och
vissa anslutande linjer).

Nar enskilda jarnvagar satsade pa elektrisk drift fanns oftast
ndgot eller nagra av foljande tre motiv med i bilden:

1) Tillgang till egna kraftverk (NKIJ)
2) Tung trafik (GDG)
3) Forortstrafik (Djursholmsbanan)

Eldriftens ekonomi och kapacitet

Eldriften gav jarnvagen fordelar i form av laga rérliga kostnader och
stor prestationsformaga jamfort med andra driftformer. Det gjorde
att eldriften pd hart trafikerade bandelar samtidigt kunde sanka
driftkostnaderna och héoja kapaciteten pa befintliga spar. Samtidigt
fororsakade kontaktledningsanordningar och omformarstationer
stora fasta kostnader. De elektriska loken har ocksa i allmanhet varit
dyrare i inkop &n lok for andra driftformer.

Nar det galler eldriftens betydelse for jarnvégarnas transport-

98




formaga kan man referera till Thorsten Thelander, som pa 1940-talet
var chef for jarnvagsstyrelsens elektrotekniska byra. Nar han lade
fram uppgifter om eldriftens utveckling under andra varldskriget
konstaterade han'® att

eldriften forutan skulle foljaktligen den under aren 1939-1943 forekom-
mande trafiken icke ens tillndrmelsevis ha kunnat uppratthallas. Statsbane-
elektrifieringens framsta betydelse under ifrdgavarande period ligger darfér
icke i den hogst betydande avkastning, som den kan pavisas ha medfort,
utan i det forhallandet, att den raddat landet fran en transportkris med de
allvarligaste aterverkningar pa manga omraden.

For jarnvagsstyrelsen fanns det saledes bade ekonomiska och trafik-
tekniska skal att satsa pa elektrifiering. For att en sadan skulle
komma till stdnd hade atminstone i princip riksdagen ytterst att ta
stallning till om pengar skulle anslds. Tva motiv tycks sarskilt ha
gjort intryck pa riksdagens ledamoter. For det forsta var det onskvart
att minska beroendet av utlandskt stenkol och tidvis ganska fluktue-
rande stenkolspriser. For det andra sags utnyttjandet av vattenfal-
lens energi som en nationell angeldgenhet.

Nar det gallde att minska beroendet av utlandskt stenkol maste
konstateras att jarnvdgarna trots allt svarade for en mindre del av
importen. A andra sidan maste man rikna med att den stenkol som
anvandes i angloken utnyttjades mindre effektivt an den som for-
brandes i storre stationéra anldggningar. En viss kvantitet elektrisk
energi skulle dirmed ersatta en storre mangd stenkol om den anvan-
des for jarnvagsdrift an for atskilliga andra andamal.

Sett fran resendrernas synpunkt innebar dvergangen fran ang-
drift till eldrift framfor allt att restiderna ofta kunde kortas ned. Ett
annat plus var forstas att man slapp sot och rok fran angloken.

Sammanfattning

Vid sekelskiftet fanns i Sverige Djursholmsbanan som den enda
egentliga jarnvagen med elektrisk drift. Just vid denna tid boérjade
dock fragan om elektrifiering av jarnvagarna pa allvar engagera
jarnvagsstyrelsen och andra intressenter. Efter en hel del utred-
ningar i kombination med praktiska prov i delvis ganska stor skala,
utvecklades ett system som i sina huvuddrag bestar 4n i dag. I sina
detaljer har det utvecklats och vidareutvecklats i Sverige, men de
grundlaggande elementen ar hamtade fran i forsta hand Tyskland
och USA.

Denna korta redogorelse har helt dgnats at elektrisk bandrift.
Detta far inte dolja att de svenska jarnvédgarna, liksom samhallet i
stort, paverkades starkt av elektroteknikens framgéangar dven pa
andra satt. Det géller t ex telefontekniken, signaltekniken, belysning
och nya elektriska maskiner for verkstdderna.
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Tabell 1. Elektrifierad banldngd i Sverige, kilometer

A Under aret utford elektrifiering
Z+ Summa vid arets slut utford elektrifiering
= Under aret nedlagd elektrifiering
= Summa vid arets slut nedlagd elektrifiering
Z+—2—  Elektrifiering i bruk vid &rets slut (summa dittills utférd elektrifiering minus
summa dittills nedlagd elektrifiering)
Ar - =+ - D Ar + S+ - 5—  Z+-3-
1895 11 11 11 1930 1211 1211
1896 11 11 1931 1211 1211
1897 11 11 1932 375 1586 1586
1898 11 11 1933 490 2076 2076
1899 11 1 1934 366 2442 1 1 2441
1900 11 11 1985 295 2737 1 2736
1901 1 12 12 1936 512 3249 1 3248
1902 12 12 1937 480 3729 1 3728
1903 12 12 1938 3729 1 3728
1904 12 12 1939 582 4311 17 18 4293
1905 2 14 14 1940 160 4471 18 4453
1906 14 14 1941 336 4807 18 4789
1907 14 14 1942 275 5082 18 5064
1908 8 22 22 1943 169 5251 18 5233
1909 22 22 1944 122 5373 18 5355
1910 2 24 24 1945 168 5541 18 5523
1911 1 25 25 1946 160 5701 18 5683
1912 1 26 26 1947 164 5865 18 5847
1913 18 44 44 1948 75 5940 18 5922
1914 A4 44 1949 270 6210 18 6192
1915 129 173 173 1950 127 6337 18 6319
1916 66 239 239 1951 9 6346 5 23 6323
1917 239 239 1952 6346 23 6323
1918 239 239 1953 218 6564 23 6541
1919 239 239 1954 71 6635 23 6612
1920 100 339 339 1955 369 7004 23 6981
1921 217 556 556 1956 219 7223 72 95 7128
1922 157 713 713 1957 68 7291 6 101 7190
1923 31 744 744 1958 116 7407 101 7306
1924 744 744 1959 69 7476 101 7375
1925 744 744 1960 7476 1 102 7374
1926 465 1209 1209 1961 7476 102 7374
1927 1209 1209 1962 208 7684 102 7582
1928 2 1211 1211 1963 7684 10 112 7572
1929 1211 1211 1964 39 7723 19 131 7592
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Forts Tabell 1.

Ar + =+ - Z-  Z+4-3- Ar + =+ - - I+-3-
1965 7723 131 7592 1975 7723 4 222 7501
1966 7723 1 132 7591 1976 7723 222 7501
1967 7723 8 140 7583 1977 7723 222 7501
1968 7723 7 147 7576 1978 104 7827 222 7605
1969 7723 21 168 7555 1979 7827 8 230 7597
1970 7723 168 7555 1980 7827 230 7597
1971 7723 168 7555 1981 31 7858 14 244 7614
1972 7723 168 7555 1982 7858 244 7614
1973 7723 3 171 7552 1983* 7858 30 274 7584
1974 7723 47 218 7505 *T om 1983-07.

Killa: Kjell Nordling, Jarnvigsdata. Motala 1983, framfor allt bilaga 2:1, 243-245.
(Férandringsuppgiften for 1983 bygger dock pa notis i tidskriften Tdg, 5 (1983), 22 angaende nedlaggning av

bandelen Deje-Karlstad)

Figur 1. Elektrifierad banlangd i Sverige, grafisk presentation av tabell 1.
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Noter

10.

11.

12.

13.

14.

15,

16.

17.

18.

. Transformatorn kunde méjligen utelamnas, men vanligen efterstravades hogre

kontaktledningsspanning 4n vad som lampligen kunde mata motorerna.

. Som exempel kan foljande tre artiklar namnas: Sign d n, “Om elektriske jernba-

ner”, Teknisk Tidskrift, 6-7 (1884), 129.

Robert Dahlander, “Négra ord om de elektriska jarnvagarna i Tyskland”’, Teknisk
Tidskrift, 3 (1892), 87 ff samt 4 (1892), 137 £f.

”Om elektriska banor och deras utveckling’ ur en till Kommerskollegium inlam-
nad reseberattelse, Teknisk Tidskrift Allminna afdelningen, 39 (1900), 269 ff samt 40
(1900), 277 £f.

. Sign ] W, “Den elektriska jarnbanan vid Boxholm”, Teknisk Tidskrift, 8 (1890),

238ff.

. Notiser i Teknisk Tidskrift, 4 (1885), 84, 5 (1885), 103 samt 6 (1885), 134.
. Generaldirektor Nordstroms skrivelse till regeringen (kommunikationsminis-

tern) 1899-06-23.

. Svante Arrhenius, Berittelse 6fver en jemlikt Kongl Maj:ts nddiga bref den 18 maj

1900 pd uppdrag af vattenfallskommittén under sommaren dr 1900 foretagen utrikes
studieresa (Meddelanden fran Kongl Jordbruksdepartementet, n:o 1, ar 1901).
Stockholm 1901.

. Robert Dahlander, "Elektrisk drift & Statens Jarnvagar, preliminar utredning”,

Teknisk Tidskrift Allmidnna afdelningen, 2 (1903), 9ff, 3 (1903), 17 ff samt 4 (1903),
25ff.

. Se t ex inlagg av M Beckman vid forhandlingarna vid allméanna svenska elektro-

teknikermotet i Stockholm den 9 till 11 september 1903 refererat i Teknisk Tidskrift
afdelningen for mekanik och elektroteknik, 9 (1905), 205.

. I sin reseberattelse sager Arrhenius pa s 20 “att om elektrisk jernvagsdrift skall

ifragasattas, detta endast kan ske, savida trafiken kan nagorlunda jemnt fordelas,
sa att jernvagsdriften ungefarligen motsvarar kontinuerlig drift”. P4 s 21 och 22
framf6r han vidare att “den vasentliga skillnaden mellan lokomotivets och den
elektriska kraftens anvandande sdsom driftmedel bestar deri, att den forra fordrar
stora tunga tag for att ratt gora sig gallande, medan den senare gynnar sonderdel-
ningen af tagen i smatag, bestdende af en eller nigra fa vagnar.”
Varaktighetskurvorna finns atergivna i Statens Jarnvigar 1906—1931, Minnesskrift i
anledning av de svenska statsbanornas 75-driga tillvaro med Kungl Maj:ts nddiga
bemyndigande utgiven av Kungl Jirnvigsstyrelsen, band II. Stockholm 1931, 778-779.
Westinghouse-bolaget hade traffat 6verenskommelse med jarnvagen Baltimo-
re-Annapolis om dess elektrifiering med enfas och kommutatormotorer. D4 jarn-
vagsbolaget rakade i finansiella svarigheter slutférdes inte projektet. Forsta jarn-
végselektrifiering med denna motortyp (nagot modifierad) blev i stallet Nieder-
schoneweide-Spindlersfeld invid Berlin 1903 med utrustning fran Union-Elektri-
citatsgesellschaft i Berlin.

Robert Dahlander, Forsoken med elektrisk jirnvigsdrift utférda d Statens Jirnvigar
dren 1905-1907. Stockholm 1908.

Redan 1919 hade forslagets huvudsakliga innehall offentliggjorts genom ett fore-
drag av Ivan Ofverholm vid Svenska Teknologforeningens arsmote 1919-03-21.
Det publicerades ocksa i Teknisk Tidskrift:

Ivan Ofverholm, "Elektrifieringen av Sveriges statsbanor”, Teknisk Tidskrift Vec-
koupplagan, 15 (1919), 201ff samt 17 (1919), 230ff.

1920 ars jarnvagselektrifieringskommittés betankande daterat 1923-01-31 och
1920 ars svagstromskommittés betankande daterat 1922-12-30 har inte utgivits i
tryckt form. Innehéllet aterges dock i huvudsak i en publikation fran ingenjorsve-
tenskapsakademin:

Frigan om jarnvigarnas elektrifiering (IVA Meddelanden nr 31 &r 1923). Stockholm
1923.

C Wijkborn och ] Korner, Enfasbanan Klockrike-Borensberg’, Teknisk Tidskrift
afdelningen for elektroteknik, 10 (1908), 99ff.

René Sjostrand, “Nordmark-Klaralvens Jarnvagar — landets storsta bruksbana”,
Tdg, 4 (1971), 3ff.

Julius Kérner, Kraftfragan vid elektrifiering av mellersta Sveriges enskilda jarnvigar
(Svenska Vattenkraftforeningens publikationer nr 169). Stockholm 1925.
Thorsten Thelander, Statsbaneelektrifieringens betydelse under krisdren 1939-1943.
Stockholm 1947.
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Ovrlg a kallor Utdver sarskilt angivna publikationer bygger texten i forsta hand pa arkivhandlingar
frén Statens Jarnvagar och enskilda jarnvagar, samt artiklar i Teknisk Tidskrift. Nar
det galler mer sammanfattande beskrivningar av jarnvagselektrifieringens tekniska
och ekonomiska forutsattningar kan ocksa hanvisas till féljande litteratur:

Robert Dahlander, Utredningar och forsok rérande inférande af elektrisk drifkraft”,
i Statens Jirnvigar 1856-1906, band III. Stockholm 1906, 353-375.

Ivan Ofverholm, "Elektrifiering och elektrisk drift”, i Statens Jarnvigar 1906-1931,
band II. Stockholm 1931, 727-783.

Thorsten Thelander, “’Statsbanornas elektrifiering”’, i Sveriges jarnvigar hundra dr.
Stockholm 1956, 351-460.

Svensk statsbaneelektrifiering dr 1942 utgiven av Kungl Jarnvagsstyrelsen. Stockholm
1942.

Goran Ronn, Elektrifieringen av svenska jarnvigar (TRITA-HOT-2001). Stockholm
1978.
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Summary

The electrification of the Swedish railways

Electric operation of railways proper was
introduced in Sweden in 1895 on a subur-
ban line, the Djursholm line (11 km). Before
then electric railway operation had been in-
troduced in 1890 on an internal industrial
track. The first electric railway in Sweden,
however, dates from 1885—a temporary ex-
hibition line. DC drive was used on all of
these lines, with steam-operated generator
stations.

The question of electric railway opera-
tion on a larger scale arose when it was
being considered how the country’s water-
falls should be used for generating electrici-
ty. The matter was brought up in investiga-
tions in 1899-1903 commissioned by the
government and the State Railways Board.
These were followed by practical trials in
1905-1907 just outside Stockholm.

A primary interest in that period was to
find a practicable AC system, as DC elec-
trification was not economical for railway
operation over large distances. The investi-
gations and trials led to a choice of system
for the first electrification project on the
State Railways, the Kiruna—-Riksgransen line
(129 km) which, with its heavy iron-ore
traffic, was electrified in 1910-1915. The sys-
tem chosen was low-frequency single-phase
current (15 Hz, 15 kV), with special low-
frequency generators in a new hydroelectric
power station and with single-phase com-
mutator traction motor. The project was
carried out in cooperation between German
and Swedish electrical engineering firms.

In most respects this electrification was
a success, but the interference on communi-

Goran Ronn is a graduate engineer in the electri-
cal engineering branch. He has earlier studied the
electrification of the Swedish railways, with spe-
cial emphasis on what decided the choice be-

cation lines proved to be an unpleasant
problem. That problem, as also the question
whether the power supply should in future
come from separate low-frequency gen-
erators or from the public three-phase net-
work, had to be solved before new electrifi-
cation could be undertaken. Commissions
of inquiry presented proposals in 1923
which established the fundamental features
that still apply today in Swedish electric
railway operation:

1) The energy is taken from the public
three-phase network (50 Hz).

2) Conversion to lower frequency (16% Hz)
is done in converter stations before delivery
to the single-phase overhead line.

3) A separate return conductor with booster
transformers is used to counteract interfer-
ence on communication lines.

On these principles systematic electrifi-
cation of the railways was immediately
started and continued up to the fifties. Un-
like the first electrification project, foreign
suppliers now played a comparatively in-
significant role. The result has been that
about half of the railway network is now
electrified. Electrification has increased the
railways’ capacity and cut down running
costs. The still unelectrified half of the rail-
way network, which accounts for only about
one tenth of the traffic, would appear to
carry altogether too small a volume to justify
the high fixed costs of electrification. The
electrified network is therefore likely to re-
main essentially on the level illustrated in
fig. 1, showing the development of the elec-
trified railway network in Sweden.

tween different systems. His conclusions were
published in 1978 in the series ““Stockholm pa-
pers in History of Technology” (TRITA-HOT-
2001).
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Vattenlagen

Striden om de
strommande vattnen

Evert Vedung

Utgangslaget

Elektrifieringen av Sverige drevs fram oavbrutet under 1900-talets
forsta decennier. Elkraft var nastan identisk med vattenkraft. De
strommande vattnen damdes upp, reglerades, gravdes ut till lugn-
flytande kanaler eller torrlades genom tunnelbyggen for att man
skulle fa fram den elektricitet som behoévdes for landets snabba
industrialisering och den stigande levnadsstandarden i hushal-
len.! Utbyggnaden skedde pa ett nirmast rutinmissigt sitt enligt
den offentliga beslutsvag, som anvisades i 1918 ars vattenlag.?
Fran utbyggarsynpunkt visade sig vattenlagen vara ett lycko-
kast. Negativa konsekvenser skulle visserligen beaktas vid tillatlig-
hetsprovningen. Men vad som skulle menas med skadeverkningar
avgransades pafallande snévt i vattenlagen. I normalfallet gallde den
sk ekonomiska tillitlighetsregeln, enligt vilken vinningen skulle
uppga till minst byggkostnaderna + skadan pa den byggandes egen
egendom + 3 X skadan pa annans dker och ang + 2 X skadan pa
ovrig egendom som tillhérde andra. Om den ekonomiska vinsten
var mindre, blev byggnaden olaglig.
I praktiken var detta ekonomiska kriterium — som tex inte tog
hédnsyn till miljoforstorelse eller 6deldaggelse av kulturvarden — myc-
ket gynnsamt for kraftverksbyggarna. Det skulle mycket till for att
det inte skulle uppfyllas.
Vid sidan av den ekonomiska tillatlighetsregeln satte emellertid
vattenlagen upp ett annat hinder fér utbyggnad. Foretaget kunde
medfora sddana skador fran allman synpunkt att det inte borde
komma till stdind dven om det ekonomiska kriteriet uppfylldes.
Detta gallde om
— ett avsevart antal bofasta personer maste lamna sina hem
— en storre fabrik, “varav manga hava uppehaille”, maste laggas ner
eller om driften maste minskas vasentligt

- odlad jord “till en efter ortsforhallandena betydande omfattning”
sattes under vatten eller skadades pa nagot vasentligt satt

— fiske eller ndgon annan viktigare néring "’led vésentligt forfang”

— befolkningen i andra avseenden fick sina levnadsférhédllanden
vasentligt forsamrade
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— naturférhallandena varaktigt 4ndrades sa att “vasentligt minskad
trevnad for narboende eller betydande forlust fran naturskydds-
synpunkt” kunde befaras eller

— om foretaget inverkade menligt pa klimatet eller det allménna
halsotillstandet.?

Formuleringarna var som synes allmant héllna. Det maste bli fraga

om ganska fria uppskattningar nar man skulle viga in miljo-, trivsel-

eller fiskehdnsyn. Sa lange dessa sporsmal stod lagt i kurs i det all-
manna medvetandet, vagde de ocksa latt i exploateringssammanhang.

Den bild som har getts géllde enbart vid domstolarnas gransk-
ning. Det fanns sex vattendomstolar i landet och domarna kunde
overklagas hos Svea hovratt och i sista instans hos Hogsta domsto-
len.* Men i vissa fall skulle vattendomstolen hanskjuta maélet till
regeringen. Vid sddan understéllning kunde tillstind beviljas aven
om utbyggnaden stred mot samtliga nyss ndmnda tillatlighetsregler.
Men d& méste den vara av ""synnerlig betydelse f6r naringslivet eller
for orten eller eljest fran allman synpunkt”. I princip kunde alltsa
regeringen tillata utbyggnader fastin de exempelvis hade negativ
inverkan pé det allmanna halsotillstandet eller gjorde ett avsevart
antal bofasta personer hemlosa.’

Regeln om understallning tillkom redan 1918. Lagstiftarna fruk-
tade, skriver Bertil Bengtsson i sin bok Speciell fastighetsritt att
tillstdind annars skulle komma att beviljas i alltfor stor utstrackning.
Tydligen hade riksdagen storre fortroende for regeringen an for
domstolarna nér det géllde att trygga omgivningens intressen. Man
tankte sig emellertid att foreskriften blott skulle tillimpas i séllsynta
fall. Med stod av understéllningsklausulen meddelades emellertid
under exempelvis den socialdemokratiska maktepoken tillstand till
flera av vara storsta kraftverksbyggen, trots deras genomgripande
inverkan for den omgivande bygden och den férfulning av naturen
som blivit féljden.®

Den andra stora fordelen med vattenlagen fran exploaterings-
synpunkt var att utbyggnaden skedde enligt en sorts kronartskocks-
princip. Utbyggnader provades i bokstavlig mening fran fall till fall.
Vattendomstolarna inriktade sig uteslutande pa den vattenstracka
som direkt berordes i ansokningarna. I den man regeringen kom in i
bilden, forutsattes den agera utifrdn samma begransade utgangs-
punkt. Nadgon helhetsbedomning av vattenresursernas anvandning
utifran olika perspektiv kom aldrig till stand.

En oversiktlig naturskyddsplanering i liten skala hade visserli-
gen satts i kraft redan &r 1909. D& avsattes Sarektjdkkaomradet till
nationalpark i syfte att for all framtid bevara det alpina vildmarks-
omradet kring den vattenrika och dramatiska Rapaélven i Lilla Lule
alvs ovre lopp. Samtidigt tillkom Stora Sjofallets nationalpark med
det uttryckliga syftet att i ett av landets naturskonaste omrdden
skydda en alvstracka med ett av de méarkligaste vattenfallen i Europa
— Stora Lule alv med Lilla och Stora Sjofallet. Men utbyggnadsintres-
set var i kraftig tillvaxt och redan 1910 bestamde riksdagen att ett
kraftverk skulle uppforas i Porjus. I samband med besluten 1917-18
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Natur-
skyddskrav

om att &ven Harspranget ett stycke nedanfdr Porjus skulle byggas ut,
bréts en avsevard del av Stora Lule alv helt enkelt ut ur Stora
Sjofallets nationalpark for att mojliggéra en reglering vid Suorva
ovanfor Stora Sjofallet. Tanken bakom damningen var att forse de
tva nya kraftverken med jamn tillférsel av vatten, vilket sjalvfallet i
allra hogsta grad maste paverka det naturliga flodet dven i sjalva
Sjofallet. Den Ovre damningsgransen for suorvamagasinet hade
sedan hojts kraftigt tva ganger efter utslag i vattendomstol aren 1927
och 1939. Den naturskyddslag vari bestimmelser om nationalparker
aterfinns, hade saledes visat sig vara ett fullstandigt vardelost plane-
ringsinstrument dven for de begransade omraden som den omfat-
tade.”

Beslutsgangen over vattendomstolarna kan kallas den rutinpoli-
tiska vagen. Dess uppbyggnad sager oss ratt mycket om hur beslut
om storskalig teknologi under lang tid fattades i Sverige. Stravan till
avpolitisering och ""objektivisering’” ar tydlig. Klarast framgar detta
av att riksdagen stod helt utanfor. Visserligen hade riksdagen stiftat
vattenlagen. Den kunde naturligtvis ocksa i princip dndra pa dess
bestammelser. Men i den beslutsprocess som vattenlagen anvisade
hade riksdagen ingen roll att spela. Detta star i skarp kontrast till
laget i exempelvis det stromvattenrika Norge (se Burns och Midttun
1984, 40ff).

Alldeles i borjan av 1950-talet borjade en ny, mer skyddsinrik-
tad problemuppfattning sla rot och langsamt spira. Aven om kraven
i borjan var ansprakslosa, stod det sa smaningom klart att den
framvéaxande miljéopinionen 6nskade infora en ny, évergripande
samhallsplanering vid sidan av den som representerades av vatten-
lagen. Den bars inte fram av de traditionella aktorerna i statens
hogsta politiska ledning. Bade regering och oppositionspartier var
likgiltiga eller fientliga till den framvaxande miljéopinionen.

Initiativet kom i stallet fran redan etablerade klassiska natur-
skydds-, hembygds- och fritidsorganisationer, som tidigare statt
utanfor det politiska spelet pa vattenkraftsarenan. Lite senare drogs
aven jordbrukar- och landsbygdsorganisationer in i foérloppet. Vi
star har infor ett vackert exempel pa hur en ny problemuppfattning
fors fram av en pa omradet nyinkommen ny krets av aktorer, som
organiserar sig i syfte att driva fram ett politiskt planeringssystem
for att skydda deras intressen. S& smaningom skapas nya organisa-
toriska arrangemang for samrad och kompromiss mellan foretra-
darna for det etablerade utbyggnadsintresset och de nyvackta
bevarandeintressena.

Svenska TuristfOreningen tar ett
initiativ
Det forsta forsoket att fora upp de nya naturvarnssynpunkterna pa

den politiska dagordningen gjordes 1951 av en enskild intresseorga-
nisation. I en skrivelse till regeringen daterad den 19 februari tog
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Svenska Turistforeningen upp vattenkraftsutbyggnaden till bedém-
ning. Formuleringarna var hovsamma. Med beundran och gladje
konstaterade foreningen att utvinningen av elektricitet ur de strom-
mande vattnen skapat ofantliga varden. Den hade helt enkelt revo-
lutionerat folkforsérjningen. Men i den man exploateringen fick
storre omfattning hotades vasentliga natur- och skonhetsvarden.
For allmanheten skulle det déarfor kdnnas tryggt om vissa "/for natur-
vanner dyrbara vattenfall och vattendrag kunde for framtiden -
savitt nu ar mojligt att bedéma — fa forbli orérda.” De ""torde icke
vara orimligt manga,” menade foreningen ansprakslost.

Regeringen borde nu tillsiatta en utredning med uppgift att
lagga fram “en beskrivande forteckning 6ver de vattenfall och vat-
tendrag inom landet, som alltjamt var orérda, kompletterad med en
forteckning 6ver de vattenfall, som i sista hand behova bli féremal
for reglering, och dar det ocksd”’, som Turistféreningen formulerade
det, “med hansyn till landets kraftférsorjning vore léttast att avsta
frén utbyggnad”. Synbarligen maste det bli frdga om en rangord-
ning av vattenfall och vattendrag fran utbyggnadssynpunkt. Vad
detta informationsmaterial skulle anvandas till klargjordes aldrig i
detalj i skrivelsen. Kanske var Turistféreningens egna intentioner
otydliga pa denna punkt. Troligen var det emellertid inte nagon
forandring i vattenlagen som man asyftade. Mer sannolikt var att
informationsmaterialet skulle ligga till grund fér ndgon form av
politisk planering vid sidan av vattenlagen i syfte att skona vissa
forsar och vattendrag fran utbyggnad.

Turistforeningen kravde alltsa inte att vissa namngivna strém-
strackor och vattendrag under alla omstandigheter maste bevaras.
Denna anméarkningsvarda aterhallsamhet parades med en pataglig
tilltro till Vattenfalls mijoengagemang. Foreningen utgick rentav
ifran att utredningen skulle kunna genomféras med det stora stat-
liga vattenkraftsbolagets bistand. Man forordade samarbete, inte
konfrontation med den framsta utbyggnadsintressenten. Vid sidan
av utbyggnadsintresset borde dven naturskyddet vara foretratt i
utredningen.’

Turistféreningens begaran blev foremal for en remissomgang,
som torde ha varit en av de minsta i landets annaler. Tre instanser
tillfragades. Att Vattenfall ombads yttra sig var inte s& underligt
med tanke pa att verket var direkt apostroferat i skrivelsen. Dar-
utéver gick budet ocksa till Svenska Fjallklubben och Samfundet f6r
hembygdsvard, tva organisationer som kunde tdnkas hdvda natur-
skyddsintressen. Det betydelsefulla med denna oansenliga remiss-
omgang var kanske att antalet enskilda organisationer som kom att
engagera sig i bevarandearbetet utdkades fran en till tre.

I sitt remissvar tog Vattenfall eftertryckligt avstand fran Turist-
foreningens idé om en utredning sammansatt av saval vattenkrafts-
utbyggare som naturskyddare. Motiveringen visar vilken outrerad
exploateringsfilosofi, som den framsta representanten for det stat-
liga utbyggnadsintresset gjorde sig till tolk for vid denna tid. Verket
menade, att det knappast var mojligt att astadkomma en forteckning
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Over vattenstrackor, som i sista hand skulle byggas ut, av den enkla
anledningen att “man torde hava att rakna med att all utbyggnads-
vardig vattenkraft ocksa blir inom 6verskadlig tid utbyggd, forsavitt
icke visst eller vissa vattendrag eller vattenfall av sarskild anledning
béra undantagas”. Verket utpekade emellertid endast tvd enstaka
fall som direkt skyddsvarda. ”’I Lule alv lar [- — -] Stora Sjofallet och i
Indalsalven Tannforsen av naturskyddsskal icke bora bliva foremal
for utbyggnad”’, hette det. ”Andra ur turist- eller skonhetssynpunkt
lika namnkunniga forsar finnas vél knappast”, tillade verket med en
formulering som ar typisk for den allménna tillvaxtandan i remiss-
svaret.

Det enda Vattenfall mojligen kunde tanka sig ga med pa var en
inventering utférd av naturskyddarna sjélva.’

Ganska motsatta asikter framférdes som vantat i Svenska Fjall-
klubbens remissyttrande. Det andades ett helt annat sjalvfortroende
an Turistforeningens pionjarskrivelse. Visserligen var det inte ens i
detta remissvar tal om att nagon av fjallalvarna eller skogsaarna i sin
helhet skulle undantas fran utbyggnad. Men man fordrade att
begransade delar av vissa vattendrag skulle skonas, daribland Lai-
daure, Blackélven, Saggat och Tjamotisjaure i trakten av Sarek i Lilla
Lule alvs nederbdrdsomrade, Virihaure och Vastenjaure i nuva-
rande Padjelanta nationalpark i Stora Lule élvs kéllomrade, Paittas-
jarvi i Kalix &alv vid ingangen till kebnekaiseomradet samt sjon
Rogen i Harjedalen.

Klubben instamde sjalvfallet i Turistforeningens yrkande pa en
statlig utredning. Men den féreslog darutver att ytterligare en,
annu mer allsidigt sammansatt studiegrupp skulle tillsdttas med
representanter inte bara for vattenkraftsutbyggnad och naturskydd
utan aven for landskapsvard och turism syftande till en avvagning
mellan vilka vattendrag som av ekonomiska skal maste byggas ut
och vilka som borde bevaras at framtiden. Framgent borde de eko-
nomiska synpunkterna tillmatas mindre vikt dn férut, havdade Fjall-
klubben.™

Nar de tre remissyttrandena kommit in var det dags for den
socialdemokratiska regeringen Erlander att bekanna farg. Det visade
sig att den tog utbyggnadssidans parti. Regeringen beslot namligen
att inte fora upp bevarandeintressenas krav pa den politiska
dagordningen. Den ldt sig med andra ord inte bevekas att tillsatta
nagon statlig kommitté.

Oppositionspartierna reagerade inte negativt pa regeringens
forsok att lata fragan rinna ut i sanden — de reagerade inte alls. Inte
det minsta lilla livstecken kunde férmarkas fran det hallet. Aven pa
myndighetsniva var tystnaden total. Narmast berérda verk sasom
kammarkollegiet, som bevakade naturskyddsintressen i vattenmal,
och domaénstyrelsen, som forvaltade statens skogar, reagerade inte.
Och eftersom allt detta dgde rum 12 ar innan naturvardsnamnden
och 16 ar innan naturvardsverket kom till, fanns det d&nnu ingen
allmén statlig miljovardsinstitution, som kunde gripa tag i
arendet."
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Konklusionen av allt detta maste bli att det politiska Sverige
nog garna sag att vattenkraftsexploateringen fortsatte i samma raska
takt som hittills utan att nagra nya storande naturvardsidéer fordes
in i bilden. Likgiltigheten fér bevarandesynpunkter var kompakt i
det politiska etablissemanget. Nagon utredning som skulle kunna
leda till en statlig planering dar skyddssynpunkterna fick storre
tyngd ville man helt enkelt inte ha.

Naturskyddet bildar motorganisation
och bygger upp motexpertis

Trots det solida ointresset fran politiskt hall, beslét naturvardsin-
tressena att arbeta vidare. Mdjligen bidrog politikerna genom sin
kallsinnighet oavsiktligt till att bevarandesidan breddades och
starktes. Den femte juni 1952 samlades under alla omstandigheter
foretradare for vissa naturskyddsorganisationer till overlaggningar.
Bland deltagarna fanns sjélvfallet representanter fér Svenska Turist-
foreningen, Svenska Fjallklubben och Samfundet fér hembygds-
vard. Men den organisatoriska basen hade nu breddats till att
omfatta aven Svenska Naturskyddsféreningen, Séllskapet fér dend-
rologi och parkvard samt Sveriges lantbruksférbund, Riksférbundet
Landsbygdens Folk och Jordbrukare-Ungdomens Forbund. Att de
tre senare drogs in i bevarandearbetet dr av sarskilt intresse efter-
som de av havd stod det ddvarande bondeférbundet nara.

For att kunna framtrada med storre tyngd utat beslot motesdel-
tagarna att organisera sig. En namnd tillsattes som organ for konti-
nuerlig samverkan mellan de naturskyddsintresserade sammanslut-
ningarna. Den nya paraplyorganisationen for alla naturvardsintres-
senter i landet antog det ordrika namnet Samarbetsndmnden for
natur- och landskapsvard i samband med vattenkraftens utnytt-
jande. Den bestod av representanter for Svenska Turistféreningen,
Samfundet fér hembygdsvard, Svenska Fjillklubben, Svenska
Naturskyddsforeningen och Séllskapet f6r dendrologi och parkvard.
Aven foretradare for Sveriges lantbruksforbund, Riksforbundet
Landsbygdens Folk samt Jordbrukare-Ungdomens férbund ingick i
namnden.

Det nyinrattade organet lat ingen tid ga forlorad. Efter ungefar
en manad tillsattes en sarskild kommitté for att gora en inventering
av vattenfall, forsar och sjoar, som borde skyddas mot exploatering.
Nar statsmakterna inte vill finansiera och genomfora nagon studie,
far vi ta saken i egna hander, tycktes naturskyddsrorelserna reso-
nera. Fyra personer representerande Turistforeningen, Fjallklubben,
Samfundet for hembygdsvard och Naturskyddsforeningen utsags
till ledamoéter av utredningen. Ordférande blev hovréttsassessorn
Per-Erik Fiirst.

Bland de handlingsméjligheter som stod till buds valde natur-
véardsintressenterna saledes att forma en organisation — en motorga-
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nisation om man sa vill — och bygga upp en egen, oberoende kun-
skapsbas, en motexpertis.

Relativt snart kom kommitténs arbete att uppmarksammas pa
politisk niva. Det var riksdagen som reagerade forst. Reaktionen kan
forefalla overraskande positiv. I samband med behandlingen av
forslaget till ny naturvardslag 1952 uttryckte namligen tredje lagut-
skottet sin tillfredsstéllelse 6ver att initiativ tagits till detta invente-
ringsarbete. A andra sidan var det ju inte friga om nagot annat 4n
en av naturskyddet sjalvt utférd naturskyddsutredning, som ju dven
Vattenfall ndgot motvilligt férordat i sitt remissvar 1952. Aven rege-
ringen kom sa sméningom att bli mer aktivt indragen. Trots dess
motvilja tva ar tidigare mot en statlig utredning, utsag den i februari
1953 pa kommitténs begaran en person fran jordbruksdepartemen-
tet att ingd i inventeringsgruppen. En enskild utredning kom dar-
med att rdkna en representant for det offentliga bland sina medlem-
mar, vilket av allt att doma ar nagot ganska unikt. Vi star har infor
det forsta exemplet pa att den framvaxande, mer bevararorienterade
synen pa de rinnande vattnen driver fram en ny institutionell struk-
tur i det politiska planeringssystemet.

Den tionde april 1954 kunde kommittén underteckna ett utkast
till Forteckning 6ver sjéar och vattendrag vilka bora skyddas mot exploa-
tering for vattenkraftsindamadl. Utredningsgruppen ansag att rappor-
ten borde diskuteras inom olika naturvardsorganisationer. Darfor
skickades utldtandet ut pa en sorts remiss, precis som om det hade
varit friga om en rent statlig, offentlig utredning. De organisationer
som ombads yttra sig innefattade gamla bekanta som Turistfor-
eningen, Fjallklubben, Samfundet for hembygdsvard, Naturskydds-
foreningen, Sallskapet for dendrologi och parkvéard, Lantbruksfor-
bundet, Riksférbundet Landsbygdens Folk och Jordbrukare-Ungdo-
mens Féorbund. Men harutéver drogs ytterligare samfund in i beva-
randearbetet sasom Fiskeframjandet, Svenska Fiskevéardsforbundet,
Skid- och Friluftsfrimjandet och Sveriges Ornitologiska Forening.
Aven Vetenskapsakademiens naturskyddskommitté dék nu som
andra statliga institution pé allvar upp bland vattenvirnarna.'?

Kommittén ansag ocksa att det nu var dags att gora ett nytt
forsok att fora upp skyddsstravandena pa den politiska dagord-
ningen. Men f0r att inte misslyckas 4annu en gang ansags det sakrast
att foreta vissa kringgédende mandvrer. En mojlighet vore att de
samrad mellan naturvardsintressenter, som nu forestod, kunde
ordnas i det allmédnnas regi. En annan vore att dven vissa statliga
verk och myndigheter tog del i bevarandearbetet. I bdda dessa
avseenden lyckades kommittén na resultat, som mahanda lag 6ver
forvantan. Regeringen f6ll undan for nskemalet om att férordna en
lamplig person att leda moten for samrad mellan skyddsintressen-
terna. Dagen innan utredningen presenterade sitt utlatande, utsag
jordbruksministern landshévding Bo Hammarsk;jold att spela denna
sdaregna ordféranderoll. Dessutom kom tva statliga myndigheter att
delta i sammankomsterna. Det var kammarkollegium, som fore-
tradde det allmédnna intresset i vattenmal och domanstyrelsen, som
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skotte om de statliga skogarna.

De traffar som nu kom att anordnas blev darmed synnerligen
intressanta fran beslutsinstitutionell synpunkt. De kom att utgéra
en egendomlig blandform mellan enskilda diskussionsmoéten och i
offentlig regi anordnade utfragningar. Kretsen av narvarande
enskilda organisationer 6verensstaimde med den som nyss hade fatt
utredningen pé remiss. Dessutom deltog de tva nyss namnda stat-
liga verken. En av regeringen, eller narmare bestamt jordbruksde-
partementet, utsedd person presiderade alltsd Sver moten med
representanter for enskilda och offentliga institutioner, som latit
engagera sig i naturskyddsarbetet. Det var just detta som gjorde
sammankomsterna unika. Mdjligen utgjorde de en innovation i
rikets offentliga planeringssystem. I varje fall dr de ett annat intres-

Regeringen
Jordbruksdepartementet

Samarbetsnamnden for Kommitté for Naturehrds,
natur- och landskaps- +— att utarbeta 1 dalsaatianes
vard férteckning 9

Méten med naturskydds-
intresserade insti-
tutioner

DELTAGANDE INSTITUTIONER:

Svenska Turistféreningen Svenska Naturskyddsféreningen
Svenska Fjallklubben Sallskapet for dendrologi och
Skid- och Friluftsframjandet parkvard

Fiskeframjandet Sveriges Lantbruksférbund

Svenska Fiskevardsférbundet Riksférbundet Landsbygdens Folk
Sveriges Ornitologiska Férening Jordbrukare-Ungdomens Férbund

Domaénstyrelsen
Kammarkollegium
Vetenskapsakademins naturskyddskommitté

Figur 1. Organisationer inom naturvardsomradet vid 1950-talets mitt

112




Kommittén
utokas

Slut-
betinkandet

Besluts-
vagarna

sant exempel pa hur en ny problemuppfattning i en sakfraga resul-
terar i okonventionella institutionella arrangemang i det politiska
planeringssystemet.’

Den fortsatta utvecklingen ar ocksa intressant ur organisatorisk
synvinkel. De naturskyddsintresserade institutionerna sammantraf-
fade i borjan av juni och i slutet av september 1954 for att diskutera
rapporten och hur frdgan skulle drivas i fortsattningen. Pa det
senare motet fick kommittén i uppdrag att 6verarbeta férteckningen
nagot. I samband déarmed utdkades utredningen med ytterligare en
foretradare for Svenska Naturskyddsforeningen samt en represen-
tant for Riksférbundet Landsbygdens Folk. Motet beslutade ocksa
att slutredovisningen skulle 6verlamnas till regeringen genom en
uppvaktning. Uppdraget skulle utféras av en sarskild tremannadele-
gation med jordbruksdepartementets man Bo Hammarskjold som
ordférande och med en foretradare for vardera Svenska Natur-
skyddsforeningen och Samfundet fér hembygdsvard. Darmed fod-
des annu en naturskyddsorganisation, som kom att ga under
beteckningen Naturvardsdelegationen.” Den organisationsstruk-
tur, som nu vuxit fram, illustreras i figur 1.

Sedan en tamligen omfattande omarbetning blivit utférd,
undertecknades slutbetiankandet den 15 december 1954. Fem dagar
senare Overlamnades det till regeringen. Kraven pa handling var
pafallande oprecisa och avvaktande. Man nojde sig med en begaran
om att lampliga atgarder skulle vidtas. Uppenbarligen hoppades
delegationen att regeringen denna gang skulle falla till foga, ta upp
arendet pa agendan och foresla en politisk 16sning.

Forhoppningarna kom emellertid gruvligt pa skam. Utan atgard
lades utredningen pa hyllan i kanslihuset. An en géng visade lan-
dets hogsta politiska instanser att de var helt okansliga for patryck-
ningar om att varna om de rinnande vattnen. Delegationen 6vergav
da strategin att ga till attack via politiken och slog i stéllet in pa en
annan, dittills helt oprovad vag. Den forde 6ver direkta diskussioner
med utbyggnadsintressenterna och skulle i férlangningen kunna
leda fram till ett avtal.

Lat oss hér stanna upp for ett 6gonblicks reflexion over de
beslutsvagar, som hittills anlitats eller forts pa tal i vattenkraftsfra-
gor. Av figur 2 framgar att de varit tre till antalet.

Den vanliga, breda, rutinpolitiska vagen ledde 6ver provning i

Beslutsvagar i
vattenkraftsfragor

Vattendomstol, Riksdagen Avtal mellan vatten-

regeringen for varnare och utbyggare
slutavgérande

Figur 2. Vagar for beslut om vattendragens anvandning
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vattendomstol och eventuellt hanskjutande till regeringen. Den vag
som &lvvarnet hittills slagit in pa ar en smula otydlig men férde
antagligen 6ver beslut i riksdagen. Och den vdg man nu var beredd
att folja forde 6ver overlaggningar fram till avtal mellan naturvanner
och utbyggnadsintressenter.

Med borjan i februari 1955 arrangerade Naturvardsdelegatio-
nen moten med de naturskyddsintresserade institutionerna a ena
sidan och statliga Vattenfall och Svenska Kraftverksféreningen, som
representerade de privata kraftverksbyggarna & den andra. Bland
annat diskuterades hur samarbetet mellan vattenkrafts- och natur-
skyddsintressenter skulle bedrivas. Overliggningarna ledde till att
delegationen i juni 1957 fattade ett principbeslut om att 1954 ars
Forteckning over vissa sjoar och vattendrag skulle omarbetas. I juni
1958 fick professor Gunnar Beskow i uppdrag att utfora en ny
angelagenhetsgraderad forteckning Over utbyggnadsobjekt, som
borde undantas frdn exploatering. Undersokningen finansierades
denna gédng huvudsakligen via anslag fran kraftindustrin men aven
genom ett visst tillskott av allmdnna medel.

Den skriftliga redogorelse som Beskow och hans medarbetare
Gunnar Rasmusson presenterade i borjan av februari 1959 maste
betecknas som omfattande. Den tackte alla svenska fjallalvars
vattenomraden fran Torne alv i norr till Klardlven i s6der. Dessutom
behandlades, om an summariskt, de sk skogsédlvarna norr om Ang-
ermanalven — aar som Rane édlv, Byske alv, Logde alv och Gide alv.
Efter ett mycket positivt mottagande i Naturvardsdelegationen och i
kretsen av naturskyddsintresserade institutioner kompletterades
rapporten nagot. Den tredje april 6verlamnades den till Vattenfall
och Svenska Kraftféreningen med begaran om regelratta partsfor-
handlingar.’

Den beskowska rapporten sammanfattar naturvardens stand-
punkt innan férhandlingarna med vattenkraftsutbyggarna pa allvar
inleddes. Av de tre aterstdende stordlvarna — Pite, Kalix och Torne
alvar — maste minst en bevaras i sin helhet. Narmast till hands lag
Pitedlven. Nagra storre nordliga bidlvar maste ocksa skyddas.
Naturvardarna ansag att Lilla Lule alv, Vindeldlven och Ammeran i
sa fall borde undantas. Av skogsédlvarna maste minst ett representa-
tivt alvlopp fredas. I férsta hand borde Byske alv komma i fraga.
Darutover borde ocksa nagra sydligare skogsdlvar bevaras. Allra
vardefullast var da Gide alv. Till sist pekade naturskyddet ut 36
mindre omrédden, mestadels omfattande kallfloden i de storre alvar-
nas Ovre delar, som ocksa borde varnas.®

Parterna sluter Freden i Sarek

I slutet av augusti 1959 inledde Naturvardsdelegationen Overlagg-
ningar med fOretradare for statliga Vattenfall samt de kommunala
och enskilda kraftforetagen. Forhandlingarna mynnade den femte
oktober 1961 ut i en 6verenskommelse, den sk Freden i Sarek.
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Det uttryckliga syftet med uppgorelsen var att genom en avvag-
ning mellan vattenskydds- och vattenkraftsintressen bidra till en
riksomfattande planering av landets vattentillgangar. Som sadan
utgjorde den naturligtvis ett betydande tillskott, det forsta komple-
mentet till vattenlagen sedan dess tillkomst ar 1919. Den process
som inletts med Turistféreningens skrivelse ar 1951 hade antligen
mynnat ut i konkreta skyddsatgarder. Men vi bor ocksa notera
O6verenskommelsens begransningar. Den avsag endast vattenstrac-
kor, dar fallmajoriteten dgdes av staten. Alvavsnitt dgda av kommu-
nala och enskilda intressenter omfattades inte av 6verenskommel-
sen. Uppgorelsen géllde vidare blott vissa av fjalldlvsystemen, nam-
ligen Indalsilvens, Angermanilvens, Ume alvs, Vindelalvens, Skel-
lefte alvs och Lule alvs nederbordsomraden. Samtliga skogsalvar
hamnade darmed utanfér, trots att de som lag norr om Angermanil-
ven fanns upptagna i den beskowska rapporten. Utanfor lag ocksa
alla storalvar fran Ljungan och séderut liksom Pite, Kalix och Torne
alvar, trots att aven dessa fanns med i den beskowska forteckningen.
Om de tre senare forutsattes emellertid diskussionerna fortsatta
senare.

Figur 3. Freden i Sarek (forts nasta uppslag). Ill. Kerstin Kaverud
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Rent allmadnt maste Freden i Sarek betecknas som en ganska
blygsam framgang for bevarandekrafterna. Blott begransade bitar av
de norrlandska fjallalvarnas kallfloden undantogs slutgiltigt fran
utbyggnad. Exempel pa definitiva undantag var Vuojatdtnos vatten-
system fran Suorvamagasinet och uppat i Stora Lule &dlv vaster om
Sareks nationalpark, Rapaalven och Laidaure i Sareks nationalpark i
Lilla Lule alvs nederbérdsomrade, vattensystemen ovanfor Partaure
och Sddvajaure i Skellefte dlvs avrinningsomrade, ropenvattendra-
get, tdngvattensystemet, Jovattendlven samt sjéarna Laisan och
Ahasjon i umealvsystemet, Saxan uppstroms Borga, Sjoutédlven upp-
stroms Storsjouten och Saxvattnet i Angermanilvens nederbords-
omrade samt slutligen Tannforsen i Indalsalven. Betraffande dessa
lovade Vattenfall att fullstandigt avsta fran egen exploatering och att
heller inte Overlata eller upplata vattenratten till ndgon annan for
utbyggnad.

Betrdffande en andra grupp av vattenkraftsobjekt i stordlvarna
skots det definitiva stallningstagandet upp i fem eller tio ar. Manga
av de vatten, som berdrdes av detta tamligen skrala skydd, var
onekligen omistliga fran naturskyddssynpunkt. Bland de mest kon-
troversiella marktes Kamajokk, Tarradtno och Sitojaure i Lille Lule
alv, Tarnaan och Tarnasjon i Ume alv, Vojman, Ransaran uppstroms
Ransaren, Saxan uppstréms Kultsjon och Marsan i Angermanélven
samt den del av 6vre Indalsilven som brukar kallas Areilven. Vad
galler hela denna grupp, som i den beskowska utredningen forts till
objekt som maste skyddas, hade bevarandesidan uppenbarligen
haft svart att vinna gehor for sina synpunkter.

Ovriga delar av fjalldlvsystemen dppnades for utbyggnad efter
provning i vattendomstol, tex hela vietasjokkbackenet samt Stora
Sjofallet sjalvt i Stora Lule alv inom ‘Stora Sjofallets nationalpark,
hela Lilla Lule dlv dnda upp till randen och delvis inom Sareks
nationalpark, hela vindeldlvsystemet samt Namforsen med de
berémda hallristningarna i Angermanalven.

Det mest anmarkningsvarda med uppgorelsen fran
naturskyddssynpunkt var kanske att inget av storalvsystemen tank-
tes bli sparat i sin helhet. Men denna brist var mahanda endast
skenbar. I de interna diskussionerna hade Vattenfall namligen
erbjudit sig att avsta fran utbyggnad av ett s k objekt i gruppen Pite-
Kalix-Torne alvar. Fragan forutsattes, som vi sett, bli foremal for
fortsatta samtal."”

Den omedelbart praktiska innebdérden av 6verenskommelsen —
som endast delvis framgar av namnet Freden i Sarek — var att
Vattenfall avstod frdn planerade utbyggnader i det nyss namnda
Vuojatatno-Vastenjaure-Virihauresystemet i Stora Lule dlv mellan
Sareks nationalpark och norska gransen mot att verket fick gront ljus
for utbyggnad av i stort sett hela Vindeldlven inklusive biflodet
Laisdlven. Med tanke pa den stora potentiella kraftnytta, som det
vattenrika och brant fallande vuojatvattendraget representerade,
utgjorde kompromissen pa denna punkt ett storre medgivande av
utbyggarsidan dn man kanske omedelbart forestaller sig. Samtidigt
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innebar just denna del ocksa en betydande eftergift av skyddspar-
ten, eftersom den beskowska utredningen med viss emfas hade
poédngterat att vindelsystemet borde bevaras at eftervarlden.'®

Pa ett diskussionsméte den 21 oktober godkdndes uppgorelsen
av de naturskyddsintresserade organisationerna och myndighe-
terna. Deras instéllning var pafallande positiv. En hel del lovord
delades ut. Mycket litet av generell kritik framférdes. Langst gick
kanske Svenska Fjallklubben, som ansag att overenskommelsen
innebar ganska sma uppoffringar fran vattenkraftssidan. Svenska
Samernas Riksforbund vagrade godta kompromissen eftersom orga-
nisationen besynnerligt nog varken deltagit i forhandlingarna eller
tillfrdgats om sin asikt.”

Genom Freden i Sarek lyckades naturskyddsintressenterna ant-
ligen fora upp sina synpunkter pa den politiska dagordningen.
Partsuppgorelsen togs upp bade av regering och riksdag och god-
kdndes utan minsta lilla invandning. Accepterandet kunde inte
garna ha skett pa ett mer knapphéandigt och korthugget satt. I en
proposition ar 1962 med forslag om att avsdtta vuojatdtnoomradet
till Padjelanta nationalpark uttalade den socialdemokratiska rege-
ringen, foretradd av jordbruksminister Eric Holmqvist, i en enda
sats sin tillfredsstallelse 6ver overenskommelsen. Att den sags som
ett monster for framtiden framgar av att regeringen i en andra
mening gav uttryck at féorhoppningen att en grund nu blivit lagd
”som gor det mojligt for berorda parter att senare uppna enighet i
enahanda sporsmal betriffande andra av véra vattendrag’’.*’

Jordbruksutskottet lyckades med konststycket att Overtraffa
regeringen i fraga om ordkarghet infér uppgorelsen. Det néjde sig
namligen med att i en enda sats reservationslost ansluta sig till
jordbruksministerns bedémning.?! Och kamrarna godtog utskottets
skrivning utan minsta lilla kommentar.?

Padjelanta bildas och Sarek utvidgas

Samtidigt som regering och riksdag i efterhand anslot sig till Freden
i Sarek, fordes flera andra fragor med vattenkraftspolitiska implika-
tioner upp pa den politiska dagordningen. Det gallde bildandet av
Padjelanta nationalpark, en mindre utvidgning av Sareks national-
park samt intrdng i Sareks nationalpark i samband med en vatten-
reglering. Det gallde &nnu en uppddmning av det redan nu enorma
Suorvamagasinet, reglering av sjon Satisjaure, byggandet av Vietas
kraftstation samt ledning av vatten i tunnel forbi det egentliga Stora
Sjofallet, alltsammans inom Stora Sjofallets nationalpark.

Behandlingen av alla dessa drenden foljde ett generellt monster.
Initiativen kom fran kretsar och instanser utanfér de politiska par-
tierna. I inget av fallen vacktes nagon politisk strid. I samtliga
arenden fattade regering och riksdag enhilligt beslut, som lag i linje
med utbyggarsidans 6nskemal och i nagra av fallen direkt gick emot
naturskyddets intressen.
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Figur 4. Olika forslag till granser f6r Padjelanta. Ill. Kerstin Kaverud
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For att illustrera det politiska systemets lyhordhet for utbygg-
nadsidéer vid denna tid racker det om vi koncentrerar oss pa padje-
lantadrendet och fragan om utvidgning av Sarek. I bagge fallen kom
initiativet foga ovantat fran nagra av de mest aktiva organisa-
tionerna i de nyss berorda, statligt ledda naturskyddsoverlagg-
ningarna. I en gemensam skrivelse av den 28 februari 1957 fore-
slog vetenskapsakademiens naturskyddskommitté, Svenska Natur-
skyddsforeningen, Svenska Turistféreningen och Svenska Fjallklub-
ben att trakten kring Vuojatdtnos vattenomrade strax vaster om
Sarek skulle avsattas till nationalpark och darmed undantas fran
fortsatt vattenkraftsutbyggnad. De begarde ocksa att Sareks natio-
nalpark skulle utvidgas pa ett par punkter. De gransdragningar som
foreslogs av de fyra naturskyddsgrupperna framgar av kartan i figur
4 (1957 ars forslag).

Den planeringsprocess som nu inleddes gor ett ganska "opoli-
tiskt” och "forvaltningsmassigt”” intryck. Skrivelsen skickades pa
remiss till instanser som kammarkollegiet, Vattenfall, domanstyrel-
sen, lansstyrelsen i Norrbottens lan samt Svenska samernas riksfor-
bund. Sedan skriftliga synpunkter kommit in, uppdrog regeringen
at lanstyrelsen i Norrbottens ldn att ndrmare utreda drendet och
komma in med forslag.

Skrivelsen fran lansstyrelsen i maj 1961 kommenterades av
bland andra kammarkollegiet, Vattenfall, vetenskapsakademiens
naturskyddskommitté, Naturskyddsforeningen, Turistféreningen,
Fjallklubben, Jokkmokks sameforening och Tuorpons, Jakkokaska
och Sirkas lappbyar. Den enda politiska instans som fick komma till
tals var kommunalnamnden i Jokkmokk.

Den politiska behandlingen av gransdragningsproblematiken
visar vilken sjalvklart positiv installning bade den regerande social-
demokratin och den borgerliga oppositionen hade till fortsatt vat-
tenkraftsutbyggnad vid 1960-talets borjan. Naturskyddsorganisatio-
nerna foreslog, som framgatt av kartan, att omradet dnda ner mot
Sulitelma, sjon Vaimok i Piteilvens nederbérdsomrade (som bland
alla sjoar i Sverige torde ha det klaraste vattnet’’) och Tarradalen
inklusive Ravejauresystemet i Ovre Tarraatno och de hogst liggande
delarna av Kamajokk i Lilla Lule dlvs vattenomrade borde inga i
Padjelanta. Vidare borde hela trakten kring Sitojaure samt Parekslat-
ten inférlivas med Sarek.?

Detta blev for mycket for Lansstyrelsen i Norrbottens lan. I en
propa av den sjatte maj 1961 havdade den att parkomradena maste
bli avsevart mindre. Den sddra gransen for skyddsomradet borde
flyttas upp sa att exempelvis storre delen av Tarradtnos och Kama-
jokks vattensystem ldmnades utanfér. Den foreslagna utvidgningen
av Sarek vid Sitojaure kunde i stort inte godtas. Daremot kunde
lansstyrelsen i Lulea ga med pa att Parekslatten inkorporerades med
Sareks nationalpark.” Avvikelserna frén det ursprungliga forslaget
framgar av figur 4.

Inte ens detta var emellertid Vattenfall tillfreds med. Freden i
Sarek hade nu ingétts, och verket accepterade darfor i sitt remissvar
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Proposi-
tionen
1962

Riksdags-
beslutet

motvilligt att vuojatatnosystemet nedanfér Virihaure inférlivades
med den nya nationalparken. Men det vande sig mycket bestamt
emot att ett sd lampligt regleringsobjekt som sjosystemet kring
Révejaure skulle ingd. Gransen vid Parekslatten borde ocksa dras sa
att en oOverledning av Tarrajokks och Kamajokks vatten till
blackélvssystemet blev mojlig. Sitojaure borde inte tas in i Sarek.
Tvartom borde den nuvarande griansen vid sjons nordvéstra ande
flyttas en bit upp pa land for att lamna plats for en reglering. Alla
de ndmnda stromsystemen i Lilla Lule alvs vattenomrade hade i
sarekuppgorelsen forts upp pa uppskovslistan fram till 1971. Upp-
enbarligen verkade Vattenfall for att uppskovet sd smaningom
skulle forvandlas till utbyggnad (figur 4).

Nar regeringen lade sin proposition i mars 1962 visade det sig
att den i allt vasentligt accepterat utbyggarsidans krav pa gransdrag-
ning. Lansstyrelsen i Norrbottens lan och naturskyddsintressen-
terna kordes 6ver. Att motivet var omtanke om fortsatt nyttjande av
vattenkraften gjorde man inte det minsta forsok att délja. Omradet
kring Ravejaure borde inte inga i Padjelanta. “Frdgan huruvida
omradet senare bor tillféras nationalparken anser jag bora upptas till
provning nar en reglering av dlven Tarraatno aktualiseras’”, skrev
jordbruksminister Eric Holmqvist. Gransen vid Parek borde ga som
Vattenfall foreslagit med tanke pa 6verledningen av Kamajokk till
Blackédlven. Och problemet huruvida Sitojaure borde inga i Sarek
behévde inte provas “forran i anslutning till fraigan om vattenregle-
ringsatgarder, som ror sjon’’ (se figur 4). Regeringen ville ha en
snavare gransdragning dn naturvardsintressenterna for att mojlig-
gora fortsatt exploatering av vattenkraften i det kédnsliga omradet.”

I ett pafallande kort och rutinmaéssigt skrivet utldtande anslot
sig jordbruksutskottet helt till regeringens gransdragning betraf-
fande Padjelanta och Sarek.” Och forslaget gick igenom savil forsta
som andra kammaren utan skymten av en debatt.”®

Att Padjelanta 6verhuvudtaget kom till stand visar att de poli-
tiska partierna var beredda att folja upp Freden i Sarek med poli-
tiska planeringsatgarder atminstone betrdffande ett avgransat men
viktigt skyddsobjekt pa bevarandelistan. Samtidigt tyder behand-
lingen av gransdragningsproblemen i Lilla Lule dlvs kallomrade pa
att de politiska ramarna for naturvarnet var begransade. Vad galler
denna trakt tolkades uppskovsklausulen i fredstraktaten av riksda-
gen snarast som ett medgivande for exploatering.

Dragkampen om Vindelalven

Den era av fridfullt samarbete som maénga trodde skulle inledas
genom Freden i Sarek kom blott att vara i fyra futtiga ar. Traktaten
blev ett av de forsta offren i den langdragna striden om Vindeldlven
under mitten och slutet av 1960-talet.

Beslutsprocessen i vindelalvsarendet dr marklig darigenom att
alla de tre beslutsleder, som skisserades i figur 2 ovan, kom till
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Overligg-
ningarna
med
Vattenfall

anvandning: den gingse vagen via vattendomstolen, vagen 6ver
direkta partsférhandlingar mellan vattenkrafts- och vattenvéarnsin-
tressen samt den politiska vagen 6ver regering och riksdag.

Som vanligt var det vattenbyggnadssidan som tog initiativet.
Ar 1957 foreslog Vattenfall att Vindelalven skulle byggas ut med tio
kraftstationer.”” Redan nu bérjade emellertid naturvardsintressena
bli sa starka att Vattenfall inte kunde driva fragan enbart den ordi-
narie, rutinpolitiska vigen 6ver vattendomstol. Arendet kom att
dras in i de underhandlingar mellan bolaget och naturvardsdelega-
tionen, som ledde fram till Freden i Sarek. Vi har redan sett att
naturvardsrepresentanterna under dessa Overlaggningar gav upp
praktiskt taget hela Vindelalven mot att Vattenfall avstod fran
utbyggnad av vuojatatno-padjelantasystemet i Lule dlv. Den vikti-
gaste omedelbara konsekvensen av Freden i Sarek f6r Vattenfalls del
var just att verket nu kunde starta exploateringen av alven langs
véagen via vattendomstol.

Ijuni 1962 presenterade Vattenfall sin regionplan for utbyggnad
av bland annat vindeldlvsystemet. (Se figur 5.) Ovre delen av
huvudvattendraget skulle ddmmas upp kraftigt. Mellan Sorsele och
utloppet i Umeélven planerades nio kraftstationer. Vindelfors skulle
bli storst med en fallhdjd pa 53 meter och en produktion av 630
miljarder kWh/ar. Ragsfors skulle fa den langsta torrlaggningsstrac-
kan — omkring 15 km - och en 3,5 km lang avloppstunnel. I den 6vre
delen av biflodet Laisalven skulle Gautojaure, Mittisjon och Yraf
dammas ihop till ett tre mil langt och en mil brett vattenmagasin,
den sk Gautodamningen. Adolfstroms by skulle drankas i 38 meter
djupt vatten.®

Nar det blev kédnt att Vattenfall stod i begrepp att komma in
med en ansdkan till vattendomstol om att f& bygga det forsta kraft-
verket i Vindeldlven gjorde den ar 1963 inrattade Naturvardsnamn-
den ett forsok att pa nytt dra in fragan i partsférhandlingar. Den
begarde Overlaggningar med Vattenfall om vattendragens anvand-
ning. Malet var tydligen att i ett viktigt avseende riva upp sarek-
Overenskommelsen, som sade att fornyade underhandlingar skulle
aga rum om “helt oférutsedda omstindigheter, som vasentligen
forandra den allménna avvagningen som varit syftet med dverens-
kommelsen” intraffade. En sddan ny omstandighet var att karnkraf-
ten borjade bli sa billig att den skulle kunna tankas ersatta fortsatt
exploatering av vattenkraft. Denna syn pa karnkraft som vatten-
kraftsersattning kom att spela en viktig roll i vindelalvsfragans fort-
satta behandling.

Overlaggningarna inleddes i februari och avslutades den andra
maj 1965. Det visade sig nu att bevarandeintresset lyckats flytta fram
sina positioner en smula. Naturvardsnamnden motsatte sig visserli-
gen inte att 1961 ars 6verenskommelse om utbyggnaden av Vindel-
alven fullfoljdes. Men villkoret var att Vattenfall modifierade sina
planer. Uppstroms Storvindeln borde varken huvudalven eller dess
bifléden byggas ut. Vidare fick inga byggen inledas férrdn gauto-
damningen i Laisdalen blivit bedémd av vattendomstol och poli-
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Figur 5. Vattenfalls utbyggnadsplan fér Vindeldlven. (Ur Macke Nilsson,
Striden om Vindelilven)

tiska instanser. Overenskommelsen innebar ocksd att Tarnasjon
med Tdrnadn i Ume alvs vattensystem definitivt fordes till bevaran-
dekategorin.

Redan innan partsforhandlingarna avslutades blev emellertid
fragan om Vindelalvens framtid foremal for uppmarksamhet i riks-
dagen. Det var inom oppositionspartierna hogern och folkpartiet,
som krafter kom i rorelse for att introducera drendet pa den parla-
mentariska arenan. Motioner vacktes av sex hogerman och fyra
folkpartister. Nagra centerpartister befann sig anmérkningsvart nog
inte bland motiondrerna i denna miljofraga. Det fanns ocksa ett
lokalt inslag av vasterbottningar — och vésternorrlanningar — bland
initiativtagarna.

I januari 1965 lade hogerméannen Tore Nilsson i Agnas (Vaster-
botten) och Henrik Akerlund (Liding®, Stockholms och Uppsala lan)
fram likalydande motioner i andra respektive forsta kammaren om
utredning angdende mojligheterna att for framtiden bevara Vindel-
alven oreglerad. I avvaktan pa utredningen borde forbud meddelas
for ingrepp i det berérda naturomradet.’!
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Samtidigt motionerade nagra folkpartister och hégerman till-
sammans om att fragan om Vindeladlvens utbyggnad borde ses éver
av den sittande naturresursutredningen, tillsatt ar 1964. Det gallde
att forhindra att ett kortsynt exploaterande av naturtillgdngar ryckte
undan basen for turistndringen och friluftsverksamheten. Motiona-
rerna framholl ocksa — och det var ett nytt inslag — att det unga
universitetet i Umed behovde ett oreglerat, narliggande falt fér hyd-
rologisk, geomorfologisk och biologisk forskning.*

Handlaggningen av motionerna i allmdnna beredningsutskottet
innehaéller en anmarkningsvard avvikelse fran den normala besluts-
gangen. Skriftliga synpunkter inhdmtades fran fyra instanser utan-
for riksdagen. Remissvaren gav inget entydigt utslag. Vattenfall
anforde nagra skal for utbyggnad och avstyrkte utredning. 1964 ars
naturresurskommitté sade ocksa nej till utredning med hanvisning
till att forhandlingar i fragan inletts mellan Vattenfall och Natur-
vardsnamnden. Den menade emellertid att det skulle vara "av stort
varde om Vindeldlven kunde bevaras i befintligt skick men att en
avvagning maste goras gentemot motstdende samhaéllsintressen”.
Naturskyddsféreningen, som férmodligen kdnde sig moraliskt upp-
bunden av Freden i Sarek, tycks inte ha tagit stdllning i utrednings-
fragan. Det vore emellertid tillfredsstdllande om Vindeldlven kunde
raddas, menade den. I varje fall borde en utbyggnad skjutas upp.
Léansstyrelsen i Véasterbottens lan slutligen tillstyrkte en utredning
om den blev forutsattningslds.

Resultatet blev att allmanna beredningsutskottet med klar och
stark majoritet avslog motionerna. Motiveringen var att fragorna
skulle komma att penetreras ingaende i samband med de da nyss
inledda forhandlingarna mellan Vattenfall och Naturvardsnamnden.
Bakom avslaget stod samtliga tolv socialdemokrater, alla fyra center-
partister och tre av fyra folkpartister. Endast de tre representanterna
for hogern och en av folkpartisterna reserverade sig. Hogermannens
reservation var blank. Folkpartisten Sigvard Rimas och motionaren
Nilsson i Agnés slappte i sin gemensamma reservation tanken pa
omedelbart forbud mot ingrepp men vidholl kravet pa utredning.
Bland argumenten mot utbyggnad marktes foljande karnkraftsreso-
nemang:

Atomkraften kommer inom kort att ha en dominerande betydelse. Enligt en
rapport fran Euratoms mote i Venedig i april 1965 berdknas % av alla
kraftverk vara atomdrivna mot slutet av detta arhundrade. Det ter sig troligt
att de belopp, som hérefter nedldgges i byggnad av kraftstationer i dlvarna,
innebér felinvestering.®

I kamrarna vann som vantat motiondrernas krav pa utredning féga
gehor. I forsta kammaren blev stédllningen 69 mot 43 och 6 nedlagda,
i andra 148 mot 49 och 9 nedlagda. Omréstningen var ovanlig
satillvida som den inte slaviskt féljde de strikta svenska partilin-
jerna.

Det finns emellertid ett klarare monster i partirepresentanternas
stallningstaganden an vad som framgar av exempelvis Lennart ]
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Vattendom-
stolen

Lundqvists framstéllning i Miljévdrdsférvaltning och politisk struktur.
Tendensen var otvetydigt den att ju langre till hdger man stod, desto
klarare blev stallningstagandet for att utreda fragan. Voteringssiff-
rorna for de olika partierna har sammanstallts i tabell 1.

Om vi koncentrerar var uppmarksamhet pa de tre kolumnerna
under rubriken ""For” i tabellen, uppticker vi omedelbart att en
kraftig majoritet av hogerforetradarna ville ha en utredning. De
flesta folkpartisterna var ocksa for, &ven om motstandarna har var
flera. I centerleden fanns daremot en klar majoritet mot utredning
och inom socialdemokratin var majoriteten narmast Gvervaldi-
gande. Kommunisterna slutligen rostade mangrant mot utredning.
Aven om férord for utredning inte automatiskt kan likstallas med
stallningstagande mot Vindeldlvens exploatering, foreligger av riks-
dagsdebatterna att doma sannolikt dandd ett ganska starkt sadant
samband. Med denna reservation i minnet torde vi kunna konsta-
tera att en mycket stark riksdagsmajoritet ar 1965 var for en utbygg-
nad av Vindeldlven och att entusiasmen for exploatering tenderade
att 6ka ju langre &t vanster man stod.*

Tabell 1. 1965 ars votering om Vindelalven

Forsta kammaren Andra kammaren Totalt

For Mot Nedlagda For Mot Nedlagda For Mot Nedlagda

Hogern 14 1 1 20 6 1 34 7 2
Folk-

partiet 19 3 1 25 12 - 4 44 15 5
Center-

partiet 6 6 0 2 20 2 8 26 2
Social-

demokra-

terna 4 58 4 2, 105, 2 6 163 6
Kommu-

nisterna 0 1 0 0 4 0 0 b 0

Totalt 43 69 92 216 15

o))

49 147

O

Trots att vindelédlvsfragan var ett spérsmal om tillvaxt—ekologi
tenderade partierna vid denna tid att rada upp sig precis som i
vanliga hoger-vansterfragor.

Parallellt med att fragan drevs fram langs den politiska vigen
och langs vagen via partsoverlaggningar, inleddes den tredje
beslutsprocessen via vattendomstol. Den sjunde april 1965 lamnade
Vattenfall in ansdkan om att fa bygga ett forsta kraftverk vid Lang-
forsen i den nedre delen av Vindeladlven. Ingen torde ha blivit
sarskilt forvanad Over att vattendomstolen i ett domslut den 26 juni
1967 fann foretaget tillatligt.

Sedan ansokte Vattenfall om att f4 anldgga en kraftstation vid
utloppet ur sjon Gautojaure samt arsreglera vattnet i sjdarna Yraf,
Mittisjon och Gautojaure.
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En "allparti-
motion”’

Syn pa
platsen

Den 24 februari 1967 forbeholl sig regeringen med stod av 4
kapitlet, 13 paragrafen i vattenlagen ratt att prova gautodamningen,
som skulle fa avgérande betydelse fér utbyggnaden av hela alven.

Dessforinnan hade emellertid vindelalvsfragan pa nytt aktuali-
serats langs den politiska beslutsvigen. Aven denna gdng rymmer
beslutsgangen ett par anmarkningsvéarda inslag.

Tva par likalydande motioner vacktes under varriksdagen 1967
om Vindeladlven. Den ena parmotionen, i andra kammaren under-
tecknad av den starkt engagerade Tore Nilsson i Agnas, innebar
inga beslutsprocessuella markligheter. Motiondrerna kravde att
riksdagen skulle skriva till regeringen och meddela "att utbyggna-
den av Vindelélven icke langre ar aktuell”. Ett huvudargument var
att atomenergin fran mitten av 1970-talet vantades svara for en stor
del av elkraftsutbyggnaden i landet. Karnkraften sags alltsa mer och
mer som en potentiell ersittare av framtida vattenkraft.”

Om den ena partimotionen var ganska normal var den andra
desto markligare. Den undertecknades av nara nog 50 personer,
vilket maste betecknas som ovanligt manga. An mer uppseendevic-
kande ter det sig att den var en “allpartimotion”. Riksdagens fyra
storsta partier var foretradda bland signatarerna.

En tredje anmarkningsvard sak ldg i motionens ovanliga till-
komsthistoria. Macke Nilsson berdttar i sin bok Striden om Vindelil-
ven att en utomparlamentarisk patryckningsgrupp, Norrlandsfor-
bundets uppsalagrupp (sedermera Norrlandska uppsalagruppen),
forfattade ett utkast, akte ner till riksdagshuset och lyckades over-
tyga 46 ledamoter om att de borde underteckna aktstycket och pre-
sentera det som en motion.*® En ny typ av aktorer borjade med
andra ord gora sig gallande i vindelalvsfragan.

Motionarerna kravde inte att utbyggnaden skulle stoppas. De
nojde sig med en fordran att “riksdagen matte i skrivelse till Kungl.
Maj:t begara fornyad provning (genom Kungl. Maj:t med riksdagen)
av fragan om Vindeldlvens projektering och ev. utbyggnad”. En
lang rad skal mot utbyggnad presenterades, bland annat ett karn-
kraftsargument. ”Framst i USA har man pa elenergifronten under de
senaste aren kommit fram till nya ron som helt forandrar laget vid
utvinnande av elenergi”, hdavdade motiondrerna. “Det ar bl.a. karn-
reaktorer som visat sig mycket lampliga for detta andamal och helt
kan tavla med 'konventionella elektriska kraftkallor’.” I ett historiskt
perspektiv dr denna argumentering intressant darfor att motionerna
hade undertecknats av en rad centerpartister.”’

Aven denna gang kom beslutsgdngen i riksdagen att avvika fran
den normala. Utskottet bestamde sig namligen for att foreta syn pa
platsen. Harom skriver Macke Nilsson i Striden om Vindelilven:

Utskottsbehandlingen blev otroligt grundlig. Séallan har nagra motioner
vallat en sddan politisk karusell. Pa varen bestamde sig utskottet for att fara
till Vindelalven under sommaren.*

Allmanna beredningsutskottet reste langs alvdalen den 21 till 24
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augusti. Utskottsordféranden Nancy Eriksson och hennes 33 perso-
ner starka delegation sokte pa ort och stalle bilda sig en uppfattning
om utbyggnadsforslag och opinioner. Invanarna i Adolfstrém motte
upp med textade plakat som 16d: “Konungen bér ingen fran ort till
annan flytta.” Varje steg, varje uttalande bevakades av journalis-
terna.

Hoésten kom och riksdagen inledde sitt arbete. I allmdnna
beredningsutskottet knadades vindelalvsfragan pa mote efter mote.
En preliminar omrostning vanns av naturbeskyddarna med 15 mot
8. Nagra dagar senare spreds ett rykte om att falangerna sokte skriva
ihop sig. Ryktet talade faktiskt sant. Nar betdankandet kom, var det
enhilligt. Sex socialdemokrater hade emellertid gjort en missnojes-
markering genom att redovisa blank reservation. Blanka reservatio-
ner brukar innebdra att man har vissa mindre invandningar mot
motiveringen. De gor att man kan agera lite friare i plenardiskussio-
nerna.¥

Det synnerligen analytiska och grundliga utskottsutlatandet
mynnade ut i en skrivning, som 16d:

Utskottet finner med héansyn till vad salunda férekommit att manga for en
bedémning av lampligheten av Vindeldlvens utbyggnad vasentliga faktorer
férandrats under loppet av de senaste aren och kan komma att ytterligare
forandras inom den narmaste framtiden. Utskottet anser sdlunda att med
hénsyn till det material, som for narvarande foreligger nadgon utbyggnad av
Vindelélven ej bér komma till stand.*’

Efter en lang och omstdndig debatt godtog kamrarna utskottets
skrivning. Sa hade riksdagen till sist uttalat sig mot en utbyggnad av
Vindelélven.

Under tiden malde beslutsprocessen vidare i vattendomstolen.
Den 25 april aret darpa meddelade domstolen regeringen att gauto-
projektet var tilldtet enligt vattenlagen. Regeringen svarade med
nagot sa pass ovanligt som att sinda domen pa remiss. Den ville
testa opinionen. En stor andel nejsvar strommade in. I oktober
meddelade statsradet Krister Wickman att regeringen sokte en pa-
ketlosning.*!

Regeringen amnade tydligen satta in utnyttjandet av Vindelal-
ven i ett storre vattenkraftsekonomiskt sammanhang. Den sokte
formulera om problemet fran att gilla en exploatering av just
Vindelalven till att gélla utbyggnader i ndgon av de fyra aterstaende
storalvarna.

For att forbereda det nya greppet tillsatte regeringen i juni 1969
en departementsutredning for att utféra en 6versiktlig inventering
av Pite, Kalix och Torne alvsystem. Den skulle ocksa komplettera det
material, som redan foreldg om Vindelalven.

Gruppens rekommendationer kom att bli relativt nyanserade
och bar vittne om en klar beslutsvanda. Om man utgick ifrén att en
fullstindig utbyggnad av nédgon av de fyra stordlvarna skulle ske, sa
borde Vindelédlven tas forst. En sddan utbyggnad var ocksa motive-
rad fran sambhallelig synpunkt. Déarvid borde emellertid hela den
ganska langa vindelalvsgrenen ovanfér sammanflédet med Laisal-
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ven helt undantas fran kraftverksexploatering. Vidare borde de
Ovriga tre storalvarna i princip undantas. Dock kunde gruppen
tanka sig att godta en Overledning av vatten till Stora Lule alvs
nederbordsomradde fran Kaitumsjoarna i Kalixdlvens biflode
Kaitumalven (se figur 6). I praktiken innebar detta att endast tva
storalvar — Torne och Pite alvar — skulle lamnas helt orérda enligt
Fyralvsutredningens forslag.

Om sysselsattningsaspekten inte vagdes in, férdndrades enligt
gruppens mening forutsattningarna fér bedomningen avsevart. I sd
fall borde Pitedlven byggas ut forst. Avgorande var emellertid att
starka skal da kunde anféras for att samtliga fyra aterstaende storal-
var borde sparas for framtiden. Det torde ha varit forsta gangen som
den senare standpunkten uttalades i ett statligt utredningsdoku-
ment.*?

Den forsta april 1970 tillkdnnagav regeringen Palme sent omsi-
der att den inte tankte foresla nagon utbyggnad av Vindeldlven. Den
vildiga kraftmatningen var over. Bevarandesidan tycktes ha vunnit
en enastdende framgang. Eller var det mahédnda endast en pyrrhus-
seger? Av kommunikén framgick namligen med all 6nskvard tydlig-
het att beslutet inte skulle tolkas som att regeringen Overgivit sin
principiellt positiva installning till vattenkraftsexploatering. Utan
omsvep deklarerade den namligen att den omedelbart &mnade upp-
dra at Vattenfall att skyndsamt undersoka alternativa utbyggnads-
projekt for att skapa sysselsattningstillfdllen i 6vre Norrland och
finna kompensation for det potentiella bortfallet av elkraft fran Vin-
deldlven. Redan under innevarande ar skulle riksdagen fa ta stall-
ning till de alternativa utbyggnadsplanerna.

Vissa projekt hade redan preliminart provats inom regeringen,
sades det vidare i kommunikén. Det géllde i forsta hand utbyggna-
der Oster om Malmbanan i den hittills kraftverkslosa Kalixalven
samt vissa aterstdende utbyggnader i redan reglerade vattendrag
som Lule, Skellefte och Ume alvar samt Angermanalven. Dessutom
hade 6verlaggningar inletts mellan Vattenfall och Naturvardsverket
om Overledning av vatten fran Kaitumsjoarna till Lule dlvs avrin-
ningsomrade. Uppenbarligen umgicks man inom den regerande
socialdemokratin med planer pa att lata en exploatering av Kalixal-
ven ersatta det uteblivna utnyttjandet av Vindeladlven. Samtidigt
maste man emellertid halla i minnet att regeringen ocksa deklare-
rade att forutom Vindeldlven s borde dven Pite och Torne élvar
undantas fran utbyggnad.®

En marklig bevarandeallians ser
dagens ljus

Den socialdemokratiska regeringen tycktes nu ha foresatt sig att
tveksamhetens, beslutsvandans och tidsutdraktens tid skulle vara
forbi. Nu maste det bli fart, ty det forsta valet till den nya enkam-
marriksdagen stod for dorren. Genom att agera snabbt gav man
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ocksd alvraddarna mindre tid att organisera motaktioner. Vattenfall
tycktes vara helt med pé& noterna — redan inom loppet av nagra
veckor kunde verket presentera tolv exploateringsméjligheter.*

Sedan ett stort antal myndigheter och organisationer pa ovligt
satt yttrat sig, kom regeringen redan under sommaren 1970 fram till
en preliminar bedémning. Den valde att ga fram i filttofflor. Tre av
Vattenfalls tolv alternativ fordes &t sidan. Tarna och Forsbacks kraft-
verk i Umeélven borde inte fa komma till stdnd. Det forra skulle
berora sjon Laisans kansliga deltaland, det senare torrlagga delar av
det beromda sportfiskevattnet Tarnaan (se figur 12). Aven Karats i
Parlalven undantogs. Daremot rekommenderade socialdemokra-
terna som vantat ingrepp i det dittills fritt strcmmande kalixalvsys-
temet. Regeringen gjorde emellertid sitt basta for att operationen
skulle framsta som lindrig. Alvsystemet delades upp i tva bitar och
en utbyggnad av delen Oster om Malmbanan avfiardades som
mindre 16nsam. Daremot forordade regeringen att forberedelserna
borde fortsatta for en Overledning av vatten till Stora Lule alvs
nederboérdsomrade fran Kaitumsjoarna i Kaitumalven vaster om
Malmbanan. Detta lag i linje med vad fyralvsutredningen varit inne
pé i sitt betinkande i november &ret innan.* Vattenfall hade for
Ovrigt redan den 15 april skrivit till lansstyrelsen i Luled med anhal-
lan om att fa reglera Kaitumsjéarna samt via ett kraftverk — Kaitum
kraftstation —leda 6ver vatten till sjon Petsats i Lule alvs tillrinnings-
omrade. Vattnet skulle sedan stromma ner i det véldiga Satisjaure-
magasinet och utnyttjas i Vietas, Porjus, Harspranget, Ligga, Mes-
saure, Porsi och de andra stora kraftverken langs Luledlven.

En viss uppfattning om kaitumoéverledningen erhélls genom ett
studium av figur 6.

Men alvraddaropinionen var vaksam och snart blev fragan om
kaitumoverledningen lika kontroversiell som regleringen av Vindel-
dlven. Den kopplades allmént ihop med ett annat vattenkrafts-
arende, spérsmaélet om Ritsems kraftstation i Lulealven.

I december 1969 hade Vattenfall bett regeringen om lov att fa
gora intrang i Stora Sjofallets nationalpark for att dimma upp sjon
Autajaure, stanga av Teusaatno och leda vattnet i en tunnel ner till
ett kraftverk vid Ritsemjokk nere vid Suorvamagasinet. Damningen
omfattade dven den hogre upp liggande sjon Sitasjaure, som emel-
lertid inte ingick i nationalparken. En 6versiktlig bild av planerna
ges i figur 7.

Endast de mest initierade experterna kunde nu hélla rakning pa
alla 6verdamningar och kraftverksbyggen i Stora Sjofallets national-
park. Suorvasjoarna hade blivit foremal for inte mindre an fyra
successivt alltmer omfattande regleringar efter tillstdnd 1927, 1939,
1962 och 1966. Tillatelse att f& damma upp Satisjaure, bygga Vietas
kraftstation och leda vatten forbi det egentliga Stora Sjofallet hade
givits 1962. Vad som nu tycktes foresta var ett intrdng i en tredje,
dittills orord del av parken omfattande Autajaure samt Teusadalen
och Teusajaure. Nationalparksarendet siandes pad remiss till fjorton
instanser.* N&got senare lat vattendomstolen understélla rege-
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Figur 6. Kaitumoverledningen (ur Macke Nilsson, Striden om Vindelilven)

Figur 7. Ritsemprojektet och Stora Sjofallets nationalpark. Ill. Kerstin Kaverud
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ringen frdgan om foretagets tillitlighet. Aven detta vattenmal
remissbehandlades.”’” De tvd beslutsprocesserna mynnade ut i att
den socialdemokratiska regeringen omedelbart efter valforlusten i
september i en anmarkningsvart kortfattad proposition foreslog att
foretaget borde fa komma till stdnd (figur 7). ’Vid beddmningen av
fragan om intrénget bor fa ske i nationalparken har jag funnit att
intranget blir ringa”’, skrev jordbruksminister Ingemund Bengtsson
i regeringsforslaget.*®

Men for forsta gangen motte socialdemokraterna motstand mot
vattenutbyggnader inom Stora Sjofallets nationalpark. Att man pa
borgerligt hall vackte motioner med krav pa att ingreppet maste
avstyras var kanske inte sd ovantat med tanke pa vad som hade
timat under vindelalvsstriden. Det nya var att &ven kommunister
som Carl-Henric Hermansson, Eivor Marklund och Gunvor Ryding
sallade sig till kritikerna. En ohelig allians uppstod darmed mellan
borgerliga och kommunistiska dlvraddare mot socialdemokratiska
vattenkraftsexploatorer. Denna informella pakt ar naturligtvis
anmarkningsvard. Den skulle ocksa komma att spela en avgorande
roll f6r den fortsatta striden om de rinnande vattnen under 1970-
talet.

Forutom de vanliga argumenten mot vattenkraft framférdes i
alla de fyra motionerna tva relativt nya, planeringsinriktade skal
mot att godta projektet. Regeringen hade inte presenterat problema-
tiken i dess helhet utan undanhallit riksdagen sina fortsatta avsikter
i omradet. En 6vergripande planering maste komma till stdnd innan
nya ingrepp gjordes. I den centerpartistiska motionen, underteck-
nad av bla Gunnar Hedlund, Johannes Antonsson och Thorbjorn
Falldin uttrycktes denna tankegang pa foljande satt:

Det ar otillfredsstéllande att statsmakterna tar stallning till olika utbyggna-
der av vattenkraft med atféljande ingrepp i naturen utan att ndgon samlad
redovisning och plan 6ver de olika projekten och deras skadeverkningar
gors. Det ar nodvandigt att en samlad plan 6ver framtida vattenkraftsut-
byggnader snarast presenteras for riksdagen. Sammanfattningsvis [- — -]
anser vi det oriktigt att ta stallning till Ritsemprojektet da en samlad plan for
den fortsatta vattenkraftsutbyggnaden inte presenteras — vare sig for det
aktuella omradet eller for landet i dess helhet.*

Ingen utbyggnad innan vi far en samlad plan, det var den ena
argumentationslinjen i opposition mot regeringsforslaget. Det
andra planeringsinriktade motargumentet avsag ritsemprojektets
samband med Kaitumodverledningen. Det uttrycktes med stor
askadlighet i folkpartisternas motion, framférd av bla Gunnar
Helén, Olle Dahlén, Sven Gustafson, Cecilia Nettelbrandt och Per
Ahlmark. Overledningen av vatten i tunnel frdn Autajaure till Rit-
sems kraftverk vid Suorvamagasinet skulle minska vattenféringen i
Teusaatno ner till Satisjauremagasinet. Detta skulle minska effekten
i Vietas kraftstation och kunna anvandas som argument for att leda
dver vatten fran Kaitumalven till Satisjaure.*

Jordbruksutskottet stodde utbyggnaden. Det erinrade om att
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exploateringen f6ll helt inom ramen for de objekt, som frislapptes
for utbyggnad genom Freden i Sarek 1961. Samtliga borgerliga leda-
moter reserverade sig emellertid till forman for avslag bla i avvaktan
pé en samlad plan.’’ I riksdagen segrade emellertid utskottets ut-
byggnadslinje.

Men varken ritsem- eller kaitumfragorna var utagerade i och
med riksdagsbeslutet i november 1970. Ett par manader senare, i
januari 1971, brot striden ut pa nytt. Den nya enkammarriksdagen
samlades nu for forsta gdngen och den socialdemokratiska majorite-
ten hade gatt forlorad. Nar den forsvagade regeringen Palme
begarde anslag for att Vattenfall skulle kunna uppfora ett kraftverk
vid Ritsemjokk, gick oppositionen i samlad tropp till frontalattack.
Kommunister, folkpartister, centerpartister och moderater vackte
partimotioner med krav pa avslag pa regeringens begaran. Syn-
punkterna fran 1970 ars motioner upprepades.”®> Samtidigt vackte
Torsten Stridsman och Filip Johansson fran centern och Per Ahl-
mark och Rolf Wirtén fran folkpartiet motioner med krav pa att
riksdagen skulle uttala sig mot ett genomférande av kaitumpro-
jektet.>

Beredningen i naringsutskottet uppvisar nagra sardrag. Skrivel-
ser kom in fran Vattenfall, Svenska Byggnadsarbetareférbundet och
naturskydds- och friluftsorganisationer i Goéteborg. Darutéver holl
utskottet hearings med organisationer som Vattenfall, Naturvards-
verket, Svenska Samernas Riksforbund, Svenska Naturskydds-
féreningen och Sveriges féltbiologiska ungdomsférening. Alltsam-
mans slutade med att regeringen led ett ordentligt nederlag i
utskottsbehandlingen. Anslaget till Ritsem avstyrktes. Utskottet
kravde att riksdagen skulle saga ifran att varken ritsem- eller kai-
tumprojektet borde komma till stand.

Socialdemokraterna reserverade sig naturligtvis till forman for
en utbyggnad vid Ritsem. Betraffande kaitumprojektet hdvdade de
att utskottet saknade anledning att uttala sig, eftersom nagot rege-
ringsforslag inte foreldg.>* I kammaren intraffade det ovanliga att
socialdemokraterna infor ett hotande voteringsnederlag beslutade
om terremiss till utskottet.”

Nar utskottet pé nytt tog upp drendet kom Vattenfall in med en
modifierad utbyggnadsplan. Autajaure foreslogs nu bli lamnad
utanfér damningen, som endast skulle galla den hogre belagna
Sitasjaure. Tunneln skulle alltsa byggas fran den senare sjon ner till
Ritsemjokk.

Aven denna gang bereddes drendet ovanligt ingdende. Vatten-
fall hordes liksom naturvardsverket. Vidare inkallades ordféranden
i Naturskyddsforeningen samt planeringsdirektéren och lansarbets-
direktoren i Norrbottens lan. Delegationer sandes ner fran Gallivare
och Jokkmokks kommuner samt fran Svenska byggnadsarbetarefor-
bundets avdelningar i mellersta och 6vre Norrland och fran Sérkai-
tums sameby.
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Det hela slutade med en betydande framgang for socialdemo-
kraterna och utbyggarintresset. Utskottet godtog anslagen till det
modifierade ritsemprojektet, som darmed skulle kunna sattas igang.
Samtidigt stod man fast vid kravet pa ett riksdagsuttalande mot
kaitumoverledningen, som for stunden inte var lika aktuell. Social-
demokraterna fick hjélp av tva 6verlopare fran den oheliga natur-
varnsalliansen, moderaten Holmberg och vpk-aren Eivor Marklund.
Trots att merparten av de borgerliga reserverade sig pa nytt gick
riksdagen pa utskottsmajoritetens linje. Den jamkade ritsemplanen
kunde darmed sittas i verket.®

Riksplanebeslutet 1972

Den nationella plan for de rinnande vattnens nyttjande, som efter-
lysts fran borgerligt och kommunistiskt hall i ritsemdebatterna i
riksdagen, lat inte lange vanta pa sig. 1972 presenterade regeringen
ett forslag till riktlinjer for en riksomfattande fysisk planering, som
inbegrep aven alvdalarna. Upptakten lat lovande for naturvarnet.
Davarande civilministern konstaterade namligen i propositionen att
vattenkraftsutbyggnadsepoken led mot sitt slut. Men ett ofoérbind-
ligt konstaterande ar en sak, konkreta bindande foreskrifter en
annan. Och nar det kom till sidana var forslaget ganska magert. Den
riktlinje, som foreslogs innebar att

huvudalvar och kallfléden som idag ar opaverkade av vattenkraftsutbygg-
nad skall bevaras opaverkade. I fraga om Kalix dlv bor dock ytterligare
overvaganden goras. Utbyggnadsplaner for de sédra huvudalvarna — from
Indalsidlven tom Dalédlven samt Klaralven skall behandlas i en sarskild
utredning.

Uttalandet var som synes generellt utformat och ganska lamt och
oprecist. Vilka vattendrag som skulle omfattas av riktlinjerna angavs
aldrig pa nagot direkt, exakt satt i propositionen. Indirekt framgar
emellertid att inga vattendrag i sédra och mellersta Sverige var
berorda. Vidare berdrdes endast sju av de tretton huvudaélvarna i
Svealand och Norrland. De fem sydliga alvsystemen inkluderades ju
inte — "utbyggnadsplaner” i dessa vatten skulle bli féremal for
utredning. Aven Kalix dlv undantogs. Bakslaget om kaituméverled-
ningen hade tyligen inte fatt den socialdemokratiska regeringen att
ge upp tanken pa att bygga ut detta alvsystem.

Genom uteslutningsmetoden kan vi dra slutsatsen att Vindelal-
ven, Pite dlv och Torne alv var de huvudalvar, som skulle bevaras
opaverkade av vattenkraftsutbyggnad. Detta lag i sa fall helt i linje
med regeringens avsiktsdeklaration i presskommunikén fran april
1970 varigenom vindelalvsstriden blastes av.”

Huvudalvarna fradn Indalsélven till Klardlven omfattades som
sagt inte av skyddet i riktlinjerna. Detta kan inte tolkas pa annat satt
an att domstolsprocesserna réorande planerade kraftverk i dessa vat-
tendrag skulle fortga som vanligt. I Mellanljusnan mellan Laforsen
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och Arbrésjoarna lag ansokningar inne om uppférande av fyra
anlaggningar (se figur 8). Lokalbefolkning och alvraddare proteste-
rade vilt. Radda Ljusnan blev ett slagord som skallade lika vida
omkring som en gang Rddda Kaitum och Rdadda Vindelalven. Men
regeringen tankte sig tydligen att vattendomstolarna skulle fortsatta
med sina bedomningar av dessa drenden utan att nagra riktlinjer
lade hinder i vagen.”®

Om "huvudalvar” var ett nyckeluttryck i propositionen sa var
"kéllfléden” ett annat. Inte heller denna vaga term gavs nagon
preciserad innebord i regeringsforslaget. Ordet ger emellertid asso-
ciationer till ganska begransade avsnitt av de allra hogst belagna
delarna av ett flodomrade. Anmarkningsvart nog sades inte ens
vilka alvars kallfloden som asyftades. Av omstandigheterna kan vi
sluta oss till att det var de nordliga huvudalvsystemen som avsags,
dvs Angermanélvens, Umealvens, Skelleftealvens och Lulealvens
allra oversta delar.

Regeringens forslag till riktlinjer var onekligen ett nytt inslag i
den politiska planeringen i Sverige rorande utnyttjandet av de rin-
nande vattnen. Men forslaget var pafallande oskarpt i konturerna.
Genom att pa vagast tankbara satt undanta ett minimum av vatten-
strackor fran utbyggnad férsokte den socialdemokratiska regeringen

Figur 8. Ljusnan och Ljungan: utbyggt och outbyggt vid 70-talets borjan. Ill. Kerstin Kaverud
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Figur 9. Dalélven och Klaralven: utbyggt och outbyggt 1974. Ill. Kerstin Kaverud




Motionerna

Civilutskottet

sakra att sa stor del av vattnen som mojligt kunde bli féremal for
utbyggnader och bedémas enligt vattenlagen.

I riksdagen togs ett par belysande initiativ med anledning av
riksplaneforslaget. I en folkpartimotion med partiledaren Gunnar
Helén som forsta namn framférdes som vantat betydligt mer langt-
gaende skyddskrav dn i propositionen. Motionarerna skrev:

Vi anser [- — -] att riktlinjerna for den fortsatta fysiska riksplaneringen bor
innefatta att hittills oexploaterade alv- och sjosystem inte far byggas ut.
Nagon utbyggnad av Kalix alv bor alltsa inte komma till stand. Med hittills
oexploaterade alv- och sjosystem bor férutom de hittills opaverkade alvarna
avses den del av ett vattensystem som ligger ovanfor det 6versta byggnads-
omradet i utbyggda alvar, outbyggda bifléden och langre sammanhéangande
outbyggda delar av i 6vrigt utbyggda alvar. Med det senare avses bl.a.
Mellanljusnan och Vésterdalalven.

Till skillnad mot socialdemokraterna inneslot folkpartisterna samt-
liga tretton huvudalvar i riktlinjerna. Nagot ytterligare utredande
for att ta stallning till de fem sydliga alvsystemen samt Kalixalven
behévdes séaledes inte enligt folkpartiet. Folkpartisternas skriv-
ningar dgde ocksa en helt annan precision och skarpa an regering-
ens. Vad som skulle forstds med “langre sammanhéngande delar”
exemplifierades med bland annat Mellanljusnan och Vésterdalélven.
Vilka de andra kunde vara angavs inte. Men rimligen maste man
darmed ha avsett exempelvis delar av mellersta och 6vre Klardlven
eller den sk Aredlven med Ristafallen, Tannforsen och Annsjén i
ovre Indalsilven.” (Angéende outbyggda delar av Klarilven, Dalal-
ven och Indalsélven, se figurerna 9 och 10.)

En annan viktig skillnad mellan socialdemokrater och folkpar-
tister var att de senare ville undanta dven "outbyggda bifloden”.
Uttrycket preciserades aldrig. Men rimligen maste saddana fritt
strommande bifloder till huvudalvar som Damman, Langan och
Ammeran inom Indalsidlvens och Parldlven inom Lilla Lule &lvs
avrinningsomrade anses omfattade av folkpartisternas skrivning.*

I en annan motion, unik genom att den undertecknats av saval
en kommunist som personer fran alla de tre borgerliga partierna
inklusive moderaterna, kravdes att alla planer pa kraftverksutbygg-
nader i huvudvatten och bifléden from Indalsédlven tom Klaralven
skulle fa vila i avvaktan pa den utredning, som regeringen aviserat.
Motionen uppehdll sig sérskilt vid planerna pa en utbyggnad av
Mellanljusnan, som enligt undertecknarna borde liggas pa hyllan.®!

Utlatandet fran civilutskottets socialdemokratiska majoritet ar
markligt genom den totala franvaron av standpunktstaganden i
sakfragorna. Man refererade regeringens uppfattning men rojde
inga egna preferenser. Det avvikande synsatt som redovisats i folk-
partimotionen togs dverhuvudtaget inte upp i det relevanta avsnittet
i utskottsbetankandet. Det ar alldeles omojligt att i utskottets skriv-
ningar ldsa in nagon som helst standpunkt i sakfragan. Kanske ville
man lamna avgorandet till regeringen. Mahanda var det ocksa ett
uttryck for den olust man kidnde 6ver att behdva befatta sig med
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Figur 10. Indalsélven: utbyggt och outbyggt 1974. Ill. Kerstin Kaverud

bevarandesynpunkter i en fraga dar det inre partitrycket var sa
starkt for utbyggnad. Men agerandet var konsekvent. Anda sedar
Turistforeningens skrivelse ar 1951 hade socialdemokraterna i hand
ling visat att de ogillade politisk planering for att bevara alvstracko.
fran utbyggnad.

Fragan om Kalix dlv berérdes emellertid av utskottet, som for-
klarade att den inte borde foéras in under riktlinjerna utan utredas
vidare. ”Anledning finns inte att avsta frdn mojligheten att grunda
ett definitivt beslut pa ett battre underlag.” Nagon precisering av
uttryck som exempelvis “kallfléden” gavs naturligtvis inte.

Den socialdemokratiska utskottsmajoritetens resonemang om
Mellanljusnan &r en uppvisning i den hogre sprakakrobatiken. Det
visar hur socialdemokraterna pa ett mycket skickligt satt forsokte
utnyttja de mojligheter som den formella drendegéngen gav for att
hindra ett miljévanligt uttalande av riksdagen och samtidigt hélla
dorren 6ppen for en utbyggnad.

De aktade sig naturligtvis valdigt noga for att tala ur skagget i
sakfragan. En deklaration av riksdagen i enlighet med fyrpartimo-
tionen om att alvstrackan skulle lamnas i fred tills dess den forut-
skickade utredningen hann presentera sitt betdnkande avstyrktes
bestamt. Ett sddant yttrande skulle innebara ett foregripande av
vattendomstolens dom, vilket var uteslutet med hansyn till att staten
inte var sokandepart i malet och ett uttalande salunda inte kunde
anses vara en hemstallan till Kungl Maj:t om grundlagsenliga direk-
tiv till verkstillande myndighet.®? Men &ven om riksdagen inte
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borde deklarera ndgon mening i sakfrdgan, sd borde sporsmalet
anda sattas in i ett storre planeringssammanhang. Det kunde lamp-
ligen ske genom att alla beslut i vattendomstol understélldes rege-
ringen. Den outtalade poangen var att man pa detta satt kunde lata
socialdemokraterna sjalva avgora drendet — de satt ju i regeringen —
och utesluta riksdagen, dar laget sedan 1970 varit sddant att kommu-
nisterna tillsammans med de borgerliga — och kanske ocksa social-
demokratiska 6verlopare — kunde bilda en majoritet for bevarande-
krav. Harigenom kunde méjligheten av vidare vattenutbyggnader i
varje fall hallas 6ppen.

De borgerliga utskottsrepresentanterna reserverade sig betraf-
fande Kalix dlv. “Overvigande skél” talade for att den “ej bor
byggas ut for kraftproduktion”. De menade ocksa att riksdagen
redan nu borde uttala sig for att de sddra alvarna skulle forskonas
fran ytterligare exploatering. De mejslade ut en formulering, som
avsdgs tacka bade de sddra huvudalvarna samt oexploaterade alv-
och sjosystem i Ovrigt”. “Som riktlinje for planeringsarbetet bor
gélla att vattenkraftsutbyggnad inte bor tillatas i hittills oexploate-
rade alv- och sjosystem”, foreslog de. Detta skulle tolkas s& att
"outbyggda kallfloden till huvudilvar, outbyggda bifloden och
langre sammanhingande delar av i Ovrigt utbyggda alvar” borde
undantas.®

Betraffande Mellanljusnan slutligen framholl de borgerliga
reservanterna i utskottet precis som majoriteten, att det maste
ankomma pa vattendomstolen att avgéra om den aviserade utred-
ningen skulle avvaktas eller inte. Men i motsats till majoriteten lade
de till en mening, som markerar en vilja att bevara alvstrackan. De
skrev:

Utskottet har inte anledning att utga fran annat an att de synpunkter som
framfors i motionerna ocksa tas upp till bedémande i vattenmaélet.

Aven kommunisten Claeson reserverade sig. Hans huvudpoang var
att vattenkraftens bidrag till energitillférseln var mycket ringa i
jamforelse med karnkraftens. Alvar och dar beriknades kunna ge
ytterligare 10 miljarder kWh genom pagéende och mojliga utbygg-
nader. Det kunde jamforas med att de fyra aggregaten i Forsmark
berdknades ge 20 miljarder kWh per ar. Mot denna bakgrund maste
en nationell forsorjningsplan for energin snarast upprattas. “Som
princip bor gélla att aterstdende ordrda alvar inte far byggas ut i de
fall da detta innebér ingrepp som inte kan anses obetydliga.””*

Claesons formulering maste anses tacka in Kalixalven. Daremot
uteslot den Mellanljusnan, som ju inte var nagon orord alv. I riks-
dagsdebatten passade han emellertid pa att lagga till en mening till
sin reservation for att markera ett stallningstagande mot utbyggnad
av Mellanljusnan. Den 16d:

Utskottet forutsatter att den starka opinion som finns mot en utbyggnad av
outbyggda alvar och alvstrackor liksom outbyggda kall- och bifléden kom-
mer att beaktas och att eventuella tillstdnd till utbyggnad understalles
Kungl. Maj:t och riksdagen for avgdérande.®
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I kammaren visade det sig att den informella allians som etablerats
pa hosten 1970 mellan kommunister och borgerliga i vattenkraftsfra-
gor fortfarande i huvudsak géllde. Betraffande de nordliga huvudal-
varna foljde riksdagen civilutskottets borgerliga reservanter och
framholl att “6vervagande skal” talade for att Kalix alv "ej bor
byggas ut for kraftproduktion”. Nagot uttalande om att ytterligare
utredning behovdes for att kunna fatta beslut i denna fraga ingick
inte i riksdagens stallningstagande. Rostsiffrorna blev 169 for reser-
vationen, 155 mot och 4 nedlagda.®® Betriaffande de sédra huvud-
alvarna och oexploaterade alv- och sjosystem i ovrigt gick det battre
for regeringen. Riksdagen godkande dess och civilutskottets forslag
med rostsiffrorna 185 mot 169 och 3 nedlagda. Detta géllde &ven
forslaget om Ljusnan.®’

Den sehlstedtska utredningen

Under forhdsten 1972 utsag regeringen en sakkunnig for att utreda
vattenkraftsutbyggnader i sdédra Norrland och norra Svealand.
Enligt direktiven skulle utredningen framst galla Klarilven, Dalal-
ven, Ljusnan, Ljungan och Indalsdlven med bifloden. Genom en
avvagning mellan olika intressen borde den sakkunnige lagga fram
forslag till prioritering av olika vattenkraftsutbyggnader.®®

I linje med traditionen sedan 1950-talet fick dven denna studie
karaktar av expertutredning. Som sakkunnig fungerade forre lands-
hovdingen Ossian Sehlstedt. Experter tillkallades pa tekniska och
kraftekonomiska fragor, vetenskaplig naturvard, fritid och turism,
regionalpolitik och sysselsittning samt fysisk riksplanering.®’

Utredningen arbetade grundligt. Ett synnerligen omfattande
underlagsmaterial skaffades fram. Utredningsman, experter och
sekretariat gjorde resor i alvdalarna. Ett intressant inslag var det
stora antalet kontakter med enskilda personer, miljdorganisationer,
foretag och andra myndigheter.”

I maj 1974 kunde Ossian Sehlstedt presentera ett betankande.
Projekten hade sorterats i grupper. Om- och tillbyggnadsprojekt
som inte bedémts av utredningsmannen hade placerats i en sarskild
sk nollklass. De projekt som bedémts hade indelats i fyra klasser
med de mest vardefulla skyddsobjekten i klass 4 och de mest umbar-
liga i klass 1. Alvstrackorna i den fjirde klassen borde enligt utreda-
rens bestamda uppfattning undantas fran utbyggnad. Hela klass tre
fortjanade ocksé i hog grad att skyddas. Alvstrackorna i den andra
klassen hade betydande bevarandevarden, men skadeverkningarna
av utbyggnader skulle kunna begrdnsas genom att projekten
inskranktes. Den forsta klassen innefattade projekt som skulle
komma att drabba maéttliga bevarandevarden och som darfor borde
kunna handléggas i vanlig ordning. I de flesta fall borde regeringen
inte ens bedoma dessa projekt.

Tabell 2 visar den slutliga rangordningen. For geografisk
orientering hanvisas till figurerna 8, 9 och 10.
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Tabell 2. Den sehlstedtska utredningens rangordning

Nederbordsomrade Alvstracka eller projekt

Daléalvens

Indalsalvens

Klaralvens
Dalalvens

Ljusnans

Ljungans
Indalsalvens

Klarédlvens
Dalalvens
Ljusnans

Ljungans
Indalsalvens

Dalalvens

Ljusnans

Ljungans
Indalsalvens

KLASS 4

Haéllaomradet i Vasterdaldlven

Tyttbo-Gysinge i nedre Daldlven

Aredlven och Dammén med Hosjé i évre Indalsilven
Ammeran uppstréoms Overammer

KLASS 3

Strangsforsen och Klarabro i 6vre Klaralven
Malungsfors 2, Malung 1, Malung 2 och Appelbo i mel-
lersta Vasterdaladlven

Kvarnholsforsen och Fénforsen i nedre Vasterdaldlven
Broforsen med Vikarsjosystemet och Linsellborren i Har-
jedalsljusnan

Kasteln-Edéange i Mellanljusnan

Havern-Kollsillre i mellersta Ljungan

Ovre Harkan (Ulen-Rengen, Toskstrommen)

Nedre Héarkan utom Haggsjon och Hogfors

Nedre Ammeran (6verledning)

KLASS 2

Varsjo i mellersta Klardlven

Djurforsen i nedre Vasterdaldlven

Hamreskans och Harjeasjon i Harjan

Veman

Solvbacka strommar i 6vre Ljungan

Mattmar och Ockestrommarna i 6vre Indalsalven
Langforsen och Litsnaset i Langan

Abervattnet, Kingarna, Haggsjon och Hogfors i Harkan

KLASS 1

Malungsfors 1, Eldforsen, Skivsforsen och Mockfjard i
Vasterdalalven

Avesta Lillfors i nedre Dalédlven

Halvfari i Harjedalsljusnan

Smedjemora och Olingsjon i Harjan

Viforsen och Marmen i nedre Ljungan

Torron, Juveln och Anjan i Jarpstrémmen
Granboforsen i mellersta Indalsédlven

Korsvattenan och Ronnoforsen i Langan

Vattenkraften i 1975 ars energibeslut

Nar den sehlstedtska utredningen presenterade sitt betankande
hade forutsattningarna fér den svenska energiforsérjningen drama-
tiskt d&ndrats i tva avseenden. P& hosten 1973 och vintern 1974 hade
svenska folket plotsligt drabbats av oljekrisen. Det blev nu med ens
klart att landet inte langre kunde rdkna med en allt stridare flod av
billig olja fran Mellandstern.

Omedelbart dessforinnan, pa varen 1973, utbrot lika overras-
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kande den stora karnkraftsdebatten. Politiskt ledde den till att det
storsta oppositionspartiet, centern, gjorde ett lappkast och borjade
forespraka avveckling av karnkraften. Vansterpartiet kommunis-
terna gjorde samma tvdra omkastning. Bade oljefaktorn och karn-
kraftsfaktorn kunde tdnkas paverka synen pa de strommande vatt-
nen satillvida som trycket fran exploateringssidan kunde komma att
oka. Vilka konsekvenser skulle detta komma att fa for vattenkrafts-
politiken? Skulle trenden sedan mitten av det miljovanliga 1960-
talet vandas sa att kraftverksfolket pa nytt kunde upptrada med
samma tyngd, sjalvtillit och pondus som pa 1950-talet?

Ett forsta svar kom i samband med riksdagens stora samlade
energibeslut i maj 1975. Oljeberoendet tillats 6ka i absoluta tal,
vilket innebar en minskning relativt andra energikallor fran 73 till 60
procent. For att astadkomma detta satsades pa energihushallning,
kol och framfér allt kdrnkraft. Exploateringen av de strommande
vattnen skulle fortsdtta men inte pa det dramatiskt forcerade satt
man fran naturvardshall hade viss anledning att befara.

Tabell 3 visar i grova drag hur socialdemokraterna och centern
tankte sig den fortsatta energiutvecklingen fram till ar 1985.

Tabell 3. Strategier for energiforsorjning 1975

Berdknad energianvandning 1985

Energianvandning 1973 Riksdagens beslut Centerns forslag

TWh % TWh % TWh %
Olja 313,3 73,1 324 60 324 66,9
Kol, koks 19,5 4,5 50 9 50 10,3
Lutar, ved 33,7 7,9 37 7 44 9
Vattenkraft 59,9 14 66 12 66 13,6
Karnkraft 2 0,5 63 12 0 0
Ovrigt 0,3 0 - =
Totalt 428,7 100 540 100 484 100

Precis som i 1972 ars proposition om fysisk riksplanering
delade regeringen in den aterstdende utbyggnadsvarda vattenkraf-
ten i tva geografiska huvudgrupper med Angermanélven som "vat-
tendelare” mellan norr och soder. Utifran skyddspunkter klovs dar-
efter det sodra komplexet fran och med Indalsalven och nerat i
ytterligare tva sektioner. Den ena sydliga delgruppen omfattade
projekt dar konflikterna mellan motstaende intressen ansags vara
relativt begransade. Pa ett undantag nar 6verensstimde den helt
med klasserna 0, 1 och 2 i den sehlstedtska utredningen.”’ Ingen
vattenstracka i denna undergrupp borde enligt regeringens mening
bli foremal for det skydd, som ett utfardande av riktlinjer av fysisk
riksplaneringskaraktar innebar. De borde alltsd redan nu undantas
fran det nya riksplanebeslut, som férutsattes komma senare nar den
sk ekstromska utredningen, tillsatt enligt direktiv i maj 1974, om
vattenkraftsutbyggnader i norra Norrland slutforts och remissbe-
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handlats. Socialdemokraterna fullféljde darmed en gammal linje att
6verlata sa mycket som majligt till beslut i vattendomstol och sa litet
som mojligt till samlade grepp i riksdagen.

Betraffande den andra sydliga delgruppen forordade bostads-
minister Ingvar Carlsson att inga beslut om utbyggnad tills vidare
skulle fattas. Vattendomstolarna — sa maste hans uttalande tolkas —
maste med andra ord avsta fran att falla ndgra domar om utbyggna-
der i dessa vatten. Full handlingsfrihet borde bibehallas intill dess
att man kunde gora en samlad prévning i samband med ett framtida
beslut om riktlinjer for fysisk riksplanering. Dessa alvstrackors kom-
mande 6de borde beseglas forst efter det att allt utredningsarbete
hade slutforts. Denna delgrupp av en undergrupp omfattade klas-
serna 3 och 4 enligt den sehlstedtska utredningens gradering samt
hela straket Halla-Appelbo i &vre och mellersta Visterdaldlven
inklusive Malungsfors 1, som av utredningsmannen inrangerats i
grupp 2. Tabell 4 visar regeringens forslag till undantagna alvstrac-
kor. Tabellen kan i sin tur relateras till figurerna 8, 9 och 10.

Betraffande den andra, nordliga huvudgruppen var regeringens
avsikter dunklare. Den konstaterade att inneborden av 1972 ars
riksplanebeslut var att Torne élv, Kalix alv, Pite alv och Vindelalven
samt opaverkade kallfloden i de 6vriga huvudalvarna i 6vre Norr-
land helt borde undantas fran vattenkraftutbyggnad. Riktlinjerna
innebar vidare, sades det i propositionen, att exploatering heller
inte fick ske inom vissa avgransade vildmarksomraden i fjallvarl-
den. Men man letar forgaves i regeringsforslag, utskott och riks-
dagsdebatt efter socialdemokratiska uttalanden om att de beslutade
riktlinjerna skulle ligga fast dven i framtiden. Overviagde man inom
det stora statsbarande partiet, som det gérna kallades vid denna tid,
andringar i 1972 ars riksplanebeslut?

Fragan ar annu mer befogad mot bakgrund av de direktiv som
regeringen i maj ett ar tidigare gett till den sk ekstromska utred-
ningen om vattenkraften i évre Norrland. I mandatet ingick alla
skogs- och fjallalvar fran Angermanilven och uppét utom Torne alv,
Pite dlv och Vindeldlven. Kalixdlvens framtid skulle séledes utredas.
Detta kan inte garna tyda pa nagot annat an att regeringen i konse-
kvens med aprilkommunikén 1970 fortfarande umgicks med planer
pa att bygga ut atminstone delar av detta vattensystem. Vidare
omfattades alla opaverkade kallfloden i de andra fjallalvsystemen
inom det nordnorrlandska omradet av bemyndigandet. Var detta ett
forsta steg mot utbyggnad av vissa av dessa vatten? Regeringen teg
gatfullt pa denna punkt. Under alla omstandigheter ar det hogst
anmarkningsvart att utredningen tilldits omfatta &ven Vuojatitno
med bifléden inom den endast lite dver tio ar gamla Padjelanta
nationalpark och Rapadlven med bifléden i hjartat av sjalvaste
Sareks nationalpark. Kunde syftet med detta vara annat an att deras
nuvarande fridlysta status eventuellt skulle kunna dndras? Socialde-
mokraterna hade ju tidigare inte tvekat att tillstyrka vattenutbygg-
nader inom nationalparksgranser, allra senast ar 1971 i samband
med ritseméarendet.”
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Tabell 4. Regeringens forslag 1975 till undantagna alvstrackor

Nederboérdsomrade Alvstricka eller projekt

Klarélvens Strangsforsen och Klarabro i 6vre Klaralven

Dalélvens Halla till Appelbo i 6vre och mellersta Vasterdaldlven
Kvarnholsforsen och Fanforsen i nedre Vasterdaldlven
Tyttbo-Gysinge i nedre Dalalven

Ljusnans Broforsen och Linsellborren i Harjedalsljusnan
Kasteln-Edéange i Mellanljusnan

Ljungans Havern—Kolsillre i mellersta Ljungan

Indalsalvens Areilven med Damman och Hosjé i dvre Indalséilven

Ovre Harkan (Ulen—-Rengen, Toskstrommen)
Nedre Harkan utom Hogfors
Ammeran

For att atervinda till 1975 ars energiproposition sa forklarade
regeringen att den inte ville ge nagra detaljerade propaer betraf-
fande det nordnorrlaindska omradet. Man ville halla allt 6ppet i
vantan pé att den ekstromska utredningen blev fardig. Forst i sam-
band med det nya riksplanebeslutet borde man avgora vad som
skulle héllas 6ppet for provning i vattendomstol och vad som skulle
omfattas av riksplaneringens riktlinjer om skydd.

Denna avvaktande hallning fastholls emellertid inte konse-
kvent. Riksdagen borde trots allt redan nu kunna fatta beslut om att
hénvisa till vattendomstol ""ett antal projekt som inte tillhér de fran
motstdende intressen hogst varderade, bla om- och tillbyggnader
samt utnyttjande av befintliga regleringsdammar. Det pagaende
utredningsarbete, som bedrivs med sikte pa att vara slutfort i borjan
av ar 1976, bor kunna lamna underlag som ger stod for sadana
stallningstaganden.””? Enligt en preliminar rapport fran den
ekstromska utredningen skulle utbyggnader som férorsakade blott
obetydliga eller lattkompenserade skador kunna ge ett energitill-
skott pa 2 a 3 TWh.” Men n&gon mer exakt nivé i terawattimmar
raknat eller nagra konkreta projekt aktade sig regeringen noga for att
peka ut.

Aven p& denna punkt forsokte alltsd socialdemokraterna dra
undan s& mycket som mojligt fran riksplaneringen och fora 6ver det
till vattendomstolarna i stéllet.

I motioner redovisade oppositionspartierna som vantat stand-
punkter som tydde pa en mer restriktiv héllning till fortsatt vatten-
kraftsutbyggnad an regeringen. Aterhallsamheten manifesterade sig
emellertid inte i rekommendationer om lagre uttag i TWh raknat ar
1985 an regeringen. Centern exempelvis stdllde in siktet direkt pa
socialdemokraternas riktmarke att vattenkraften skulle byggas ut
med ungefar fem TWh och uppga till sammanlagt 66 TWh ar 1985.
Antagligen var det partiets antikdrnkraftslinje, som borjade ater-
verka pa dess vattenkraftspolitik. Eftersom man ville avveckla fis-
sionskraften men samtidigt godta en 6kning av elektricitetskonsum-
tionen maste en del av stegringen komma fran vattenkraften.”

Denna restriktion behovde de karnkraftspositiva moderaterna
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inte ta hansyn till. De uttryckte sig ocksa mer svavande men uteslot
anda i och for sig inte en utbyggnad enligt propositionens nivaer.”®

Folkpartiet blev darmed det enda borgerliga parti som klart tog
avstand fran 66-nivan. Man férordade en utbyggnad till maximalt 65
TWh i stallet. “Detta innebar att praktiskt taget all den vattenkraft
som kan byggas ut med hansyn till motstdende intressen darmed
tagits i ansprak”, skrev man i motionen.”

Vénsterpartiet kommunisterna angav i sin motion aldrig nagon
framtida niva utover papekandet om mojligheten att effektivisera
redan befintliga anldggningar.”

Det var nar det gallde att peka ut vilka konkreta alvstrackor som
skulle bevaras — i varje fall i avvaktan pa ett nytt samlat riksplane-
beslut — eller slappas fria for att underkastas provning enligt vatten-
lagen, som oppositionens mer restriktiva instédllning kom i dagen.

Betraffande vattendragen i sodra Norrland och norra Svealand
vagrade de borgerliga att enrollera klass 2 pa den sehlstedtska rang-
skalan i den grupp av projekt, som borde underkastas domstols-
provning enligt vattenlagens tillatlighetsbestaimmelser. Endast klas-
serna 0 och 1 borde undantas fran ett framtida riksplanebeslut. Men
detta var inte nog. Aven vissa foretag i klass 1 borde fé ansta till dess
att ett totalmaterial forelag. I centerns motion angavs, forutom
Malungsfors 1 som ocksa socialdemokraterna ville fora at sidan,
dven Viforsen i Ljungan och Granboforsen i Indalsilven.”

Betraffande det nordnorrlandska omradet var alla de borgerliga
partierna sams om att "de fyra stora” — Torne, Pite och Kalix alvar
samt Vindeldlven — inte borde byggas ut. Stdindpunkten formulera-
des emellertid med olika kraft. Folkpartisterna gick som vantat ut
hardast och havdade att de maste bevaras "for framtiden”. Modera-
terna var forsiktigare. "Ndagon som helst utbyggnad av de fyra stora
[- — -] bor inte komma ifraga’”’, skrev de i sin motion. Eftersom
tidsangivelse saknas, utesluter uttalandet inte att de skulle kunna
byggas ut lingre fram.%

Betraffande Ovriga vattendrag i norra Norrland gick man emot
regeringen och kravde att ingenting borde frislappas sa lange det
ekstromska utredningsarbetet pagick.®!

Kommunisterna gick inte in pa nagra enskildheter men forkla-
rade sig i sin motion rent allmént vara “motstandare till att hittills
ororda alvar och alvstrackor tas i ansprak”. Eftersom uttalandet inte
kvalificerades, skulle det kunna tolkas sa att all vidare utbyggnad
borde stoppas. Huruvida detta géllde dven langre fram i tiden fram-
gick inte. Kommunisterna vande sig ocksa emot att regeringen gavs
okade befogenheter att avgora utbyggnadsfrigorna.®

Utskottsbehandlingen forlopte i stort sett sensationsfritt med
undantag for en liten men illustrativ detalj. I nivafragan, som bered-
des av naringsutskottet, segrade som vantat socialdemokraternas
linje med benéaget stod av moderaterna och centern. Utskottet féror-
dade saledes en 6kning av produktionen med 5 TWh till samman-
lagt 65 TWh fram till ar 1985. Intressant nog redovisade utskottet
emellertid en viss tvekan angdende mdjligheterna att verkligen
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uppna maélet inom den aktuella tidsperioden. Detta var i hog grad
avhangigt av vad riksdagen kom fram till i det riksplanebeslut som
snart maste fattas. Troligen — utskottsutlatandet ar langtifran klart pa
denna viktiga punkt — var det darfor som utskottet kravde att fa gora
en samlad riksplanebedémning av vattentillgdngarnas anvandning
redan fére den aviserade omprévning av energipolitiken, som rege-
ringen hade forutsatt skulle 4ga rum ar 1978. I motsats till regeringen
ville utskottet alltsd inte helt lasa sig for en viss utbyggnad fram till
ar 1985, innan det ekstromska utredningsmaterialet for 6vre Norr-
land presenterats och remissbehandlats och en ny riksplaneproposi-
tion omfattande hela omradet fran Klarélven till Torne alv fore ar
1978 lagts pa riksdagens bord. Bakom detta yrkande stéllde sig,
forutom de borgerliga och kommunisterna, aven de socialdemokra-
tiska utskottsrepresentanterna trots att regeringen tankt sig en lang-
sammare behandling.®® Den socialdemokratiska ministirens upp-
skovspolitik — diskreta forsok att forhala riksplanebeslutet om man
sa vill - 1ag som vi erinrar oss helt i linje med dess tidigare agerande
pa omradet. Tanken var naturligtvis att sa mycket som méjligt skulle
hinna byggas ut enligt vattenlagen, innan den mer bevarandevan-
liga riksdagen slapptes in pa arenan.

Den enda reservationen i nivafragan harrorde fran folkpartisten
Rolf Wirtén, som foga Overraskande argumenterade for sitt partis
linje om en 6kning pa endast fyra TWh fram till 1985 eller samman-
lagt 65 TWh.*

Betrdffande de konkreta utbyggnadsforslagen stakade utskotts-
majoriteten ut en vag som i sina huvuddrag 6verensstimde med
centerpartiets motion. For det sydliga omradet uttalade utskottet att
endast klasserna 0 och 1 — med undantag fran Malungsfors 1, Vifor-
sen i Ljungan och Granboforsen i Indalsalven — borde frisldppas for
prévning enligt den vag som fanns angiven i vattenlagen. Utskottet
kompletterade alltsd regeringens lista Over projekt som borde
undantas fran slutliga beslut med de alvstrackor som redovisas i
tabell 5.

Tabell 5. Utskottets tillagg till regeringens lista ar 1975

Nederbdrdsomrade Alvstricka eller projekt

Klarélvens Virsjo i mellersta Klarédlven

Dalalvens Djurforsen i nedre Vasterdalalven

Ljusnans Hamreskans och Harjedsjon i Harjan
Vemamagasinet i Veman

Ljungans Solvbacka strommar i 6vre Ljungan
Viforsen i nedre Ljungan

Indalsalvens Mattmar och Granboforsen i évre Indalsalven

Langforsen och Litsnéset i Langan
Abervattnet, Kingarna, Haggsjon och Hogfors i Langan

For det nordliga omradet bekraftade utskottet "“att intill dess annat
beslut foreligger galler givetvis riksdagens tidigare stallningsta-
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gande att Torne alv, Kalix alv, Pite dlv och Vindelalven samt opaver-
kade kallfloden i de 6vriga huvudéilvarna i 6vre Norrland helt bor
undantas fran vattenkraftsutbyggnad’’. Betraffande projekt i 6vriga
vattendrag i det norra omradet tillmétesgick utskottet delvis rege-
ringens forslag genom att uttala att de skulle kunna provas enligt
vattenlagen i den man de var féremal endast for sadana konflikter,
som forelag betraffande de frislappta alvstrackorna i det sédra omra-
det. Pa denna punkt f6ljde man saledes inte centerns och moderater-
nas forslag att avvakta med allt i vintan pa den ekstromska utred-
ningen.®

Forutom de borgerliga stod aven kommunisterna i allt vasent-
ligt bakom utskottets forslag.®

En del av detta blev naturligtvis for magstarkt fér de socialde-
mokratiska ledamoterna av civilutskottet. I en reservation anslot de
sig i allt utom tidpunkten for nasta riksplanebeslut till regeringens
linje i propositionen. I det sodra omradet borde alltsa klasserna 0, 1
och 2 foras till den grupp dar avvagningen i det enskilda fallet skulle
goras av vattendomstolen eller av regeringen efter lite vidare
bedémningsgrunder 4n vad domstolen hade lov att anvanda sig av.
Man betonade — formellt naturligtvis helt korrekt men i sak valdigt
tvivelaktigt — att detta inte innebar nagot avgdrande om att alvstrac-
korna skulle byggas ut. Och man aktade sig valdigt noga for att ens
antyda att de fyra stora nordnorrlandska alvarna alltfort borde fredas
eller att beslutet om att undanta fran utbyggnad kallflédena i de
andra nordnorrldndska dlvsystemen skulle ligga fast.®’”

I den efterfoljande langa riksdagsdebatten stalldes vattenkrafts-
frdgan helt i skymundan av kdrnkraften och energihushallningen.
Utskottets forslag segrade med klara majoriteter.®

Darmed hade an en gang den informella, oheliga alliansen
mellan borgerliga och kommunistiska riksdagsman slagit tillbaka en
framst6t av de utbyggnadsvanliga socialdemokraterna.

Riksplanebeslutet 1977

Den utredning angadende vattenkraftsutbyggnader i norra Norrland,
som allmant dberopades under riksdagens behandling av energifra-
gorna i maj 1975, satte punkt for sitt arbete augusti 1976. Organisa-
toriskt pdminde den starkt om sin foregangare, den sehlstedtska.
Bada bestod av en sakkunnig, i det nu aktuella fallet kanslirddet
Soren Ekstrom i jordbruksdepartementet. Aven den ekstromska
utredningen hade inkallat en rad experter pa energipolitik, regional-
politik och sysselsattning, kulturminnesvard, fysisk riksplanering
samt naturvard, fiske, friluftsliv, skogsbruk, jordbruk och renna-
ring.%

Utredningen omfattade strommande vatten inom ett omrade,
som tackte 40 procent av Sveriges yta. I uppdraget ingick alla fjallal-
var fran Angermanilven och norrut inklusive Kalixilven men exklu-
sive Vindelédlven samt Pite och Torne élvar. For forsta gangen stude-
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bytet

rades ocksd de mindre skogsdlvarna utifran olika aspekter i en
statlig vattenkraftsutredning. Omfattningen framgar av figur 11.

Vid sorteringen av projekten i klasser hade utredningsmannen
sOkt folja de principer, som lag till grund for den sehlstedtska priori-
teringen. Resultatet kan studeras i tabell 6 och med hjalp av kartorna
i figur 12 och 13.

Sedan den ekstromska utredningen remissbehandlats, kunde
regeringen sdtta igang med arbetet pa att utforma den proposition
om riktlinjer for vattendragens utnyttjande, som riksdagen hade
kravt i majbeslutet 1975. I november 1977 lades ett forslag pa riksda-
gens bord.

Den stora politiska forandring som hade agt rum sedan 1975 var

Figur 11. Den ekstromska utredningens omfattning. Ill. Kerstin Kaverud
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naturligtvis att Sverige for forsta gangen péa 44 ér styrdes av en rent
borgerlig regering. Mot bakgrund av de borgerligas agerande i sam-
band med debatterna om Ritsem och Kaitum, 1972 ars riksplanebes-
lut och energibeslutet 1975 hade naturviannerna anledning att hysa
vissa forhoppningar. Nu borde man antligen fa en samlad plan, som
sa langt det var politiskt mojligt i Sverige tillgodosag alvraddarnas
intressen.

Resultatet var emellertid inte entydigt positivt ur dlvvarnarnas
synvinkel. Regeringens forslag "“att de fyra outbyggda huvudal-
varna Torne alv, Kalix alv, Pite alv och Vindeldlven bor undantas
fran utbyggnad’’ lag i linje med vad man kunde foérvanta sig. Sedan
foljde nagra formuleringar, som naturskyddet hade anledning att
kanna djup oro 6ver. Bostadsminister Elvy Olsson (c) deklarerade
namligen att det inte var fullstindigt klarlagt “om Overledning av
vatten fran dessa alvar till redan utbyggda élvar ar att jamstélla med
utbyggnad vad géller skadeverkningarna i alvarna och deras omgiv-
ningar”. Eftersom sadana o6verledningar kunde vara skonsamma
mot miljon borde fragan utredas ytterligare. Hon d@mnade darfor
"tillkalla en sarskild utredare som skyndsamt bor utreda kraftnyttan
och skadeverkningarna av 6verledning av vatten fran Pitealven till
Skelleftealven, fran Laisalven till Skelleftealven och frdn Vindelilven

till Umeélven”.” (De aktuella éverledningarna framgér av figur 14.)

Tabell 6. Den ekstromska utredningens rangordning

Nederbérdsomrade Alvstricka eller projekt

KLASS 4

Kalixalvens Kaitumjaure i Kaitumalven
Kalix alv exklusive etapp 1
Angesan-Lina alv

Luleélvens Vuojatatno
Lilla Lule alvs kallfloden
Parlalven

Umealvens Tarna, Fjallnas

Orealvens Hela alven

Vapstélvens Hela édlven

Angermanilvens Vojman ovanfor Vojmsjon
KLASS 3A

Kalixélvens Etapp 1

Byskealvens Hela
KLASS 3B

Réanealvens Rorén, Livas alv

Luleédlvens Petsaure

Abyilvens Hela

Skelleftealvens Storselet, Bartaure, Bergnas—Slagnas
Petikan
Karsbacken

Bureédlvens Hela alven

Rickleans Hela an

151



Forts Tabell 6

Nederbordsomrade Alvstricka eller projekt

Umeaélvens Forsback i 6vre Umeilven
Overstjuktan i Juktan

Logdeadlvens Hela alven

Moilvens Hela alven

Angermanilvens Lejarilven
Helgumsjon i nedre Faxédlven

KLASS 2

Ranedlvens Hela alven

Kagealvens Hela dlven

Skelleftedlvens  Sadvajaure i 6vre Skellefte alv
Malan

Savarans Hela an

Umeadlvens Klippen i 6vre Umeélven

Gideélvens Hela élven

Natradns Hela an

Angermanilvens Fatsjo i Marsan
Nedre Vojman nedanfér Vojmsjon
Ovre Aseledlven nedstroms Volgsjo
Langselean mellan Arksjon och Rorstromssjon
Hocksjo i Rorstromsalven mellan Lesjon och Rorstroms-
sjon
KLASS 1

Lulealvens Flarkan

Angermanilvens Saxan
Ransaren—-Fatmomakke
Bullerforsen mellan Malgomaj och Volgsjén
Borga nedanfoér Borgasjon i Saxdlven
Flasjoan
Storan
Meéforsen i nedre Faxdlven

Vad var det egentligen som holl pa att ske? Kunde centern,
miljoskyddspartiet per preference i Sverige, verkligen ga med pa att
foreta ingrepp i tva av de fyra stora ororda nordnorrldndska fjallal-
varna? Var folkpartiet, som konsekvent och med storre kraft dn
andra partier agerat mot utbyggnader dnda fran ritsemdebatten och
framat, pa glid i samma riktning? Och var moderaterna verkligen pa
vag att plotsligt andra uppfattning i fraga om de fyra stora? I sa fall
skulle Kalixalven bli den enda rent svenska fjélldlv, som inte beror-
des av nagra vattenkraftsutbyggnader. Torne &lv var ju i sin egen-
skap av gransalv mot Finland ett specialfall.

Aven i 6vrigt kinnetecknades propositionen av betydande re-
tratter i utbyggnadsvanlig riktning i forhallande till vad man kunde
forvanta sig mot bakgrund av tidigare intagna positioner. I maj 1975
hade de borgerliga unisont deklarerat att klasserna 2, 3 och 4 i den
sehlstedtska utredningen skulle undantas i avvaktan pa det nya
riksplanebeslutet. Samma princip skulle gilla féor det annu inte
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Figur 14. Overledningsplaner 1977 fran pite- och vindelalvssystemen. Ill. Kerstin Kaverud
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Borgerlig
retratt

utredda nordliga omradet, havdade man. Nu, tva ar senare, nar de
sjalva kunde satta makt bakom orden var de bara beredda att
undanta klass 4 samt "“sadana &lvar och alvstrackor i 6vriga klasser
som det fran Oversiktliga planeringssynpunkter finns sarskilda skal
att bevara”. Dessa alvar och alvstrackor, vilka, som trepartirege-
ringen markligt nog uttryckte det, “f.n. (borde) undantas fran
utbyggnad’” ar uppréaknade i tabell 7.

Detta kan jamforas med de alvstrackor och projekt, som de
borgerliga ville undanta 1975 men som slapptes ar 1978.°! Skillnaden
var verkligen betydande, vilket framgar av tabell 8.

Trots att borgerliga blast till retratt fran sina mest langtgaende
bevarandeplaner, uppnaddes ingen enighet i riksdagen. I en motion
forklarade sig socialdemokraterna villiga att ga langre. De kravde
uppskov med hela beslutet. Fragan borde avgoras forst i samband
med det stdllningstagande till hela den framtida energipolitiken,
som forutsattes dga rum ar 1978.

Tabell 7. Den forsta trepartiregeringens forslag till undantag

Nederbordsomrade Alvstracka

Klaralvens Kérrbackstrand till Edeback

Dalalvens Visterdaldlven uppstréms Hummelforsen
Osterdalédlven uppstroms Trangslet
Nas-Hedesundafjardarna i nedre Daldlven

Ljusnans Hede-Svegssjon i Harjedalsljusnan
Laforsen—Arbrasjoarna i Mellanljusnan

Indalsélvens Areilven i 6vre Indalsalven
Storan/Damman

Harkan uppstroms Hotagen
Angermanélvens Lejaralven

Storan uppstroms Klumpvattnet

Langselean—Rorstromsvattnet

Saxan

Ransaran uppstroms Ransaren

Vojman uppstroms Vojmsjon

Vapstiélvens Hela systemet
Moalvens Hela systemet
Loégdeédlvens Hela systemet
Oreélvens Hela systemet
Umealvens Téarnaan
Girjesan

Juktan uppstroms Fjosokken
Tarnaforsen mellan Laisan och Gautan i 6vre Umealven

Burealvens Hela systemet
Skelleftedlvens  Kallflodena uppstroms Sadvajaure och Rebnisjaure
Byskeélvens Hela systemet '
Luleédlven Stora Lule alv uppstroms Akkajaure
Lilla Lule alv uppstroms Skalka och Tjaktjajaure
Pérlalven
Rénealvens Roran-Livas alv
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Socialde-
mokraterna
frislipper

Som vanligt drevs uppskovslinjen emellertid inte konsekvent av
socialdemokraterna. Redan nu borde vissa élvar och alvstrackor
frislappas for provning. Och det var inte vad som helst som skulle
frislappas. Vad det var fraga om var ingenting mindre dn en del av
en hittills outbyggd stordlv, ndamligen den forsta etappen i Vatten-
falls utbyggnadsplaner for Kalixilven. Aven andra projekt som hade
stor betydelse fran sysselsattningssynpunkt och som inte skadade
de hogst varderade adlvstrackorna borde redan nu kunna undantas
fran riktlinjerna. Som exempel anfordes projekten Asele, Stenkulla
och Volgsjofors i aseledelen av Angermanilven.

Tabell 8. Alvstrackor som de borgerliga undantog 1975 men slappte 1977

Nederbérdsomrade Alvstracka eller projekt

KLASS 3
Klaréalvens Strangsforsen i ovre Klarédlven
Dalélvens Kvarnholsforsen-Fanforsen i nedre Vasterdalalven
Ljungans Havern—Kolsillre i mellersta Ljungan
Indalsélvens Edsoxforsen i nedre Harkan

Ammerans overledning till Gesunden
Angermanilvens Helgumsjon i nedre Faxilven

Rickleans Hela systemet
Skelleftealvens Bergnas—Slagnas i mellersta Skelleftedlven
Petikan
Karsbacken
Abyalvens Hela systemet
KLASS 2
Klaralvens Virsjo i mellersta Klaralven
Dalélvens Djurforsen i nedre Vasterdaldlven
Ljusnans Hamreskans och Harjedsjon i Harjan
Veman
Ljungans Solvbacka strommar i 6vre Ljungan
Indalsélvens Mattmar i 6vre Indalsalven

Langforsen—Litsnaset i nedre Langan
Haggsjon i Harkan
Hogfors i nedre Harkan
Angermanilvens Fatsjé i nedre Vojman
Vojma, Basksele, Vilhelmina
Volgsjofors, Stenkullaforsen och Asele i Aselealven

Natraans Hela systemet
Gidealvens Hela systemet
Umealvens Klippen i 6vre Umealven
Savarans Hela systemet
Skelleftedlvens  Sadvajaure i ovre Skelleftedlven
Malan
Kageidlven Hela systemet
Ranealvens Hela systemet
KLASS 1
Ljungans Viforsen i nedre Ljungan
Indalsélvens Granboforsen i mellersta Indalsalven
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Noter

Socialdemokraterna poangterade vidare att 6verledningspro-
jekten var mycket intressanta fran kraftsynpunkt. “De torde ocksa
kunna férenas med mycket begriansade ingrepp i miljon”’, framholl
de. Till synes utan minsta tvekan, ja rentav med viss iver tillstyrkte
darfor socialdemokraterna utredningen. De tycktes darmed fullt
beredda att fororda ingrepp i tre av de fyra stora ordérda fjéllalvarna i
ovre Norrland, i tva av fallen trots att de uttryckligen sagt sig vara
for att de undantogs fran utbyggnad.

Socialdemokraterna formulerade nu for forsta gangen en sorts
princip for sin aktuella vattenkraftspolitiska linje. Ett fatal ingrepp i
storre élvar var att foredra framfor ett stort antal ingrepp i mindre
vattendrag. Mot den bakgrunden stillde man sig tveksam till den
utbyggnad av mindre vattendrag, som mdjliggjordes av regeringens
forslag. Enligt den socialdemokratiska reservationen i utskottet
innebar detta att Strangsforsen, Solvbackastrommarna och andra
alvstrackor fortfarande undantogs fran utbyggnad.”

Utskottet godtog regeringens forslag utan dndringar och riksda-
gen foljde slaviskt utskottet.” Darmed hade landet for forsta gangen
fatt en riksplanering, som tackte alla stordlvar fran Klaralven och
norrut. Men skyddet var brackligt. Var genomgang har visat att
partierna nar som helst kunde tankas riva upp det.

. Se Hjulstroms standardverk fran 1940. Se aven Bjurling 1981 och 1982.

. De politiska motsattningarna bakom vattenlagen belyses ingdende i Bohlin 1969.

. 253,.2:01, 2512, VL.

2:20, mom 3 VL.

. 233, onome 3 VL,

. Bengtsson 1978, 49.

. Se t ex Abrahamsson 1975. Intressanta synpunkter pa naturskyddets framvaxt i

Sverige ges i Schaar 1978 och Odmann m fl 1982.

8. Svenska Turistforeningen, skrivelse, 19 februari 1951. En 6versiktlig redogorelse
for det handelseférlopp, som utlostes av Turistforeningens skrivelse, aterfinns i
Overenskommelsen mellan naturvdrden och vattenkraften 1961, 24 ff.

9. Vattenfall, skrivelse, 12 juni 1951.

10. Svenska Fjallklubben, skrivelse, 10 maj 1951.

11. Se t ex Lundqvist 1970, 55ff, 114 ff.

12. Forteckning over vissa sjoar och vattendrag, 5f. Se aven Overenskommelsen mellan
naturvdrden och vattenkraften, 24f.

13. Overenskommelsen mellan naturvirden och vattenkraften, 25.

14. Férteckning dver vissa sjoar och vattendrag som bor skyddas, 3. Se aven Overenskom-
melsen, 25.

15. Overenskommelsen, 26 £f.

16. Viirdegraderad forteckning, 129 ff.

17. Overenskommelsen ar tryckt i P 1962:126, 31ff. Se aven ibid, 23f och 28.

18. Laisalvens kallfloden uppstroms Plassaselet skulle bevaras liksom biflodet Badas-
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Summary

The struggle for the flowing waters

After the introduction of the Water Rights
Act in 1918 all political parties rallied be-
hind the view that the flowing waters in
Sweden should be exploited for the con-
struction of power stations. Electrification
was pushed ahead indefatigably.

In the early 1950s, however, a new view
of the problem, directed rather to protection
of the environment, began to germinate. It
did not derive from the traditional actors in
the highest political leadership of the State.
Both government and opposition parties re-
mained unmoved by the growing environ-
mental opinion.

The initiative came instead from al-
ready established nature conservancy and
recreational organizations and from associa-
tions for the preservation of rural amenities,
which had previously stood outside the
political play on the water power arena. A
little later the agricultural, rural and anglers’
organizations were drawn into the process.

When the first attempt to launch the
new nature conservancy ideas in the politi-
cal arena had failed, the organizations con-
cerned decided to form a counterorganiza-
tion and build up counterexpertise to set in
against the water power establishment. In
1952 an umbrella organization was formed,
which in turn appointed a committee to
make a survey of watercourses that should
be excepted from exploitation.

At a fairly early stage, however, a step-
ping-stone was formed between the com-
mittee and the powers of the state. In the
winter of 1953 the government appointed a
person from the Ministry of Agriculture a
member of the survey group. Later, when
its report had been issued, state participa-
tion increased. The Crown Lands Judiciary
Board, representing the interests of the gen-
eral public in water rights cases, and the
National Board of Crown Forests and Lands,
which has the management of the state
forests, attended the meetings held among
the nature conservancy organizations in
their discussion of the report. The chairman

of these meetings was appointed by the
government. We see here some examples
—and there are several—of how the new
conservancy view of the flowing waters
forces ahead unconventional institutional
arrangements in the political planning
system.

The whole resulted in a call upon the
government in 1954. But the government
shelved the report without doing anything
about it. Not a sound was heard from the
opposition parties.

The river defenders did not give up,
however, but continued their investigations
in the hope of triumphing over the obstacles
in due course. And this they did, through
the peace at Sarek in 1961.

Decisions on water power issues in
Sweden had since 1918 been made by the
water rights courts, with the government as
ultimate resort for appeal. This was the
broad, routine political way as laid down in
the Water Rights Act. The way originally
chosen by the water defenders was an in-
distinct one, but presumably leading to a
decision by parliament. The peace at Sarek
came in a third way, through direct negotia-
tions and an agreement between water
power and nature conservancy interests.

The peace was a clear success for the
nature conservationists, even if it embraced
only some of the water systems and gave
only temporary protection to certain
stretches of river. It led, among other things,
to the creation of the Padjelanta National
Park.

Through the peace at Sarek the river
Vindel was released for exploitation, al-
though in their reports the nature conser-
vationists had strongly emphasized that it
should be left untouched. But opinion
against river exploitation was becoming
more powerful and beginning to demand
that the plans of the State Power Board for
exploitation of the river should be shelved.
Popular environmental organizations and
local interests emerged for the first time in
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earnest on the water power arena. A strug-
gle broke out which led to new negotiations
between nature conservationists and ex-
ploiters. The issue was brought up in parlia-
ment. The struggle did not follow party
lines. But there was a clear tendency that the
further to the left people stood, the more
they were in favour of exploitation. The
pattern was thus roughly the same as we are
accustomed to see in other Swedish political
issues. For the first time the argument was
heard that the imminent break-through of
nuclear power made continued exploitation
of water power unnecessary.

In 1970 the Social Democrat govern-
ment was finally forced to beat the retreat. It
decided, among other things, to exploit the,
up to that time, entirely untouched river
Kalix.

Now ever more strident calls began to
be heard for the introduction of a new,
nationwide planning system for the utiliza-
tion of running waters. The decision pro-
cess that was thereby initiated had several
interesting features. The commissions of
enquiry that were appointed made consid-

Evert Vedung is associate professor in the De-
partment of Political Science Uppsala University.
He has also worked as visiting research scholar
seats of learning, e.g. Harvard, Vanderbilt and
Berkeley. His publications include: Unions-
debatten 1905: En jamforelse mellan argumentering-
en i Sverige och Norge, Kirnkraften och regeringen
Filldins  fall,  Energipolitiska  utvirderingar
1974-1981, Political Reasoning (a revised version

erably broader investigations than those on
the basis of which the State Power Board
had earlier drawn up its exploitation plans.
Experts on scientific nature conservancy,
recreation, tourism, fishing, national plan-
ning of land and water resources, were con-
sulted. Investigators, experts and sec-
retariats journeyed through the river val-
leys. Environmental organizations, busi-
ness enterprises, government agencies and
local populations were contacted.

Another interesting point was that the
Social Democrats, traditionally in favour of
planning, pursued water power planning
with less energy than the non-socialist par-
ties with their traditional scepticism to
planning. Surprisingly, furthermore, in 1970
the communists went over to the opponents
of exploitation. They thus joined with the
liberals and conservatives in an unusual,
unholy alliance. By and large these posi-
tions persisted in conjunction with the ad-
vent of the first decision on the planning of
land and water resources in 1972 and the
second, more comprehensive decision in
1977.

of Det rationella politiska samtalet) and Den jam-
féorande metoden, in Rutger Lindahl, ed. Utlinds-
ka politiska system. Evert Vedung is at present
engaged on the classification of policy instru-
ments, what we know about the implementation
and effects of regulations and information as poli-
cy instruments in the energy field, and on a text-
book on public policy evaluation.
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Alternativ till
trefassystemet
pa 1800-talet

John Sjovik

Tillgang till energi har alltid varit av avgdérande betydelse fér méanni-
skan. En viktig anvandning av energi ligger i att driva maskiner. Ett
grundlaggande problem darvid ar att Overbrygga avstandet mellan
energikallan och maskinen, att finna nagon form av kraftoverforing.

Denna uppsats avser att ge en kort 6versikt 6ver nagra metoder
for overforing av energi. Huvudsyftet dr att visa hur en metod
ersattes av en annan och att ange de viktigaste orsakerna som ledde
till en sadan utveckling. Jag har valt att begransa éversikten till de
viktigaste metoderna for kraftovering pa langa avstand: stang-
gangar, linledningar, pneumatik, hydraulik och elektrisk kraftéver-
foring.

I uppsatsen anvander jag den gamla enheten hastkraft (hk)
istallet for watt (W), vilken ar den moderna enheten for effekt. Detta
beror pé att hk var den enhet som anvandes i 1800-talslitteraturen,
varfOr det saledes av historiska skél kan anses motiverat att anvanda
den dven nu. Vidare blandas begreppen "kraft” och "energi”’. Aven
detta ar av historiska skal och ldsaren ombedes darfor att 6verse med
detta formellt sett inkonsekventa sprakbruk.

Tidigare studier av energioverforing har utforts av bl a Beringer
(1883), Juul (1884), Granstrom & Wenstrom (1892). En sammanstall-
ning finns hos Hjulstrom (1940), 53-61.

Kraftkallor

Vid 1800-talets borjan anvandes tva typer av mekaniska kraftkéllor:
vattenhjul och angmaskiner.

Vattenhjulet introducerades i Sverige pa 1100-talet som en del
av vattenkvarnen.! S& smaningom spreds bruket av vattenhjulet
som kraftkélla till en lang rad andra tillimpningar sdsom valknings-
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Tyskt
ursprung

kvarnar, timmerségar och smideshammare. En viktig anvandning
av vattenhjulet dterfanns inom bergsbruket fér uppfordring av malm
och vatten. Bruket av vattenkraft vid gruvor hade sin begransning i
det forhallandet att vatten inte alltid stod att finna i tillracklig mangd
for drivande av vattenhjul vid gruvan. Ett satt att kringga problemet
var att soka en annan kraftkalla. En sddan aterfanns i &ngmaskinen
som togs i bruk i Sverige under 1700-talets sista decennier.?

Vid mitten av 1800-talet hade studiet av elektromagnetiska
fenomen natt en sddan omfattning att forsok gjordes att konstruera
en dynamo for generering av elektrisk strom.® Ar 1870 konstruerade
den belgiske teknikern Z Th Gramme den forsta dynamo som kunde
generera en elektrisk strom utan att bli 6verhettad, ett vanligt pro-
blem hos tidigare generationers dynamos. Grammes dynamo kunde
dessutom anvandas som motor om den matades med en elektrisk
strom.

Gruvindustrin forblev under 1800-talet den storsta konsumen-
ten av mekanisk energi. Med industrialiseringen av Sverige under
1800-talets senare halft tillkom fabriker och verkstader som nya
energikonsumenter med andra krav och behov an gruvindustrin.
Hir skulle el-kraften komma att fa stor betydelse.

Stanggangar

Mot slutet av medeltiden kdampade gruvindustrin med 6kande sva-
righeter att halla gruvorna fria fran vatten. Det blev allt svérare att
halla uppe produktionen och praktiskt taget omojligt att utéka den
om inte drineringsproblemet kunde 16sas. Ett viktigt bidrag till en
sadan 16sning skulle erhallas med tekniken att 6verfora kraft med
stanggangar.*

Kraftoverforing med stdnggang innebar ett system av stanger
av trd, vilka med en fram- och atergaende rorelse 6verforde kraft
fran en kraftkalla, vanligtvis ett vattenhjul, till en maskin.

Tekniken med stanggangar har sitt ursprung i senare halften av
1500-talet i gruv-distrikten Harz och Erzgebirge i Tyskland. Kunska-
pen om denna nya teknologi maste ha fardats snabbt ¢ver Europa
eftersom de éldsta bilderna av en stanggang aterfinns i ett franskt
manuskript fran 1584.

En tidig illustration fran en tysk bok aterges i figur 1, som visar
en dubbel stanggang. Boken publicerades ar 1680. Den enkla stang-
gangen var den ursprungliga uppfinningen men omkring ar 1600
blev den mer effektiva och palitliga dubbla stanggangen allt vanligare
och slog snart ut den aldre modellen.” Stdnggangen i figur 1 hade
faltstangerna placerade sa, att den ena var ovanfér den andra. I
andra versioner var faltstaingerna upphangda bredvid varandra
enligt figur 2. Den konstruktionen blev snart den vanligaste typen
av stanggang, framfor allt pa grund av den enkla konstruktionen.

Det framgar av figur 1 att en vev var fastsatt pa vattenhjulets
axel. En korgstang var fastsatt pa veven och 6verforde dess rotation
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Figur 1. Dubbel stanggang. Ur en tysk bok om gruvdrift fran 1680

till faltstangerna. Dessa Overforde kraften till pumpen vid schaktets
Ooppning. Filtstingerna arbetade med en fram- och atergaende
rorelse med en amplitud pa 1,5-2 m.

Konstruktionen av kopplingen mellan faltstaingerna och maski-
nen vid gruvan varierade beroende pa vilket slag av maskin det
gallde. Vid en gruvpump skulle kopplingen 6verfora faltstangernas
horisontella rorelse till pumpstiangernas vertikala rorelse. Detta
kunde astadkommas med ett trakors som koppling vid schaktets
6ppning. Ett sadant dr anvant vid konstruktionen i figur 1. En annan

Figur 2. Dubbel stanggang med féltstangerna placerade bredvid varandra
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Berikning
av forluster

och vanligare anordning for att astadkomma en ombdjning mellan
horisontell och vertikal led var ett vertikalt konstbrott, aven kallat
"vandvallsbrott”, av den typ som visas i figur 3.

Om maskinen vid gruvschaktet var ett gruvspel fér uppfordring
av malm blev problemet att finna en lamplig koppling mer kompli-
cerat an vid fallet med pumpen. Anledningen var att gruvspelet
utnyttjade en roterande rorelse eftersom det var utrustat med en
reptrumma. En l6sning pad problemet var att montera en vev pa
reptrumman i likhet med anordningen vid vattenhjulet.

Det var inte alltid mdojligt att dra faltstangerna i en rét linje fran
vattenhjulet till gruvan. Ibland kravde terrangen att stanggangen
andrade riktning. Sddana krokar kunde &stadkommas av ett hori-
sontellt konstbrott, dvs en konstruktion liknande ett vandvallsbrott
fast med vertikal lagring istéllet for horisontell.

Stanggangar anvdndes pa avstdnd upp till ett par kilometer.
Eftersom kraftkéllan i de flesta fall var ett vattenhjul sa var den
overforda kraften 10-15 hk. Kraftforlusterna uppgick till 17 % per
kilometer.

Ett allmént uttryck for berdkning av forluster vid energioverfo-
ring ges av

wl%

=—adL 1)

dar P = energin, L = avstandet och a en konstant. Detta uttryck kan
skrivas om som
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Svenska
stanggangar

- _r L
P=P,(1-155 )
dar r ar forlusten av energi uttryckt i procent. P, dr begynnelsevardet
av energin, dvs den av energikallan levererade energin.
Lat oss tillampa ekvation (2) pa en stanggang 6ver 3 km. Som
energikalla valjer vi ett vattenhjul pa 10 hk. Enligt ovan arr = 17 %,
L = 3 km och P, = 10 hk. Insattning i (2) ger

P 17\3 _

P~ 1 1—00) =0,57
Detta innebar att 57 % av den ursprungliga energin aterstar efter
kraftoverforingen. Vi ser att P = 5,7 hk och det ar den energi som
levereras till maskinerna vid gruvan. I betraktande av att en hast
utvecklade ca 0,6 hk var 5,7 hk inte en sa liten energimangd som
man kan forledas tro. Den motsvarade faktiskt atta hastar.

Kunskapen om stanggangar fordes till Sverige omkring ar 1600
av ingenjorer fran gruvfalten i Tyskland. En av de tidigaste stang-
gangarna i Sverige byggdes ar 1607 i Bispberg i Dalarna. Den hade
en langd av 2500 m och 6verforde kraft fran ett vattenfall i Saterdalen
till en gruva i Bispberg for att dar driva ett pumpverk.

Kraftoverforing med stanggang introducerades vid Falu gruva
pd 1620-talet. Dess anvandning vid Falu gruva dr av speciellt
intresse eftersom det var dar som Christopher Polhem (1661-1751)
experimenterade med och utvecklade bruket av stanggangar.

En av Polhems viktigaste konstruktioner vid Falu gruva var
spelet for uppfordring av malm vid Karl XI:s schakt.

Tidigare hade linkorgen varit anbragd direkt pa vattenhjulets
axel. Darmed hade det varit nédvandigt att placera vattenhjulet tatt
intill schaktet, med atfoljande risk for att drivvattnet skulle rinna ner
i gruvan. Polhem ville eliminera den risken och férlade darfor vat-
tenhjulet ca 80 m fran schaktet. Dérifran 6verfordes kraften med tva
stycken dubbla stanggangar till lintrumman vid schaktets 6ppning.
Svarigheten vid Karl XI:s spel lag i att fa stanggangens fram- och
atergdende rorelse att driva linkorgen, som ju skulle rotera. Polhem
loste problemet med sin konstruktion med dubbla vinkelstallda
vevar. Vattenhjulets liksom linkorgens axel férsdgs med en vev i
vardera dnden. Vevarna stélldes i rat vinkel mot varandra och kopp-
lades till var sin stanggang. Nar den ena stdnggangen skot fram den
ena veven sa drogs samtidigt veven i andra dnden av linkorgens axel
tillbaka av den andra stanggangen, varvid linkorgen bringades att
rotera.

Den historiska betydelsen av gruvspelet vid Karl XI:s schakt var
att det introducerade en ny tillimpning av stanggangar. Det blev nu
mojligt att anvanda stanggangar dven vid maskiner som utnyttjade
en roterande rorelse, tex gruvspel for malmuppfordring. Tidigare
hade stdnggangar endast anvants for att 6verfora kraft till pumpar.

Ar 1776 byggdes en anlaggning med stdnggangar for att dranera
gruvorna vid Norbergs bergslag i Dalarna. Anldggningen bestod av
en storre stdnggang, som overférde kraft fran ett vattenhjul belaget
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3008 m fran gruvan, samt av ett antal mindre stanggangar som
fordelade kraften till pumparna i schakten. Kraftoverforingen
skedde pa detta satt annu ar 1866, och fran detta ar finns en rapport
om anldggningens kvalitet. Enligt denna ska vattenhjulet ha levere-
rat 14 hk varav 7 hk nddde pumparna vid gruvan.® Verkningsgraden
for kraftoverforingen var saledes 50 %. Denna siffra ar i god 6ver-
ensstimmelse med den ovan presenterade berdkningen.

Linledningar

Det forsta realistiska alternativet till stanggangar var kraftoverforing
med stallina. Den grundlaggande principen fér denna metod var att
Overfora rotationen av ett hjul, eller linskiva, till ett annat medelst en
andlos stallina.

En tidig lintransmission uppférdes ar 1862 vid Lesjofors bruk i
Véarmland for fortledning av 5 hk fran en turbin till en mekanisk
verkstad 180 m langre bort. Lesjofors bruk spelade for 6vrigt en
viktig roll vid inférandet av lintransmissioner i vart land. Vid Lesjo-
fors tillverkades stallinor och linskivor och bruket medverkade vid
uppforandet av ett flertal lintransmissioner.

Figur 4 visar en kraftoverforing med lina, konstruerad av den
svenske ingenjoren C A Angstrom i samband med en industriut-
stallning i Stockholm ar 1866.

Syftet var att 6verfora 25 hk fran tva lokomobiler till en drivaxel
i en intilliggande byggnad. Avstandet var knappt 40 m. Av figuren
framgar att kraften leddes via en remledning till en axel med en
linskiva. Fran denna sk kraftskiva 6verférdes kraften via en linled-
ning till den andra kraftskivan pa drivaxeln i huvudbyggnaden. For

Figur 4. Kraftoverforing med stallina. Fran en konstruktion av C A Ang-
strom
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att lintransmissionen inte skulle stora trafiken mellan de bada husen
hade barskivor placerats ovanpa taket till huset med lokomobilerna
samt pa motsvarande hojd pa vaggen till huvudbyggnaden for att
darigenom lyfta linan 6ver trafiken.

Vid Résbergs gruvor i Orebro lan hade sedan 1850-talet kraft-
forsorjningen ombesorjts av en dngmaskin pa 25 hk fér uppfordring
av malm och vatten. Pa 1880-talet ansag man emellertid att tiden var
mogen att ersatta angmaskinen med en kraftoverforing fran en tur-
bin vid ett vattenfall 2370 m fran gruvan. Detta beslut foranleddes
framst av de hoga driftkostnaderna for angmaskinen, vilka uppgick
till 6 000 kr per ar. Till en borjan 6vervagde man faktiskt att bygga en
stanggang. Denna tanke forkastades dock snart, eftersom den kraf-
tigt kuperade terrangen skulle ha kréavt ett alltfor stort antal konst-
brott med &tfoljande kraftforluster och hoga kostnader. Ar 1887
beslot man slutligen att bygga en kraftoverforing med lina. Den
byggdes samma ar for en total kostnad av 10500 kr, varefter den
arliga driftkostnaden uppgick till 2000 kr.

Kraftoverforing med lina var konkurrenskraftig pa avstand upp
till 3 km. Forlusterna av energi uppgick till ca 10 % per kilometer.’
Lintransmissioner anvandes inte enbart vid gruvor utan ocksa vid
fabriker och storre verkstader. En viktig skillnad mellan kraftéverfo-
ring med lina och stanggangar var att den forra utnyttjade en rote-
rande rorelse, medan stanggangen arbetade med en fram- och ater-
gaende rorelse. Ett gemensamt problem fér bada metoderna var de
juridiska dispyter som ibland uppstod mellan markagare och byg-
garna av kraftledningar. Det var inte alltid sa latt att fa markéagaren
att lamna sitt medgivande till att lita kraftledningen ga fram 6ver
hans agor. Det problemet skulle aterkomma med férnyad aktualitet
mot slutet av 1800-talet da ett stort antal elektriska kraftledningar
byggdes over landet.

Under 1800-talet véxte industrialiseringen till en sddan omfatt-
ning att det inte langre var bara gruvindustrin som behdvde kraft.
Fabriker och stora verkstader uppstod som nya kraftkonsumenter.
Dessa strukturella forandringar av samhallet medférde nya krav pa
metoder for kraftoverforing. De maste ha kapacitet for 6verforing av
stora krafter. Dessutom skulle det vara mdjligt att distribuera kraften
till ett stort antal konsumenter genom férgreningar av kraftled-
ningen. Det var uppenbart att stinggéngar likavél som lintransmis-
sioner inte rackte till for att uppfylla de nya kraven. Gemensamt for
de nya system for kraftoverforing som skulle komma fram under
senare halften av 1800-talet var att de utnyttjade nya media for
overforingen, namligen luft, vatten och elektricitet.

Pneumatik

Komprimerad luft ar idag mest kand for att anvandas vid drift av
tryckluftsborrar. Detta var ocksa den forsta framgangsrika tillamp-
ningen av metoden med pneumatisk kraftoverforing. Nar tunneln
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genom Alperna vid Mont-Cenis anlades pa 1860-talet s& anvéandes
tryckluft for att driva bergsborrarna.

Vid varldsutstéllningen i Paris ar 1867 presenterades kraftover-
foring med tryckluft for forsta gdngen for allmanheten. Vid utstall-
ningen demonstrerades ett system avsett att driva pneumatiska
matare. Tryckluft skulle “framgangsrikt ersatta elektricitet” sdsom
ett medium for kraftoverforing. Elektrisk kraftoverforing var vid
denna tid en ny teknologi under utveckling vars fordelar &nnu inte
uppdagats.

Kraftoverforing med tryckluft var speciellt framgangsrik pa
korta avstand, som i stader. Sarskilt fordelaktigt var att de var enkla
att hantera och gjorde det mojligt att leverera tryckluft till ett stort
antal konsumenter genom att anvdnda ett vittférgrenat nat av ror-
ledningar. Av termodynamiska skal var pneumatisk kraftoverforing
bast lampad for 6verforing av sma krafter till ett stort antal konsu-
menter snarare an stora krafter med hoga tryck till ett fatal forbru-
kare. Den stora hastighet, varmed tryckluften flét genom ledning-
arna, gjorde den lamplig att driva snabbgdende maskiner sasom
borrmaskiner. Vid drift av bergsborrar i gruvor tillkom en speciell
fordel i det att den “forbrukade” luften bidrog till gruvans ventila-
tion. Forlusterna vid pneumatisk kraftoverféring uppgick till 1,3 %
per kilometer.®

Hydraulik

En metod som ar néra forknippad med pneumatik ar kraftoverforing
med hydrauliskt tryck. En fordel med att anvénda vatten istallet for
luft sdsom medium for 6verforingen av kraft ar att det mojliggor
bruket av betydligt hogre tryck utan att forlusterna darmed okar,
vilket daremot var fallet vid pneumatisk kraftoverforing. Vanligtvis
anvandes ca 10 ganger hogre tryck an for pneumatik, eller omkring
50 atm. Detta gjorde det mojligt att anvanda motorer och maskiner
av mindre dimensioner dn som annars skulle ha varit nédvandigt.

Ett bra exempel pa en hydraulisk kraftéverforing ar den som
byggdes i Hull i England ar 1875. Detta var en av de forsta storre
anlaggningarna av det har slaget. En viktig nyhet vid anldggningen i
Hull var att den innehdll ett stort ledningsnat och alltsa inte var
avsedd for endast en forbrukare. Hydraulisk kraft levererades till ett
stort antal konsumenter, vilka betalade i enlighet med sin kraftkon-
sumtion. Den mattes av en matare som angav mangden forbrukat
vatten.

Forbrukarna av hydraulisk kraft var huvudsakligen sma verk-
stader som behovde kraft till lyftkranar, pressar etc. Det var betyd-
ligt billigare for dessa firmor att kopa hydraulisk kraft istéllet for att
ha en egen angmaskin.

I Sverige férekom inte nagra langa kraftoverforingar med hyd-
rauliskt tryck.’
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Aven om hydrauliskt och pneumatiskt tryck i viss man konkur-
rerade med varandra, sa var deras anvandningsomraden anda klart
definierade med utgangspunkt fran respektive metods speciella for-
delar. Hydrauliskt tryck var bast lampat for situationer dar hoga
tryck erfordrades, sasom hissar, lyftkranar och pressar. Vattnets
troghet var inget problem har eftersom dessa tillimpningar inte
kravde nagra stora flodeshastigheter. Vid hydraulisk kraftéverféring
14g forlusterna pa 3 % per kilometer.™

Elektrisk kraftoverforing med
likstrom och enfas vaxelstrom

De tekniska forbattringarna av angmaskinen under 1800-talet inne-
bar att det ursprungliga problemet med kraftoverforing fran ett
avlagset vattenfall kunde undvikas. Vattenkraft ersattes med ang-
kraft. Detta var emellertid endast mojligt for fabriker och stora
verkstdder som hade rad att investera i en egen angmaskin. Det
basta vore om det fanns en mojlighet att kopa kraft fran en central
kraftproducent. En sadan méjlighet erbjods i viss utstrackning med
pneumatisk och hydraulisk kraftoverfoéring. Det stora genombrottet
for kraftoverforing skulle dock inte komma forran elektricitet togs i
bruk for detta andamal.

Vi kan helt kort konstatera, att den intensiva forskning om
elektriska och magnetiska fenomen som forsiggick under 1800-talet
resulterade i den forsta demonstrationen av kraftoverforing med
elektricitet vid varldsutstallningen i Wien ar 1873. En likstrom (DC)
genererades av en dynamo av Grammes typ. Strommen 6verfordes
via en 2000 m lang ledning till en likadan dynamo som arbetade som
en motor och drev en pump. Den 6verforda kraften var bara nagra fa
hk.

Den tidiga utvecklingen inom det elektrotekniska omradet for-
siggick i stor utstrackning inom telegrafi och elektrisk belysning.
Man utnyttjade férdelarna hos apparater som drevs av elektricitet
snarare an mojligheten att 6verfora kraft, vilken kan sdgas vara en
inneboende egenskap hos elektriciteten.

Ett viktigt steg i utvecklingen var dynamon som uppfanns av
Gramme (se s 164). Detta var den forsta praktiskt anvandbara dyna-
mon kapabel att generera en kontinuerlig elektrisk strom. Upp-
finningen av dynamon gjorde det mojligt att utnyttja de stora krafter
som finns i vattenfall for att producera elektrisk energi genom att
koppla en dynamo till en vatten-turbin. Tidigare hade endast en
liten del av den totala vattenkraften kunnat tillgodogoras genom att
anvanda ett vanligt vattenhjul.

Bekvamligheten och maéngsidigheten hos likstromsmotorn
gjorde den snabbt vanlig i fabriker och verkstader. Pa 1870-talet
genererades strommen oftast av en dynamo som kopplats till fabri-
kens egen angmaskin. Det 6kande antalet kraftstationer under 1880-
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talet medforde emellertid att manga verkstader borjade kopa elekt-
risk kraft fran en central kraftstation istdllet for att producera den
sjalv.

Ungefar samtidigt med likstrom framkom ett system for kraft-
overfoéring med véxelstrom (AC). Pa 1880-talet uppstod en diskus-
sion om foérdelar och nackdelar med kraftéverféring med DC eller
AC. Debatten, som var speciellt livlig i USA, vaxte snabbt till ett
"battle of the systems” som den kallas i anglosaxisk litteratur.

De problem som var férknippade med kraftoverforing med
likstrém uppstod i synnerhet vid ldnga distanser. Nar likstromsled-
ningarna gjordes langre s& 6kade forlusterna kraftigt. En 16sning var
att anvanda grovre ledningsdimensioner for att darigenom minska
det elektriska motstandet. Detta medforde emellertid alltfor hoga
materialkostnader, eftersom ledningarna var tillverkade av koppar.
Ett annat satt var att anvanda hogre spanningar dn de 100-200 V som
var brukligt. Av flera skél, inte minst pa grund av sakerhetskrav, var
den l6sningen inte ansedd som praktiskt genomforbar. Man kan
mycket val sdga att de likstromsoverforingar som byggdes pa 1880-
talet sdllan 6versteg de avstand som de aldre metoderna, exempelvis
stdnggangar, anvandes pa. Da ar undantaget ett fatal transmissio-
ner, som dock endast byggdes i demonstrationssyfte. Det var
enklare att 6verfora kraft med enfas vaxelstrom och samtidigt halla
nere kraftforlusterna dn det var med likstrom. Problemet med véxel-
strém var att finna en anvandbar vaxelstromsmotor.

Emellertid skulle varken likstrom eller enfas véaxelstrom ga
segrande ur ""battle of the systems”’. Istallet skulle kraftoverforing pa
langa avstand komma att domineras av ett tredje alternativ: trefas
vaxelstrom.

Vid kraftéverféring med DC och enfas AC var férlusterna ca 3 %
per kilometer."

Elektrisk kraftoverforing med trefas
vaxelstrom

Under 1880-talet bedrevs en intensiv forskning for att taga fram ett
system for generering, transmission och utnyttjande av flerfasig
vaxelstrom. Anstrangningarna resulterade i uppfinningen av trefas-
systemet omkring ar 1890. Som ofta &r fallet med betydande uppfin-
ningar, finns det ett flertal som kan gora ansprak pa att fa kallas
upphovsman till trefassystemet. Viktiga insatser gjordes av schwei-
zaren Brown, italienaren Ferrari, amerikanaren Tesla, svensken
Wenstrom och tysken von Dolivo-Dobrowolsky. Utan att forringa
de andras insatser kommer denna uppsats att uppehalla sig vid det
arbete som utférdes av den svenske ingenjéren Jonas Wenstrém."

Ar 1883 bildades i Stockholm ett bolag for tillgodogorande av
elektrisk energi. Bolaget ombildades ar 1890 och fick d& dess nuva-
rande namn: ASEA. Verksamheten hos det ursprungliga bolaget
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Flgur 5. Titelsidan av Jonas Wenstroms patent pa trefassystemet for elekt-
risk kraftoverforing. Fran den 20 januari 1890

baserades huvudsakligen pa Jonas Wenstroms uppfinningar, som
anstalldes som chefsingenjor.

Grundtanken i Wenstroms 16sning pa problemet att 6verfora
kraft med elektricitet bestod i att anvanda inte bara en, utan tre
vaxelstrémmar kopplade pa ett lampligt satt, dirav namnet "trefas-
systemet”’. Wenstroms uppfinningsrikedom framstar annu klarare
av det faktum att han skapade ett komplett system for kraftoverfo-
ring med generator (eller dynamo), transformator for att omvandla
DC till AC och motor. Figur 5 visar forsta sidan av Wenstréms
svenska patent fran 20 januari 1890.
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Framgangen med trefas-systemet baserades huvudsakligen pa
tva tekniska nyheter. En dynamo genererade en strom av lag span-
ning. Denna transformerades sedan upp till en betydligt hogre
spanning, varigenom Overforingsforlusterna reducerades. Pa motta-
garsidan fanns en annan transformator som omvandlade den hog-
spanda strommen till en strom med lag spanning som matades till
motorer. Den andra nyheten var uppfinningen av en anvéandbar
vaxelstromsmotor.

Den forsta fullskaliga demonstrationen av kraftéverféring med
trefas vaxelstrom agde rum i samband med den elektrotekniska
utstallningen i Frankfurt am Main ar 1891. 270 hk 6verfordes fran
Lauffen till Frankfurt. Avstandet var 175 km, den elektriska span-
ningen var 15000 V och overforingsforlusterna uppgick till 25 %.
Bland besokarna pé utstallningen i Frankfurt var Jonas Wenstrom!

Kraftoverforingen mellan Lauffen och Frankfurt var en stor
framgang for trefas-systemet och markerar begynnelsen av kraft-
overforing pa langa avstand sddan den ter sig idag.

I Sverige skedde den forsta trefasoverforingen ar 1893, da ASEA
byggde en kraftledning fran Hellsjon till Grangesbergs gruvor.
Avstandet var 14 km och 400 hk éverférdes med en spanning av 9500
V. Kraftférlusterna var 30 %.
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Summary

Alternatives to the three-phase system in the 19th Century

One of the largest consumers of mechanical
power in the 19th century was the mining
industry. During the greater part of that
century the power requirements were met
with water wheels and steam engines. It
was not untill the 1870s that electric motors
acquired any great significance.

Intimately associated with the mining in-
dustry was the method of transmitting pow-
er by means of Stangenkunst that had been
used since the early 17th century. This sys-
tem consisted of interconnected wooden
rods which were suspended in such a way
that they could describe a reciprocating mo-
tion. By connecting them to a water wheel
via a crank the rotation of the wheel could
be converted into the reciprocating motion
of the Stangenkunst, thus transmitting pow-
er to pumps and elevator frames at the
mine.

The Stangenkunst system was not usually
used over greater distances than 3 km. The
power source was generally a water wheel
which transmitted a power of 10-15 h.p.
The power losses amounted to 17 %/km.

The first realistic alternative to Stangen-
kunst was power transmission with steel
cable, which came into use in the 1860s. The
basic principle of this method was to con-
vert the rotation of a wheel, or pulley, to
another wheel by means of an endless steel
cable.

The use of a steel cable permitted trans-
mission of greater powers than Stangen-
kunst, namely about 25 h.p. The method was
competitive at distances up to 3 km, the
losses being 10 %/km. Unlike the Stangen-
kunst method, power transmission with
steel cable was used not only in mines but
also in factories and large workshops.

The quickly spreading industrialization
in the second half of the 19th century
brought new requirements on methods of
power transmission. They would have to
have a capacity for transmission of large
powers. It would also be necessary to dis-
tribute the power to a large number of con-

sumers. Neither Stangenkunst nor cable
transmission could meet the new require-
ments. Common to the methods that were
now being developed was that they used
new transmission media, namely air, water
and electricity.

Power transmission with compressed air
began to come into use in the 1860s. This
method was especially successful over short
distances, as in towns. For thermodynamic
reasons compressed air was best suited for
transmission of small powers to a large
number of consumers. The losses amounted
to 1.3 %/km. The method was suited for
operation of high-speed machines such as
drills.

A method closely associated with
pneumatics was power transmission with
hydraulic pressure. This was best suited for
high-pressure applications such as lifts,
cranes and presses. The main consumers of
hydraulic power were small workshops. In
Sweden, however, there were no long pow-
er transmissions with hydraulic pressure.
The power losses were 3 %/km.

In the 1870s the development in the elec-
trical engineering field had gone so far that
DC motors became common in factories and
workshops. The current was often gener-
ated by a dynamo connected to the factory’s
own steam engine. Soon, however, many
workshops started to purchase electric cur-
rent from a central power station instead of
producing it themselves.

Roughly concurrently with DC, the trans-
mission of single-phase AC started. It was
no serious competitor to DC, however, par-
ticularly owing to the difficulty of designing
a sufficiently efficient AC motor.

The DC power transmission lines built in
the 1880s seldom exceeded the distances
over which the older methods, e.g. Stangen-
kunst, had been used. In DC and single-
phase AC transmission the losses were 3%/
km.

In the 1880s there was intense research to
produce a system for generation, transmis-
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sion and use of polyphase AC. This resulted
in 1890 in the 3-phase system. By using
three appropriately interconnected alternat-
ing currents a great reduction of the trans-
mission losses could be achieved.

In Sweden the first 3-phase AC trans-
mission started in 1893 when ASEA built a
power line from Hellsjon to the Gréanges-
berg mines. The plant was based on Jonas

John Sjovik is an undergraduate at the Chalmers
Institute of Technology, Gothenburg. His dip-
loma thesis was on the subject of the history of
technology and was entitled ”’A History of Power
Transmission”” (1983).

Wenstrém’s patent for the 3-phase system
from 1890. The distance was 14 km and 400
h.p. was transmitted. The total transmission
losses over that distance were 30 %.

The 3-phase system was a turning-point,
since it permitted transmission of large
quantities of power over long distances
with comparatively small losses.
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Elektrifieringen av
svenska verkstider

Bo Sahlholm

Inledning

Det sena 1800-talet och aren runt sekelskiftet var en expansiv och
hédndelserik period inom verkstadsindustrin saval ekonomiskt som
tekniskt. Det var en period da manga av vara stora verkstadsforetag
bildades. Den sk snilleindustrin, dvs foretag med stark specialise-
ring pa en produkt, kunde framgangsrikt konkurrera med den éldre,
starkt diversifierade, verkstadsindustrin. L M Ericsson, AGA, Sepa-
rator och ASEA ar nagra av dessa foretag.

Det var ocksa under denna period som de amerikanska idéerna om
massproduktion slog igenom inom verkstadstekniken, idéer som
passade vél ihop med de nya foretagens ensartade produktion.
Verkstadsindustri skulle inte langre vara mangsyssleri och smaska-
lighet. Stora serier av likadana produkter med sins emellan utbyt-
bara delar skulle ge hogre produktivitet och 6kad avkastning.

Nya matmetoder, tolkar, jiggar och fixturer borjade anvandas
liksom revolversvarvar och frasmaskiner utvecklade i Amerika.

Okad yrkesspecialisering, arbetsdelning, féljdes av "vetenskap-
lig arbetsledning’” och tidsstudier i F W Taylors anda.

Det var under denna period som elektriciteten borjade anvan-
das i vara verkstader. Liknande 6vergangar till nya former av driv-
kraft till industrier hade agt rum tidigare: Ungefar ett sekel innan
elektriciteten togs i bruk for att driva maskiner hade man tagit
angmaskinen till samma anvéndning och darmed borjat konkurrera
ut vattenhjulet som kraftkélla. Ett par decennier innan elektriciteten
togs i bruk for belysningsdndamal, hade gasen introducerats som
konkurrent till den dessférinnan dominerande oljelampan.

Med elektriciteten sammanfordes sa smaningom drivkraft och
belysningsenergi under samma “energitak’”. Elektrifieringen av de
mekaniska verkstidderna kan siledes delas upp i tva olika delar,
betingade av tva helt skilda applikationer av elektrisk energi men
som bada tva pa olika satt medverkade till att hoja produktiviteten
och férdndra arbetsmiljon i de mekaniska verkstiderna: ndmligen
belysningens elektrifiering och maskinernas elektrifiering.
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Belysningens elektrifiering

Dagsljusperioden fér inomhusbelysning vid Stockholms breddgrad
(59°) varierar mellan 3 timmar och 35 minuter i december och 21
timmar och 30 minuter i juni'. Vardena ar riktvarden och galler for
en horisontell yta intill ett ndgorlunda fritt belaget fonster. I en lokal
med fonster pa vaggarna blir belysningen i lokalens inre beroende
av fonsterhojden i forhallande till lokalens djup, skymmande fore-
mal etc. Det var saledes naturligt att i de gamla verkstaderna placera
arbetsplatserna s& att arbeten som kravde god belysning forlades
néra fonstren. Sjalva slutfinishen och eventuellt inpassningsarbete
utfordes vid filarbankarna i direkt anslutning till fonstren.

Innan fotogen och gas borjade anvandas under senare delen av
1800-talet var oljelampan den enda artificiella ljuskallan som stod till
buds for att dryga ut det inte alltid tillrackliga dagsljuset.

Ett satt att kompensera for skillnaden i dagsljus mellan arsti-
derna var att anpassa arbetsdagens langd till dagsljusperiodens
langd. Tio timmars arbetsdag pa vintern kunde bli tolv timmar pa
sommaren i en del verkstader.

Belysningen ar av mycket stor betydelse da det géller att astad-
komma fina ytor och goda toleranser, men framfor allt da det galler
att uppratthalla en hég produktionstakt. Koncentrationsformagan
avtar patagligt med minskande belysning.?

Belysningen var en av de faktorer man beaktade vid de under-
sokningar som borjade goras i den vetenskapliga arbetsledningens

Figur 1. AB LM Ericssons verkstad i Stockholm ca 1895. Ljuset fran de hoga
fonstren fick tidvis hjalpas upp med gas- och fotogenlampor.
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Pionjdrer

namn strax efter sekelskiftet. Innan elbelysningen gjorde sitt intag
hade, som namnts, ett par andra typer av belysning, med battre
effekt an oljelampan, borjat anvandas i verkstdderna. Fotogen bor-
jade importeras till Sverige pa 1860-talet och det fOrsta gasverket
hade anlagts i Malmo 1846. Det elektriska ljuset var saledes inte
befriat fran konkurrens. Det ansags emellertid att "’det elektriska
ljuset ar det, som mest nirmar sig solljuset”.’?

Kostnadsmassigt framholls elektriciteten som vasentligt billi-
gare an gasljus, med reservation for att de verkliga kostnaderna
kunde vara svéara att berakna. Svarigheterna med att berdkna ellju-
sets kostnad var forknippade med det satt varpa man skaffade sig
elektrisk strom: vanligen kopplades en generator till den axel som
distribuerade kraften fran verkstadens dngmaskin.

Betraffande skillnaden mellan glédlampor och bagljuslampor
ansags glodlampan kunna ge ett “fullkomligt jemnt och stadigt
sken”’, medan bégljuslampan kunde utféras fér “snart sagt hvilken
ljusintensitet som helst”’. Bagljuset, som dock var svart att fa stadigt,
kunde beriknas vara 50-60 % billigare dn glédlampsbelysning.*

Den tidigaste fasta elektriska belysningsanldggningen i en
svensk mekanisk verkstad tycks ha installerats i Ljunggrens Meka-
niska Verkstad i Kristianstad varen 1882. Installationen utfordes av J
E Ericssons Mekaniska Verkstad i Stockholm, ett av de verkliga
pionjarforetagen da det géllde elektrisk belysning som bla kom att
tillverka ett eget kraftaggregat bestdende av en sammanbyggd ang-
maskin och generator avsett for elektrisk belysning.’

Figur 2. Bagljuslampor anvandes for att ge en god allménbelysning i verk-
stadslokalen. Foto Tekniska Museet
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Ekonomiska
vinster

Muskelkraft
som driv-
kalla

I Ljunggrens Mekaniska Verkstad uppsattes en

vexelstromsmaskin med en mindre dynamomaskin sasom exitator, samt 7 st
differentiallampor, hvardera om 250 nl styrka. Maskinerna, som fordra 6
hkr, drifvas fran verkstadens axelledning och gora respektive 740 och 1100
slag per minut. Lamporna &ro inneslutna i 40 cm opolkupor. Kolspetsarna
10 mm diam. brinna 4 tim.®

Under hosten installerade ] E Ericssons Mekaniska Verkstad en
anldggning i sin egen verkstad pa S6dermalm i Stockholm. Darvid
anvindes 14 st glédlampor av Swans fabrikat.”

Till en borjan var det vanligt att man blandade belysningssys-
tem i verkstdderna. I en redogorelse fran ett studiebesdk vid Palm-
crantz Vapenfabrik i Stockholm heter det saledes:

Verkstaden upplystes med gas utom det sk hardrummet fér hardning af
kanoner, hvilket eger afven elektrisk belysning, di gas anses mera eldfar-
ligt. Kontoret eger afven elektrisk belysning.®

Ett problem i samband med inférandet av elektrisk belysning i
lokaler, dar man var sysselsatt med varmebehandling av metaller
uppges ha varit att bedémningen av det behandlade féremalets
temperatur forsvarats. Temperaturen bedomdes efter den farg som
stalet antar vid olika uppvarmning. I en daligt upplyst smedja fram-
trddde dessa farger pa ett annat satt an i en lokal upplyst med
elektriskt ljus.’

Den elektriska belysningen fick snabbt stor spridning. Varen
1885 hade elva mekaniska verkstader i landet installerat elektrisk
belysning.!’ Femton &r senare gjordes en undersdkning som visade
att av tjugosex undersdkta verkstader var tjugotre utrustade med
elektrisk belysning.!

En orsak till att just mekaniska verkstader forhallandevis snabbt
introducerade elektrisk belysning, som anges i samtida tidskrifter,
var att man i verkstdderna hade tillgang till personal som var van vid
att handskas med maskiner och som darmed snabbt kunde lara sig
att skéta dynamomaskinerna.

Det var sma innovativa verkstdder som var forst med elektrisk
belysning.

Andra orsaker var rent ekonomiska. Elljuset hade snart visat sig vara
Kklart billigare &n sina konkurrenter, sarskilt dd man installerade fler
lampor och kunde sprida den héga initialkostnaden for generatorn
pa flera belysningsstallen. Elljuset gav ocksa en jamnare och mer
fargriktig belysning, vilket bidrog till 6kad produktivitet i verksta-
den och darmed 6kade vinster for foretaget.

Maskinernas elektrifiering

Verktygsmaskinerna drevs till en bérjan med muskelkraft. Varje
enskild maskin kunde tex drivas med hjalp av en strdke, dar stra-
kens “tagel” (en sena eller laderrem tex) lindades ett varv runt
arbetsstycket, som kom att rotera fram och &ter i takt med stréken.
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Vattenkraft

Trans-
missions-
system

I den senare utvecklade stangsvarven var remmens ena dnde
forbunden med en tampa, medan den andra dnden var féast i en
trafjader i taket som fick lagra energi for returvarvet. Nasta steg i
utvecklingen var att inféra trampdrivna maskiner med vevrorelse
som fick arbetsstycket att rotera at ett hall. Fortfarande drevs dock
maskinerna var och en for sig av en egen kraftkilla, vare sig denna
bestod av svarvaren sjélv eller en svarvardrang som drev svarven via
ett hjul med vev och transmissionslina eller via en utvaxling monte-
rad pa svarven.'?

Ett sddant arrangemang forekom tex i Bolinders forsta verkstad
pa Kungsholmen i Stockholm 1844.

Nar man borjade driva verktygsmaskiner med annan energi dn
muskelkraft ar oklart men under tidigt 1700-tal anvande sig Chris-
toffer Polhem av vattendrivna svarvar och kuggskarningsmaskiner.
Kraftkallan var saledes inte langre nédvéandigtvis knuten till maski-
nen utan kunde befinna sig pa avstand fran denna. Dessutom bor-
jade man anvanda samma kraftkalla till flera maskiner.

Nar allt storre industrier borjade anldggas under boérjan av 1800-
talet blev det ocksa aktuellt att forbinda allt fler maskiner med
samma kraftkalla — och med varandra — med hjalp av transmissions-
system av roterande axlar upphangda i taket pa industrilokalerna.

I taktransmissionssystemen i storre verkstader leddes drivkraf-

Figur 3. En arbetare fran arbetsinrattningen anvandes som kraftkalla till en
av de forsta svarvarna vid Bolinders verkstader i Stockholm. Arbetaren har
sjalv gjort akvarellen (1845 eller 1846). Foto Tekniska Museet




Figur 4. De invecklade transmissionssystemen gav en handfast bild av
energins vag genom verkstaden. Som har i AB Pumpseparators verkstader
pa Kungsholmen i Stockholm. Foto Tekniska Museet

ten fran den centrala drivkallan via remmar upp till huvudtransmis-
sionsaxeln, en grov lagrad stalaxel som ledde genom hela verksta-
den. Fran denna axel gick, vanligen via kuggvaxlar eller remmar, en
eller flera sekundéra axlar ut i lokalerna. Fran dessa axlar leddes
kraften vidare till en for varje maskin uppmonterad sk takrorelse.
Takrorelsen var forsedd med en trappskiva bestidende av flera, vanli-
gen tre eller fya, remskivor med olika diameter. Fran trappskivan
gick en rem ner till verktygsmaskinen, som var utrustad med en
motsvarande trappskiva. Genom att flytta remmen mellan de olika
remskivorna kunde olika utvéaxling erhallas — ett moment som enligt
reglementet skulle utféras med en sarskild remférare men som ofta
utférdes med hjélp av en snabb rorelse med ena handen.

Det var ocksa i takrorelsen som den spakmandvrerade anord-
ning satt med vars hjalp man kunde stdnga av respektive satta igang
den enskilda maskinen.

1800-talets mekaniska verkstad var en djungel av remmar och
remskivor. Redan tidigt konstaterade man att det fanns patagliga
nackdelar med transmissionssystemen: man forlorade energi i lag-
ringar och kopplingar. Maskinerna stérde varandra pa sa vis att
varvtalet sjonk i de andra maskinerna nar en ny kopplades in. Det
uppstod storande interferensfenomen etc. Taktransmissioner var
orsak till manga olyckor i verkstaderna. De gjorde lokalerna skumma
och svaroverblickbara samt ldste maskinernas placeringar.
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Den
elektriska
motorn

Figur 5. Kraftcentralen vid Bolinders. 1900-talets borjan.
Foto Tekniska Museet

Vid den internationella elektriska utstallningen i Wien 1883
visade det tyska foretaget Siemens & Halske for forsta gangen att
man kunde anvanda en elektrisk motor for att driva verkstadens
transmissionssystem.”

En elektrisk motor forevisades i Sverige fOrsta gangen varen
1883 av professor Cederholm vid dennes Thamiska foreldsningar i
Vetenskapsakademiens horsal.' Fyra &r senare, 1887, togs en elmo-
tor i drift i Arboga Mekaniska Verkstad.

Att det blev just Arboga Mekaniska Verkstad som blev forst
faller sig mer naturligt da man vet att Elektriska Aktiebolaget sedan
1883 disponerade utrymmen i en byggnad som tillhorde verkstaden.
Allt mekaniskt arbete till de maskiner som Elektriska Aktiebolaget
salde utfordes ocksa av Arboga Mekaniska Verkstad. Den forsta
storre elektriska kraftoverforingen togs i bruk i oktober 1890 i Vas-
teras Mekaniska Verkstad. I denna anldggning, som koptes av ASEA
1897, fick en 60 héastkrafters angmaskin driva dels taktransmissionen
i maskinverkstaden, dels en 40 hastkrafters generator, som lamnade
strom &t tre elmotorer samt till belysningen."

Att ersatta en &ngmaskin med en elmotor kan i sig tyckas vara
en god affar ekonomiskt sett, med tanke pa elmotorns overldgsna
verkningsgrad. Mindre god forefaller affiren dock d& man betanker
att det vid denna tid inte stod nagot centralt kraftledningsnat till
buds, utan att elektriciteten till elmotorn oftast fick alstras av en
generator driven av verkstadens egen angmaskin.
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Gruppdrift

Forskningen
systema-
tiseras

Nagon besparing naddes sédledes i regel inte genom att hela
verkstadens angmaskin ersattes med en elmotor, savida man inte
hade tillgang till en narbeldagen extern elproducent. Att 6verfora
elektricitet langa strackor var, fore sekelskiftet, alltfor dyrt for att
kunna konkurrera med egen produktion ev elkraft. Besparingar i
samband med inférande av elmotorer i verkstader uppnaddes fram-
for allt i verkstader med flera byggnader med olika &ngmaskiner och
gemensam angcentral, vilket ofta var fallet. Ett exempel ges i Tek-
nisk Tidskrift 1894:

Vid en sockerfabrik t.ex. utbyttes en i en aflagsen byggnad staende angma-
skin om 35 eff.hktr mot en elektromotor af samma styrka. Elektromotorn
skulle fa sin strom fran den med hog verkningsgrad arbetande fabrikscen-
tralen, medan angmaskinen tillférdes dnga fran en lang angledning fran
samma central. Den stora centraldngmaskinen forbrukade 7 kg anga pr
eff.hkt. Med en verkningsgrad af 90 % hos den elektriska generatorn erhal-
les en total verkningsgrad af 77 %; det vill saga att det i fabrikscentralen for
hvarje af elektromotorn utvecklad hastkraft forbrukades 9,1 kg dnga i tim-
men. 35 hastars angmaskinen forbrukade minst 17 kg anga pr hastkraft, och
medraknas angforlusten i ledningen, uppgick forbrukningen till minst 20
kg. I detta fall uppnaddes saledes genom den elektriska driften en besparing
af 54 %.'

Besparingen uppnaddes i detta fall sdledes genom att den mindre
angmaskinen, som hade mycket samre verkningsgrad 4dn den storre,
ersattes med generator/elmotoranldggningen som kunde utnyttja
centraldngmaskinens héga verkningsgrad reducerad med en faktor
0,77, vilket fortfarande var battre an den lilla maskinen. Dartill kom
bortfallet av den langa &ngledningen som ytterligare sankte verk-
ningsgraden nér den lilla &ngmaskinen anvéndes.

I detta exempel lag alltsa elmotorns fortjanster i energivinster,
6kad verkningsgrad, mellan dngcentralen och den drivande motorn.

For att vinna energi i resten av kraftoverforingssystemet, mellan
motorn och de maskiner som skulle drivas, inforde man tidigt den
sk gruppdriften. Med gruppdrift menas att en ndgot mindre grupp
maskiner i verkstaden far sin kraft frdn en egen motor. Med detta
system vinns energi genom att stora delar av det mekaniska trans-
missionssystemet bortfaller och ersatts av elektriska ledningar.

1800-talets sista decennier medfoérde ett narmande mellan
vetenskap och teknik inom verkstadsomradet. Den gamla sortens
verkstadstekniker med rotter i hantverkstraditionen, ersattes av den
teoretiskt skolade ingenjoren. Tekniska skolor och institut som vuxit
upp under 1820-talet blev alltmer teoretiska i sin undervisning.
Sveriges forste professor i amnet mekanisk teknologi tillsattes vid
KTH 1847.

Tidigare hade skdarande bearbetning varit ren empiri. Under
sent 1800-tal blev det ett falt fér forskning och teori. En av initiativ-
tagarna till systematisk forskning inom omradet var amerikanen
Fredrick Winslow Taylor (1856-1915). Hans bok On the Art of Cutting
Metals (1906) torde vara minst lika betydelsefull som hans i dag mer
véalkanda The Principles of Scientific Management (1911). I On the Art
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Snabbstilet
introduceras

Enkeldrift

Direktdrift

of Cutting Metals publicerades for forsta gangen den sk Taylorekva-
tionen, VI* = C,, som anger sambandet mellan skédrhastighet och
verktygets livslangd och som alltjamt ar grundlaggande inom d@mnet
mekanisk teknologi."”

Genom att anvdnda den enkla ingenjorsmassiga metoden att
endast variera en faktor i taget vid sina experiment och studera hur
de andra ingaende variablerna i systemet/svarven foérandrade sig
kunde Taylor géra en mangd enkla men viktiga observationer. Han
markte tex att ett verktyg med rundad nos kunde koras med hogre
hastighet an den gamla spetsigt slipade typen. Han fann att om man
”smorde”” skdreggen med en vattenstrale sa kunde skarhastigheten
okas sa att produktiviteten 6kade med 30 a 40 %.®

Taylors och andras arbeten ledde till krav pa hogre prestanda pa
verktygsmaskinerna. Vad som framfor allt verkade i den riktningen
var dock den nyhet som Taylor utvecklat tillsammans med M White
och som presenterades vid Paris-utstdllningen 1900, ndmligen
snabbstalet. Genom att legera stal med bla wolfram och krom samt
varmebehandla det vid en temperatur, som man dittills inte ansett
lamplig, fick Taylor-White ett material som talde hoga temperaturer
utan att forlora skarpan. Snabbstéilet gjorde det mdjligt att hoja
skdrhastigheterna fran ca 7,5 m/m till mer &n 30 m/min."

Med snabbstalet och med de okade kraven pa verktygsmaski-
nernas prestanda kom ytterligare argument for att ge varje maskin
en egen kraftkélla och slippa ifran de langa, ibland slirande och
alltid energislukande, transmissionssystemen.

Under 1890-talet borjade det att forekomma artiklar i fackpres-
sen dar man diskuterade eventuella fordelar med enkeldrift, dvs
varje maskin skulle drivas med en egen elmotor. Det borjade bli
dags att aterga till den individuellt drivna maskinen — men i stallet
for svarvardrangen var det nu elmotorn som skulle driva svarven.

En fOrsta artikel med berakningar och jamforelser av verknings-
grader etc vid ett forsok med enkeldrift hos Siemens & Halskes
verkstader utanfor Berlin forekom i Teknisk Tidskrift ar 1894. Den
foljdes upp av en artikel aret darpa dar man bland annat diskuterar
hur enkeldrift bast skall ordnas:

Det enklaste sattet for den elektriska arbetsofverféringen ar naturligen
elektromotorns omedelbara forenande med arbetsmaskinens hufvudaxel:
men endr i allménhet dessa motorer hafva stor hastighet, kan detta 6fverfo-
ringssatt endast komma till anvandning vid sadana arbets- eller verktygs-
maskiner, som g& med hégt omloppstal.?’

Ett annat satt att utfora elektrisk enkeldrift som beskrivs i artikeln ar
att anvanda sig av en elmotor med ihdlig axel som kan skjutas 6ver
spindelns axel. En enkel véxellada med utbytbara kugghjul 6ver-
forde kraften fran motorn till spindeln.

Aven dessa bada exempel himtades frdn Siemens & Halske.
Tyskland hade tidigt byggt upp en stor elkraftindustri och var snart
ledande i varlden nér det géllde export av elektrisk utrustning.?!

De bada ovan beskrivna anordningarna ar exempel pa vad som
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Figur 6. Tidig enkeldrift av en svarv. Teknisk Tidskrift 1895

brukar kallas direktdrift. Motorerna var direkt monterade pa maski-
nerna och integrerade i dessa utan mellanliggande 6verforingar med
remmar. Direktdriften enligt det andra exemplet ansags ha vissa
nackdelar — bade motor och maskin maste byggas speciellt for var-
andra och befintliga modeller kunde inte anvandas. Dessutom med-
férde en dndring av varvtal och darmed byte av kugghjul ett alltfor
langt avbrott i arbetet jamfort med att bara peta 6ver remmen till ett
annat lage pa trappskivan.

En annan mer fordelaktig konstruktion ansags vara att placera
elmotorn pa golvet bredvid maskinen samt koppla en rem fran
denna antingen till takrorelsen eller till en remvéxel monterad pé en
verktygsmaskin av konventionellt slag med trappskiva.”? Man mon-
terade sa att sdga takrorelsen pa maskinen. Liknande typer av adap-
ters for enkeldrift marknadsfordes bla av Luth & Rosén i Sverige pa
1930-talet.

Den sannolikt forsta mekaniska verkstaden i Sverige med sepa-
rat drivna verktygsmaskiner var Telegrafverkets verkstader i Stock-
holm. Anlaggningen, som togs i bruk 1896, fick sin kraft fran en 42
héastkrafters gasmotor, som drev en trefasgenerator, vilken levere-
rade en fasspanning pa 65 volt med en frekvens pa 60 perioder. Fran
generatorn hade man dragit ledningar pa sa vis att maskinerna fick
sin strom fran ledningarna, dragna i taket pa vaningen under, via
genomdragningar till varje motor.

I en beskrivning av verkstaden heter det:

En dylik maskinsal, dar inga axelledningar, mellantransmissioner och rem-
mar finnas, och dar ledningarna aro utférda, sdsom ofvan anférts, ter sig i
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verkligheten, hvad utseende och snygghet betraffar, nastan sasom en slags
maskinutstéllning.”

Aven denna verkstad istdndsattes innan Taylors snabbstél gjorde
sin entré ar 1900. For att kunna utnyttja snabbstalet kravdes tillgang
till kraftigare verktygsmaskiner. Maskinerna maste ocksd kunna
koras snabbare.

Den forsta svenska svarven enkom byggd for enkel- och direktdrift,
och méjligen den forsta i varlden tillverkad for véaxelstromsdrift,*
byggdes ar 1901 av Kopings Mekaniska Verkstad. Denna “snabb-
svarv”’ hade bestillts av maskindirektdren vid Orebro Jarnvagsverk-
stader, sedan denne studerat enkeldrift “utomlands’” och aven kom-
mit i kontakt med snabbstalet pa Parisutstédllningen. Det enda stélle
dédr han fann enkeldrivna maskiner var vid AEG i Tyskland. Han
lyckades dock inte fa anbud pa enkeldrivna maskiner i Tyskland
efter de specifikationer han stallde upp och vande sig darfor till
Képings Mekaniska Verkstad. Orebro Jarnvagsverkstader skulle f&
sin elektricitet fran Orebro Elektriska AB samt fran Karlslund — man
skulle saledes ej producera elektriciteten inom verkstaden — och den
levererade vaxelstrommen skulle anvandas direkt utan likriktning
for saval belysning som till drift av maskiner.

Forutom svarven levererade Koping i forsta omgangen en fras-
maskin, en frasslipmaskin och en transportabel borrmaskin till
Orebroverkstaden, samtliga maskiner avsedda for direkt drift. Fol-
jande ar levererades ytterligare enkeldrivna maskiner till verksta-
den. Arrangemangen i Orebro omndmns i Uppfinningarnas Bok,
utgiven 1904, som "“den anordning som nog blir den allmadnna vid

framtida oméndringar eller nybyggnader af sddana verkstader”.”

Anvandandet av separat drivna verktygsmaskiner tog vasentligt
langre tid att introducera an elektrisk belysning och elektrisk drift
av verkstadens transmissionssystem. I Industritidningen Norden
kunde man 1926 lasa att endast "’i vissa fall drives dock maskinerna
direkt av elektrisk motor”.

Det fanns, som vi sett ovan, ansatser till separatdrift redan fére
sekelskiftet och Sverige lag val framme tekniskt sett. De forsta sepa-
ratdrivna maskinerna tillverkades av Kopings Mekaniska Verkstad
redan 1901, aret efter det att snabbstalet presenterades. Trots att det
saledes fanns verktygsmaterial som talade fér en o6vergang till
direktdrift, med mojlighet till snabbare maskiner, inhemskt tillver-
kade direktdrivna maskiner samt en utvecklad industri med ett
uttalat intresse for massfabrikation sa tog det ungefar dubbelt sa
lang tid att infora direktdrivna maskiner som det tog att elektrifiera
verkstadsindustrin. Det var forst efter andra varldskriget som rem-
transmissionerna forsvann ur méanga av de stora verkstaderna.

— Nar verkar'n pa gamla Separator pa lordagseftermiddagen
gick bort och slog av strommen och varvtalet pa remmarna sjonk och
man horde hur remlésen passerade remskivorna allt saktare tills det
blev alldeles tyst i verksta’n, d kinde man att det var helg.?

189



A

' ! e
Figur 7. Ett horn av automatsalen vid Separators verkstader p4 Kungshol-
men i Stockholm ca 1930.
”Nastan alla dar befintliga maskiner aro sarskilt konstruerade for utférande
af ett enda bestamt arbete som dock sonderfaller i ett antal operationer
hvilka automatiskt avlosa varandra. Fran det 6gonblick da det rda materialet
borjar bearbetas anda till dess det som fullstandigt fabrikat faller ned i en
vantande lada berors det icke af arbetarens hand” (Ur AB Separators min-
nesskrift 1908, betraffande automatsalen). Foto Tekniska Museet
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Summary

Electrification of the Swedish engineering industry

Electricity made its entry into the Swedish
engineering industry at a time when many
of the large engineering firms were being
built up.

Many of the firms growing up at that
time were also a new type of engineering
enterprise producing, on the American
pattern, a smaller range but in larger quan-
tities than their predecessors with their
broad range of products.

Electrification may be divided into two
sectors: electrification of lighting and of
machinery.

Electric lighting spread very quickly
throughout the engineering industry. It had
to compete with gas and paraffin, which
were also relatively new phenomena, but
was able to hold its own chiefly owing to
better economy and quality.

The introduction of electric motors also
went comparatively quickly. Their main ad-
vantage initially lay in their greater efficien-
cy, e.g. in cases when several steam engines
and their transmission lines in a plant could
be replaced by electric motors connected to
a central steam engine/generator set.

It was, however, not the same com-
panies that were pioneers in the two cases.

Bo Sahlholm is a civil engineer and keeper at the
Museum of Science and Technology in Stock-
holm.

And, contrary to what might be expected, it
was not the new large enterprises that were
first to introduce the new technology in
their factories. It was, instead, small innova-
tive enterprises, but also some of the old
large firms, that were first to adopt these
new possibilities.

The use of separately driven machine
tools, i.e. each with its own motor, took a
considerably longer time to come under
way. There were instances of separate drive
even before the turn of the century and
Sweden was well ahead technically. The
first separately driven machines with AC
motor were made by Kopings Mekaniska
Verkstad as early as 1901, i.e. the year after
the introduction of high-speed steel. Thus,
despite the existence of tool steel which
favoured the change to direct drive, with
the possibility of faster machines, domestic
manufacture and a well developed industry
with a pronounced interest in mass produc-
tion, it took roughly twice as long to intro-
duce direct-drive machines as it did to elec-
trify the engineering industry. It was only
after the second world war that the belt
drives disappeared in earnest from many of
the large factories.
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Konkurrensen
mellan gas och
elektricitet

Arne Kaijser

Inledning

Det ar segrarna som skriver historien. Det ar en sanning inte bara
inom den politiska historien utan ocksa inom teknikhistorien. Sa
finns det tex en rad studier om elektricitetens historia i Sverige,
men f& om de tekniker som elektriciteten konkurrerade ut.

I denna uppsats vill jag paminna om en av dessa forlorande
tekniker, namligen gasen. Det finns naturligtvis ocksa andra tekni-
ker som konkurrerats ut av elektriciteten, tex angmaskinen, vat-
tenhjulet och fotogenlampan. Men det som gor gasen till en sarskilt
intressant konkurrent ar att den har sa stora likheter med elektricite-
ten. Gas och elektricitet ar bada hdguvirdiga energiformer, som é&r
mangsidigt anvandbara. De kan anvandas till att alstra saval kraft
och ljus som varme. Bada ar ocksa flexibla i den meningen att de kan
framstédllas ur en rad olika energikéllor. Denna energiomvandling
sker i allmanhet i centrala anldggningar, varefter distributionen till
anvandarna sker genom ett vittférgrenat ledningsnat. Gas och elekt-
ricitet ar kort sagt tekniker med utpraglad systemkaraktar.

Konkurrensen mellan gas och elektricitet i Sverige kan delas in i
tva faser. I den forsta fasen, som nadde sin kulmen vid sekelskiftet,
gillde kampen belysningsmarknaden. Aven fotogenlampan var en
viktig konkurrent. Denna strid om belysningsmarknaden var av
strategisk betydelse. For bade olja, gas och elektricitet, som ju idag
ar de helt dominerande energiformerna i varlden, var belysning den
forsta stora marknaden. For alla tre utgjorde denna marknad en
sprangbrada mot framtida, betydligt storre marknader. Och den
senare utvecklingen bestdmdes delvis av utgangen av kampen om
belysningsmarknaden.

I den andra fasen gillde konkurrensen spismarknaden. Aven
denna gang fanns ocksa andra konkurrenter, framst vedspisen. Stri-
den borjade efter sekelskiftet och nadde full styrka under 1950-talet.

Syftet med foreliggande uppsats ar dels att beskriva den langva-
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Gas- och
fotogenljus

Figur 1. Elektriciteten har trangt ut gasen i manga sammanhang. Har i en
kandelaber pa Stortorget i Karlskrona. Foto Arne Kaijser

riga konkurrensen mellan gas och elektricitet, dels att diskutera
nagra av orsakerna till dess forlopp.

Kampen om ljuset

Under 1600- och 1700-talen fann en rad kemister att det vid torrde-
stillation (upphettning utan lufttillforsel) av stenkol, trd och torv
bildas gas, som kan fas att brinna med en klart lysande laga. Det
dréjde dock anda till 1790-talet innan en engelsk gruvingenjor vid
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namn William Murdoch insag de praktiska mojligheter som denna
upptackt erbjod. Efter att en tid ha experimenterat med gastillverk-
ning ur stenkol for belysning, kom han i kontakt med James Watt.
Det ledde till att Murdoch ar 1803 installerade gasbelysning i firman
Boulton & Watt’s maskinverkstader utanfér Birmingham.!

Gatubelysning blev snart den viktigaste tillimpningen av den
nya tekniken. 1814 blev invanarna i en stadsdel i London de forsta
som fick njuta av gasgatubelysning. Ett privat bolag byggde och
drev anldggningen. Detta och andra bolag installerade under de
féljande tre artiondena hundratals gasbelysningssystem i England
och pa kontinenten.

Det skulle dréja till 1846 innan det forsta storre, stenkolbaserade
gasverket anlades i Sverige, ndrmare bestamt i Géteborg.? Det var en
engelsk ingenjor vid namn James Malam som byggde anlaggningen.
Han hade slutit ett kontrakt med staden, som tillforsédkrade honom
monopol péd gasleveranser under 30 ar. Han 6verlat dock snart sitt
kontrakt till ett privat bolag med namnet Goéteborgs Gasaktiebolag.
Bolaget levererade inte bara gas till de 250 gatlyktorna, utan aven till
ett vaxande antal privata kunder. Framst till kontor, restauranger,
butiker, fabriker och samlingslokaler, men ocksé till de mest val-
situerade goéteborgarnas privata hem.> Géteborgs exempel foljdes
sa smaningom av andra. Inom 20 &r hade 25 stader gasverk.*

Dessa gasverk innebar en enorm forbattring av belysningsfor-
hallandena. Utomhus fanns tidigare i stdderna huvudsakligen sk
vargogon, lyktor med oljelampor av enklaste slag, med en ljusstyrka
mindre dn en candela (en candela, cd, motsvarar ungefar ljusstyrkan
hos ett stearinljus). I en del stider inférdes under 1830-talet sk
argandska oljelampor pa viktigare platser. Dessa hade en ljusstyrka
pé ca 6 cd.’ Gaslyktorna var 2-3 ggr ljusstarkare dn de argandska
lyktorna. Dessutom infordes i allmanhet ett betydligt storre antal
lyktor i samband med 6vergéngen till gas.

Vad galler inomhusbelysningen var lange brasan i den 6ppna
hédrden den viktigaste ljuskallan (se bild 2). Den kunde vid behov
kompletteras med talgljus, vaxljus och fran 1840-talet stearinljus. I
formoégnare hem och i offentliga lokaler (det var huvudsakligen dar
gasbelysning infordes) fanns i allménhet argandska oljelampor.

Gasverken kravde betydande investeringar och innebar natur-
ligtvis en viss ekonomisk risk, vilket gjorde att flertalet stader fore-
drog att lata privata aktiebolag svara for byggandet och driften.
Dessa aktiebolag fick vanligen en 30-arig koncession, under vilken
de hade monopol pa gasleveranser, varefter staden forbeholl sig ratt
att inlgsa anlaggningarna. I de stader som valde att bygga och driva
gasverk i egen regi, bla Uppsala, Linképing och Jonkoping, utgjorde
dessa de forsta kommunala verken.

De tidiga gasbolagen var i allmanhet lysande affdrer. Som
exempel kan ndamnas att gaslysningsaktiebolagen i Stockholm och
Malmé gjorde genomsnittliga vinster pa 22 resp 21 % arligen under
sina 30-ariga koncessionstider.® De gasverk som startades pa 1860-
talet fick daremot en hel del ekonomiska bekymmer. Anledningen
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Figur 2. Ljus och varme fran den 6ppna spisen. Bondgéard i Harjedalen
kring sekelskiftet. Foto Nordiska Museet

var att fotogenlampor boérjade introduceras i borjan av 1860-talet.

Fotogenlampan blev snabbt en svar konkurrent till gasbelys-
ningen vad gillde inomhusbelysning. Den hade ungefar samma
ljusstyrka som gaslampan, kravde lite mer skotsel, men var i gengald
flyttbar. Priset pa fotogen sjonk kraftigt under 1860-talet pa grund av
att utvecklingen av oljeborrningstekniken i USA radikalt sankte
produktionskostnaderna. Omkring ar 1870 var branslekostnaden for
fotogen- och gaslampor ungefir lika stor.” Men investeringskostna-
den for fotogenbelysning var mycket lagre, eftersom den inte kravde
nagra dyra ledningsinstallationer i husen. Detta gjorde det svart for
gasverken att skaffa nya kunder.

Lagets allvar for gasverken kan illustreras med att Gaslysnings-
aktiebolaget i Vasteras ar 1863 erbjod sig att dra in gasledningar i
hus till bolagets sjalvkostnader och att ge anstdind med betalningen.
1883 tog bolaget dnnu ett steg och beslot att kostnadsfritt leda in gas
hos hugade konsumenter for att "uppegga stadens invanare att
mera an som hitintills varit handelsen for sin belysning anvanda
gas”.® Konkurrensen fran fotogenlamporna gjorde att byggandet av
gasverk i stort sett upphorde efter 1867. Bara tva nya gasverk anlades
under den foljande 35-arsperioden.

I borjan av 1880-talet var situationen pa den svenska belys-
ningsmarknaden foljande. I s& gott som alla de tjugo storsta stdderna
och i en handfull mindre stader dominerade gasljus helt den
"offentliga” belysningen (gator, arbetsplatser, butiker, offentliga
lokaler mm) och forekom ocksa i de mest valsituerade hemmen.
Fotogenljus var den viktigaste ljuskallan i privata hem, aven i stader
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med gasverk. Fotogenlampor anvandes ocksa for gatubelysning i
stider utan gasverk. Aven sk gasoljelampor, som anvéande en flyktig
och ytterst lattantandlig lattbensin som bréansle, var tamligen van-
liga vid denna tid, men férsvann ur bruk under 80- och 90-talen till
foljd av talrika explosionsolyckor.’

Det var i detta lage som den elektriska lampan anmaélde sig som
en serids konkurrent pa belysningsmarknaden.

Den 18 september 1881 kunde man i Aftonbladet lasa féljande
notis:

I gér afton kl 7-11 upplystes Gustaf Adolfs torg, Norrbro och Mynttorget for
forsta gangen med elektriskt ljus fran lampor av BRUSHSs system. De femton
lampor som voro tidnda spredo ett klart och angenamt sken éver hela den
terrang de voro amnade att upplysa och fordunklade fullkomligt skenet fran
gaslyktorna, vilkas lagor i jamforelse med de elektriska togo sig ut som de
gamla talgdankarnas i férhéllande till den pa sin tid nya gasbelysningen.
Detta féordunklande visade sig bast vid Gustaf II Adolfs staty, dar en enda
BRUSHSs lampa satte de med talrika gaslagor forsedda gaskandelabrarna
alldeles i skuggan.’

Det var inte nagon permanent elektrisk belysning som nu infordes,
utan endast ett belysningsprov som pagick ungefdr en manad.

Elektricitet var vid denna tid en sedan ldnge vilkand stromkalla
for telegrafer och hade just borjat anvandas for telefoner — ar 1880
Oppnade Stockholms Bell telefonaktiebolag en station. For dessa
andamal behovdes bara sma energimangder (svagstrom), som
kunde tillhandahallas av batterier. Belysning var det forsta tillamp-
ningsomradet for elektricitet som kravde storre energimangder
(starkstrom) och darmed ny teknik for generering av elektricitet.

Den ovannamnda provbelysningen i Stockholm var inte den
forsta i landet. Redan under 1860-talet forevisades vid négra tillfal-
len "elektrisk illumination”” pa Kungliga teatern och Slottet i Stock-
holm. Vid slutet av 1870-talet anvidndes elektriskt ljus for forsta
gangen for praktiskt bruk vid nagra enstaka sidgverk och fabriker.
Det var da fraga om ljusstarka baglampor som var direktkopplade
till en generator.!!

Under 1870-talet gjordes stora framsteg inom elektrotekniken.
Dels utvecklades fullt funktionsdugliga generatorer, dels uppfanns
glodlampan med koltrdd av Edison och andra. Den stora varldsut-
stallningen i Paris sommaren 1881 innebar nagot av ett internatio-
nellt genombrott for elektrisk belysning. Dar vackte sarskilt de nya
gléodlamporna mycket stort uppseende och de blev ingédende och
andaktigt beskrivna i savél den internationella som den svenska
pressen. Aret darpa startade Edisonbolaget det forsta elverket i New
York, avsett uteslutande for belysning.

Det fanns saledes all anledning for svenska gasverksforestan-
dare och fotogenhandlare att ta den nya konkurrenten pa fullt allvar.
Mycket tydde pa att ett snabbt och fullstindigt genombrott fér den
elektriska belysningstekniken var att vanta.

Sa blev nu inte riktigt fallet. Visserligen lyckades, som vi alla
vet, det elektriska ljuset sa smaningom tranga ut alla andra ljusfor-
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mer fran marknaden, men det tog ganska lang tid. Fran det att
Harnésand som forsta stad i landet byggde ett elverk ar 1885 drojde
det drygt 30 ar innan samtliga stader fatt elverk. Och det drojde
ytterligare 20 &r innan merparten av landsbygden var elektrifierad."

Avgorande for belysningsstridens utgang var dels den tekniska
utvecklingen av belysningsteknikerna, dels en del institutionella
forhallanden.

Bade gas- och elbelysning utgors av omfattande tekniska sys-
tem, dar huvuddelarna ar produktionsanlaggningar, distributions-
nét (inklusive installationer i fastigheterna) samt sjdlva lamporna.
Lat oss forst se pa utvecklingen av lamporna.

Om vi ater tar belysningsprovet ar 1881 som utgangspunkt, sa
stod det i Aftonbladsnotisen att de elektriska lamporna ""fullkomligt
fordunklade” gaslyktorna. Notisen ger intrycket att de elektriska
lamporna redan vid denna tid var tekniskt dverlagsna gaslamporna.
Det ar dock delvis missvisande.

De elektriska lampor som beskrivs i notisen ar sk baglampor,
inte glodlampor. Baglamporna hade en del brister som gjorde att de
aldrig fick nagon storre allman betydelse. En av de storsta bristerna
var faktiskt just den stora ljusstyrkan. Aven de svagaste baglam-
porna hade ljusstyrkor pa flera hundra cd. Lamporna gav ett blan-
dande sken och gav upphov till starka slagskuggor, vilket minskade
deras anvandbarhet. Andra brister var att ljusstyrkan varierade —
lamporna “flamtade” — och att brinntiden var kort. En férdel med
baglampan var att den hade ett hogt ljusutbyte (ljusstyrka/effekt)
och darfor var billigare dn gas- och glédlampor riaknat per ljusenhet
(men inte per lampa).”® Den elektriska glodlampan daremot hade
stora tekniska fordelar redan i boérjan av 1880-talet. I ett foredrag
infér Svenska Ingenidrsforeningen ar 1883, beskrevs den pa féljande
satt:

Det alstrade ljuset ar fortjusande vackert, branner lugnt och stilla utan
minsta fladdring eller ryckning och med den varma, behagliga farg, som vi
aro vana vid forut, det utvecklar foga varme och inga foérbranningsproduk-
ter; alla lamporna i en stromkrets tindas 6gonblickligen utan att man
behofver vidrora dem, man kan omgiva dem med de mest brannbara saker
utan att riskera antandning, man kan med dem erhalla en belysning mot-
svarande 6, 12, 16, dnda upp till 6fver 20 normalljus styrka, med ett ord, de
har de allra flesta egenskaper som man kan fordra af ett artificiellt ljus."

Den som gav denna lyriska beskrivning var inte ndgon representant
for Edisonbolaget, som lasaren kanske misstanker. Tvartom. Det var
en av de ledande mannen inom svensk gasindustri, 6veringenjoren
vid Stockholms gasverk, Adolf Ahlsell. Ahlsell lovprisade alltsa
glédlampans rent tekniska egenskaper men hdvdade samtidigt att
dess kostnader var sa hoga att:

det elektriska ljuset /inte/ pa& nagot satt kommer att uttringa gasbelys-
ningen/ .../ Dess forsta allmannare inférande torde blifva till lyxbelysning,
der afseende & kostnad icke gores och efterhand torde den komma att ga
hand i hand med gasbelysningen.”
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Alla var dock inte lika 6vertygade som Ahlsell om att gas och
elektricitet skulle samsas sa fridfullt. Vid denna tid hade man i
England investerat 800 miljoner kronor (i datida penningvarde) i
gasverk och motsvarande belopp for Tyskland var 200 miljoner
kronor.” I jamforelse harmed var de svenska gasinvesteringarna
taimligen beskedliga."” Det var alltsd stora virden som hotades av
den elektriska belysningen och det fanns starka incitament att vida-
reutveckla gasbelysningens teknik. Denna teknik hade i stort sett
varit ofdrandrad sedan William Murdochs dagar, men under 1880-
talet gjordes revolutionerande framsteg.

Den forsta stora forbattringen svarade den tyske uppfinnaren
Frederik Siemens for, mer kiand som en av mannen bakom den
regenerativa stalugnen. Han lyckades ar 1879 tillampa den regenera-
tiva principen dven pé gasbrannare. Genom att lata forbranningsga-
serna foruppvarma lysgasen och férbranningsluften kunde ljusstyr-
kan tredubblas vid oférandrad gasférbrukning.'® Siemens regenera-
torbrannare hann dock aldrig f& nagon stor spridning, beroende pa
att det ndgra ar senare uppfanns en dnnu béttre gaslamptyp — det sk
glodljuset.

Glodljuset bygger pa en helt ny princip. I traditionella gaslam-
por (inkl Siemens) ar det den brinnande gasen som ar sjalva ljuskal-
lan. I glédljuslampor ar den brinnande gasens uppgift att upphetta
en sk glodstrumpa som ar tradd 6ver gaslagan, och det ar i denna
glodstrumpa som ljuset alstras. Glodstrumpan dr namligen impreg-
nerad med speciella metallsalter som avger ett intensivt ljus vid
glodning. Den Osterrikiske vetenskapsmannen Auer von Welsbach
ar den som i forsta hand forknippas med glodljuset. Han framstallde
den forsta glodstrumpan ar 1885. Men forst ar 1891, efter talmodigt
experimenterande med en rad olika metallsalter, lyckades han fram-
stalla glodstrumpor som var bade ljusstarka och hallbara. Ljusutby-
tet var tio génger storre dn i vanliga gaslampor.’” Diremot var
glodljuset kanske inte lika estetiskt tilltalande. Atminstone inte om
man far tro Hjalmar Soderbergs beskrivning (i "Det morknar éver
vagen”’, 1907):

A, jag minns min barndoms rostgula gaslyktor, hur varmt och hemtrevligt
de lyste 6ver snon! Sedan kom det likgrona auerljuset.

Glodstrumpan fick en snabb spridning under 1890-talet och gav
gasverken nytt mod. Gasbelysningen var nu ater fullt konkurrens-
kraftig med det elektriska ljuset. Kostnadsbilden for olika ljustyper
vid denna tid kan illustreras med nedanstaende tabell ur den ar 1898
publicerade Uppfinningarnas bok, Del I. I tabellen anges ""ramaterial-
kostnaden” for olika ljustyper (raknat per 100 cdtimmar):

Elektrisk glodlampa 18 ore
Elektrisk baglampa 3,8 ore
Lysgas snittbrannare 16 ore

Lysgas glodljus 3,3 ore
Fotogen 6,6 ore
Stearinljus 92 o6re®
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Institu-
tionella
forhallanden

Tabellen skall dock inte tas for bokstavligt (eller sifferligt). Den avser
endast ramaterialkostnaden, inte kostnaden for lampor, installatio-
ner mm. Dessutom varierade priset pa gas, el och fotogen en hel del
mellan olika platser. Men tabellen ger i alla fall storleksordningen av
de olika lampornas kostnader.

Glodstrumpsprincipen 6verfordes ocksa till fotogenlampor
under slutet av 1890-talet, men "'till f6ljd af ett susande ljud anvan-
des de i mindre skala fér hemmet’’.?!

Utvecklingen av glédstrumpan éar ett exempel pa en allman
foreteelse, som bla betonas av ekonomhistorikern Nathan Rosen-
berg, ndmligen att en etablerad teknik infor hotet frdn en ny teknik
ofta forbattras avsevirt.”” Rosenberg menar tex att angmaskinens
langsamma spridning under 1800-talets forsta hélft delvis var en
foljd av vasentliga forbattringar av vattenhjulet och utvecklingen av
vattenturbinen. Och angfartygens entré pa varldshaven gav upphov
till mycket stora forbattringar av segelfartygen, vad det géllde has-
tighet, lastforméaga och manskapsbehov.

Men liksom segelfartygen inte kunde halla angfartygen stangen
i langden, kunde inte heller gasljuset std emot elljuset sarskilt lange.
Aven elljuset utvecklades namligen viasentligt. Ar 1902 uppfanns en
glodlampa med metalltrdd istallet for koltrdd — ironiskt nog av
samme Auer von Welsbach! De nya metalltradslamporna var betyd-
ligt energisnédlare an koltradslampor - ljusutbytet var tre ganger
storre (avser metalltrddslampor producerade ar 1910).> Under 1910-
talet fick de nya lamporna en snabb spridning.

Ovan har vi sett att det skedde en dramatisk utveckling pa
lampomradet under artiondena kring sekelskiftet. Framstegen pa
produktions- och distributionssidan var, med ett undantag, mer
gradvisa. Undantaget var trefassystemets genombrott i mitten av
1890-talet, som mojliggjorde stora kraftoverforingar 6ver langa stréc-
kor. Det blev darigenom mojligt for staderna att utnyttja mer avlag-
set beldgna vattenfall for sin kraftférsorjning.

Den gradvisa utvecklingen av produktions- och distributions-
anldggningarna var dock inte utan betydelse. P4 elsidan utvecklades
effektivare generatorer och turbiner, mer tillforlitliga kablar och
transformatorer mm. Pa gassidan forbattrades framfor allt sjalva
gasverken. I Linkoping tex, ledde sadana forbattringar till en 50-
procentig 0kning av gasutbytet per kolenhet fran 1880 till 1910.%

Det ar val kant, hurusom i manga fall forslaget om anldggningen av ett
elektricitetsverk i en stad till att borja med stotte pa intensivt motstand,
varfor fragan ofta nog kunde draga ut i flera ar och dela samhallet i tva
fientliga lager. Resultatet blev dock till slut alltid detsamma, att verket kom
till stand till batnad for samhallet och dess invanare.”

Citatet ovan, hamtat ur en historik over elektrotekniken skriven ar
1920, antyder att det inte bara var tekniska och ekonomiska faktorer
som var av betydelse for stridens utgédng. Anda fram till metalltrads-
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lampans genombrott var gasbelysning och dven fotogenbelysning
nagorlunda likvardig med elbelysning ur teknisk/ekonomisk synvin-
kel, dvs gasljus kompenserade lagre kvalitet med lagre pris. Denna
jamvikt gjorde att institutionella forhallanden kom att spela en viktig
roll i kampen dem emellan.

Under slutet av 1800-talet var gasbelysning en teknik med mak-
tiga och inflytelserika intressenter bakom sig. I nastan alla de storsta
staderna fanns gasverk som agdes och drevs antingen i stadens egen
regi eller av ett privat bolag, i vilket stadens borgerskap agde en stor
del av aktierna. Gasintressenterna i en stad uppfattade ofta alla
planer pa elverk som farliga hot. Eftersom det kravdes en koncession
fran stadsfullméaktige for att bygga ett elverk kunde gasintressen-
terna ocksa forhindra byggandet av ett sddant om de hade majoritet
i stadsfullméaktige.

Att gasintressenterna var tamligen framgangsrika i att bromsa
elintroduktionen framgar om man jamfor introduktionsmonstret for
gas och elektricitet. Bdda krdver stora initialinvesteringar i produk-
tions- och distributionsanlaggningar. De basta marknaderna for
bada ar darfor de storre staderna, dar de potentiella kunderna ar
manga och bor tatt. Har blir namligen stordriftsfordelarna storst.

Monstret for gasintroduktionen dr ocksa precis som man kunde
vanta. De fyra fOrsta gasverken byggdes i de fyra storsta staderna.
Och sedan drojde det bara tretton ar innan alla 6vriga av de tjugo
storsta stdderna (utom Halmstad och Boras) hade byggt gasverk.
Bara tva av de tidiga gasverken byggdes i mindre stader.

Monstret for elintroduktionen ar helt annorlunda. Ser man till
de fyra storsta stdderna sa var Malmo den 3:e elverksstaden, Stock-
holm den 12:e, G6teborg den 17:e och Norrképing den 48:e. Ar 1905,
tjugo ar efter att landets fOrsta elverk invigts i Harnésand, saknade
fortfarande % av de tjugo stOrsta staderna i landet elverk (Jonko-
ping, Uppsala, Karlskrona, Lund, Landskrona, Karlstad och Kal-
mar). Istallet var ett stort antal tamligen sma stader forhallandevis
tidiga med att bygga elverk. Av det 40-tal stider som hade elverk ér
1900 tillhérde mer an ¥ de mindre stiderna i landet.”

Det ar huvudsakligen tva faktorer som ligger bakom elektricite-
tens “onormala” introduktionsmonster.

Den ena ar vattenkrafttillgangarnas geografiska spridning. De
forsta elverken drevs i allmédnhet av koleldade angmaskiner, men
redan vid sekelskiftet svarade vattenkraften for merparten av kraft-
produktionen i Sverige. Produktions- och distributionskostnaderna
for vattenkraftbaserad elektricitet berodde i hog grad pa geografiska
forhallanden. En del sma stader med utbyggbara vattenfall i narhe-
ten kunde tidigt anlagga elverk.

Den andra ar motstandet fran gasintressenterna. Sa gott som
alla de storre stader som var sena med att infora elverk hade gasverk
— och dessa dominerade precis den marknad som ocksa elverken var
inriktade pa.

I manga gasverksstader foregicks saledes beslutet om att bygga
ett elverk av en hard och ofta langvarig strid. I andra uteblev den
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Tre stider

nastan helt. Jag skall nedan skildra forloppet i tre stader — Linko-
ping, Vasteras och Stockholm — som far representera olika typfall
vad galler férhallandet mellan gas och elektricitet.

Linkoping

Linképing var en av de stdder som redan fran bdrjan drev ett
gasverk i egen regi. Det invigdes ar 1861. Vid mitten av 1880-talet
hade gaskonsumtionen 6kat sa mycket att en ny gasklocka behov-
des. Stadens gasverksstyrelse bad darfor ar 1886 stadsfullmaktige
om tillstdand att bygga en sddan. Men stadsfullmédktige beslot att
forst utreda mojligheterna att istéllet infora elektrisk belysning.
Huvuddelen av utredningen utférdes av en av den svenska elektro-
teknikens pionjarer, ingenjoren John Luth. Nar utredningsforslaget
behandlades i fullmaktige rostades det ned till forman for en ny
gasklocka, men med ytterst knapp marginal — 18 roster mot 16.

En ny gasklocka byggdes och gaskonsumtionen fortsatte att
vaxa. Den narmade sig snart gransen for vad gasverket kunde pro-
ducera, och gasverksstyrelsen utarbetade ett forslag till en omfat-
tande om- och nybyggnad av gasverket. Nar det forelades fullmak-
tige blossade striden mellan gas- och elverksféresprakare upp pa
allvar. Under fem ar boéljade striden fram och tillbaka och domine-
rade den kommunala debatten. Nya elverksutredningar tillsattes
och nya forslag lades fram. Vid ett tillfalle byttes hela gasverksstyrel-
sen ut, tva ganger overklagades av fullmédktige fattade beslut pa
formella grunder for att forhala ett avgorande, och infor det avgo-
rande sammantrdadet vadjade stadens nybildade fastighetsagarefor-
ening i en petition till fullméaktige att fragan skulle uppskjutas annu
en gang. Utgangen blev till sist att gasverksstyrelsens forslag, att
bygga ett nytt gasverk och att lagga elverksplanerna pa is, antogs
den 14 april 1896.%

Sedan drojde det till &r 1902 innan en driftig foretagare i staden
ansokte om och fick en 25-arig koncession pa elleveranser i staden.
Han bildade da Linkopings Kraft- och Belysningsaktiebolag som
bérjade sina elleveranser hosten 1903 — sjutton ar efter att det forsta
forslaget om ett elverk vacktes.

Viisterds
Ocksa i Vasteras fanns ett gasverk sedan 1861, men det dgdes av ett
privat bolag, Gaslysningsaktiebolaget i Vasteras. Bolaget hade, som
vi sett ovan, vissa svarigheter att “uppegga’” invdnarnas anvand-
ning av gasbelysning, men det gick dndock med en viss vinst.
Utdelningen holl sig kring 6 %. Ar 1884 tillsatte stadsfullméktige i
staden en utredning for att undersoka mojligheterna att bygga ett
vattenkraftverk vid Svartdn, mitt i staden. Arendet rann dock ut i
sanden. Ar 1888 anlade istallet "’Vasteras Byggnadsforening Norr-
malm”’ ett litet elverk som forsag féoreningens omrade med elektrisk
gatubelysning.”

Detta fick gasbolagets styrelse att reagera. Styrelsen inkallade
raskt en extra bolagsstimma med en enda fraga pa dagordningen —
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ett eventuellt byggande av ett elverk. Styrelsen presenterade fragan
pa foljande satt infér stimman:

Bolaget star nu vid en sadan punkt i utvecklingen af dess verksamhet att
utvidgning av bolagets etablissement inom den allra ndrmaste tiden ar af
behofvet péakallad och da tidsandan allt mer och mer visar sig ga i riktning
at elektricitetens i stallet for at gasens anvandande som lysamne, s& har
Styrelsen tankt sig att istallet for byggandet af ny gasklocka och utvidgning
af rorsystemet m. m., som deraf varder en foljd, lampligare vore att denna
utvidgning skedde genom att sla in pa den elektriska vagen.

Det ar derfore ingalunda Styrelsens mening att gastillverkningen skulle
upphora, ty den gas som med verkets nuvarande storlek kan tillverkas torde
val fortfarande finna anvandning dels till belysning dels till kokning och
tekniska andamal, t. ex. gasmaskiner. Hvad gatubelysningen betraffar kom-
mer densamma antagligen att annu sa lange ske medelst gas.

Det vigtigaste och for Styrelsens forslag mest talande skalet torde dock
vara att derest icke Gasverket nu tager det foreslagna steget man sannolikt
kan befara att annat bolag eller enskild person icke lar drdja att har i staden
inratta tidsenlig belysning inom hus medelst elektricitet och frdn den stun-
den sadant intraffar maste Gasbolaget vara beredt pa att, istéllet for att se
sin verksamhet ga framat, se densamma ga tillbaka ar efter ar, tills den
slutligen blifver lika med noll, ty en mérdande konkurrens i priset a ljus lar
da icke uteblifva.®

Sedan presenterades ett konkret forslag till en anlaggning (dar for
ovrigt Elektriska Aktiebolaget i Stockholm svarade for det elektriska
maskineriet). Styrelsens forslag antogs enhélligt av bolagsstimman.
Ett halvar senare, i september 1888, borjade elleveranserna.

Stockholm

I Stockholm byggdes ar 1853 ett gasverk av ett privat gaslysningsak-
tiebolag, som snart blev en mycket lonsam affér for dess dgare.”! Ar
1884 gick bolagets koncessionstid ut och staden l6ste in hela gasan-
laggningen och 6vertog driften. Gasférbrukningen 6kade successivt
och vid slutet av 1880-talet utarbetade gasverksstyrelsen ett forslag
om ett nytt stort gasverk vid Vartahamnen.

Nu skulle man kanske kunna tanka sig att det liksom i Linko-
ping blev en motattack fran elverksforesprakare, men nagon sadan
kom aldrig. Laget for elbelysningen i staden var féljande. Provbelys-
ningen hosten 1881 inspirerade stadsfullméktige att lata bygga
nagra sma provisoriska elbelysningsanldggningar vid Blasieholms-
hamn, vid Skeppsbron och Slussen, samt vid Karlavagen. Totalt var
det dock fraga om bara ett 30-tal baglampor. Viktigare var ett timli-
gen stort antal sma, privata elbelysningsanldggningar som byggdes
under 1880-talet. (Inom ett kvarter fick elverk anlaggas utan konces-
sion.) Ar 1887 fanns drygt 10000 glédlampor och 144 baglampor
uppsatta i sidana privata anliggningar. Aret darpa tillkom ett storre
privat elverk i Gamla Stan avsett for 4000 glodlampor.

Gasverksstyrelsen maste ha kdnt en betydande oro for att
utvecklingen holl pa att springa ifran den. Under ar 1889 gjorde den
darfor en utredning om ett elverk for Norrmalm och utarbetade ett
fardigt forslag.
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Nu hade sdledes gasverksstyrelsen tvd omfattande nybygg-
nadsforslag — ett gasverk i Vartan och ett elverk pa Norrmalm. Man
lyckades pa ett skickligt satt lotsa dessa forslag genom stadsfullmak-
tige. Vid ett och samma sammantrade, luciadagen (!) 1889, beslot
stadsfullmaktige forst, utan diskussion, att tillstyrka vartagasverket
och omedelbart darefter antogs, utan votering, forslaget om ett el-
verk.?

En jamforelse

Gemensamt for utvecklingen i de tre stiderna ar att elverkens vara
eller icke-vara i hog grad bestaimdes av gasverksstyrelserna. Att
dessa sedan agerade pa litet olika satt kan delvis forklaras med
respektive gasverks dgarférhallanden och stadens storlek.

Om man forst ser till Linkoping, sa var gasverket kommunalagt
och ledamoterna i dess styrelse var inflytelserika man i staden. Alla
forslag om elverk skickades pé remiss till gasverksstyrelsen och stor
hénsyn togs till dess asikter. Staden ville inte garna "’kora 6ver” sitt
eget verk. Under hela striden hade ocksa gasverksanhangarna en
knapp majoritet i stadsfullméaktige.

Gasverksstyrelsens argumentering mot ett elverk var nagot
motsagelsefull. Den hdavdade tex i ett utlatande 6ver ett av elverks-
forslagen att:

anldggandet af ett elektricitetsverk bor ansta till dess att ett nytt gasverk
blifvit uppférdt och driften der fortgétt under ett eller annat ar, efter hvilken
tid det kan finnas battre utsigter i ekonomiskt hianseende for ett elektrici-
tetsverk genom det stegrade belysningsbehofvet.

Gasverksaffaren har da kommit i ordning under nya forhallanden, och tél da
mycket val en konkurrent i elektriskt ljus, pa grund av sin forméga att
kunna lemna tillracklig mangd gas af yppersta qvalitet med billiga driftkost-
nader till lagt forsaljningspris.

Elektricitetsfrigan bor derfor ej nedlaggas, utan fastmer vidstracktare utre-
das och undersokas, sarskildt med afseende fastadt pa mojligheten att inom
ett langre afstdnd fran staden kunna erhalla ett lampligare och billigare
vattenfall.®®

Argumentet att ett elverk skulle fa ""battre utsigter i ekonomiskt
hanseende” av att vanta péa att gasverket konsoliderades, ar inte
sarskilt 6vertygande. Gasverkets foretradare vagade kort och gott
inte slappa in en konkurrent férran de sjalva hade befést sin stall-
ning, genom att bygga en ny modern anldggning. De ansag att
belysningsmarknaden i staden dnnu var for liten for att tala bade ett
gas- och ett elverk.

I Vasteras var Gaslysningsaktiebolaget ett privat foretag och
formellt fristdende fran staden. Staden agde dock aktier i bolaget,
och i bolagsstyrelsen satt naturligtvis man med betydande infly-
tande i staden. Men gasverket var dnda inte stadens eget verk och
kunde inte rakna med att favoriseras av staden om det bildades ett
konkurrerande privat elverk. Gasverksstyrelsen fruktade uppenbar-
ligen — liksom dess motsvarighet i Linkdping — att stadens belys-
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Gasljusets
sorti

ningsmarknad var sa liten att gasverket inte skulle klara en strid pa
kniven med ett elverk. Darfor valde den att hellre forekomma &n
forekommas.

I Stockholm var gasverket i stadens dgo sedan 1884. Stockholm
hade landets i sérklass storsta belysningsmarknad och den 6kade
stadigt. Darfor uppfattade troligen inte gasverksstyrelsen ett elverk
som ett sarskilt farligt hot mot gasverkets existens. Det borde finnas
plats for bada. I och med att sa manga privata elverk anlades under
slutet av 1880-talet, utan att staden kunde forhindra det, andrades
ocksa fragestallningen. Fragan var inte langre elbelysning eller inte,
for elbelysning var redan ett faktum. Istallet blev fragan — elbelys-
ning i privat eller i stadens (las gasverkets) regi. Att gasverksstyrel-
sen har foredrog det senare alternativet ar inte sarskilt forvanande.

I méanga gasverksstader bromsades elintroduktionen pa mot-
svarande satt som i Linkdping. Men elektriciteten kunde bara hej-
das for en tid. Ar 1908 hade elverk anlagts i alla gasverksstader utom
tre. Hur gick det da for gasbelysningen nar den utsattes for direkt
konkurrens fran elbelysning? Forloppen blev vasentligt olika pa den
privata inomhusmarknaden resp den offentliga gatubelysningen.

Pa den privata marknaden forsvagade elljusets introduktion
omedelbart gasljusets stallning. Manga gasabonnenter gick snabbt
over till elektricitet pa grund av att elljuset var sa mycket bekvamare
att tanda och slacka. En annan fordel med elljuset var att det till
skillnad fran gasljuset inte skamde luften genom att férbruka syre.
Troligen ansags elljuset ocksa som mindre farligt an gasljuset.

For méanga av gasljusets abonnenter var dessa kvalitativa egen-
skaper, samt mdjligen en hogre status hos elljuset, det avgoérande.
De fick kompensera kostnaderna for installationen av elektricitet
och de till en bdrjan nagot hogre driftkostnaderna for elljus. Gasver-
ken forsokte dock priskonkurrera. I manga stader sanktes priset pa
lysgas nagot ar efter det att ett elverk anlagts, och harigenom brom-
sades overgangen till elljus. I ytteromraden till stiderna dit gasled-
ningar annu inte dragits, kunde gasen inte konkurrera med elektri-
citeten pa grund av att det var betydligt billigare att dra dit el- &n
gasledningar.

Elljusets definitiva genombrott kom pa 1910-talet. Tva faktorer
var avgorande. Forst och framst introduktionen av de nya energi-
snala metalltrddslamporna, som sankte driftkostnaden for elbelys-
ning med drygt hélften. Nar sedan forsta varldskrigets avsparr-
ningar tiodubblade kolpriset medférde det en férdubbling av gas-
priset i forhallande till elpriset.* Efter detta kunde inte ens de mest
inflytelserika gasverksstyrelser férhindra att elbelysningen helt kon-
kurrerade ut gasbelysningen pa den privata marknaden. Aven foto-
genpriset steg kraftigt under kriget, vilket bidrog till att elbelys-
ningen ocksa erovrade en betydande del av fotogenlampans mark-
nad. Under krigsaren genomfordes en bradstértad elektrifiering av
manga landsbygdsomraden.

I efterhand framstar metalltrddslampans inforande som en
avgoOrande faktor for elbelysningens seger 6ver sina konkurrenter.
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Men paradoxalt nog uppfattade manga elverksforestindare metall-
tradslampan som ett allvarligt hot nér den bérjade introduceras.
Belysning var i bérjan av 1900-talet den viktigaste marknaden for
staddernas elverk. En metalltradslampa férbrukade knappt halften s&
mycket strom som en koltradslampa med samma ljusstyrka och nér
abonnenterna gick over till de nya lamporna minskade deras strom-
férbrukning avsevart. Mellan 1905 och 1910 blev det siledes en
betydande avmattning i den tidigare snabba 6kningen av elférbruk-
ningen.®

I 1910 ars argang av Teknisk Tidskrift fordes en livlig debatt
mellan nagra elverkschefer om hur man skulle bara sig at for att ater
oka stromforbrukningen. I ett ganska typiskt inldgg kunde det lata
sa har:
Det duger ej langre for oss elektricitetsverksforestandare att med liknojd
min betrakta glodlampsfabrikanternas rastlosa och energiska arbete med att
sprida ut sina strombesparande lampor samt att gora dem mer och mer
ekonomiska savil hvad ljusstyrka som stromférbrukning betraffar.

Darefter foljde en pladering for infOrande av gratisinstallationer,
Overgang till ackordstaxor, dvs taxor dar man enbart betalar efter
installerad effekt (tex antal lampor) och inte efter stromforbruk-
ningen, samt “en allvarsam popularisering af det elektriska ljuset
och kraften”’.

En av debattorerna var dock inte lika oroad som de vriga. Han
havdade att:

ett visst stillastdende i forbrukningen for belysning storlek [~ — —] har vl
gjort sig géllande [- — -] Detta stillastaende, dar det verkligen intraffar, ar i
och fér sig ganska ofarligt, och kommer sikert nog att hafva en 6fvergang.
Icke heller ar tvifvel underkastadt, att den tid kommer — afven om inga
sarskilda atgarder vidtagas —, da elektricitetsverken skola hafva att tacka de
strémbesparande lamporna fér en betydligt 6kad stromférbrukning.?”

Som vi har sett var det denne senare debattér som gjorde den ratta
analysen.

Pa gatubelysningens omrade holl gasljuset stallningarna betyd-
ligt langre dn pa den privata marknaden. En handfull gasverkssta-
der, daribland Géteborg, Norrkdping och Uppsala, 6vergick visser-
ligen helt till elektrisk gatubelysning aren kring 1920, men %-delar
av gasverksstaderna hade ungefar lika méanga gaslyktor ar 1925 som
ar 1914.% (Tillkommande lampor var saledes i huvudsak elektriska.)

Ett skal till att gasgatuljuset bibehdlls s& pass lange var att
gasljuset var tekniskt battre anpassat fér utomhus- an fér inomhus-
belysning. Glédstrumpor kunde anvédndas overallt utomhus, medan
de ofta var for ljusstarka for inomhusbruk. Skamd luft genom syre-
férbrukning var inget problem utomhus. Och foér tindning och
slackning av gasgatulyktor lyckades man utveckla en teknik for
fjarrmanovrering med hjalp av tryckstotar. Ett annat skal till gasga-
tulyktornas langsamma avveckling var nog institutionella forhallan-
den; i manga stader var gasverkschefen en inflytelserik herre.

Efter 1925 6kade dock nedldggningstakten. Vid slutet av 1930-
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Figur 3. Samling kring aftonlampan i ett hogborgerligt hem i Stockholm pa
1890-talet. Foto Nordiska Museet

talet hade 12 stader mer an 200 gasgatulyktor.*” Andra varldskrigets
bransleprisékningar innebar dock slutet dven for dessa lyktor.

En intressant iakttagelse nar det géller gas- och elverkens kon-
kurrens om belysningsmarknaden ar, att utgangen till stor del
avgjordes av faktorer utanfor deras kontroll — teknikutvecklingen pa
lampomradet, kundernas preferenser for olika lamptyper (som dock
delvis kunde paverkas genom reklam) samt bransleprisokningarna
under véarldskrigen. Deras egna anstrangningar att effektivisera
sjdlva produktionen av gas resp elektricitet hade daremot ingen
avgorande betydelse.

En annan iakttagelse ar att engagemanget i debatterna om gas-
eller elljus var mycket starkt. Det hanger samman med den oerh6rda
betydelse som ljuskallorna hade forr i tiden, inte bara "’funktionellt”
utan ocksa socialt. Anda in pa 1900-talet var lampan eller den 6ppna
hérden familjens naturliga samlingspunkt pa kvéllarna. (Se bild 3.)
Gemenskapen kring aftonlampan finns beskriven i médnga memoa-
rer. Har foljer ett exempel fran en borgerlig miljo:

Annars minns jag fran barndomen starkast kvallsstunderna kring matrums-
bordet med tyst lasning pa alla hall eller hoglasning da och da av far eller
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mor [~ ——] det var ljuvliga stilla stunder, dessa lasningskvallar, d& man mer
an nagonsin kdnde, att man horde ihop, att det var en familj som satt dar i
lampskenet. Det var upplevelser som ungdomen nu for tiden till stor del
forlorat — utan att ha fatt nagot annat i stallet.*

Striden om spismarknaden

Under 1900-talets tva forsta decennier fick gasverken se sin tidigare
huvudmarknad, privat belysning, nastan helt férsvinna. Mycket
lagligt vaxte det istéllet fram en ny stor marknad for gas vid denna
tid, ndmligen spisar for matlagning.

Redan under 1880-talet borjade gas anvandas for matlagning i
Sverige. D4 infordes de forsta sk gaskoken med en eller flera lagor
avsedda for kokning. Gasspisar, med bade koklagor och ugn, intro-
ducerades under 1910-talet. De tidiga gaskoken utgjorde enbart ett
komplement till vedspisarna, som vid denna tid helt dominerade
spismarknaden. Gaskoken anvandes huvudsakligen under sommar-
halvéret. Vintertid fungerade namligen vedspisen som kombinerad
varmekamin och spis.

Avsittningen for gas till kokning, kokgas som den kallades,
okade langsamt fore sekelskiftet, men tog fart darefter. Omkring ar
1910 blev kok och spisar den storsta marknaden for gas och under
mellankrigstiden 6kade denna marknad mycket snabbt — gasverken
tva- eller tredubblade sin gasforsaljning mellan krigen och kokgasen
svarade for narmare 90 % av avsattningen ar 1939.*! Under 1910-talet
anlades i atta stader helt nya gasverk, som enbart var avsedda for
produktion av kokgas.

Gasspisens konkurrenskraft gentemot vedspisen okades avse-
vart pa grund av tva "yttre” faktorer. Den ena var stigande vedpriser
till f6ljd av hardnande konkurrens om vedravaran bla fran pappers-
masseindustrin, vars produktion tiodubblades mellan 1894 och
1913.2 Under samma tid sjonk kolpriset. Prov utférda av Stock-
holms gasverk visade att branslekostnaden for en vedspis (som
enbart anviandes for matlagning) var ca 3 ganger storre an for en
gasspis ar 1923.* Dartill kom att en gasspis var snabbare, enklare att
temperaturreglera samt mer lattskott. Gaskoken och -spisarna 6kade
darfor snabbt i antal, men fram till mitten av 1920-talet dominerade
kombinerade gas- och vedspisar.

En annan viktig faktor bakom kokgasens expansion var inf6-
randet av centralvirmesystem. Fran 1910 och framat byggdes flerta-
let nya flerfamiljshus med centralviarme och 1945 var ca 70 % av
lagenheterna i de storre stiderna centralvirmda.** Inforandet av
centralvarme innebar att vedspisen inte langre behovdes for kokets
uppvarmning och darmed kunde den inte lingre hdvda sig gent-
emot gasspisen. Centralvirme gynnade ocksa gasverken i ett annat
avseende. Det visade sig namligen att koks, som ju ar en biprodukt
vid gasframstéllning, var ett utmarkt bransle for centralvarmepan-
nor. Avsattningen for och priset pa koks 6kade kraftigt och koksen
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boérjade svara for en betydelsefull del av gasverkens intédkter.

Under mellankrigstiden var det vedspisen som kvantitativt sett
var gasspisens huvudkonkurrent. Men det dok dven upp en ny
konkurrent som gasverken fruktade betydligt mer — elspisen.

De forsta elspisarna var av ackumulerande typ. De matades
kontinuerligt med en relativt svag strom och ackumulerade denna
till vairme. Denna spistyp var anpassad till de tidiga elndten med
likstrém, som inte talde sarskilt hoga belastningar. Men de ackumu-
lerande spisarnas energifdrbrukning var hog, eftersom de stod pa
dygnet runt och mycket av virmen lackte ut till ingen nytta.*

Under 1920-talet utvecklades spisar som kunde avge en betyd-
ligt hogre varmeeffekt. De kallades kort och gott effektspisar. Deras
inférande hangde samman med att manga elverk under 1920- och
1930-talen gick over till vaxelstrom och hogre natspanningar, vilket
okade belastningskapaciteten avsevart. Effektspisarna var dels
snabbare dn de ackumulerande och dessutom energisnalare, efter-
som de stdngdes av efter anvandning.

Till en borjan hade elspisarna svart att havda sig mot gasspi-
sarna. Under 1920-talet var elspisens energikostnad ungefar dubbelt
sa stor och dess inkopspris flerdubbelt hogre dn gasspisens. Dess-
utom tog matlagningen i genomsnitt 45 % langre tid med en elspis.*

Elspistillverkarna riktade darfor i forsta hand in sina forsalj-
ningsanstrangningar pd omraden dar det inte fanns gas. Men aven i
gasverksstader gick ett fatal hushall med gasspis 6ver till elspis. Ett
motiv var sdkert den battre renlighet som elspisar medférde. Ett
annat var troligen att elspisen hade hogre status — den uppfattades
som modern. Det totala antalet elspisar i landet vid mitten av 1920-
talet var dock inte stérre dn ca 5000.%

Elverken hade vid denna tid vissa avsattningssvarigheter.
Under 1900-talets forsta tva decennier hade kraft till industrin blivit
den storsta marknaden for flertalet elverk, och efterkrigsdepressio-
nens produktionsnedgang blev darfor kannbar dven for elverken.
Flera elverksforestiandare foresprakade i borjan av 1920-talet att
elverken, for att minska sitt beroende av industrikonjunkturerna, pa
allvar skulle inrikta sig pa spismarknaden.*

Gasverksforestandarna hade allt sedan belysningsstriden nagot
av ett “elektricitetskomplex”” och blev klart oroade av sddana utta-
landen. Vid Svenska Gasverksforeningens arsmote 1924 diskutera-
des konkurrensen mellan gas- och elspisar ingdende. En av delta-
garna, direktor Molin frdn Malmo, framholl:

En verklig fara for gasverken ligger emellertid dari, att om allmanheten efter
hand skulle fa den uppfattningen, att elektricitet skulle vara att féredraga
framfor gas for matlagning och att gasens anvandning for sadant andamal
vore under avskrivning, gasverkens utveckling komme att hammas i den
man de bestimmande i samhéllena delade denna uppfattning.*’

Molin avslutade sitt inlagg med féljande uppmaning till sina kol-
leger:

209



Propaganda-
krig

Tanken att man nu vore fardig med gasen och tiden mogen for en allmén
overgang till elektriciteten, maste kraftigt motarbetas och allméanhetens
fortroende for gasen med alla medel starkas. Harfor aro vi emellertid i ej
ringa man beroende av gasapparaterna och deras utveckling, varfor gasver-
ken maste gora vad p4 dem ankommer for att frimja denna.”

Vid mitten av 1920-talet forbattrades konjunkturen och industrins
elkonsumtion 6kade ater snabbt. Darmed avtog ocksa elverkens
behov av att finna nya marknader. Detta innebar dock inte att
elverken gav upp spismarknaden. De inriktade sig emellertid i fors-
ta hand pa omraden dar det inte fanns gas, eftersom elspisens
konkurrenskraft gentemot vedspisen var betydligt storre.

Liksom fallet var vid konkurrensen om belysningsmarknaden,
var gas- och elverken ater starkt beroende av dels anvandningsap-
paraternas utveckling (i detta fall spisar), dels hushallens preferen-
ser. Denna géng var verken dock betydligt aktivare och férsokte
sjalva paverka dessa faktorer. Sa tog tex Stockholms gasverk och
elverk, som var de i sarklass storsta i landet, aktiv del i utvecklingen
av nya apparater. Gasverket utvecklade i borjan av 1910-talet en
gasspis anpassad for svenska forhallanden, som sedan tillverkades
av Husqvarna och blev mycket popular.”! Elverket utvecklade en
ackumulerande spis, den sk Sevesspisen, ca tio ar senare.”” Men
framfor allt satsade gas- och elverken stora resurser pa att forsoka
paverka hushallens preferenser. Man kan faktiskt tala om ett propa-
gandakrig om spismarknaden. Det var inte sa mycket ett krig mellan
gas- och elspisen, som framst ett krig mot vedspisen (och i viss man
koksspisen).

Gasverken var pionjarerna pa propagandaomradet. Redan &r
1885 anordnade Stockholms gasverk en ustdllning dar alla sorters
kok- och varmeapparater forevisades.” Exemplet f6ljdes snart av
andra. Hosten 1886 anordnade gasverket i Linkdping en utstéllning,
vars innehdll framgar av annonsen nedan (ur Ostgéta Correspon-
denten).>

Gasverkets Utstallning

ombesdrier gasledningars ullorande.
Forsaljer
Viggarmar, Hronor, Takhdingare, Kupor, Brdin-
nare alallasleg, Hokapparater, Strykjerns-viirmare
m. m., saml ror och rordelar — alil lill de billigasle pris.

Gas-, Kok- och Uppvirmnings-apparater.

(Wubbes patent.)
Belinade med guld- och silfvermedalj pd Specialutstiltningen i Brissel.
~ "Till foljd af brinnarens dndamilsenliga konstruktion med reglerbara ldgoppningar blanias
hos dessa apparater en sd stor mingd luft med den utstrommande lysgasen, att en koall-
gasblanduing med grin kdrpa i ligan kommer att forbrinnas.

Genom denoa sd Letydliga luftens blandning med gasen (80 vol. luft och 20 vol. gas)
uppnds tillika en mdjligast fullkomlig och dessutom luktfri forbrauning. A-anira sidan
Okas den vid upphetiningen nyttiggjorda virmemingden visentligt derigenom, att man kan,
utan fruktan for ndgou obehaglig lukt, satta kokkarlets botten rakt pd brdnnareus spets
och si lita den hetaste delen af lizan verka pid bottnen. Denna 13rdol med(dr, att vid
jemforelse mellan gaskokaro euligt Wobbes system och forut betiotliga upparater, de fdrra
visat en gasbesparing af dnda till 40 procent. (6947)

210




I Goteborg gick man dnnu ett steg. I gasverkets arsberéttelse for ar
1890 star att lasa:

Gasspisar hava for tre manader utlamnats till kostnadsfritt lan [- — -]
Roérande matlagning & gas hava déarjamte tryckta cirkular utlamnats sasom
tidningsbilagor. De flesta utlanade gasspisar hava vid lanetidens slut av
forbrukaren inképts.>

Under 1910-talet blev det vanligt att gasverken 6ppnade permanenta
utstallningar dar spisar och andra gasapparater forevisades och sal-
des. I Stockholm, Goteborg och Malmo engagerades ocksa skolkoks-
lararinnor som "“gasinspektriser’” med uppgift att halla kurser och
foredrag om matlagning med gasspis. Tonvikten vid dessa kurser
lag pa bakning, darfor att det lange tycks ha levt kvar en misstro mot
just gasugnen. Gasinspektrisen gjorde ocksd hembesok hos nya
abonnenter och gav dem skotselrdd. Omfattningen av gasverkens
propagandaverksamhet var betydande. Som exempel kan namnas
att gasverkets utstallning i Goteborg hade arliga besoksfrekvenser
pa omkring 30 000 under 1920- och 1930-talen (stadens invanarantal
vid denna tid var ca 250 000).

Under 1910- och 1920-talen foljde maénga elverk gasverkens
exempel och dppnade utstillningar och spred broschyrer med slag-
ord som ""elektrisk hard ar slanten vard”’, "elektriskt kok — mindre
stok” och "elektricitet — det basta jag vet”.” Ménga elverk inférde
under 1930-talet nya hushallstaxor, som innebar att storférbrukare,
dvs hushall med elspis, fick betala ett betydligt lagre elpris an
smaférbrukare.

Béde pa el- och gassidan vaxte det ocksa fram ett samarbete och
erfarenhetsutbyte pa det nationella planet inom ramarna for dels
Svenska Elverksforeningen, bildad ar 1903, dels Svenska Gasverksfor-
eningen, bildad ar 1916. Bada foreningarna verkade bla fér utveck-
landet av battre anvandningsapparater och utarbetade ocksa infor-
mations- och propagandamaterial, som de enskilda verken kunde
anvanda sig av.

1927 bildades Foreningen for elektricitetens rationella anvand-
ning (Fera) av Elverksforeningen, Elektroindustriféreningen och tre
andra intresseorgan. Harigenom mojliggjordes ett direkt samarbete
mellan elverken och elektroindustrin, som med ASEA i spetsen var
pa stark frammarsch vid denna tid. Feras huvudsyfte var att sprida
upplysning och propaganda om elektricitetens alla anvandnings-
satt. Foreningen startade en facktidning for elbranschen, ERA, och
framstéllde broschyrer och annat propagandamaterial riktat till olika
kundkategorier. Vidare anstélldes tvda hemkonsulenter som for lan-
det runt och anordnade kurser i “elektrisk matlagning’” for husmod-
rar. Verksamhetens omfattning var betydande. Under de forsta 25
aren utgavs mer dn 13 miljoner broschyrer och konsulenterna héll ca
5000 féredrag foér 150000 personer.*®

Pa gassidan bildades aldrig ndgon motsvarighet till Fera, delvis
darfor att det har saknades en motsvarighet till elektroindustrin.
Gasverksforeningen forsokte dock delvis fylla samma funktioner
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Slutstriden

som Fera. Bla anstéllde foreningen en hemkonsulent som liksom
Feras konsulenter for runt till de lokala verken och holl kurser.

Sverige var inte det enda land dar striden om spismarknaden
till stor del fordes med propaganda och reklam. I USA spelade dessa
medel en om mgjligt dnnu storre roll. Moderna reklammetoder
utvecklades till betydande del just under kampen om den amerikans-
ka spismarknaden pé 1930-talet.”

Fram till r 1950 erovrade framfor allt gas-, men ocksa elspisen
stora andelar av spismarknaden pa vedspisens bekostnad. Elspisen
gjorde emellertid inga storre inbrytningar pa spismarknaden i sta-
der dar det fanns gasverk fore 1950. Men pa 1950-talet skarptes
striden ocksa i dessa stader.

Vid denna tid hade elspisintressenterna ett betydligt battre
utgangsldge an under mellankrigstiden. For det forsta hade elspi-
sarna utvecklats. Kokplattorna kunde avge betydligt hogre effekt
och blev diarmed snabbare an forr. Ugnarna var forsedda med ter-
mostater och var genom god varmeisolering tamligen energisnala.
Och priserna hade pressats ned tack vare langa produktionsserier — i
borjan av 1950-talet hade ca 600000 svenska hushall forsetts med
elspis.®

For det andra hade elproduktionen och -distributionen byggts
ut och forbattrats avsevart. Under mellankrigstiden hade ett natio-
nellt stamlinjenat byggts ut, vilket innebar att kraftproduktionen
blev bade billigare och mer tillforlitlig. Gasnaten daremot forblev
lokala. Medan elpriserna hade halverats (i nominella priser) sedan
1920-talet, 1&g gaspriserna kvar pd samma niva.®!

Aven pa gassidan hade det skett en viss teknikutveckling, men
den var betydligt mindre. Och den upphérde nar gasspismarknaden
borjade svikta efter kriget. Vid ett foredrag vid Svenska gasverks-
foreningens arsmote 1948 framholl en representant for Husqvarna:

Vaér fabrikation av gasspisar vid Husqvarna ar, som torde ha framgatt av
vad jag visat, inriktad pa l6pande tillverkning. En dylik upplaggning ar
ekonomiskt berattigad endast om tillverkningen ar av viss minimistorlek. I
sjdlva verket har den under de senare dren krympande marknaden for
gasspisar gjort att man alltmer narmat sig denna undre gréans eller rent av
passerat den.

Vi foljer darfér med stort intresse utvecklingstendenserna pa markna-
den och é&ro alltid mycket intresserade av gasverksexperternas uppfattning
om den kommande utvecklingen — gas eller elstrom i staderna. Edra asikter
kan ge oss ledning vid planerandet av var tillverkning pa lingre sikt.*?

Gasverken fick ocksa problem i ett annat avseende. I borjan av 1950-
talet blev eldningsoljan en svar konkurrent till koksen. Oljan var
bade billigare och mer latthanterlig an koksen och det skedde en
snabb ¢vergang till olja som bransle f6r bostadsuppvarmning. Bade
priset och avsattningen for koksen sjonk, vilket allvarligt forsamrade
gasverkens ekonomi.

Gasverken i de mindre stiderna hamnade i akuta svérigheter
och nio av de minsta gasverken lades ned under forsta halvan av
1950-talet. Gasverken i de storre stdderna hade ett starkare utgangs-
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lage, men aven for dem var den framtida utvecklingen mycket
oviss.®

Det finns ett ingdende resonemang om gasverksindustrins
framtidsmojligheter, som de tedde sig vid denna tid, i den statliga
bransleutredningens betdnkande (SOU 1956:58). Utredningen fram-
holl att hushallens energiférbrukning for matlagning minskat sedan
1930-talet och kunde férvéntas fortsatta att minska. Som orsaker till
denna utveckling angav utredningen dels att allt fler forvarvsarbe-
tande och skolbarn at dagens huvudmal utom hemmet, dels att de
forvarvsarbetande kvinnorna, som snabbt okade i antal, i storre
utstrackning kopte fardiglagad mat. Eftersom hushéllens gasfor-
brukning till alldeles 6vervdagande del just gick till matlagning, var
denna nedgang i energiférbrukningen foér matlagning ett allvarligt
hot mot gasverken, framholl utredningen. Den gjorde att det blev
allt mindre 16nsamt att installera gasledningar i nya hus.* I vilken
man befintliga gasspisar skulle bytas ut berodde till stor del pa
konsumentsynpunkter och av dem gav utredningen foljande bild:

Fordelar med elektricitet:

— Ugn med hog verkningsgrad

- Inga rokgaser

— Riskerna for olycksfall moéjligen nagot mindre for elektricitet an for gas
Fordelar med gas:

— Snabbare matlagning

— Storre reglerbarhet

— Pa lang sikt mindre reparationskostnader for spisarna.

Man torde komma sanningen ganska nara om man sammanfattar dessa
konsumentsynpunkter pa sa satt, att bagge energiformerna kan pa ett full-
gott satt tillgodose hushallens behov av energi for matlagning men att gasen
ur praktisk matlagningssynpunkt kanske har ett visst férsteg.®®

Utredningens slutsats blev att gasen skulle fa svart att i langden
hévda sig gentemot elektriciteten om den enbart anvandes till spi-
sar. Gasens stédllning skulle dock kunna forbattras om den aven
bérjade anviandas till varmvattenberedning i storre omfattning,
framholl utredningen och pekade pa erfarenheterna fran ett experi-
ment i Stockholm dar varmvattenberedning med gas i flerbostads-
hus hade lett till energibesparingar pa 65 % i forhéllande till central
varmvattenberedning.®

Varmvattenberedning blev nu aldrig nagon stor marknad for
gasverken och utredningen fick ratt i sin bedomning att gasen skulle
fa svart att havda sig gentemot elektriciteten. 1950- och 1960-talen
blev den stora gasverksdddens artionden. Av de 37 gasverken som
fanns ar 1950 aterstar idag bara 8. Och &dven dessa Overlevande
gasverk har fort en tynande tillvaro och har fatt se manga abonnen-
ter ga over till elektricitet.
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Summering

Som framgatt av den tidigare framstéllningen sa ar det en lang rad
teknisk/ekonomiska och institutionella faktorer av ofta ganska till-
fallig natur som har paverkat konkurrensen mellan gas och el. Om
man vill férsoka finna ett monster i utvecklingen tror jag att det ar en
hjalp att utga frdn det faktum att savél gas som elektricitet ar tekni-
ker av utpraglad systemkaraktar. Bada kraver stora initialinveste-
ringar i produktions- och distributionsanlaggningar och de har dar-
for patagliga stordriftsfordelar, dvs ju fler kunder som ar med och
delar pa de fasta kostnaderna desto billigare blir det for var och en.
Det omvéanda galler ocksd — om anslutningen eller forbrukningen
minskar okar andelen fasta kostnader per kund. Detta innebar att
system av typen gas och elektricitet har ndgot av en “inneboende
stravan” att expandera. Nar deras expansion hotas, hotas deras hela
existens.

Nar gasen efter sekelskiftet obevekligt konkurrerades ut fran
belysningsmarknaden, pa grund av glédlampans Overlagsna tek-
niska egenskaper, kunde den i stdllet expandera pa en ny och myc-
ket storre marknad, spismarknaden. Men nir denna marknad stag-
nerade omkring ar 1950 s& lyckades gasen inte finna nagon ny
marknad. Forsok gjordes visserligen att skapa marknader for gas till
varmvattenberedning, industriella processer och husuppvarmning,
men de hade ingen storre framgang.

Elektriciteten daremot har inte bara lyckats behalla sina gamla
marknader utan aven successivt lyckats finna nya marknader att
expandera pa: forst belysning, sedan motorer och processer i indu-
strin, jarnvagar och sparvagar, hushallsapparater och pa senare tid
husuppvarmning. Elektriciteten har idag fatt en stéllning som uni-
versalenergiform som paminner om den veden hade fram till mitten
av 1800-talet. En viktig anledning till att elektriciteten vann slaget
om spismarknaden, dar sjalva spisarna var tamligen likvardiga, var
att elektriciteten, till skillnad fran gasen, expanderade starkt pa
andra marknader och darigenom kunde kostnaden per levererad
energienhet sdnkas efterhand.

En intressant iakttagelse nar det galler elsystemet ar att man
tamligen snart kan hamna i en situation dar en ytterligare 6kning av
systemet medfor stigande kostnader i stallet for — som hittills -
sjunkande. (Om man av miljovardsskal vill bevara nagra av de stora
dlvarna ar snart den ekonomiskt utbyggbara vattenkraften helt
utbyggd. Ocksa mottryckspotentialen &r snart uttomd. Kolkon-
denskraftverk och vindkraftverk — och dven nya karnkraftverk for
den delen — &r avsevart dyrare an nuvarande kraftproduktion. Pro-
blemet kommer att accentueras ytterligare nar karnkraften skall
bérja tas ur drift pa 1990-talet.) Det kan alltsa inom nagot artionde
bli samhallsekonomiskt 16nsamt att minska elkonsumtionen!

En annan viktig egenskap hos systemtekniker av gasens och
elektricitetens typ ar att de ar "“troga’”’, att de har langa ledtider, som
man brukar sdga. Det tar 5-10 ar fran det att man beslutar att bygga
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en ny produktionsanldggning tills den ar fardig att ta i drift. Och
sedan har de en livslaingd pa kanske 30 ar. Forvantningarna om
systemets utveckling under de narmaste decennierna ar darfor vik-
tiga for de ev utbyggnadsbeslut som fattas. Om det uppstar tvivel
om systemets framtida expansion ar detta i sig ett allvarligt hot. Det
illustreras tydligt av direktor Molins uttalande ar 1924 (jfr s 209):
”Tanken att man nu vore fardig med gasen och tiden mogen for en
allman Gvergang till elektriciteten, maste kraftigt motarbetas och
allménhetens fortroende for gasen med alla medel starkas.”

Man lyckades ocksa bibehalla fortroendet foér gasen den
gangen; nya hushall gick 6ver till gas och spisfabrikanterna fortsatte
att vidareutveckla gasspisarna. Men aren kring 1950 hamnade gasen
i en "fortroendekris”, vilket t ex framgar av Husqvarnarepresentan-
tens uttalande ar 1948 (jfr s 212). Denna gang lyckades inte gasver-
ken hava misstroendet om gasens framtid och man hamnade i en
ond spiral; varken hushallen, apparattillverkarna eller gasverken
sjdlva vagade gora nagra nya investeringar.

Man kan spekulera 6ver om en annan utveckling hade varit
mojlig. I manga andra industrilinder expanderade gasen starkt
under 1950-talet, och anvédndes bla till varmvattenberedning och
husuppvarmning. Gasens svaga punkter var att den framstélldes ur
kol och att det bara fanns lokala system. Det fanns dock vissa planer
under 1950-talet att knyta ihop ett antal staders gasverk i regionala
system.”’ Sddana regionala gassystem kring Malardalen och Vast-
kusten hade mojligen kunnat bli konkurrenskraftiga fér bla hus-
uppvarmning.

Nu, trettio ar senare, 4r man inom det s k Sydgasprojektet i full
fard med att bygga upp ett sadant regionalt gassystem i Sydsverige
baserat pa naturgas fran de danska nordsjofalten. Projektet leds av
Sydkraft och ett antal kommuner. Vattenfall har projekterat en gas-
ledning som é&r tankt att ga tvars igenom hela Sverige och som ar
avsedd for naturgas fran den norska kontinentalsockeln utanfor
Tromso. Ledningen kan tidigast byggas under 1990-talet. Det finns
vidare vissa planer pa att bygga en rorledning under Bottenhavet
fran Sverige till Finland. Det skulle mojliggora naturgasimport fran
de enorma naturgasfyndigheterna i Sovjet.

Det kan alltsd bli en renassans for gastekniken fram till sekel-
skiftet, vilket skulle kunna innebdra att vi far uppleva en tredje rond
i matchen mellan gas och elektricitet. Naturgasen ar namligen till
stor del tankt att anvandas for andamal som idag tillgodoses med
elektricitet. Det galler dels industriella processer, dels uppvarmning
av smahus och radhus.

Jamfort med situationen for hundra ar sedan ar rollerna dock
ombytta. Nu ar det elektriciteten som ar den etablerade energifor-
men och gasen som ar uppkomlingen. Och denna tredje rond kom-
mer nog att utkdmpas i val kontrollerade former, eftersom det ar
Sydkraft och Vattenfall som leder arbetet med naturgasintroduk-
tionen.
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Summary

Competition Between Gas and Electricity

Gas and electricity are two energy supply
systems with many similarities, which
makes it interesting to study the competi-
tion between them. Their main similarities
are that both are forms of energy of high
quality with many potential areas of appli-
cation such as lighting, power and heat.
They are also flexible in the sense that they
can be produced from several energy
sources. Furthermore they both require
heavy initial investments in production and
distribution systems.

In Sweden the competition between
gas and electricity can be divided into two
phases. First, at the turn of the century, they
competed for the lighting market and later,
in the middle of this century, for the cook-
ing market. This paper discusses technical,
economic and institutional factors which in-
fluenced the outcome of the competition.

Competition for the lighting market

At the end of the 19th century three new
types of lamp were introduced in Sweden.
In the 1850s and 1860s almost 30 major
towns built gas utilities. The gas was used
to light streets, factories, shops, restaurants,
etc, as well as well-to-do homes. Paraffin
lamps were introduced in the 1860s.

Unlike gas, paraffin was easy to trans-
port and store and the paraffin lamp there-
fore spread rapidly through the whole coun-
try. Even in towns with a gas utility paraffin
lamps were bought by many households
that couldn’t afford to install gas. Electric
lighting entered the scene in the 1880s
—arc-lamps first and incandescent lamps
soon after. Electric lighting was, like gas
lighting, mainly used for more “exclusive”
purposes. For a long time it was far too
expensive for ordinary people.

There was a fierce struggle for the light-
ing market between these three types of
lamp around the turn of the century, not
only in Sweden, but internationally. It was
in fact a battle of strategic importance, as
lighting was the first major market for gas,

petroleum and electricity, which today play
such important roles for global energy sup-
plies. This struggle resulted in rapid tech-
nological development within the lamp
field.

The first technological break-through
came in the gas area, with the invention of
the incandescent mantle, which brought a
tenfold increase in efficiency. When it was
introduced on the market in the 1890s it
substantially decreased the cost of gas-light-
ing, and thereby greatly strengthened the
position of the gas industry vis-a-vis the
electric industry.

Around the turn of the century electric
incandescent lamps with new filament
materials were introduced. These had high-
er efficiencies and longer lives than the
traditional carbon filaments and therefore
led to a major decrease in the cost of electric
lighting between 1905 and 1910.

Until the introduction of the metal fila-
ment lamp, electric lighting and gas lighting
were fairly equivalent from a technical and
economic standpoint, which made it poss-
ible for institutional factors to play an impor-
tant role in the competition.

At the end of the 19th century, gas
lighting was a technology with powerful
and influential interests behind it. In many
towns these gas interests used their influ-
ence to prevent the building of electric pow-
er stations. In 1905, twenty years after the
first electric utility was built in Sweden,
about half of the towns having gas utilities
still lacked an electric utility. In the follow-
ing three years, however, in all but three of
these towns an electric utility was built.
This shows that with the introduction of the
new metal filament lamps the gas interests
could no longer prevent the advance of elec-
tricity.

The following decade was a dark period
for gas lighting, not only because of the
metal filament lamps but also because of the
embargo during World War I. The embargo
resulted in shortages of coal and petroleum
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products, which led to a sharp rise in the
cost of lighting with gas and paraffin lamps.
The price of electricity was only marginally
affected by the war. Consequently a rapid
electrification took place throughout the
country during the war years. By 1920 gas
lighting was almost completely wiped out
from the market.

Competition for the cooking market

For the gas industry cooking became the
most important market in the first decades
of the 20th century. The traditional energy
source for cooking—Dboth in the countryside
and in towns—was wood. What compli-
cated the replacement of the wood range by
the gas range was the fact that the former
served two functions: besides cooking it
was the only heat source in the kitchen dur-
ing the winter.

With the introduction of central heating
during the interwar years the wood range
wasn't necessary for heating purposes any
longer and gas ranges soon became pre-
dominant in larger towns.

The wood range was quantitatively
speaking the principal competitor to the gas
range in the interwar years. However, a new
competitor, which the gas industry feared
much more, appeared on the market in the
1920s—the electric range.

In the initial phase the electric range
could not compete with gas. It was much
more expensive, and the average cooking
time was substantially longer compared to
cooking with gas. Furthermore its energy
cost was much higher. The electric utilities
and the electric range producers, therefore,
at first concentrated their efforts in areas
without gas.

After World War II the competition be-
tween the gas range and the electric range
hardened. The position of the latter had
now become much stronger than in the
1920s, primarily due to two factors. Firstly,

Arne Kaijser is candidate for the doctorate at the
Department of Technology and Social Change at
Linkdping University and has earlier worked at
the Academy of Engineering Sciences and at the
National Board for Energy Source Development.

technical developments had made the elec-
tric range faster and more energy-efficient
(especially the oven) and the unit price had
also decreased due to longer production
series. The second factor concerns develop-
ments on the energy supply side. The re-
gional electrical supply systems of the 1920s
had been integrated into a national system,
which led to successively lower electricity
rates. In contrast, the gas supply systems
remained local and the price of gas almost
constant.

The gas industry faced other problems
as well in the beginning of the 1950s. At this
time petroleum entered the heating market
and soon almost drove coal out of business,
which seriously affected the economy of the
gas industry.

In this situation the gas industry tried
to develop new markets, primarily for hot
water boilers and industrial heat processes,
but without much success. Consequently,
gas consumption sank in most towns, and
many utilities, especially in smaller towns,
had to close down during the 1950s and
1960s. Out of 37 gas utilities in 1950 only 8
remain today and several of them will be
closed down in a few years.

However, the Swedish gas industry is
at present experiencing something of a re-
naissance. In the south of Sweden a regional
gas system is under construction and next
year a pipe-line from the Danish gas fields
in the North Sea will be completed. Investi-
gations are also under way about the
possibilities of building a pipe-line under
the Baltic to Finland, thereby connecting
Sweden with the huge gas fields in the
Soviet Union.

This natural gas is intended for pur-
poses that to a large extent are supplied by
electricity. We may therefore experience a
third phase in the competition between gas
and electricity at the end of this century.

He is at present writing a doctoral thesis on the
history of the energy supplies of Swedish towns
with the emphasis on the growth of the energy
utilities — gas, electricity and district heating.
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Kraftverksbyggarna
Arbetsvillkor och levnadsmonster

Barbro Bursell

En hittills foga beaktad sida av elkraftens historia dr de arbetsvillkor
och levnadsmonster som sjalva uppforandet av kraftanlaggningarna
genererat. Kraftverksbyggarna, eller vattenrallarna som de brukar
kallas, ar en yrkeskar som uppvisar en lang rad sarpraglade drag
med avseende pa sina speciella arbets- och levnadsférhallanden. De
tillhor den stora kar av anlaggningsarbetare och anlaggningsingen-
jorer, som sedan mitten av 1800-talet i bokstavlig bemarkelse lagt
grunden till det industrisamhalle vi har idag. Har ingar kraftverks-
byggena som ett led i utbyggnaden av landets transport- och kom-
munikationsvédsen, dess vattenforsorjning och energiproduktion.
Den speciella sektor av byggnadsverksamhet som anlaggningsarbe-
tena tillhor har en lang historia i vart land. Som exempel pa aldre
tiders anldggningar kan namnas de stora kanalbyggena pa 1700- och
1800-talen samt senare jirnvagsbyggena.! Det var dock forst med
kraftverksbyggena, och langre fram pa 1900-talet vagbyggena, som
verksamheten fick en sddan omfattning och inriktning att den kom
att utgora en egen bransch och som en kar av yrkeskunniga anlag-
gare vaxte fram.

Projektet Anlaggarna

Vid Nordiska museet har den kulturhistoriska dokumentationen
kring olika yrkesgrupper lange haft en framskjuten plats. Dessa
yrkesundersokningar har bidragit till en 6kad kunskap om hur man-
niskornas arbete och liv forandrades med den industriella omvand-
lingen. En sddan undersékning géller t ex rallarna,? och nu har turen
kommit till var egen tids rallare, kraftverksbyggarna. Projektet
Anlaggarna, som denna undersékning kallas, har haft som ett
vasentligt mal att samla in levnadsskildringar, dar kraftverksbyg-
gare och andra anldggare med egna ord skildrat sin barndom och
uppvaxttid, sitt arbetsliv och 6vriga levnadsforhallanden. ""Anlag-
garminnena’’ beréattar inte bara om en yrkeskar och om olika livs-
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6den. De ar ocksa ett stycke svensk historia, skildrad av manniskor
som sjdlva varit vittnen till de stora forandringar som samhallet
genomgatt under vart &rhundrade.’

Med utgéngspunkt i “anldggarminnena” och i ett omfattande
intervjumaterial har projektet Anlaggarna haft som mal att beskriva
och analysera de arbetsvillkor och levnadsmonster som anlagg-
ningsverksamheten givit upphov till under 1900-talet. Har har vat-
tenrallarna en given plats, men dven vag- och brobyggare, kanal-
byggare och linjebyggare samt flera andra yrkesgrupper. Arbetslivet
och de sociala forhéallandena vid kraftverksbyggena har dokumente-
rats genom djupundersdkningar av kraftverken i Porjus (1910-14),
Krangede (1931-36), Messaure (1957-64) och Ritsem (1971-78).*

I det foljande redovisas ndgra av de resultat som den nyss
avslutade bearbetningen av kallmaterialet givit vid handen.’ Fram-
stallningen belyser kraftverksbyggarnas bakgrund, arbetsvillkor och
levnadsmonster samt den yrkeskultur, som deras gemensamt upp-
levda arbets- och levnadsférhallanden lagt grunden till.¢

Kraftverksbyggarnas bakgrund

Nar kraftverksbyggandet fick sitt stora genombrott vid sekelskiftet
och man stélldes infor uppgiften att organisera och rekrytera arbets-
kraft till dessa nya anldggningsarbeten, byggde man vidare pa de
traditioner som utbildats vid jarnvagsbyggena. Karnan i den nya
anlaggarkaren kom att utgoras av rallare fran de banbyggen som
borjade sta fardiga vid denna tid, och darifran rekryterades ocksa
manga av de vag- och vattenbyggnadsingenjorer som skulle leda
arbetena.

Andra kraftverksbyggare kom direkt fran jord- och skogsbruk-
et. De tillhérde den stora grupp av sasong- och vandringsarbetare,
som under industriomvandlingen brét upp fran landsbygden for att
tillfalligt eller permanent soka sin utkomst vid fabriker och byggar-
betsplatser runt om i landet. Har kom med 1900-talet utbyggnaden
av vattenkraften att utgoéra ett betydelsefullt arbetsfalt. Befolknings-
6verskottet pa landsbygden, liksom avsaknaden av social trygghet,
medférde att dessa arbetare i sin jakt efter arbete fick soka sadant
varhelst det stod att f4, och de kom att fGra en ambulerande tillvaro
och vixla mellan olika sysselsattningar allt efter laget pa arbetsmark-
naden.” Manga gamla anladggare borjade sin yrkesbana som s&dana
kringflackande "diversearbetare”’. De kunde arbeta som rallare eller
byggnadsarbetare ett ar, agna sig at skogen och flottningen ett
annat, for att ett tredje sla sig pa ett kraftverksbygge. En liknande
livsforing skapade den stora arbetslésheten pa 1920- och 1930-talen.

Anlaggarundersokningens informanter, som i flertalet fall ar
fédda under 1900-talets bagge forsta artionden, kom ut i yrkeslivet
just vid denna tid. For dem, liksom for sd manga andra, var det inte
frdga om att valja yrke eller sysselsattning. Den som lyckades skaffa
sig ett arbete var glad att 6ver huvud taget ha ett sddant och fragade
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séllan efter vad slags arbete det var. Att de kom att bli just anlaggare
och kraftverksbyggare berodde bla pa att kraftverksbyggena sa ofta
var lokaliserade till den norrldandska landsbygden, dar majoriteten
av informanterna vaxte upp. Dar var forsorjningslaget mycket pres-
sat och det fanns inte sa manga alternativ for den som saknade
yrkesutbildning. Anlaggningsarbetet uppvisade ocksa vissa likheter
med det omvaxlande, sjalvstandiga och rorliga arbetsliv, som sedan
generationer utmarkt de nordsvenska smabrukarnas livsforing.®

Arbetsvillkor och levnadsmonster

Manga kraftverksbyggare uppfattade till en borjan sitt arbete som
en fodkrok bland andra, men med tiden forandrades deras install-
ning och arbetet kom mer och mer att framsta som betydelsefullt for
sin egen skull. Det positiva engagemanget gjorde att de holl fast vid
den inslagna yrkesbanan och vid den livsstil som var forknippad
med yrkesutovandet. Bakgrunden till attitydférandringen kan s6kas
i de speciella villkor som kdnnetecknade anlaggningsarbetet.

Kraftverksbyggena var, liksom andra anlaggningsarbeten, i
manga avseenden motsatser till den stationdra industrin med dess
ofta standardiserade produktion. Pa kraftverken stélldes anlaggarna
infér en lang rad olika arbetsuppgifter av vixlande teknisk svarig-
hetsgrad: fangdammsbyggen, schaktningsarbeten, tunnelsprang-
ningar och betonggjutningar. Det ena bygget var inte det andra likt,
och arbetet blev aldrig monotont pa samma satt som i en fabrik.
Kraftverksbyggandet baserades vidare pa-en hantverksmassig tek-
nologi, som gav stort utrymme f6r den enskilde att ta ansvar for sitt
arbete och fatta egna beslut. Den mekanisering av arbetet som
gjorde sig gallande fran 1930-talet dndrade inte dessa forhallanden.
Pa kraftverksbyggena var slutligen relationerna mellan 6ver- och
underordnade informella och personliga. Byggandet kunde inte
inordnas i nagon stelbent byrakrati utan hade en flexibel admini-
stration, som byggde pa ett decentraliserat beslutsfattande och tog
stor hansyn till personliga initiativ.” Arbetsledandet innebar ett
minimum av kontroll och 6verlats till stor del at arbetarnas lagbasar.

Dessa forhallanden medforde att kraftverksbyggarna kom att
betrakta sitt arbete som fritt och sjalvstandigt. De strapatser, fysiska
anstrangningar och riskabla moment som var férenade med ett
kraftverksbygge gav anlaggaryrket en viss "“manlig’” pragel. Vatten-
rallarna brukade tillskrivas egenskaper som handlingskraft, styrka
och mod, och de framstalldes garna som hardféra man och karla-
karlar, for vilka ingenting var oméijligt." Andra varden i arbetet var
att det gav utrymme for social samvaro och ett fast kamratskap.
Kraftverksbyggarna kdande ocksa stolthet over sitt arbete for att det
gav ett synligt och allmannyttigt resultat.

Anlaggarnas positiva erfarenheter och varderingar av sitt arbete
gjorde att de identifierade sig med sin yrkesroll och att arbetet for
dem blev till ett helt satt att leva. Men hartill bidrog dven andra
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Arbetet som kraftverksbyggare stallde stora krav pa formagan att utharda
strapatser och harda arbetsvillkor men det gav ocksa utrymme for egna
initiativ och problemldsningar. Bilden visar nagra dykare pa fangdamms-
bygget i Porjus pa 1910-talet. Foto Nordiska Museet

omstandigheter. Kraftverksbyggena var tillfalliga arbetsplatser, som
avvecklades da arbetena var slutférda. Den som ville vara kvar i
branschen maste darfor inrikta sig pa att leva ett kringflackande liv
och att standigt flytta fran bygge till bygge. Hirmed permanentades
det rorliga arbetsliv, som manga kraftverksbyggare var vana vid
sedan ungdomsaren. De kom fortsattningsvis att ambulera mellan
olika arbetsorter, som ofta lag pa langt avstand fran hembygden.
Rorligheten innebar ofta ett socialt utanférskap, saval i hemorten
som pa de olika arbetsorterna, men den ledde ocksa till att anlag-
garna fick vida referensramar och till att deras inbordes gemenskap
starktes.

Pa isolerade arbetsplatser inkvarterades anldggarna i proviso-
riska forlaggningar, men de kunde ocksa hyra in sig hos lokalbefolk-
ningen om det fanns nagon bebyggelse i narheten. Pa kraftverks-
byggena, som var stora arbetsplatser och ofta lag i glesbygd eller
6demark, vaxte det upp hela samhéllen, dar den tillresande arbets-
kraften bodde och levde under den tid bygget pagick. Bostdderna
utgjordes av baracker och enkla familjeldgenheter. Anlaggarsamhal-
lena kunde ha en fullt utbyggd social service och var ofta slutna och
frdn omvérlden avgransade sociala system, inom vars ramar de
anstédlldas hela livsforing utspelade sig. Kraftverksbyggarnas liv
uppvisar darfor likheter med forhallandena i det militara eller med
sjomanslivet samt andra sk totala institutioner.
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Det anlaggarliv som levdes i dessa tillfalliga bosattningar antog
skilda former. Bostads- och levnadsstandarden hoéjdes successivt
under 1900-talet, men tillvaron hade dnda alltid en provisorisk och
tillfallig pragel. Olikheter i livsféringen berodde ocksa pa att de
sociala skillnaderna mellan 6ver- och underordnade lidnge tog sig
patagliga uttryck i levnadsforhallandena. Det var tex framst arbets-
ledare och andra tjansteman som erbjods familjeldgenheter och dar-
for kunde ha sina anhériga hos sig ute pa byggena. Arbetare inkvar-
terades vanligen, oavsett civilstand, i baracker.

Innan det blev vanligt att skaffa sig egen bil pa 1950-talet,
medforde arbetet pa avldgsna arbetsplatser att de kraftverksbyggare,
som inte hade familjen med sig, fick leva skilda fran de sina under
langa tider. Med privatbilismens genombrott blev det lattare att ha
regelbundna kontakter med familjerna, och sedan femdagarsveckan
inforts ar de flesta (langdistansrekryterade) vattenrallare vecko-
pendlare, som reser hem till familjen var eller varannan helg.

Livet ute pa kraftverksbyggena kdnnetecknades av tita sociala
relationer. Samvaron utvecklades i olika gemenskapsgrupper, som
foll tillbaka pa de skilda sociala villkor som olika kategorier av
anldaggare levde under. Tjanstemannen brukade bilda en eller flera
sddana grupper under det att arbetarna vanligen umgicks barackvis.
En speciell kategori utgjorde de gamla rallarna. De var veteraner i
anlaggarkaren och hade varit med om att bygga kraftverk redan i
seklets borjan.

Trots att kraftverksbyggarna inte utgjorde en socialt homogen
grupp forenades de i en Overgripande gemenskap, som hade sin
grund i de manga likartade och gemensamt upplevda yrkesvillko-
ren: isoleringen frdn omvérlden och den kringflackande livsfo-
ringen, det gemensamma arbetet och den néara samvaron ute i falt.
Dessa problem delades av alla och gav upphov till gemensamma
erfarenheter och vérderingar av anldggarlivet och till en speciell
anlaggarkultur.

Yrkeskultur

Att vara vattenrallare och anlaggare betydde, som jag forsokt visa,
inte bara att man utdvade ett visst yrke. Arbetet kravde ocksa att
anldggarna flyttade runt mellan olika arbetsplatser. Detta medforde,
att de tillbringade en stor del av sin arbetsfria tid tillsammans med
arbetskamraterna langt borta fran hemorten. Pa det viset paverkade
anlaggarnas yrkesvillkor flera sidor av deras livsforing och gjorde att
de delade erfarenheter fran flera livsomraden an vad yrkeskolleger
normalt brukar gora. Ocksa den del av deras tillvaro, som traditio-
nellt raknas till den privata sfaren, gav upphov till gemensamma
upplevelser, som aven de tillhérde anlaggarnas yrkeskultur.

Da ett yrke har sa stort inflytande 6ver sina utovare att hela
deras livssituation genomsyras av yrkesrollen och de ar sa engage-
rade i sitt arbete att de umgas med sina kolleger dven utanfor
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arbetet, brukar man séga att de utgor en occupational community
eller yrkesgemenskap. Harmed avses vanligen bade sjalva samvaron
och sammanhallningen i gruppen och de varderingar som forenar
gruppmedlemmarna, dvs deras yrkeskultur.”? Kraftverksbyggarna
hade visserligen i borjan av sin yrkesbana en instrumentell syn pa
sitt arbete, men som framgéatt 4&ndrades denna installning i takt med
att erfarenheterna fran arbetslivet vaxte. Arbetet framstod efter en
tid som meningsfullt i sig. Den gemenskap som véxte fram ur
anlaggarnas likartade upplevelser av arbetet starktes av att de bodde
och levde tillsammans och tillbringade den arbetsfria tiden i var-
andras séllskap. Det sociala utanfoérskap som anldggartillvaron med-
forde accentuerade ytterligare deras inbérdes sammanhallning.
Det finns emellertid en viktig skillnad mellan anldggarnas
gemenskap och den som galler andra yrkesgemenskaper, och det ar
att anldggarkulturen inte var kontinuerligt forankrad i ndgon
bestimd lokal milj6. De standigt skiftande arbetsplatserna och
anlaggarnas egen rorlighet medforde att deras gemenskap saknade
de lokala inslag som finns pa stationdra arbetsplatser. En forskare
har kallat anlaggarkulturen kosmopolitisk, just for att den inte géller
en arbetsplats utan hela branschen.” Anldggarundersékningen har
visat att anlaggarnas speciella kulturmiljo uppstod varhelst deras
yrkesvillkor upprepade sig. Anlaggare kdande samhorighet med var-

Dé arbetsplatserna lag i isolerade trakter var mannen hanvisade till varand-
ras sallskap aven utanfor arbetet. Gamla anlaggare brukar betona det fasta
kamratskap som kdnnetecknade livet ute i falt. Bilden visar ett par vattenral-
lare i Suorva pa 1920-talet. Foto Nordiska Museet
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Noter

andra trots att deras arbetsplatser standigt vaxlade och att samman-
sdttningen av arbetskraft pa byggena sallan upprepades.

Liksom andra grupper hade anldggarna symboler som bekraf-
tade deras tillhorighet i anlaggargemenskapen. Sadana igenkan-
ningstecken var tex arbetskldderna. Det var bla de bredbrattade
slokhattarna och storvéstarna som gjorde att en aldre tids anlaggare
kdnde igen varandra, och det ar fortfarande mdijligt att identifiera
anlaggarna genom kladedrakten. Skyddshjalmarna och de grova
skodonen, 6verdragskldderna och pélsfibertrdjorna ar tydliga tecken
pa deras yrkestillhdrighet.

Till yrkessymbolerna horde ocksa att anlaggarna, liksom manga
andra yrkesgrupper, anvédnde ett sprak med uttryck, som inte alltid
var begripliga for den oinvigde. Till vattenrallarnas sprak horde bla
seden att anvdnda vattenriktningen i en &lvfara och tala om "upp-
stroms’” och “nerstroms’” da man ville ange en position. Andra
uttryck anknyter till livsféringen ute i falt. Anldggare sdger tex inte
att de bor pa en plats utan att de "'ligger’’ pa olika byggen och sjélva
bortavistelsen hemifran kallas "att ligga ute”. I anlaggarsamhallena
ar “massen’’ och “marketenteriet” vialkanda begrepp, men for den
utomstaende for de snarare tankarna till militarlivet an till kraft-
verksbyggen. Exemplen pa hur anldggarnas underférstadda kun-
skap avspeglar sig i deras sprak skulle kunna mangfaldigas.

Ett annat uttryck for anldggarnas yrkesgemenskap ar deras satt
att beskriva sig sjdlva. I “anldggarminnena’ kallar sig manga for
rallare och talar om sitt rallarliv. Briandt har havdat att benam-
ningen rallare ar en hederstitel som borde forbehallas de riktiga
rallarna, men han medger att anldggarna arvt de traditionella rallar-
egenskaperna: férméaga att arbeta, renhdrighet och humor. Nar
informanterna beskriver sig som rallare — eller vattenrallare — visar
de, att de betraktar rallarna som sina kulturella forebilder och sjélva
vill bli ansedda som sadana.

Rallartraditionerna hade en viktig plats i anldggarnas yrkeskul-
tur. De gamla veteranerna hade ofta yrkeserfarenheter som strackte
sig tillbaka till jarnvégsbyggandets dagar, och av sina yngre kolleger
hyllades de som hjéltar och forebilder fér hur riktiga anlaggare
skulle vara. Bland 1900-talets anlaggare vidmaktholls rallartraditio-
nen i historier och visor, som pa en gang levandegjorde rallaridealet
och 6verférde det pa anldggarna sjalva. Den gemensamma yrkestra-
ditionen var nagot som alla kategorier av anlaggare kunde omfatta,
och den bidrog darfor till att starka enigheten och gemenskapen i
anldggarnas yrkeskultur.
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Summary

Power station construction workers. Their working conditions

and life pattern

A hitherto little noted aspect of the history
of electric power is the working conditions
and life pattern generated by the actual con-
struction of the power plants. The power
station construction workers are a commu-
nity which exhibits many peculiar features
in respect of their special working and liv-
ing conditions. They belong to the great
body of construction workers and construc-
tion engineers who since the mid-19th cen-
tury have literally laid the foundations for
the industrial society of today. Power sta-
tion construction forms a link in the de-
velopment of the country’s transport and
communication system, its water supplies
and energy production.

This paper presents an ethnological
study of power station and other construc-
tion workers recently completed at Nordis-
ka museet in Stockholm, at which the his-
toricocultural documentation of different
occupational groups has long had a promi-
nent place. As in earlier studies one of the
objects of the present one was to collect oral
history in the form of biographies in which
the construction workers themselves tell in
their own words about their lives and their
experience of their work. These ““construc-
tion worker reminiscences”” depict not only
a professional body and the lives of various
persons. They are also a bit of Swedish his-
tory told by people who had themselves
been witnesses of the great changes our so-
ciety has undergone in this century.

The study of construction workers has
had as goal to describe and analyse, on the
basis of this source material, the working
conditions and life pattern that construction
work brought about in Sweden in the 20th
century. The paper presents some of the re-
sults of the study with regard to the power
station construction workers’ background
and recruitment, working and living condi-
tions, and the special culture that grew up
out of their common experience.

When power station construction

started on a large scale in Sweden at the turn
of the century and the task arose of organiz-
ing these great projects, the traditions were
followed that had grown up in the construc-
tion of the railways. The nucleus of the body
of construction workers came therefore to
consist of navvies from railroad construc-
tion, which was nearing completion at that
time. Others came direct from farming and
forestry. They were among the great group
of seasonal and migrant workers who in the
industrial revolution broke up from the
countryside to seek a living in factories and
on building sites all over the country.

A characteristic feature among power
station construction workers, which the
study clearly indicates, is that they felt an
active engagement in their work, which be-
came for them an entire way of life. This
was due to the special conditions charac-
terizing their work: its variety, a handicraft
technology with great scope for the workers’
own initiative, and personal and informal
relations between bosses and workers. The
construction workers saw their job as a free
and independent one. It also endowed them
with “manly”” attributes such as freedom of
action, strength and courage. Another fea-
ture of the work was the comradeship. This
was strengthened by the fact that they not
only worked but also lived together out on
the isolated sites. Power station construc-
tion was usually a long job and around it
entire communities could grow up in which
the construction workers, whose homes
were far away, had their habitat as long as
the job lasted.

Although construction workers did not
constitute a socially homogeneous group,
they were united in a broad fraternity based
on the similar and jointly experienced con-
ditions their work imposed: isolation from
the surrounding world, their ambulant life,
the close teamwork on the job. These condi-
tions were shared by all and gave rise to
common valuations and experience of the
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construction worker’s life. As in other occu-
pational communities, the construction
workers’ culture found expression in dif-
ferent symbols which confirmed their cohe-
sion, e.g. in their working clothes and
language. Their way of describing them-
selves is also culturally revealing: in the in-
terviews many called themselves navvies
and represented themselves as heirs of
those veterans who at the same time were

Barbro Bursell is Ph.D. in ethnology and keeper
at Nordiska museet, where she directed a his-
toricocultural study on construction workers. In

acclaimed as heroes and a model of how
genuine construction workers should be.
Among the construction workers of the 20th
century the navvy tradition has been kept
alive in stories and ballads. This common
tradition has been something that all
categories of construction workers have
been able to embrace and has therefore
helped to strengthen the unity and cohesion
of their special culture.

her doctoral thesis she documented the working
and living conditions of the smiths at an old iron-
works.
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El pa landsbygden

Ett ekonomiskt och
organisatoriskt problem

Hans Modig

Hur val jag minns, det nadens ar nar ljuset kom till byn
Det var, som nér en strale gar direkt ur morka skyn.

Det ar séa rart, sa underbart, det ar da visst a sant.
Det utan olja brinner klart, sa suckar mangen tant.

Jag blev den forsta i vart hus, som brytarn vrida fick,
och rummen stralade av ljus, varhelst vi stod och gick.

Jag blev sa glad, jag blev helt matt, ja, riktigt huvudyr.
Nar ljuset kom en kolmork natt, det var ett aventyr.

Det ar latt att halla med bondmoran fran Tierp, som diktat ovan-
namnda strofer till Tierps eldistributionsférenings ara, att elektri-
fieringen under 1910-talet var et dventyr. Inte minst var det ett
tekniskt aventyr, vilket foljande reportage fran Sala-Posten den
28/12 1919 visar:

Elektriskt ljus i Morgongdva

Pa lordagen kom det elektriska ljuset Morgongava till del. Det var da
"borgarna” pa sodra sidan om jarnvagen, som voro klara att mottaga det,
och det gjorde de med en till synes "hég spanning”.

Handlanden Otto Brodin, som varit initiativtagaren och den ledande
kraften i foretaget, fick pa lordagseftermiddagen mottaga telegrammet att
ljuset skulle paslappas under dagen. Sa knappte det till fram emot fyratiden
och en del fingo sta dar och knappa och se att grannen fick ljus, medan han
sjalv blev utan. Vreden gick da ut 6ver montérerna, som slarvat, och de av
dessa som vagade sig att stanna, fingo springa hela kvallen.

Ganska nyckfullt utfoll paslappningen; sa var det tex hos skohandlare
Grane ljus i kok och verkstad men morkt i vrigt, hos slaktare Rutstrom var
det ljus inne, men morkt i fabrik och slakteri och i mejeriet fungerade allt
gott, bortsett frdn att man fick knappa fyra ganger till smoérrummet, men
kanske montoren erfarit, att det behévdes mer an en “knappning’ for att fa
fram smoret! Ja, smafel fanns litet har och var, men alla voro belatna att det
hérliga och efterlangtade ljuset anldnt, skriver var meddelare.

Men i an hogre grad var det for landsbygden ett ekonomiskt och
organisatoriskt problem att elektrifiera.
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Plan

I elhistorien framstar byggandet av kraftstationer som spekta-
kuléra och epokbildande handelser. Men for landsbygden var byg-
gandet av ortsnaten, den s k detaljdistributionen lika véasentlig och i
varje fall lika dyr. Overdirektéren, sedermera generaldirektoren, i
Vattenfall Waldemar Borgquist gjorde en Overslagsberdkning ar
1914 6ver kostnaderna for utbyggnad av distributionsnat pa lands-
bygden inom Alvkarleby kraftverksomrade. Han kom fram till siff-
ran 12 milj kr, vilken inkluderade bygde- och ortsnédt samt gardsin-
stallationer (de senare uppskattades till knappt 4 milj kr). Som jam-
forelse kan ndimnas att Alvkarleby kraftstation det &r den togs i drift
(1915) hade bokforda kostnader pa 8,6 milj kr, och med primarled-
ningar 4,2 milj kr blev summan i stort sett lika hog som for detaljdis-
tributionsnatet.

Mot denna bakgrund var det inte sa konstigt om planer pa
elektrifiering mottogs med en viss skepsis och tveksamhet. Det
behovdes tre ting for att andra denna instéllning: en plan, engage-
mang och pengar.

Kraftverksproducenten Vattenfall var vid mitten av 1910-talet
mattligt intresserad av att ta hand om detaljdistributionen pa lands-
bygden. Den beridknades bara ta i ansprak mindre an 5% av den
totala elproduktionen fran kraftverket. Men Vattenfall visade anda
ett starkt intresse for landsbygdselektrifieringen, sarskilt nar de
ekonomiska fragorna for utbyggnad och underhall kunde 16sas pa
annat satt an genom Vattenfalls direkta medverkan.

Losningen blev att bildandet av distributionsféreningar eller
andelsféreningar skulle uppmuntras efter tyskt och danskt monster.
I Danmark kallades de transformatorféreningar. Denna 16sning lag
sa att sdga i tiden, eftersom jordbrukets foreningsrorelse vid denna
tid borjade fa vind i seglen.

For att mojliggora en heltackande elektrifiering gjorde Vatten-
fall upp en plan, som indelade hela kraftverksomradet, dar elektri-
fiering ansags ekonomiskt mdjlig, i lampliga distributionsfor-
eningsomrdaden, alla med en radie om ungefar 3,5-4 km och om
mojligt anpassade efter naturliga administrativa granser som socken
eller harad. Avsikten var att en bygd, som horde naturligt samman,
skulle engageras for sin elektrifiering. Det blev alltsa en sorts omra-
deskoncessionering langt innan detta ord var uppfunnet.

Vattenfall fann tre skal till varfor detaljdistributionen pa lands-
bygden inte skulle skotas av kraftproducenten Vattenfall sjalv utan
av dessa distributionsféreningar. Det forsta var att abonnenterna
sjalva genom sina andelsforeningar sakerligen skulle bygga sina nét
"till icke obetydligt lagre kostnader an vilket storre foretag som
helst, pa grund av tillgangar till billigare arbetskraft samt tillgang till
billigare stolpar ur allmdnningar m m”’. For det andra kande lokalbe-
folkningen sakerligen battre till hur ledningsnaten borde dras dn
vad Vattenfall utan dyra kostnader kunde komma fram till. Slutligen
ansags, att pa grund av landsortsnatens stora utbredning och med
tanke pa “Vattenfallstyrelsens vidlyftiga redovisningsskyldighet
skulle Vattenfall dessutom fa vidkdannas oproportionerligt stora ad-
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Engagemang

Pengar

ministrationskostnader”.

Nar sa planen var klar géllde det att uppbringa engagemanget.
Hur skulle de presumtiva abonnenterna kunna férmas att engagera
sig i natutbyggnaden? Ett exempel pa hur detta kunde ga till var
bildandet av Teda eldistributionsférening, som var den férsta inom
Alvkarleby kraftverksomrade.

Teda, som ligger sydvast om Enkoping, rymde inom sina gran-
ser Malhammar — en gard om totalt ca 1000 ha. Agare var 16jtnanten
August Treschow, som var livligt engagerad i jordbukets rationali-
sering, bl a som medlem av Lantbruksakademien och féreningen for
Motokultur. Han var en framstdende godsadgare och jordbrukare
med starkt intresse for tekniska och ekonomiska fragor. Genom
kontakter med Vattenfall — han ville bla ha synpunkter pa ett even-
tuellt byggande av ett minikraftverk i Sagan — intresserades han for
att bilda den forsta elektriska distributionsféreningen inom Alvkar-
leby kraftverksomrade.

Med Treschows egna ord “'blev det emellertid inte sa latt att fa
traktens jordbrukare med pa detta helt oprovade foretag’’. Hur gick
han da tillvaga? Tillsammans med distributionsingenjoéren i Uppsa-
ladistriktet av Alvkarleby kraftverk utlyste Treschow ett allmént
moéte i Enkoping den 7 december 1914. Dar diskuterades elektri-
fieringen livligt. Intresset var stort, men man var radd for kostna-
derna. For att var och en skulle fa studera kostnaderna i lugn och ro
ajournerades motet. Treschow sag sedan till att den ekonomiska
kalkylen jamte villkoren i 6vrigt blev publicerade i ortstidningarna
den 21 december. I januari holls ett nytt mote och den 25 januari
kunde foreningen — Teda elektriska distributionsférening — halla sitt
konstituerande sammantrade. Treschow valdes till ordférande och
forestandare, befattningar, som han innehade i 40 ar. Pa varen 1915
paborjades utbyggnaden av ledningsnatet, dar naturaprestationer
fran andelsagarnas sida spelade en inte ovasentlig roll. Enligt for-
eningens stadgar, som for ovrigt blev monsterbildande och hade
utarbetats av Vattenfall, tecknades andelar i foreningen i férhallande
till gardarnas storlek, varvid en hektar odlad jord motsvarade en
andel. Jordinnehavets omfattning stalldes alltsa i direkt proportion
till det formodade elbehovet — eller var det kanske ett matt pa
betalningsformégan? Troligen var det helt enkelt sa att man anvande
det uttaxeringssystem, som vid denna tid var det gangse for tac-
kande av kostnader vid gemensamma angeldgenheter och tamligen
oomstritt.

Andelsagare i foreningen var dessutom skyldig att leverera en
stolpe pa stolpplatsen per tre andelar och dessutom gréava grop till
stolpen. Gropen skulle vara 1,5 m djup och ha en bottendiameter om
0,5 m. Till varje stolpe skulle dessutom vara framkort tillrackligt
antal stenar for stagning. Man skulle tillhandahalla hast och kusk till
ett antal om ett kordagsverke per 15 andelar och slutligen upplata
mark for linjen.

Men det behovdes d@ven pengar sarskilt for den tekniska utrust-
ningen. Kontanter var det ont om pa landsbygden. Foreningen tog
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darfor upp ett lan i Enkopings sparbank mot sékerhet av reverser
utstdllda pa andelsdgarna. Den direkta kontantinsatsen for andels-
agarna kunde darigenom haéllas mycket lag. Lanet amorterades
sedan genom elavgifterna. Statligt stod forekom inte alls vid denna
tid. Ar 1917 bildades kraftledningslanefonden, men den kom att
spela en relativt underordnad roll i finansieringen av landsbygdens
elnat fraimst darfor att rantan var lika hog eller hogre an i bank och
kraven pa sikerhet starkare &n i tex sparbank. Det var forst vid
boérjan av 1940-talet som statligt stod eller statliga 1an blev av bety-
delse for elnédten pa landsbygden.

Genom en plan, engagemang och pengar kunde elnéatet i Teda
byggas ut. Strommen pé naten kopplades pa pa senhosten 1915. Det
tog alltsa ett ar. Teda-foreningen blev sedan monsterbildande for
andra bla genom att August Treschows erfarenheter spreds via
skrifter och informationsméten.

Egentlig fart pa landsbygdselektrifieringen blev det dock forst
under forsta varldskrigets senare del, sarskilt aren 1917 och 1918.
Mellan 1916 och 1919 — pa tre ar — bildades i Uppsala lan 41 distribu-
tionsféreningar. Under hela perioden 1919-1944, dvs pa 25 ar, bilda-
des i Uppsala lan endast 15 foreningar.

Den avgorande faktorn for den snabba utvecklingen under
krigsaren var knappheten for att inte sédga bristen pa brannoljor och
fotogen. Priset pa fotogen var 1916 27 &re per liter. Ar 1919 var den
officiella noteringen 71 ore. Priset tredubblades. Levnadskostnads-
index under samma tid knappt férdubblades. Men vad varre var,
fotogenen ransonerades, och fran augusti 1917 fanns ingen fotogen
for hushallsandamal tillganglig hos ransoneringsmyndigheten. Lan-
det lag i morker. Alternativen som belysning var karbidlampan, som
ingen tyckte om, och el. Manga satsade pa el. Elektrifieringsfebern
rasade. Ar 1919 fanns i landet 6ver ett tusen elektriska distributions-
foreningar registrerade. Eldistributionsféreningarna hade blivit den
organisatoriska l6sningen for landsbygdselektrifieringens ekonomi.
Loésningen byggde pa sma foéreningar, lokalt engagemang och natu-
raprestationer. Distributionsféreningarna fick faktiskt dra ett gans-
ka tungt lass. Av det totala priset per kWh hos abonnenten omkring
1920 utgjordes 25 % av den s k kraftlegan och hela 75 % av kostnader
for detaljdistributionen inom foreningen, dvs tomgéngsforluster,
amortering, rantor, administration och underhall. Dartill kom natu-
raprestationerna vid underhall.

Men distributionsféreningarna kan genom sitt stora antal dven
ses som en potentiell intresseorganisation. Féreningarna hade for-
visso gemensamma intressen av savél teknisk som ekonomisk art.
Forsok hade gjorts redan 1917 att samla féreningarna i en topporga-
nisation genom bildandet av Riksforeningen foér landsbygdens
elektrifiering. Pa initiativ av davarande landshévdingen i Norrbot-
tens lan Gosta Malm — sedermera generaldirektér i Vattenfall —
gjordes fOrsok att starta sammanslutningar av elektriska distribu-
tionsforeningar lansvis for utbyte av erfarenheter och tillvarata-
gande av gemensamma intressen.
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Elpropa-
ganda

Inget forenar dock som en yttre fiende. Malarprovinsernas
elektriska lansforening bildad 1922/23 blev plattformen for attacker
péa Vattenfalls taxepolitik under 1920-talet, vilket ledde till tva stat-
liga utredningar om eltaxepolitiken och de elektriska distributions-
foreningarnas ekonomi. Féreningarnas ekonomi var bekymmersam.
Sarskilt de foreningar som byggt sina nat med lanade pengar under
den véarsta dyrtiden under kriget hade problem. Dartill kom jord-
brukets betryckta lage under sarskilt 1920-talets forra del.

Forsok gjordes ocksa att inlemma de elektriska distributionsfor-
eningarna i jordbrukets allmanna féreningsrorelse genom en elbyra
inom lantbruksséllskapet, men det misslyckades. Nagot partsforhal-
lande i relation till producenten Vattenfall ville inte infinna sig.
Snarare var det sa att samarbetet mellan kraftproducenten och
distributionsféreningarna kom att oka.

Losningen pa de elektriska distributionsféreningarnas eko-
nomi ansags vara battre administration i féreningarna och mer
utnyttjande av el. Vattenfall borjade darfér redan under den forra
delen av 1920-talet med bokforingsservice till foreningarna, vilket
sakerligen uppskattades, eftersom bokforingskunskaperna hos for-
eningsforestandarna var dokumenterat svaga. Men dven Kommers-
kollegium drog sitt stra till stacken pa detta omrade.

Vid 1920-talets borjan raknade man med en elkonsumtion av 25
kWh per hektar jord och ar. Grovt rdknat dr detta mindre &n en
tiondel av vad en vanlig svensk abonnent foérbrukar fér narvarande.
Eftersom néaten talde hogre belastning och foéreningarna skulle fa
béttre ekonomi genom Okat elutnyttjande, ndgot som producenten
inte heller hade nagot emot, paborjades reformering av taxor och
elpropaganda.

For Vattenfalls del skedde propagandan i samarbete med eller
genom FERA — Foreningen for elektricitetens rationella anvandning.
Bla utgavs under ca 25 ar JOEL, Jordbrukarnas elektriska blad, en
tidskrift som Vattenfall var livligt engagerad i. Vattenfall skaffade
sig ocksa under senare delen av 1930-talet en demonstrationsbuss
som turnerade i landsbygden till slutet pa 1940-talet. Féljande repor-
tage fran Vastmanlands lans tidning belyser verksamheten:

MED ELEKTRICITETEN SOM HEMBITRADE

Besdk i Vattenfallsstyrelsens propagandabuss.

Den framre tredjedelen av bussen ar inredd till ett litet kok, dar ingenting
fattas, prydligt och praktiskt och glansande av rostfritt stal — ett sadant kok,
som &r varje husmors 6nskedrém. Dar harskar froken Lundgren i soligt
majestat mellan doftande bakplatar, och mangen lantbrukarhustru tanker
nog med nyvackt leda pa sitt eget stora kok, dar allt finns dar det inte ska
finnas, dar spisen ryker in och sotar, och dar man far dodstrétta ben,
springer ut och in hundra ganger om dagen med vatten och ved och
slaskhinkar. Hér finns elspis med kokplattor och bakugn, som haller sin en
gang installda varme kostant utan tillsyn, varme- och kylskap, vattenvar-
mare och hydrofor, som pumpar upp vatten ur en tank, och tva elektriska
exemplar av de mangsysslande elektriska koksbitradena, som vispa, knada
eller mala allt man vill. (VLT 26/4 1938)
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Elkonsum-
tionen okar

Elkonsumtionen 6kade. En ny elektrifieringsvag foljde under det
andra varldskriget. Sarskilt under efterkrigstiden 6kade forbruk-
ningen per enhet markant. Framst berodde det pa att el i okad
utstrackning kom att anvandas till uppvarmning/kokning/matlag-
ning och till kylning och frysning. Belastningen pa naten Okade
kraftigt. Ombyggnader kravdes. Vidare kravde abonnenterna sak-
rare eltillférsel med mindre elavbrott samtidigt som féreningsmon-
toren fick reglerad arbetstid, vilket gjorde att servicenivan inte
kunde hallas i paritet med kvalitets- och sakerhetskraven. Elkraftut-
redningen, som tillsattes 1943 och publicerades 1954, menade att
dessa problem maste 16sas genom professionalism och stordrift.

Det ar en sldende skillnad i installning mellan Vattenfall under
1920-talet, da overdirektéoren Waldemar Borgquist starkt betonade
den fordel nérheten till konsumenterna genom elektriska distribu-
tionsfoéreningar var fér Vattenfall, och elkraftutredningen 1954 som
hyllade mer affirsmassiga principer:

Oavsett vilken organisationsform som tillampas galler emellertid som regel,
att distributionsforetagen maste drivas enligt affairsmassiga grunder och att
de enskilda forbrukarnas eventuella mojligheter att gora sina intressen
gallande i huvudsak aro av formell art. (SOU 1954:12, 218f.)

De elektriska distributionsféreningarnas finansiella problem, ser-
viceproblemen och statens instadllning i synnerhet till de mindre
féreningarna férandrade under efterkrigstiden organisationsbilden
pa eldistributionsomradet radikalt. I Uppsala lan fanns det ar 1944
66 distributionsféreningar. Ar 1980 fanns det en. I hela landet fanns
det &r 1944 drygt 2000 foreningar. Ar 1980 fanns det 138. I sanning en
stark rationalisering. Helt utan motstand har dock detta inte gatt.
RLF och REL (Riksférbundet for elektrifiering pa landsbygden,
sedermera Riksférbundet eldistributorerna) varnade sina medlem-
mar for att 6verlata elnaten till kraftproducenterna. Man betonade
starkt partsférhallandet mellan konsument och producent. Men sta-
ten forsokte med lock och pock att f& fram storre enheter eller att fa
kraftproducenterna att ta over.

Inom Alvkarleby kraftverk sokte sig distributionsféreningarna
framst till kraftproducenten Vattenfall. Teda elektriska distribu-
tionsforening kan ater exemplifiera -utvecklingen. Under 1960-talet
sokte Teda-foreningen statliga lan for att forstarka naten. Lanen
beviljades endast under forutsattning att Teda bildade en storre
forening tillsammans med sina grannar, vilket retade foreningsfo-
restdndaren. Vissa forsok till fusionering gjordes 1964—65, men utan
resultat. Foreningen foreslog darfor, att distributionen inom for-
eningen skulle 6vertas av Uppsala-distriktet av Alvkarleby kraft-
verk, vilket ocksa skedde ar 1967.

De elektriska distributionsforeningarnas epok, har symbolise-
rad av Teda-foreningen, var 6ver. Det som i seklets borjan varit en
organisatorisk 10sning pa ett ekonomiskt problem, en 1dsning
grundad pa smaskalighet och konsumentférankring, hade spelat ut
sin roll och i sig blivit ett ekonomiskt problem.
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StOTdTift Den nya organisatoriska ldsningen blev har liksom i samhallet i
Ovrigt stordrift och professionalisering. Formodligen har det blivit
sdkrare. Sakerligen ocksa bekvamare, men kanske lite trakigare?

Kallor 1. Denna framstéllning har sin tyngdpunkt i eldistributionens utveckling inom Alv-
karleby kraftverksomrade (Vattenfall — region Mellansverige, dvs Uppsala, Vastman-
lands, S6dermanlands och Stockholms lan samt delar av Kopparbergs och Géavleborgs
lan). Framstallningen grundar sig pa en genomgang av ett antal elektriska distribu-
tionsfoéreningars arkiv, Vattenfalls arkiv, pressklipp och riksdagstryck samt statliga
utredningar. Fér narmare dokumentation héanvisas till min framstallning i Vattenfall
under 75 dr. Stockholm 1984.
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Summary

Electricity in rural areas

An economic and organizational problem

In the history of electricity the construction
of power stations stands out as spectacular
and epoch-making events. But for the rural
areas the construction of local power lines
was equally important and in any case
equally expensive. The construction of local
rural power lines in four counties in central
Sweden was calculated in the 1910s to cost
as much as that of one of Sweden’s largest
power stations—Alvkarleby. The proportion
of the distribution cost in relation to the
total cost per kWh was calculated in 1920 to
be as much as 75 %. It is therefore not so
surprising that plans for rural electrification
were met with scepticism and hesitation.
Three things were needed to change this
attitude: a plan, commitment, and money.
For central Sweden the State Power
Board drew up a plan intended to stimulate
the rural population to form cooperative
associations. These were themselves to
undertake construction and operation from

Hans Modig is Assistant Professor of Economic
History and Director of Studies at Uppsala Uni-
versity.

a grid constructed by the Power Board. This
would ensure local commitment.

Loans for financing the technical pro-
ducts were taken in the savings banks.
Labour and timber were furnished by the
associations themselves.

Electrification based on the association-
al principle took a great leap ahead during
the first world war when the shortage of
paraffin-oil was very troublesome.

The advantage of cooperative associa-
tions was that they were small. Everybody
knew everybody. They were close to the
consumers and were anchored in the local
population.

After the second world war, however,
the associations had had their day. Their
smallness was now a disadvantage. Large-
scale operation and professionalism now re-
placed voluntary associations and perform-
ance in kind.
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Vattenkrafts-
utbyggnaden

1 Lule dlv

Betydelse for befolkning,
forsorjning och industrietableringar

Hans-Urban Strand

Inledning

Den svenska vattenkraften har spelat en viktig roll i energiforsorj-
ningen under 1900-talet. Den har varit den dominerande kéllan for
framstallning av elektrisk energi. I borjan anvandes denna framst
som drivkraft i industrin. Under mellankrigstiden paboérjades elekt-
rifieringen av jarnvagsnatet. Efter andra varldskriget skedde samma
sak med hushallen. En schematisk bild av olika energislags bety-
delse fran 1800-talet ger figur 1.

Utbyggnaden av vattenkraften gav Sverige fram till mitten av
1960-talet en i internationell jamforelse god tillgang pa billig elektri-

Figur 1. Olika energislags andel av Sveriges energifoérsorjning 1800-1975

%
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Killa: Rapport nr 409 fran framtidsstudien Energi och sambhiille.
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Genom-
brottet
for
elektrici-
teten

citet. Priset pa den steg langsammare an l6nerna, vilket resulterade i
att den svenska industrin blev mera specialiserad pa elkraftsintensiva
produkter 4n motsvarande industrier i USA och Vasttyskland.' Byg-
gandet av vattenkraftsstationer och distributionsnét gav en bas for
utvecklande av en inhemsk industri inriktad pa starkstromsteknik
och turbiner. Det i internationell jamforelse tidigt utbyggda natio-
nellt tickande elnatet var en av forutsattningarna for den relativt
stora hemmamarknaden for elektriska artiklar som fanns efter andra
varldskriget.

Intresset for den inhemska energikdlla som vattenfallen ut-
gjorde 6kade kraftigt nar tekniken i slutet av 1800-talet gjorde det
mojligt att producera elektrisk kraft ur den. Jag skall i denna artikel
forsoka belysa nagra aspekter pa vilken betydelse vattenkraftsut-
byggnaden har haft i Norrlands inland.

Det ar tre typer av frdgor som jag skall behandla. Resulterade
utbyggnaden av vattenkraften i att elkraftsintensiva industrier eta-
blerade sig i narheten av kraftverken? Hur paverkades befolknings-
utvecklingen i omradet kring en adlv som byggdes ut i jamforelse
med en som inte blev utbyggd vid samma tidpunkt? Vilken roll
spelar de arbetstillfallen som skapas vid byggandet av kraftverken i
befolkningens forsorjning? Jag kommer helt att utelamna fragor som
ror férandringar i skatteunderlaget och effekter pa servicenaringar
mm. Detta gor jag inte fOr att dessa ar ovasentliga utan for att de till
stor del 4r utredda av andra, framst kulturgeografer.?

Jag har valt utbyggnaden i Lule &lv for att belysa svaren pa
frdgorna. Den har exploaterats i olika etapper fran 1900-talets borjan.
Alven rinner till storsta delen fram genom Jokkmokks kommun. Alla
kraftverk har byggts av en enda intressent, Statens Vattenfallsverk
(hadanefter kallad Vattenfall).

Forst kommer jag att ge en bakgrund till utnyttjandet av vatten-
fall for produktion av elektrisk strom samt fragorna varfér och var
staten byggde kraftverk i egen regi. I avsnittet om betydelsen for
Jokkmokks kommun boérjar jag med de industriella etableringar som
foljde pa kraftverksutbyggnaden. Darefter behandlar jag betydelsen
for befolkningsutvecklingen och férsorjningen. Nedan kan en grov
karta 6ver Jokkmokks kommun och dess lage i Sverige studeras,
figur 2.

Genombrottet for anvandning av elektricitet kom pa 1890-talet
nar trefastekniken introducerades for 6verféring pa langre avstand.
Detta l6sgjorde forbrukaren av elstrom fran tvanget av att vara
placerad i anslutning till kraftkallan. Industrin var den forsta och
storsta utnyttjaren av den nya energin. Gruvor, jarnbruk och pap-
persindustri var av tradition lokaliserade sa att de skulle kunna
utnyttja vattendragen. Det nya sattet att anvanda vattenkraft spred
sig snabbt i industrin kring sekelskiftet. Turbiner och generatorer
installerades av industrier, for belysning, drivande av vattenpum-
par, elektriska motorer mm. Aven nya typer av industrier som
utnyttjade stora mangder elektrisk energi borjade vaxa fram. Tidi-
gast ute var den elektrokemiska industrin. I mitten pa 1890-talet
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Figur 2. Jokkmokks kommun inplacerad pa Sverigekartan

stod en fabrik for framstallning av klorat pa elektrolytisk vag klar i
Mansbo, den andra i sitt slag i varlden. Kring sekelskiftet pagick
aven manga forsok att utveckla metoder fér smaltningar av malmer
med hjélp av elektricitet.

Stort intresse riktades tidigt mot elektricitetens anvandning for
allménbelysning i industrier och stdder. De anlaggningar som upp-
fordes for stidernas belysning i slutet av 1800-talet drevs ofta med
angmaskiner. Nar overforingstekniken utvecklades kunde man i
stallet borja utnyttja narliggande vattenfall. I borjan av 1900-talet
satsade flera stader, framst i sodra delen av landet, pengar i kraft-
verksbolag vars uppgift var att exploatera vattenfall och bygga ut
distributionsnétet i deras omgivning. Satsningarna gjordes oftast i
samarbete med privata fOretagare. Samarbetet gav underlag for
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storre och jamnare avsattning, vilket mojliggjorde rationellare
anvandning av vattenfallen. Utbyggnaden kunde ske utifran beho-
vet i en storre region. De flesta stiderna byggde emellertid egna
kraftverk, som i de flesta fall var ganska sma och drevs med anga. Ett
exempel pa detta var Umea stad som 1892 uppférde ett angdrivet
elverk. Detta tvingades man ersétta med ett mindre vattenkraftverk
redan efter nagra ar. Det gamla hade blivit for litet f6r behoven och
ansags dessutom for dyrbart. Allt eftersom behoven vaxte investe-
rade man i allt storre vattenkraftsanlaggningar. Slutet blev att staden
kopte in sig i det av Vattenfall byggda kraftverket i Stornorrfors.

Industrin var den helt dominerande forbrukaren av elektrisk
energi i borjan av 1900-talet. Det var forst under efterkrigstiden som
forbrukningen av elektricitet i hushall, kontor och for uppvarmning
slog igenom pa allvar (tabell 1).

Tabell 1. Forbrukning av elektrisk energi (GWh) fordelat pa industri, trans-
port och allmanna dndamal (belysning, hushall mm) 1913, 1940 och 1980

1913 % 1940 % 1980 %
Industri 1277 94 5413 73 42091 49
Transport 20 2 784 11 2271 3
Allmanna 56 4 1165 16 41432 48
Summa 1353 100 7352 100 85794 100

Kailla: SOS Industri.

Produktionen av elektrisk energi skedde till % i kraftverk agda
av enskilda distributionsbolag eller industrier 1913. Den stora for-
andringen fram till i dag ar att statens andel i produktionen av
elektrisk energi har okat kraftigt (tabell 2).

Tabell 2. Produktion av elektrisk energi (GWh) fordelat pa agarform 1913,
1940 och 1980

1913 % 1940 % 1980 %
Staten 201 14 1850 33 38742 48
Kommun och landsting 116 8 557 6 1834 2
Enskilda aktiebolag® 1131 78 5217 61 56119 50
Summa 1448 100 7624 100 96695 100

Killa: SOS Industri

Denna kraftiga férskjutning mot statligt 4gande har i huvudsak
skett genom den utbyggnad Statens Vattenfallsverk gjorde av vat-
tenkraft. Staten var i borjan av seklet den storsta dgaren av vatten-
fall. Varfor engagerade sig staten i vattenkraftsutbyggnaden? Hade
det inte varit enklare att bara arrendera ut vattenfallen till olika
intressenter? Vad man skulle goéra med de vattenfall som agdes av
staten diskuterades livligt under slutet av 1800-talet och borjan av
1900-talet.
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Statens
kraftverks-
utbyggnad

Statens engagemang tog sin boérjan med strider om aganderat-
ten till Trollhattefallen.* Agande- och nyttjanderittsstrider kring de
stora, val beldgna vattenfallen nara Géteborg var av gammalt datum.
De stalldes pa sin spets 1894, da en kommitté, vars uppgift var att
foresla det basta sattet for staten att utnyttja fallen, rekommenderade
att tva kraftverk skulle byggas i Trollhdttan. Privata intressenter
startade processer mot statens ansprak pa dganderatt. Dessa slutfor-
des forst 1901, da staten stod som segrare. Intresset for att utnyttja de
vattenfall staten dgde hade stigit kraftigt fran 1890-talet da den nya
tekniken for overforing av elkraft borjade tillampas. Flera motioner
hade vackts i riksdagen i fradgan. 1898 bifolls en motion, underteck-
nad av 75 riksdagsman, vilken kravde att en utredning skulle goras
om vilka vattenfall som var i statens 4go och hur dessa bast skulle
utnyttjas i nationens intresse. Utredningens slutsats® var att férutom
intressen i Trollhattan och Alvkarleby var huvuddelen av statens
vattenfall beldgna i 6vre Norrland. Ett 25-tal av fallen ansags lamp-
liga att reservera for elektrifieringen av jarnvagar. En forsaljning av
de 6vriga avradde man ifran, da det inte var mojligt att forutse vilka
behov staten i framtiden skulle ha av vattenkraft. Det lampligaste
vore att inratta ett organ med uppgift att férvalta och utarrendera
fallen. Genomforandet av kraftverksbyggnaden vid Trollhdttan
ledde in utvecklingen pa ett nagot annorlunda spar.

For att forverkliga en rationell utbyggnad av fallen och en fore-
slagen ombyggnad av Trollhatte kanal kopte staten in Trollhatte
kanalverk 1904 och 16ste ut andra strandagare vid fallen 1906. Forsla-
get till utbyggnad utarbetades av den da forstatligade styrelsen for
Trollhatte kanalverk. Denna ombildades 1909 till Vattenfallsstyrel-
sen. Detta blev borjan till ett aktivt engagemang fran statens sida i
vattenkraftsutbyggnaden. Trollhittan 1906-10, Porjus 1910-15, Alv-
karleby 1911-15, Lilla Edet 1918-26, Motala 1919-21, Harspranget
1919-21 (ej fullbordad), Norrfors 1924-26. Under perioden 1917-19
inkOptes ett relativt stort antal vattenfall fraimst i mellersta Norrland,
dér staten sedan tidigare dgde ganska fa. De tre forsta kraftverken
var de dittills storsta som byggts i Sverige.

Fran mitten av 1890-talet till 1918 fordes en intensiv diskussion
kring de vattenrattsliga lagarna. Bakgrunden var att en modernise-
ring av lagstiftningen var nédvandig om inte utbyggnaden av vat-
tenkraften skulle forhindras. Principstriden stod kring fragan om
strandagarnas ratt kontra kronans. Den senare havdade dganderatt
utifrdin kungsadrebegreppet. Detta tolkades som det allmannas
aganderitt till vattendrag. I diskussionen stalldes den privates ratt
till exploatering mot en allman socialisering av vattenfallen. Trots
dessa meningsmotsattningar var enigheten i riksdagen stor nér
besluten togs, att staten sjalv skulle bygga ut sina vattenfall.
Inskrankningar i den privata dganderatten eller forslag till socialise-
ringar delade snabbt upp debattorer utefter en hoger-vanster skala,
medan beslut att satsa ett 10-tal miljoner i en utbyggnad av statens
vattenfall togs i endrakt. Forklaringen till detta far sokas i tidsandan.
Sekelskiftet var en tid av starka nationella kdnslor. Sverige var inne i
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en uppbyggnadsfas som industrination. Under 1880-talet skedde en
omsvangning fran liberala idéer till protektionistiska och nationalis-
tiska® i installningen till naringslivet. Det var inte ldngre bara fraga
om att lita till det privata initiativet. Staten gick in for att skydda och
gynna den svenska industrin gentemot utlandsk konkurrens. Tullar
var ett satt, ett annat var att nationalisera tillgangar som ansags vara
viktiga for nationen. Inkodpet och fardigbyggandet av Lofotenbanan
samt forstatligandet av malmfélten var ett satt for staten att fa kon-
troll 6ver malmexporten och foérhindra utlandskt inflytande. Man
anade en fara i utlindskt dgande av svenska naturtillgangar. Sam-
spel mellan staten och naringslivet utvecklades dven pa andra om-
raden.

Staten gjorde stora tekniska insatser pa kommunikationernas omrade som
underldttade industrins expansion, den sorjde f6r en avancerad utbildning
av industrins fackfolk, den inrattade provningsanstalter och stodde naturin-
vesteringar, som i hég grad kom det privata naringslivet tillgodo.”

Idén att staten skulle spela en aktiv roll i utnyttjandet av Sveriges
resurser foresprakades inte bara utifran detta nationalistiska syn-
satt. Den framvaxande arbetarrorelsen kravde ett stort statligt infly-
tande och d4gande som motvikt till de privata foretagen. Kraven som
restes fran detta hall gick oftast ut pa socialisering av naturresur-
serna eller pa att staten skulle ha bestammanderatten 6ver pa vilka
villkor de fick utnyttjas. Bada dessa riktningar kunde ena sig bakom
ett belut att staten sjalv skulle bygga kraftverk.

Det fraimsta motivet till utbyggnaden av vattenkraften var enligt
Vattenfallskommittén® att den skulle stirka Sveriges stillning gent-
emot utlandet. Genom att elektrifiera jarnvagarna skulle dessa goras
mindre beroende av importerad stenkol. Detta skulle géra kommu-
nikationerna, naringslivet och forsvaret mindre kansligt for avspérr-
ningar av importen eller kraftiga prisstegringar pa kol. Dessutom
skulle det avsevart forbattra Sveriges handels- och betalningsbalans.
Det ansags ocksa ligga ett varde i att staten upptradde som saljare av
elektrisk kraft. Genom att hélla ett mattligt pris skulle monopolpris-
sattning undvikas, vilket var till gagn for naringslivet och andra
konsumenter.

Vattenkraften var till stor del fellokaliserad i foérhéllande till
konsumenterna. Den absoluta huvuddelen av konsumenter i form
av industri, jordbruk och hushall fanns i sédra och mellersta Sve-
rige, medan ungefar 75% av vattenkraften fanns i Norrland.
Utbyggnaden skedde forst och snabbast dar efterfragan var storst.
Omkring 1930 beraknades att 50 % av den med datida teknik dispo-
nibla vattenkraften var utbyggd i dlvarna sdder om Dalédlven. Norr
darom var drygt 5% utbyggd.’ Det stora problemet var alltsa att
bygga ett distributionsnéat, som kunde 6verfora kraft fran Norrland
till sodra Sverige. Under 1930-talet arbetades det intensivt med
tekniken for och planlaggningen av ett sddant distributionsnat. Den
forsta 200 kV-ledningen fran mellersta Norrland byggdes i privat
regi fran Krangede kraftverk till Horndal 1936. Déarefter byggdes i
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Figur 3. Vattenkraftens andel av installerad generatoreffekt (Hkr)
Killa: SOS Industri.

snabb takt ett antal 200 kV kraftledningar som sammanband Norr-
land med sodra Sverige av bade privata kraftbolag och Vattenfall.
Fran slutet av trettiotalet hade Sverige ett enhetligt och rikstackande
stamlinjenat. "

I mitten av trettiotalet hade vattenkraftens andel av installerad
generatoreffekt sjunkit med ca 10 procentenheter fran en topp i
borjan av tjugotalet (figur 3).

En stor del av detta maste forklaras med att andra energiformer
var konkurrenskraftiga med de dnnu outbyggda vattenfallen i sodra
och mellersta Sverige. Nasta stora steg i att Overfora stora mangder
elektrisk energi togs nar 380 kV ledningar byggdes fran 6vre Norr-
land till s6dra Sverige i borjan av femtiotalet. Tekniken gjorde det
nu mojligt att bygga kraftverk i en del av landet och konsumera
energin i en helt annan del, till ett rimligt pris. Darmed kunde de
stora vattenfallen som inte haft tillrackligt stor marknad lokalt byg-
gas ut. En formlig vag av vattenkraftsutbyggnad skoljde 6ver Norr-
land. I slutet av 1930- och 1940-talen géllde det Jamtland, 1940- och
1950-talen Vasternorrland, 1950-talet Vasterbotten och fran 1950-
talet till i dag Norrbotten (tabell 3).

Tekniken 6ppnade for Vattenfalls del végen till de stora reser-
verna av vattenkraft som staten dgde i Norrland. Den storsta delen
av de outbyggda vattenfallen norr om Daldlven agdes av staten. En
febril utbyggnadsaktivitet tog sin borjan och mattades inte av forran
i mitten av 1960-talet (figur 4).
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Tabell 3. Vattenkraftverk, anvand/installerad maskineffekt (Hkr/MW) fordelad lans-
vis. Valda ar 1914-80. Procent.

Norrbotten 1,0 8,3 8,4 5,8 5,8 5,2 13,2 21,4 26,7
Vasterbotten 3.1 2.1 5,4 5:2 4,0 3,6 19,6 17,0 17,5
Vasternorrland 9,4 9,1 7,9 71 7,4 14,1 21,3 18,7 16,5
Jamtland j i | 2.2 4,1 79 26,2 27,8 18,0 20,4 19,1
Gavleborg 3,5 3.1 3,0 2,8 2.0 3,8 3,0 3.2 2,8
Norrland summa 18,1 24,8 28,8 28,8 45,7 54,5 721 80,7 82,6
Ovriga lan 81,9 75,2 71,2 71,2 54,3 45,5 27,9 19,3 17,4
Summa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Kailla: SOS Industri.
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Figur 4. Medeltal anstillda byggnads- och stamlinjearbetare vid Statens
Vattenfallsverk 1910-1970

Killa: SOS Statens Vattenfallsverk.
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Jokkmokks kommun

Jokkmokks kommun ar landets till ytan storsta, 19500 km?. Den
omfattar fjallomraden och merparten av skogsregionen invid Lule
alv. Lule alv har sina kallfléden i de véstra delarna av kommunen,
dar de hogsta fjéllsjoarna ligger pa en hojd av ca 600 meter 6 h. Nar
dlven rinner ut ur kommunen aterstar en fallhojd av ca 50 meter.
Kartan nedan, figur 5, visar Lule dlv med Jokkmokks kommun och
orterna Jokkmokk, Porjus samt Vuollerim inritade. Centralorten i
kommunen heter Jokkmokk. Den har alltsd samma namn som kom-
munen.

Jokkmokks kommun é&r i dag landets vattenkraftsrikaste. Kraft-
verken inom kommunen producerar drygt 20 % av elproduktionen
frdn landets vattenkraftstationer. Vattenfall, som har svarat for
utbyggnaden i Lule alv, har varit den dominerande arbetsgivaren i
kommunen under efterkrigstiden. Av Statens Vattenfallsverks totala
installerade generatoreffekt i vattenkraftstationer finns i dag 46 % i
kraftverk inom Jokkmokks kommun.

Kraftverken har byggts under tva perioder, 1910-24 och
1945-77. Dessa skiljer sig at genom de behov den producerade
elektriska energin var avsedd for. Under den forsta skulle den tacka
regionala och lokala behov, namligen malmbanans och malmféltens
elektrifiering 1915 samt behoven hos de industrier som etablerade
sig i narheten av kraftverket i Porjus. Den andra periodens utbygg-

Figur 5. Jokkmokks kommun och Lule alv
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nad var till for att ticka behoven av elektrisk energi i s6dra och
mellersta Sverige.

Det finns viktiga skillnader i vilken betydelse kraftverksut-
byggnaden fick for Jokkmokks kommun under de tvé perioderna
bade nar det géller industriella etableringar baserade pa elkraften
och den betydelse arbetstillfdllena under byggnadstiden spelade for
kommuninnevénarnas forsorjning. Jag skall borja med att redogora
for de industriella etableringarna.

Porjus kraftverk stod fardigt 1915. Motivet for att bygga det var
som tidigare namnts att elektrifiera malmbanan och malmfalten. En
elektrifiering av malmbanan var ett sétt att mota 6kade transportbe-
hov som skulle uppkomma nér gruvbrytningen 6kade i malmfélten.
Alternativet var att gora malmbanan dubbelsparig pa vissa strackor.
Dessutom betraktades bandelen som en utmarkt provstracka infor
elektrifieringen av andra delar av jarnvagsnatet.

Om syftet endast hade varit att elektrifiera malmbanan och
malmfélten skulle det av jarnvagsstyrelsen foresprakade alternativet
att bygga kraftverket vid Vakkokoski i Torne alv varit att foredra.
Detta skulle bli mindre, men anda tillrackligt stort for behoven. Det
skulle ha blivit betydligt billigare att bygga. Riksdagen gick emeller-
tid pa det av Vattenfallsstyrelsen foreslagna alternativet, Porjus.
Anledningen var att Porjusfallen genom sin storlek gav en mojlighet
att mota mycket stora framtida behov av elektrisk kraft. Dessutom
ansags det lattare att fa industrier att etablera sig i Norrbotten, om
det fanns ett fardigt kraftverk som kunde leverera stora mangder
billig energi. Norrbottens riksdagsman knot sina stora forhopp-
ningar till en vidareféradling av jarnmalmen i Norrbotten med hjalp
av elektricitet. Herr Ristrom fran Norrbotten yttrade i riksdagsde-
batten om forslaget att bygga Porjus kraftverk bla fdljande:

[-—-] fackmén ha varit eniga om, att den elektriska smaltningen af malm till
tackjarn och stal ar en fraga, som redan ar 16st bade tekniskt och ekonomiskt
[~ — -] det har atminstone pa mig verkat som en sporre till, att vi bor [-—-]
begagna oss af dessa [-——] resurser, som vi dga sarskildt i den stora kraft, vi
kunna astadkomma genom de praktiga vattenfall, vi har inom landet, i
synnerhet dessa fall vid Porjus, Harspranget [~ — —].'°

Forsta varldskriget hade just brutit ut nar Porjus stod fardigt. Kriget
innebar kraftiga prisstegringar. Kostnaden fér importen av bransle
steg kraftigt samtidigt som risken for avsparrning 6kade behovet av
inhemska energikallor. Efterfrdgan och priserna pa ravaror steg
snabbt i samband med rustningarna i Europa. Den nya situationen
okade intresset for elkraften som ersattning for fossila branslen.

I riksdagen diskuterades hur landsbygdselektrifieringen skulle
paskyndas for att ersatta behovet av bla lysoljor. For att minska
behovet av importerat bransle och samtidigt mojliggora en okad
brytning av jarnmalm i Kiruna och Gallivare beslutades att elektri-
fieringen av malmbanan skulle utstrackas till strackan Kiruna-Lu-
led. Detta tillsammans med ett kraftigt uppblommat intresse for
industriellt utnyttjade av elkraft fran Porjus bidrog till en ytterligare
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utbyggnad av kraftstationen. 1918 beviljades anslag till insattande
av ytterligare en turbin och dartill horande generator. Da behovet
for de narmaste aren inte beraknades helt kunna téckas av Porjus
kraftverk utan att en betydligt storre reglering av Luledlven kom: till
stdnd, anslog riksdagen medel for utbyggnad av ett kraftverk i
Harspranget, en dryg halvmil nedanfér Porjus. Kraftverket i Har-
spranget skulle i en forsta utbyggnadsetapp bli av samma storlek
som Trollhattans kraftverk. Kapaciteten skulle vara den dubbla mot
Porjus.

Dessa stora planer hade sin grund i de tidigare redovisade
forhoppningarna om en industrietablering av Norrland byggd pa
billig elkraft och god tillgang pa ravaror. Férhoppningarna hade
starkts betydligt av de industriella etableringarna och planer pa
ytterligare satsningar som fanns i Porjus under kriget. Den forsta
industri som etablerade sig i Porjus efter det att kraftverket var
fardigt var ett smaltverk for produktion av ferrolegeringar. Verket
borjade byggas i slutet av oktober 1916 av AB Porjus smiéltverk.
Detta var bildat av direktor O Friman i A Karlsson Metall- och
Maskin AB samt direktor A Gronvall i AB Elektrometall, bada fran
Stockholm. Verket utvidgades 1917-19 med tva elektriska masugnar
for tillverkning av tackjarn. Sammanlagda kapaciteten var 30000
ton. Forutsattningarna fOr etableringen ansags som mycket goda.
Avtal hade slutits med LKAB om leverans av svavelfattig malm till
ett lagt pris. Elektriciteten var billig och fanns i riklig mangd. Lege-
ringsverket togs i drift i maj 1917 och producerade framst gjuteri-
tackjarn och kiseljarn. Den forsta masugnen startades i mars 1919
och den andra i oktober 1920.

Naésta foretag att etablera sig var Stockholms Superfosfatfabriks
AB. Foretaget uppforde i slutet av 1917 en fabrik for raffinering av
natrium pa elektrolytisk vag samt en tjarfabrik. Foretagens lokalise-
ring bestamdes i forsta hand av den goda tillgangen pa elektrisk
energi. Tidigare hade fOretaget i egen regi byggt elektrokemiska
fabriker och kraftverk i Mansbo 1896 och Ljungaverk 1919. Dess-
utom innehade man en fabrik vid Trollhattans kraftverk.

Forhandlingar pagick samtidigt mellan Vattenfallsstyrelsen och
andra foretag om etablering i Porjus eller dess narhet. Professor
Wilhelm Palmeer forhandlade om att uppfora en fabrik for framstall-
ning av fosfatgodningsamnen. Han hade sjdlv uppfunnit en metod
for framstallningen genom elektrolys av fosforhaltiga malmer. Vat-
tenfallsstyrelsen hade lamnat option till AB Elektrosalpeter pa stora
kraftmangder fran det planerade kraftverket i Harspranget. Foreta-
get hade planer pa att bygga en stor fabrik for framstallning av
kvéavegodsel. Intresset fran den elektrokemiska industrin for den
rikliga tillgdngen pa billig elkraft vid Porjus var inte att ta miste pa.

En néastan lika stor spekulant pa elkraft fran Porjus var Norrbot-
tens Jarnverk AB. Bolaget var bildat av flertalet mellansvenska jarn-
verk 1917 och hade planer pa att bygga ett jarnverk for framstallning
av tackjarn i Norrbotten. Verket skulle utnyttja de fosforfattiga mal-
merna i Luossavaara och billig elektricitet fran Porjus. I en forsta
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etapp skulle utbyggnaden ske for ca 40 000 ton. Porjus diskuterades
som lokaliseringsort men den fordelaktigaste placeringen ansags
vara Lulea.

Den pabérjade industriella revolutionen i Porjus avbrots av det
kraftiga prisfallet aren strax efter forsta varldskriget (figur 6).

Anledningen till det stora intresset for etableringar i Porjus var att
elkraften blev relativt billigare jamfort med kolet under kriget. De
hoéga kolpriserna var skapade av kriget. Priser foll tillbaka till sin
gamla niva strax efter det att kriget var slut. Fordelen av billig elkraft
minskade darmed. Nar dessutom det kraftiga fallet i prisnivan redu-
cerade foretagens intakter ar det latt att forsta varfor den industriella
utvecklingen helt stannade i Porjus. Bade smaltverket och superfos-
fatbolagets fabriker var byggda under ar starkt paverkade av mate-
rialbrist och hoga priser under kriget. Anldggningarna kunde for-
ranta sig sa lange man fick ut krigspriserna for sina produkter. Nar
prisnivan halverades 1920/21 slogs fabrikerna ut.

Négon industriell revolution blev det aldrig i Porjus trots den
goda tillgangen pa elektrisk energi. Kvar av de satsningar som
gjordes eller planerades blev det elektriska smaltverket. Detta kom
att drivas under "'normala &r” fram till 1958."" Den fortsatta diskus-
sionen om utnyttjande av elektrisk kraft fran Porjus for industriellt
andamal koncentrerades kring planer pa ett elektriskt jarnverk i
Luled. Da detta alternativ inte visade sig ekonomiskt lI6nsamt eller
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ens konkurrenskraftigt i forhallande till ett konventionellt koleldat
jarnverk stannade planerna pa papperet. Det var inte forran priserna
aterigen steg kraftigt pa grund av utbrottet av andra varldskriget
som planerna pa ett jarnverk i Luled forverkligades.

Den industriella utvecklingen som foljde pa kraftverksutbygg-
naden i Porjus 1910-14 far helt tillskrivas den exceptionella situation
som radde efter kriget. Priserna var hoga och efterfragan var stor.
Samtidigt var det inte mgjligt att transportera den elektriska energin
over stora avstand utan avsevarda kostnader. I det laget var lokalise-
ringen av energikrdvande industrier i narheten av kraftverket ett
fordelaktigt alternativ. Néar sedan priserna sjonk aterstod bara att
lagga ned driften eller att driva anldggningen tills den var utsliten.

I samband med den andra utbyggnadsperioden efter andra
varldskriget fanns det inga planer pa eller férutsattningar fér indu-
striella etableringar i Jokkmokks kommun. Elkraften kunde trans-
porteras till industrier i sodra Sverige. Detta faktum att de stora
energiméangder som fanns i Jokkmokk kunde séljas till férbrukare i
hela landet var forutsattningen for utbyggnaden av vattenkraften i
kommunen men gav samtidigt dodsstoten at alla forhoppningar om
en industriell utveckling pa basis av egna ravaror.

Vattenkraftsutbyggnadens betydelse for befolkningsutvecklingen i
kommunen framtrader tydligt vid en jamforelse med utvecklingen i
Arvidsjaurs och Arjeplogs kommuner. Dessa ligger soder om Jokk-
mokk och tdcker motsvarande del av inlandet. Ingen av dessa tva
kommuner hade en motsvarande utbyggnad av vattenkraft. Den
“normala” utvecklingen som representeras av Arvidsjaurs och
Arjeplogs befolkningsutveckling visar en jamn och snabb befolk-
ningsokning fram till férsta halften av 1950-talet (figur 7).

Denna utveckling i inlandet byggde pa att den vdaxande befolk-
ningen kunde forsorja sig pa jord- och skogsbruk. Jordbruket i
Norrlands inland har aldrig ensamt kunnat ge forsorjning at befolk-
ningen. Jakt och fiske var viktiga komplement till jordbruket. Nar
skogsbruket borjade ta fart i stor omfattning fran slutet av 1800-talet
blev det den viktigaste inkomstkallan. Arbetet i skogen under vin-
terhalvaret gav kontantinkomsten, jordbruket de nddvandigaste
livsmedlen. Skogsbrukets expansion under férsta halften av 1900-
talet gav utrymme for den vaxande befolkningen.

Fran 1950-talet 6kade suget efter arbetskraft till industrin. Den
snabba reallonedkningen i industrin relativt jordbruket fick manga
att lamna landsbygden for battre betalda arbeten i stader och tator-
ter. Under 1960-talet rycktes grunden helt undan for den traditio-
nella forsérjningskombinationen jord- och skogsbruk. Overgéngen
till helarsanstallningar och mekaniseringen av skogsbruket mins-
kade dramatiskt behovet av arbetskraft. P4 sextiotalet var det inte
langre frdga om att flytta for att fa ett battre betalt arbete. Det blev ett
tvang att flytta om man 6verhuvudtaget ville arbeta.

Utvecklingen i Jokkmokks kommun var i grund densamma, men
har spelade utbyggnaden av vattenkraften en sarskilt stor roll for att
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Killa: Arsbok for Sveriges kommuner.

skapa arbetstillfallen. Dessa var av tillfallig natur men storleken pa
utbyggnaden i kommunen gjorde att de fick varaktiga effekter.
Pucklarna i befolkningsutvecklingen for Jokkmokk (figur 7) kan
jamforas med topparna i anliggningsarbetena (figur 8).
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Figur 8. Medeltal anstéllda anlaggningsarbetare per ar i Jokkmokks kom-
mun 1910-70

Killa: Manadsrapporter 6ver arbetsstyrkan, Statens Vattenfallsverks arkiv, Racksta.
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Utbyggnaden i Porjus 1910-25 gor sig tydligt markbar i befolk-
ningskurvan. Detsamma galler utbyggnaden av Harspranget och
Ligga 1945-54 samt Porsi och Messaure 1956—63. De kraftverksbygg-
nader som skett darefter gav inte tillrackligt stor sysselsattningsef-
fekt for att motverka minskningen inom jord- och skogsbruket.

Befolkningsdkningarna under utbyggnadsperioderna beror till
storsta delen pa en mycket kraftig inflyttning till socknen. Inflytt-
ningen var starkt koncentrerad till de orter i socknen dar kraftverks-
utbyggnaden skedde. De 6vriga delarna av socknen hade oftast ett
utflyttningsoverskott. Nar anlaggningen stod klar skedde det en
kraftig utflyttning med darav féljande minskning av befolkningen.
De varaktiga arbetstillfdllena vid drift och underhdll av anlagg-
ningen var betydligt farre dn de som gavs under den hektiska
utbyggnadsperioden.

Anlaggningsarbetets betydelse for befolkningens forsorjning i Jokk-
mokks kommun kan delas upp i tvd delar. For det forsta innebar ett
kraftverksbygge att ett anlaggarsamhalle skapades. Detta bestod till
storsta delen av arbetare som flyttat in fran andra delar av landet. De
som slog sig ned dar hade valt att forsorja sig pa anldaggningsarbete
under langre eller kortare tid. Den andra delen bestod av den i
6vriga kommunen bosatta befolkningen. Dessa hade innan anlagg-
ningsarbetet startade sin huvudsakliga forsorjning i jord- och
skogsbruk. De kunde sedan bygget startat valja att vara kvar i sina
gamla naringar eller att bli anlaggningsarbetare. Det fanns ocksa ett
tredje alternativ vilket jag skall visa senare. I det f0ljande avsnittet
skall jag beskriva vattenkraftsutbyggnadens betydelse for skapande
av anlaggningssamhallet i Porjus och for befolkningen i 6vriga delar
av Jokkmokks kommun.

Den kanske storsta effekten av anldggningsarbetena har varit
skapandet och tillvaxten av Porjus samhalle. Porjus kraftverk bygg-
des mitt ute i 6demarken,'? ca fem mil frdn Jokkmokks titort och
ungefar lika langt fran Gallivare. Kraftverket byggdes pa den norra
sidan av dlven. Det naturligaste sattet att ta sig dit med material och
arbetare var fran Géllivare. Under den forsta tiden bars och roddes
allt som behovdes till arbetsplatsen. En jarnvag byggdes fran Galli-
vare till Porjus, fardig pa varen 1911. Denna blev Porjus enda kom-
munikationsled fram till bérjan av 1920-talet, da landsvagen till
Jokkmokk byggdes. Vattenfallsstyrelsens ursprungliga tanke var att
Porjus samhalle skulle avvecklas sedan kraftverket var fardigt. Bygg-
nadsarbetena fortsatte emellertid efter det att kraftverket var klart
med att Suorvasjon reglerades, nya aggregat installerades i Porjus,
utbyggnaden av Harspranget (ca 7 km nedstréms Porjus) paboérja-
des, industrier etablerades i Porjus. Allt detta resulterade i ett impo-
nerande samhalle. Vattenfall andrade sina planer och inlamnade i
slutet av 1917 ett forslag till stadsplan for Porjus. Samhaéllsbygget
skulle ske i ordnade former. Den huvudsakliga férsérjningen kom
frdn anlaggningsarbete, drift och underhall av kraftverket samt Por-
jus smaéltverk. De anlaggningsarbetare som arbetade i utbyggnaden
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1910-24 och som mantalsskrev sig i Porjus kom till 60 % fran Norr-
botten. En grov uppdelning av vilka forsamlingar och lan de kom
fran anges i tabell 4.

Tabell 4. Anlaggningsarbetare skrivna i Porjus
1910-24 fordelat pa lan varifran de kom

Norrbotten 256 61 %
varav:
Jokkmokk 62 15
Kiruna/Malmberget 123 29
Over-, Nederluled 31 7
Ovriga BD 40 10
Vasterbotten 33 8 %
Vasternorrland 28 7 %
Jamtland 11 2%
Ovriga lan 90 22 %
Summa 418 100 %

Killa: Anstallningsmatriklar, Statens Vattenfallsverks arkiv
Harspranget.

Porjus hade sin starkaste dragningskraft pa arbetare fran
Kiruna och Malmberget. Férutom anldggningsarbete spelade indu-
strisysselsattning en viktig roll i Porjus. Den kortvariga men inten-
siva industriella revolutionen efter forsta varldskriget resulterade i
att ca en fjardedel av de forvarvsarbetande i Porjus 1920 var
anstallda i industriell verksamhet (tabell 5).

Tabell 5. Antalet forvarvsarbetande i Porjus forsamling fordelat pa narings-
grenar 1920, 1950 och 1975

1920 % 1950 % 1975 %
Jord- och skogsbruk 4 0 79 D o 2
Byggnadsverksamhet 397 39 619 42 73 38
I}ldustri 238 24 84 7 85 38
Ovriga 372" 37 695 46 57 27
Summa 1011 100 1477 100 220 100

Killa: Mantalslangd 1920 och SOS folkrakningar 1950 och 1975.

Vattenfalls roll undervéarderas genom att en stor del av gruppen
Ovriga utgors av anstdllda i drift och underhdll pa kraftverken.
Industrin i Porjus bestod 1920 av Porjus smaltverk med 142
anstallda, Stockholms Superfosfat AB 42 anstéllda samt Vattenfalls
och Kronans sagverk med tillsammans 51 anstéllda. Efter det att
forutsattningarna for en industriell utveckling i Porjus upphorde i
boérjan av tjugotalet har samhillet varit beroende av anlaggningsar-
betenas storlek. Nar byggnadsarbetena avvecklades i mitten av tju-
gotalet resulterade det i en kraftig utflyttning frdn Porjus (figur 9).

I slutet av trettiotalet 6kade anlaggningsarbetena igen genom
att en utvidgning av Porjus kraftstation pabodrjades. I samband med
byggandet av Harsprangets och Liggas kraftverk 1945-54 vixte
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Figur 9. Befolkningen i Jokkmokk kommun exklusive Porjus forsamling och
Porjus forsamling 1910-80, logaritmisk skala

Kalla: Arsbok for Sveriges kommuner. SOS Folkmangden.

befolkningen kraftigt i Porjus. Bada dessa kraftstationer var belagna
i narheten av Porjus samhalle. De darpa foljande kraftverksutbygg-
naderna hade inte lika fordelaktiga placeringar for Porjus samhalle
varfor en avfolkning skedde fran mitten av femtiotalet.

Av ovanstdende diagram framgar det tydligt att de kraftiga
befolkningsférandringar som anlaggningsarbetet gav upphov till i
Porjus inte hade ndgon motsvarighet i 6vriga delar av Jokkmokks
kommun. Det ar forst nar kraftverket Porsi byggs 1956-61 som de
Ovriga delarna av kommunen paverkas. Porsi lag i den sddra delen
av Jokkmokks kommun, bredvid den gamla jordbruksbyn Vuol-
lerim.

Vilken betydelse hade anlaggningsarbete for dem som inte
bodde i Porjus utan i andra delar av kommunen? Hur stor del av
arbetarna kom fran de olika delarna av kommunen respektive orter
utanfér kommunen? Arbetade man hela eller delar av aret vid kraft-
verksbygget? For att belysa dessa fragor har jag valt ut kraftverksar-
beten i Lule alv vid tre tidpunkter, Porjus 1911, Harspranget 1946
och Porsi 1958. Rekryteringen till de olika arbetsplatserna ser ut pa
foljande satt (tabell 6).
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Tabell 6. Andelen arbetare frdn Porjus forsamling, Jokkmokks kommun
exklusive Porjus forsamling och 6vriga kommuner vid kraftverksutbyggna-
den i Porjus 1911, Harspranget 1946 och Porsi 1958.

Fran Porjus 1911 Harspranget 1946 Porsi 1958
Porjus 2% 19 % 8 %
Jokkmokk exkl Porjus 11 % 11 % 22 %
Ovriga 87 % 70 % 70 %
Summa 100 % 100 % 100 %
Antal 1376 895 378

Killa: Anstallningsmatriklar, Statens Vattenfallsverks arkiv, Harspranget.

Rekryteringen av arbetskraft fran kommunen, Jokkmokk och
Porjus, spelade en betydligt storre roll under efterkrigstiden. Vid
Harsprangets utbyggnad spelar det kring vattenkraften uppbyggda
Porjus samhalle en stor roll. Det ar darifran en stor del av den lokala
arbetskraften rekryteras. Porjusbornas laga andel 1958 i Porsi beror
antagligen pa att Messaure kraftverksbygge som lag betydligt nar-
mare Porjus pagick samtidigt. De som rekryterades fran andra delar
av kommunen an Porjus hade 6kat vasentligt i betydelse 1958. Da
storleken pa anldggningsarbetena varierade kraftigt och den for-
varvsarbetande befolkningen var olika stor vid de valda tidpunk-
terna har ett forsok till sammanvagning av dessa faktorer gjorts. I
tabell har antalet anstallningar per 1000 anstallningstillfillen i
anlaggningsarbete raknats fram for jokkmokksbor. Detta matt pa
hur kraftigt befolkningen utanfor anldggningssamhallena engage-
rade sig i byggena har jag stallt i relation till hur stor den forvarvsar-
betande befolkningen i jord-, skogsbruk och byggnadsverksamhet
var i kommunen utanfor anlaggningssamhallena (tabell 7).

Tabell 7. Andelen av jokkmokksbor utnyttjade arbetstillfallen i anlagg-
ningsarbete i relation till den forvarvsarbetande befolkningen 1911, 1946
och 1958

Ar A Forvarvs- B Utnyttjade Ai%
arbetande arbetstillfallen av B
1911 2093 113 5
1946 2137 110 5
1958 2181 220 10

A = Antalet forvarvsarbetande i jord-, skogsbruk och byggnadsverksamhet, exklu-
sive Porjus och Messaure samhalle.

B = Antalet anstallda i anlaggningsarbete fran Jokkmokks kommun, exklusive Porjus
och Messaure, per 1000 arbetstillfallen i anlaggningsarbete.

Killa: Mantalslangden 1910, SOS Folkrakningen 1945 och 1960, Anstéllningsmatrik-
lar, Statens Vattenfallsverks arkiv, Harspranget.

Intresset for det arbete som erbjods vid kraftverksutbyggnaden
var dubbelt sd stort i slutet av 1950-talet jamfort med de tva tidigare
tillfallena. Orsaken till denna skillnad maste s6kas i hur forsorj-
ningslaget var i jord- och skogsbruket vid de olika tidpunkterna.
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Det dominerande sattet for jokkmokksbor att férsérja sig var som
tidigare namnt att kombinera arbete i jord- och skogsbruket, dar
skogsarbetet svarade fér huvuddelen av kontantinkomsten. Detta
satt att forsorja sig pa var vanligt under forsta halften av 1900-talet.
Nar en mangd arbetstillfallen erbjods i anldggningsarbete utnyttja-
des detta av en del jokkmokksbor till att skaffa kontanter genom
kortare tider av arbete vid bygget (tabell 8).

Tabell 8. Medeltal arbetade timmar/ar, inkomst/ar och timlon for anldggningsarbetare i Porjus
1912, Harspranget 1946 och Porsi 1958 fordelat efter hemort

Arbetare fran Porjus 1912 Harspranget 1946 Porsi 1958

Timmar Inkomst Timlén Timmar Inkomst Timlén Timmar Inkomst Timlén
Jokkmokk 1074 769 0.72 909 2 492 2.74 1520 8941 5.88
Porjus 1408 1185 0.83 1655 4 646 2.81 1161 6 615 5.96
Ovriga 1056 865 0.82 902 2 555 2.83 1281 8 058 6.29
ALLA 1074 835 0.77 1046 2947 2.82 1325 8 165 6.16

Killa: Inkomstjournaler, lonematriklar, Statens Vattenfallsverks arkiv, Harspranget.

Detta att jokkmokksbor arbetade en kortare tid i anlaggningsar-
betet var vanligast dven under Harsprangsbygget direkt efter andra
varldskriget. I stéllet for att arbeta under hela aret kombinerades
anldggningsarbetet med antingen jordbruksarbete under sommaren
eller skogsarbete under vintern. Bilden ar annorlunda 1958. Da arbe-
tade jokkmokksbor ldngre an genomsnittet och hade hogre arsin-
komst. Detta sammanhéanger med att vid denna tidpunkt hade for-
sorjningsbasen i jord- och skogsbruket borjat krympa. Det blev
noédvandigt for allt fler att soka sig sin forsorjning utanfor de tradi-
tionella naringarna. Det var inte langre fraga om att bara ha ett
komplement till andra inkomster, utan huvuddelen maste skaffas
genom anlaggningsarbete. Denna utveckling forstarktes ytterligare
under sextiotalet da effekterna av rationaliseringarna i skogsbruket
slog igenom med full kraft. Jokkmokksbornas 6vergang fran att ta
tillfallighetsarbete vid kraftverksutbyggnaderna till att bli vattenral-
lare pa heltid skedde fran slutet av femtiotalet. Detta innebar inte att
tillgangen pa anlaggningsarbete saknat betydelse for utvecklingen i
de andra naringarna under tidigare skeden. Utbyggnaden av Har-
spranget och Ligga 1945-54 paskyndade avvecklingen av de minsta
jordbruksenheterna i Jokkmokk jamfért med andra inlandskommu-
ner dar ingen vattenkraftsutbyggnad forekom direkt efter kriget.”
Att kombinera skogsarbete pa vintern med anlaggningsarbete pa
sommaren blev attraktivare dn att fortsatta som aktiv jordbrukare.

Detta att anldggningsarbetet bara fyllde en del av individernas
arbetsar gallde inte bara for jokkmokksbor, utan aven fér dem som
rekryterades utanfér kommunen. Det var endast de som mantals-
skrev sig pa orten dar kraftverket byggdes som hade anlaggningsar-
betet till huvudsysselséttning, i ovanstaende exempel Porjusbor. En
viktig forutsattning for att alla dessa "’sdsongsarbetare” skulle
kunna rekryteras till kraftverksutbyggnaderna var att arbetsmarkna-
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den inte var hart specialiserad och uppbyggd pa helarsarbete. Sa
lange jordbruket hade en dominerande roll i en region utgjorde den
en rekryteringskalla till sisongarbete. Jordbruksbefolkningen har i
de flesta delar av Sverige haft behov av inkomster fran andra
naringar. Detta forhallande har inte dandrats i grunden férran indu-
striarbetet blev dominerande. Allteftersom Sverige industrialiserats
har rekryteringsomradet krympt for anldggningsarbetare till kraft-
verksutbyggnaden i Lule alv (tabell 9).

Tabell 9. Anlaggningsarbetare vid kraftverksutbyggnad i Jokkmokks kom-
mun fordelat pa fodelselan 1911-15, 1946 och 1958

Lan 1911-15 1946 1958

BD 45 % 78 % 68 %
AC Y, Z 22 % 15 % 27 %
Ovriga lan 33 % 7 % 5%
Summa 100 % 100 % 100 %

Killa: Anstallningsmatriklar, Statens Vattenfallsverks arkiv, Harspranget.

Under efterkrigstiden aterstar i stort sett bara Norrland. Dar
spelade dnnu jordbruket en stor roll. Nar det norrlandska smajord-
bruket slogs ut under efterkrigstiden krympte det sista rekryterings-
omradet for sdsongarbetare. Anldggningsarbetet overgick till att i
huvudsak bli ett helarsarbete.

Sammanfattning

For vattenkraftutbyggnaden i Sverige hade ett centralt problem varit
hur elektrisk kraft skall transporteras 6ver langa avstand. Huvudde-
len av konsumenterna av elektriciteten fanns i sédra delarna av
landet medan de stora tillgdngarna pa vattenkraft fanns i norr.
Begransningarna i 6verforingstekniken gjorde att kraftverk endast
kunde byggas for att tacka lokala eller regionala behov. Detta inne-
bar att utbyggnaden koncentrerades till de industrialiserade och
tatbefolkade omradena i s6dra och mellersta Sverige. Distributions-
systemet vaxte dar i form av lokala/regionala grenverk som koppla-
des ihop allteftersom de mottes. Efterfragan pa elektricitet véaxte
snabbt i sddra och mellersta Sverige men tillgdngen pa vattenkraft
for produktion av elektricitet var begransad i omradet. Detta hinder
undanrdjdes néar elkraft bérjade kunna 6verféras fran Norrland till
sodra Sverige i slutet pa trettiotalet. Skapandet av ett nationellt
tackande och sammanhallet distributionsnat for elektricitet gjorde
utbyggnaden av vattenkraften oberoende av de lokala/regionala
behoven. For Norrland innebar det att de stora outnyttjade tillgang-
arna borjade exploateras.

Vattenkraftsutbyggnaden i Lule alv ar en spegling av denna
utveckling. I det forsta skedet en utbyggnad for behoven vid elektri-
fieringen av malmbanan och malmfélten. Det 6verskott pa elektrisk
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Noter

kraft som skapades tillsammans med under nagra &r kraftigt sti-
gande priser under forsta varldskriget lockade aven till industrieta-
bleringar. Nar priserna sjonk till en ldgre nivd var inte langre en
industrilokalisering i anslutning till kraftverken i Lule alv fordelak-
tig. Det laga energipriset kunde inte uppvéga nackdelarna med det
perifera laget och darav foéljande hoga transportkostnader. I det
andra skedet byggdes vattenkraften ut for nationella behov. Hog-
spanningsteknikens utveckling hade gjort det ekonomiskt mojligt
att transportera stora mangder elektrisk kraft fran norra till sddra
Sverige.

Byggandet av kraftverken kravde stora arbetsstyrkor under en
begransad tidsperiod. Till en del fanns det en fast arbetarstam som
flyttade mellan arbetsplatser av denna typ, men de flesta arbetade
endast en kortare tid vid ett bygge. Anldggningsarbetet var endast
en av flera sysselsdttningar. Denna arbetskraft kom frdn omraden
dér jordbuket var dominerande. I dessa var behovet av inkomster
frdin andra nidringar stort. Overgadngen till en arbetsstyrka vid
anldggningsarbete som endast hade detta till yrke skedde inte forran
jordbruket forlorade sin dominerande roll.

I bérjan av seklet da jordbruket fortfarande svarade for en stor
del av sysselsdttningen i hela landet och arbetet hade en stark
sasongpragel rekryterades arbetarna fran i stort sett alla delar av
Sverige. Under efterkrigstiden kom den nastan uteslutande fran de
fyra nordligaste ldnen. Orsaken var att jordbruket hade forlorat
kraftigt i betydelse i sodra och mellersta Sverige medan det fortfa-
rande fanns mycket arbetskraft knuten till jordbruket i Norrland.
Dar borjade forandringen att ta fart pa allvar under 1950-talet. D&
blev anlaggningsarbete ett alternativ for dem som inte langre kunde
forsorjas i det norrlandska jord- och skogsbruket och som inte var
beredda att flytta till industriarbete i s6dra Sverige.

1. Bo Carlsson, "“Energipriser, branschstruktur och teknologival: en internationell
jamforelse”’, Ekonomisk debatt 7 (1977), 471-72.

2. Erik Bylund, “Vattenkraftutbyggnadernas inverkan pa de ekonomiskt-geogra-
fiska forhallandena i Norrbottens lan”. (Geografiska institutionen, Uppsala uni-
versitet, 1962).

3. Inklusive kommunala och statliga aktiebolag.

. Bortser har ifran det utnyttjande av vattenkraft som staten hade genom Riksban-
kens innehav av Tumba pappersbruk (Tumbafallet), Karl Gustafs gevarsfaktori
(Fristadsfallet) och Akers krutbruk (Rackstafallet).

. Vattenfallskommitténs utredning, Staten tillhdriga vattenfall, 87-90 (1903).

. Bo Jonsson, Staten och malmfilten, 98-99 (Uppsala, 1969).

. Gunnar Eriksson, Kartliggarna, 198 (Umea, 1978).

. Vattenfallskommitténs utredning, Staten tillhoriga vattenfall, 87 (1903).

. SOS. Sveriges utbyggda vattenkraft dr 1930, 17.

. Riksdagsprotokoll andra kammaren 1910 V:50, 25.

11. Verket drevs vidare under aren 1924-30 och 1934-58.

12. Dér fanns ett hemman agt av Erik Abraham Olsson, pa vilket det bodde atta

personer.

13. Dan Backlund, “Jordbruksomvandlingens andra sida. Norrlands inland under

efterkrigstiden”. I Folk og resurser i Nord, 339-40 (Trondheim, 1983).

=N

[
OV oOwNSGU

259



Summary

The effect of the exploitation of water power on the population in
the interior parts of northern Sweden in the 20th century

The valley of the river Lule has been studied
regarding the effects that the construction of
water power stations had on the population
in the interior parts of northern Sweden. For
along time the main importance of the river
had been as a means of transportation. Sup-
plies were transported to the area and raw
materials from it. The river has also contrib-
uted more directly to the maintenance of the
population by giving them fish and through
wages from work on timber floating. In the
20th century technology opened up a new
way of using the water in the river. The
power in the waterfalls could be converted
into electricity. The problem was to transmit
the power to the consumers. The area was
sparsely populated, the majority of the con-
sumers lived in the central and southern
parts of Sweden. The river was the most
powerful in the country in its capacity for
electric power production, but its exploita-
tion was restricted because of the lack of
transmission technique. It was only after
the Second World War when power lines to
the southern parts of the country had been
erected that the power resources of the Lule
river could be fully exploited.

In the first phase of construction in the
river from 1910 to 45 only one water power
station was completed, the Porjus station. It
was built to supply regional requirements,
for electrification of railroads and mines.
The first stage of the Porjus power station
was completed during the First World War.
It was a period of shortage of goods and
energy. The rising prices stimulated the es-

Hans-Urban Strand is research associate at the
Department of Economic History, Umea Univer-
sity. He is studying the significance of hydroelec-
tric power development for the livelihood of the

tablishment of energy-demanding indus-
tries close to the power station. These went
into liquidation when the prices of their
products fell sharply during the depression
in the early 1920s. Cheap energy from the
electric power station could no longer com-
pensate for the high costs of transportation.
The effect that the building of a water power
station had on the maintenance of the popu-
lation in this period was, besides a short
period of industrial activity, to increase sea-
sonal earnings. This was important because
of the extremely small farms in the area.
About half of the labour was recruited local-
ly or in the region. The second half came
from all parts of Sweden where there were
seasonal workers or other suitable crafts-
men. N
The second period, 1945-80, made a
substantial contribution to meeting the in-
creasing demand for electric power in the
country. Work in connection with the con-
struction of the power stations became in
this period an alternative to the jobs that
disappeared in agriculture and forestry.
These had been the two chief sources of
livelihood up to the 1950s, when they began
to decline. Most of the construction workers
were recruited locally. The exploitation of
the water power in the area stimulated em-
ployment and kept up the growth of the
population longer than in similar areas
where no exploitation took place. The de-
population of the interior region round the
river Lule was postponed for a decade.

population and the utilization of resources in the
north Swedish inland in the last hundred years.
This is part of an interdisciplinary project, the
Lule River Valley project, at Umea University.
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Kraft i1 samverkan

Osterdalilvens
utbyggnadshistoria

Sven Rydberg

Det rader allman enighet om att den otillrackliga energitillgangen —
sarskilt utpraglad i u-landerna — ar ett av var tids allvarligaste sam-
hallsproblem.

Aven i Sverige ar en 6kning av energiproduktionen angelagen,
om inte av andra skal sa darfor att vi intecknat framtiden med
ekonomiska och sociala ataganden som maste fullgoras. Samtidigt
som behovet erkdanns moter invandningar mot snart sagt varje form
av utbyggnad av energiproduktionen. Motstandet motiveras vanli-
gen med miljomassiga skal av sinsemellan hogst varierande natur.

Inte minst kontroversiella ar foreslagna utbyggnader av vara
vattendrag. Infor de kategoriska pastaendena om kraftverksutbyg-
gandets menliga foljder i form av naturforstoring, férfulning, mins-
kade rekreationsmojligheter och allméan vantrivsel, kan det vara av
intresse att narmare studera ett konkret fall, f6lja forloppet nar en alv
byggs ut och soka analysera foljdverkningarna.

Det exempel som hir valts ar Osterdalilven. Under &ren
1955-70 utbyggdes har en alvstracka pa i runt tal 15 mil och en
fallhéjd pa drygt 200 m med fem kraftverk och fyra damningssjoar.
Detta innebar att ungefar 80 % av den tillgangliga fallhdjden utnytt-
jades. Kraftproduktionen under ett normalar blev ungefar en miljard
kilowattimmar. Den reglering av vattenféringen som genomfordes
hade dessutom gynnsamma effekter for kraftverken anda ner till
mynningen. Kostnaderna for arbetet under de femton aren uppgick
till 350 milj kr.!

Den aktuella alvstrickan borjar i Alvros vid Sirnasjéns évre
ande och slutar en dryg mil ovanfér Mora vid Siljan. Hogst upp
ligger den storsta anldggningen, Trangslet, med sin stora damms;jo.
Den byggdes forst och stod fardig 1960. Den samkors med Asens
kraftverk, som ligger strax nedstréms och togs i drift 1963. Aven har
har en damms;jo tagits upp. De tre kraftverk som sedan pa en stracka
av ungefar fyra mil hukar sig i dlvens dalgang — Vasa, Blyberg och
Spjutmo - tillkom under de foljande sju aren. Uppstroms Viasa och
Spjutmo har 6verdamning skett. Alla tre anlaggningarna ar sk
stromkraftverk, vilket innebar att de lanar det rinnande vattnet och
sldpper det genom turbinerna utan att dlvens vattenféring paverkas.

261



Kraftverken i Os-
terdaldlven ned-
stroms Sarnasjon.
De tva 6versta ags
av Stora Koppar-
berg, de tre ne-

dersta ar samagda.

HANSJO
MO

Historien

"En stor framstrykande flod ger mycken markvardighet at ett land.
Liksom bergen utgéra den fasta benstommen i jordens kropp, sé dro
floderna lifgifvande adror i densamma. Hvad skulle en del af norra
Dalarna vara, om intet Dalelfven svangde sig darigenom, och
spridde lif och rorelse kring sina strander?” skriver doktor ] M
Bergman 1822.7

Livet i Alvdalen har i alla tider i stor utstrackning formats av det
stora vattendrag som genomflyter bygden. Det har skett i olika
former.

Langs dlven 6ppnade sig landskapet for méanniskorna. Den and-
16sa barrskogsfallen brots av 16vtrad och angar. Naringsrika vatmar-
ker gav tillfalle till framgéngsrik jakt. Har fanns bete for boskap. Det
var pa dlvens sedimentavlagringar som det gick att odla jorden.
Alven gav fisk. Den blev en viktig transportled i ett nastan vaglost
land. I bivattendragen kunde man bygga skvaltkvarnar och ségar.
Alven skapade ett livs- och bebyggelseménster, som fortfarande i
manga avseenden galler.

Alven kunde ocksd utnyttjas for flottning av ved och virke.
Konsten ar sakert urgammal. Langvéaga flottning for industriernas
rikning borjade i Osterdaldlven i storre skala ungefir 1860. Den blev
snart en vidlyftig hantering. Verksamheten uppfattades som en
stimulerande injektion i forut fattiga och isolerade bygder. Det
uppfordes hundratals flottningsdammar vid smésj6ar i bivattendra-
gen. Backar och dar rensades och ratades. Nagot liknande géllde
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ocksa sjalva huvudélven. Det byggdes ledverk, kistor och skoningar.
Man lade ut lansor och fordjupade grunda och steniga partier.

Ibland gick det inte att 6vervinna de naturliga hinder dlven
reste. Den langa och strida forsstrackan i Trangslet skapade svarbe-
mastrade arbetsférhéllanden for flottningen med omfattande, ibland
livsfarliga brétbildningar.?

Utbyggnaden for flottningsandamal fororsakade tvister med
foretradare for andra intressen med ibland ldnga utredningar och
forhandlingar som f6ljd. Det géllde markskador langs élven, olagen-
heter fér kvarnrorelse, fiske och samfardsel. Sadant fick lésas i
kompromissens tecken. Grundstamningen langs &lven var klart
positiv till flottningen. En sé livsviktig naring fick inte hejdas.

Sa blev landskapet lings Osterdaldlven — liksom ménga andra
adalar i landet — tidigt kulturlandskap, praglat av manniskans ihar-
diga anstrangningar att ta tillvara de fordelar naturen kunde ge.

Trangslet

Fram mot sekelskiftet yppades nya mdjligheter att utnyttja det
strommande vattnet.

Planerna pa att anligga kraftverk inom Alvdalens socken tog
forst form vid tiden for forsta varldskriget. Da bildade initiativrika
maén ett antal bolag for att bygga i dlvens bifléden.* Det var en stor
dag nar de forsta 15-wattslamporna borjade brinna i gardarna och
troskverken inte langre behovde drivas med fotogenmotor. Men
gladjen blev kort. Kanske var man fore sin tid. Foretagen rakade i
svarigheter och fick avvecklas, om de inte uppgick i storre distribu-
tionsbolag.

Samtidigt hade man emellertid borjat intressera sig ocksa for
huvudalven och bérjade planera for att bygga ut den. Narmast

IDRE SARNA

Sdrnasjon ddmningsvattenyta 423 m o. h.
L ¥ u
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Hallforsen

Sjungarforsen

LFollhold
142 m

Arsugnet

Borgforsen
Trﬁngselforsama — fall- Osterdalilvens fallprofil
3 inom Tringselavsnittet. i

profil. — Den stora dam- ‘ Ritsugnch
men byggdes vid Borg- Biarsugnet
forsen. Den aterstdende
fallhjden utnyttjades ALVDALEN
genom en avlopps-
tunnel.
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Agande-
ratten

tainkte man sig flera anlaggningar i de egentliga Trangselforsarna
ner till fallstrackans slut vid Storsugnet. I borjan pa 1920-talet var det
frdiga om en storslagen plan, som gick ut pa att frén Trangslet
forsorja inte bara bygden med energi utan ocksa en tinkt massa-
fabrik, planerad i Orsa. Efter omfattande diskussioner rann detta
projekt emellertid liksom de tidigare ut i sanden.

Men arbetet fortgick. En komplicerad fraga géllde dganderatten
till vattnet pa den aktuella strackan fran Sarnasjon till Storsugnet. De
jorddgande socknemannen gjorde ansprak pa i varje fall den nedre
delen, dvs de egentliga Trangselforsarna fran Borgforsen och nerat,
liksom ocksa fallrdtterna i alven ned till sockengransen mot Mora.
Vattnet hade undantagits fran delning vid storskiftet 1870-1890 och
darigenom enligt socknemannens mening blivit storskiftesdelagar-
nas gemensamma egendom. Den Ovre delen av fallstrackan gick
genom kronopark. Aganderitten till vattnet hér blev ockséa féremal
for langdragna tvister, undersokningar och domstolsférhandlingar i
flera instanser.

Ar 1942 bestamde sig jordagarna for att dels starta en utredning
for att narmare klarligga aganderattsforhallandena betraffande
Trangselfallen, dels soka samarbete med en lamplig kopare av de
fall, som med all sannolikhet skulle tillerkdinnas dem. En sarskild
kommitté utsags for uppgiften.

Det var naturligt att man i detta ldge i forsta hand véande sig till
Stora Kopparberg. Bolaget var, som sockneménnens ordforande,
Lars Nordin, vid ett tillfalle konstaterade, sedan gammalt en av
Alvdalens stora arbetsgivare och med tanke pa bolagets bade tek-
niska och ekonomiska kompetens en naturlig samarbetspartner
aven i de nu aktuella utbyggnadsfragorna.

Tre ar senare, 1945, lag ett utkast till handlingslinjer fran bolaget
fardigt, dar man som ett av alternativen foreslog en utbyggnad av
nastan hela fallhéjden inom socknen enligt en plan, som senare i
stora drag faktiskt skulle forverkligas, aven om det skulle ta 20 ar att
komma sa langt.

Till en bérjan koncentrerades intresset pa de 30 fallmetrar som
fanns i de egentliga Trangselforsarna nedanfor kronoparken. Efter
fem &ars arbete, 1947, var utredningskommittén fardig med sin
rekommendation. Den innebar att man skulle sélja vattenratten i
Tréangslet till Stora Kopparberg for utbyggnad. Skisser forelag ocksa,
som visade hur en fortsatt utbyggnad av fallen nedstroms Storsug-
net skulle kunna genomféras.

Elkommittén var starkt medveten om att man stod infor ett
avgorande steg:

”Alltsedan isen sldppt sitt férlamande famntag 6ver vart land har Osterdal-
alven burit sitt vatten genom var bygd utan att dess gigantiska kraft kunnat
utnyttjas fér andra &ndamal an huvudsakligen flottning. Néar vi nu star infor
den utomordentligt betydelsefulla uppgiften att avhdnda oss denna sa var-
defulla tillgang, kunna vi kommitterade med gott samvete pa det varmaste
rekommendera att foreliggande avtalsforslag oférdndrat godkannes i med-
vetandet om att det tillkommit icke sasom ett hastverk utan efter mognaste
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Proposi-
tionen

6vervaganden och att det kommer att f6r var socken medfora valsignelserika
frukter for framtiden.”

Nar projektet val kom till utférande hade det emellertid fatt avsevart
mycket storre proportioner. Fortsatta underhandlingar med kronan
och med de jordagande socknemannen i Sarna och Idre hade 6ppnat
mojligheter att i en enda kraftverksanlaggning utnyttja hela den
aktuella alvstrackan Sarnasjon-Storsugnet, innebarande en fallhojd
pa totalt 142 m.

Ar 1954 fattades det avgorande beslutet, da riksdagen godkinde
en proposition angdende dels en uppgorelse mellan kronan och
socknemannen i Alvdalen, Sarna och Idre om aganderétten till vissa
fallstrackor inom kronoparkerna, dels utarrendering av kronans
andel till Stora Kopparberg. Samma ar meddelade vattendomstolen
tillstdind om uppdamning av Trangselsjon och uppférande av kraft-
station. Planeringen och de tekniska undersdkningarna ledde till
slutsatsen att alven borde dimmas upp bakom en 120 m hég damm
vid Borgforsen. Ytterligare 25 m fallh6jd skulle tas ut genom en
drygt fyra km lang avloppstunnel. Den stora dammen skulle utforas
som en jord- och stenfyllnadsdamm. Den skulle bli den stOrsta i sitt
slag i varlden. Den ér fortfarande den hogsta i landet.”

Den nyskapade sjon ovanfor dammen skulle bli fem mil lang
och medfora att 4000 ha maste sattas under vatten. Det var fraga om
ett utpraglat 6demarksomrade bestdende av skog och impediment.
Inga fasta boplatser skulle berdras. I omedelbar anslutning till den
nya Trangselsjon 1dg Sarnasjon med en langd av tva mil.

Arbetet pa anldggningen kom igang pa nyaret 1955 och skulle
komma att paga i sex ar. Tidvis var Trangslet landets storsta byggar-
betsplats med narmare 900 anstéllda.

Inom det blivande damningsomradet avverkades all skog. Det
omrade langs stranderna, som skulle komma att ligga mellan hogsta
och lagsta tankta vattenstand, totalréjdes. Avfallet brandes.

Men det var inte bara kring den blivande dammsjon som stad-
ning forekom. Omradet kring sjdlva kraftverket blev féremal for
noggrann planering. En av landets framsta arkitekter, professor Erik
Lundberg, anlitades for att ge anvisningar om hur naturvardssyn-
punkterna bast skulle kunna beaktas och férutsattningar skapas for
att saren i naturen snabbt skulle kunna lakas.

Invigningen blev en folkfest. Dadvarande landshévdingen Gosta
Elfving uttryckte vad sannolikt alla narvarande kdnde nar han sa att
hans hjarta var “fyllt av gladje och stolthet pa vara bygders vagnar
Over att detta masterstycke, denna triumf for framstegsvilja, hand-
lingskraft och kunnande, fér hjarnans och handens samspel, kom-
mit till just har i Dalarna”.®

Nar man i dag narmar sig Trangslet Oppnar sig en landskaps-
bild av sdreget slag. I den tidigare nastan helt obanade vildmarken
reser sig i den tranga leden en hdg, porfyrrod vagg, en kraftverks-
damm, tvars 6ver den gamla flodravinen. Den tidigare alvfaran ar pa
god véag att vdxa igen. Kvar blir en stenig canyon. Tomma alvfaror
fanns det for ovrigt flera av nedstroms Sarnasjon, dar dlven under
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Trangselforsarna —
ett pa sin tid yt-
terst svartillgang-
ligt stycke vild-
mark.

artusenden sokt alternativa vagar genom morén och isdlvssediment.

Vid Tréngslets kraftverk regleras den nya dammsjon under
saval langa som korta perioder. Genom arsreglering sparas vatten
fran var- och hostfloder i sjosystemet for att sedan utnyttjas under
den morka och kalla arstiden. De stora flodtopparna kapas. Vatten-
foringen blir jamnare. Daldlven blir med andra ord mera lik vatten-
dragen i den sydligare delen av landet. Detta medfoér att vattnet
ocksd i allménhet far nagot hogre temperatur an tidigare under
eftersommaren, hosten och vintern. Alven flyter darfor numera nor-
malt 6ppen anda ner till Siljan om man undantar kraftverkens
dammsjoar.

Korttidsregleringen innebar att man driver kraftverket med
storre effekt vid behovstoppar och drar ner produktionen d& beho-
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vet sjunker — nattetid, 6éver helger, under semesterperioder. Det
finns inget annat slag av kraftproduktion som med s ldga energifor-
luster snabbt kan anpassas till konsumenternas behov.

Foljden av regleringarna blir att vattenstandet i Trangselsjon
varierar mellan ganska vida granser. Det finns ett intervall p&4 maxi-
malt 35 m mellan hogsta och lagsta tilldtna niva.

Regleringen nar dven Sarnasjon, men har blir vattenstandsvaria-
tionerna mindre an 2 m. De paverkar inte bebyggelsen och ligger
inom det naturliga registret.

(o]
Asen
Trangslet blev en anlaggning som i hog grad utnyttjas for att mota
toppbelastningar pa natet. Den starkt skiftande framrinningen, som
blir foljden, fingas upp av ett kraftverk i Asen, som med tillhérande
dammsjo ar belaget omedelbart nedstroms Trangselanldggningen.

I Asensjon stiger och sjunker vattennivan alltefter tillstrém-
ningen fran Trangslet, men kraftverket arbetar med i stort sett jamn
produktion.

Trangslet och Asen kompletterar foljaktligen varandra. Aven
om det sker viss korttidsreglering ocksa fran Asen tjanar kraftverket
med dess dammsjo i hog grad som utjamnare av variationerna i
vattenforingen fran Trangslet.

Byggnadsarbetet vid Asen bérjade bara ndgra méanader efter det
aggregaten i Trangslet kopplats in pa natet.

Dammen vid Asen ar byggd pd samma sitt som den vid Trangs-
let. Den ar 730 m lang men bara 20 m hog. Den nya sjon fick en yta
pa ungefar 300 ha. Vattnet fran kraftverket avbordas genom en
avloppstunnel pa néra tre km. Eftersom en torr flodbadd nedanfor
kraftverket skulle ha blivit ett storande blickfang beslutades att en
serie pa fem dammar, kant i kant som ett parlband och med en viss
genomstromning, skulle anldggas i den gamla faran och aterstélla en
ungefar normal vattenspegel.

Kraftverket togs i drift under de sista daiarna av ar 1963. Det
utnyttjar en fallhojd pa 27 m. Vattenstdndet i Asensjon kan normalt
berdaknas variera 3,5 m for korttidsvariationerna under veckan. Vat-
tenfoéringen nedstroms kraftverket dr jamnare an nagonsin tidigare.

Foljdverkningar av Trangslet-Asen

Nar konsekvenserna av kraftverksbygget och regleringen vid
Trangslet kunde 6verblickas 1962 konstaterade vattendomstolen att
forandringarna i vattenstandet i Trangselsjon visserligen var bety-
dande men att strainderna genomgaende var svartillgangliga och
néstan helt utan bebyggelse. Lagvattenstanden upptradde dessutom
huvudsakligen under tider med is och sné. Trots de avsevart mycket
mindre variationerna i Sarnasjon bedémdes dessa som en kansli-
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Brotbildningar i
alven var forr van-
liga. Sarskilt svar-
bemastrade kunde
de bli i Trangsel-
forsarna. Ar 1920
blev bréten har en
hel kilometer lang.
Foto: Olov Waltin,

Dalarnas Museum.

gare fraga, eftersom det har géllde bebyggda trakter.

Sammanfattningsvis menade domstolen att regleringens skade-
verkningar med hansyn till dess betydande omfattning kunde
betecknas som anmarkningsvart sma. Regleringen skulle dessutom i
manga hinseenden medfora stora fordelar.”

For kraftverken i dlven fick den reglering av vattenflodet, som
nu kunde genomfdras, gynnsamma verkningar dnda ner till myn-
ningen. Det ar fraga om en fallh6jd pa sammantaget 370 m.

Men regleringen hade ocksd andra féljder. Vid denna tid var
flottningen fortfarande en viktig och omfattande hantering. De nya
férutsattningarna for denna verksamhet medforde omfattande
atgarder. Nya avlagg vid strinderna iordningstélldes.®

Omfattande rensningar i dlven blev nédvandiga, inte bara for
flottningens skull. Framst berordes grunda och steniga strackor.
Dessutom rensades partier, dar bottenis brukade bildas och vaxa
till.

Flottningen var bara en frdga bland manga, som domstolen
hade att ta stéllning till.
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Jord- och stenfyll-
nadsdammen vid
Trangslet ar 120

meter hog och 550

meter bred vid ba-

sen. Den innehal-
ler 6ver sju miljo-
ner kubikmeter
fyllnadsmassor.

De spegeldammar
som anlades ned-
stroms Asens
kraftverk fyller
den gamla alv-
faran.

Andra sporsmal gallde landskapsbilden, fisk och fiske och 6ver-
huvudtaget fauna och flora i och kring alven, eventuella klimat-
forandringar, kommunikationer, foljder av dndrade grundvattenfor-
héllanden for tex brunnar och avlopp, erosionsrisker och mycket
annat.

Fisket tillhorde de stora fragorna.

269



Vid Alvdalsasen
rensades strander-
na. Bilden togs
1966 innan vegeta-
tionen dnnu hun-
nit viaxa upp. Nu
spirar skog 6ver
forna grusslanter.

Stromfisket forsvann genom Trangselsjons tillkomst. Som kom-
pensation anlades en fiskvag i Fjatalven, som faller ut i Dalalven vid
Sérnasjons nedstromsande. I biflédet skapades ett lekomrade for
laxfiskar. Trangselsjon skulle i fortsdttningen spela samma roll for
vattendragen uppstroms som Siljan redan gjorde langre ner i dlven. I
sjalva Trangselsjon fick man ett rikt fiske, framst av sik, gadda och
lake. I det strommande vattnet nedanfor Sarnasjon kunde man fanga
harr och 6ring.

For att fa en fullstindig bild av regleringens inverkan pa isfor-
hallandena behdvdes méangariga utredningar. Bla paverkades den
trafik som vintertid brukade dga rum 6ver alven.

Ersattningar skulle utga for damningsskador, jordbruksintrang
och liknande. Alla atgarder som vidtogs hade beslutats efter samrad
med specialister vid en rad statliga verk och institutioner.

Fragor av helt annan art studerades av Ortnamnsarkivet i Upp-
sala och av Riksantikvarieambetet. For arkivet gallde det att bevara
kunskapen om de ofta malande namn som flottarna givit rastplatser
och passager inom det omrdde som nu éverddmdes. Ambetets upp-
gift var att undersoka damningsomradet fran kulturhistorisk syn-
punkt. Framst gallde det arkeologisk och etnologisk inventering.
Redan vid en undersokning av omradet kring ett mindre kraftverk i
kéllflodena i Idre hade man funnit spar efter férhistorisk fangstkul-
tur. Kring Sarnasjon upptackte och beskrev man 23 férhistoriska
boplatser eller rester darav. Sddana var inte tidigare kdnda inom
detta omrade. De var koncentrerade till sjons nedre dnde och efter
sandstrander som hade sdderldage. Liknande undersokningar gjor-
des sedermera langre ner i dlven men ledde inte till nya fynd.’

Nar malet om Trangslet kom upp till slutbehandling 1962 hade
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domstolen tagit stallning till ansprak fran ungefar 15000 sakdgare
langs hela alven. Akterna i maélet fyllde 7000 sidor.

Domstolsbehandlingen av utbyggnaden av Asen foljde samma
monster som i fallet Trangslet. Man fastslog att det visserligen dven
hér var frdga om betydande ingrepp, dock inte svarare an att det till
sin huvudsakliga del kunde motverkas och i évrigt kompenseras
genom lampliga naturvardsatgarder. Péastdendet att trevnaden
vasentligt skulle minskas for narboende genom ingreppen ansdg
domstolen obefogat. Den mark som togs i ansprak eller skadades
utgjordes nastan uteslutande av skog.

Da syn forrattades i september 1964 var bade sakagare och
vattendomstol ense om att kraftverksbygget och dammsjon vid
Asen visentligt bidrog till att forskona landskapsbilden.

Vasa och Blyberg

Asens kraftverk tillkom som resultat av en principéverenskommelse
mellan Stora Kopparberg och socknemannen, som hade traffats
redan 1956. I 6verenskommelsen ingick dven planer pa tva ytterli-
gare kraftverk i socknen, Vasa och Blyberg. Har skulle de jorddgande
socknemannen ta mera aktiv del i foretagen. I Védsa innehas anlagg-
ningen till lika delar av socknemdnnen och Stora Kopparberg, i
Blyberg dger socknemannen en tredjedel.

Forutsattningen for tillkomsten av Vasa, som utnyttjar en fall-
héjd pa 10 m, var att en viss 6verdamning skulle ske uppstréms
kraftverksdammen. Det gallde ett omrade pa omkring 100 ha, till tva

Dammen och
kraftverket vid Va-
sa bildar laset for
en ny sjo pa unge-
far 100 ha. Ett stort
arbete har lagts
ner pa att gora
stranderna lattill-
géangliga och sakra
mot erosion.
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Vésasjon, aven
kallad Myckeln.
Dess tillkomst in-
nebar - har det
sagts — att bygden
blev ljusare och
Oppnare an tidi-
gare.

Med medel ur de
sk regleringsfon-
derna har man
kunnat bl a rusta
upp hembygds-
gardar och sam-
lingslokaler, man
har anlagt tempe-
rerade bad och
idrottsplatser.
Tack vare dem har
ocksa anlaggning-
arna for vinter-
sport i Vasaomra-
det kunnat for-
verkligas. Foto
Alvdalens Turist-
forening.

tredjedelar skog, resten dker och &ng. Den planerade &tgéarden
véackte naturligt nog betankligheter. Omradet var kansligare an vid
Triangslet och Asen. Nu gillde det mark i den centrala delen av
socknen inom synhadll for flera byar. Ingen gard skulle behova
flyttas.

Vattendomstolen gav utbyggnadstillstdnd 1964. Genom de
naturvardsatgarder, som domstolen foreskrev, skulle omradet enligt
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Spjutmosjon med
vikar, uddar, hol-
mar och Gar har
blivit ett vaxlings-
rikt inslag i land-
skapsbilden.

domstolens asikt fa ett mera tilltalande utseende och kunna utnytt-
jas battre an tidigare.

Det har sagts att kraftverksbygget brot samhallet Vasas isole-
ring.)? Vagarna forbattrades. En ny trafikled dppnades éver alven.

Da planerna pa nasta kraftverk i dlven, det vid Blyberg, presen-
terades for myndigheter, kommunala organ och ortsbefolkning
restes Overhuvudtaget inga invandningar mot foretaget. Ej heller
forekom négon diskussion.

Arbetet pa kraftverket tog sin bérjan tidigt 1966 och var avslutat
sommaren 1968. Den utnyttjade fallhdjden var lika stor som vid
Vasa.

Spjutmo

Fran Blyberg faller dlven 48 m ner till Siljan. Det var fran bade
teknisk och miljomassig synpunkt olampligt att tanka sig att bygga
ut hela denna fallhojd. Vid Spjutmo, 20 km ovanfor alvmynningen,
fanns emellertid ett lampligt lage for ett kraftverk som skulle kunna
utnyttja omkring 20 m fallh6jd. Den strdacka som skulle beroras av
6verdamning var mer dn en mil lang.

Vid tidigare utbyggnadsinitiativ hade bolaget haft Alvdalens
jordagande socknemin som viktigaste forhandlingspart. Aven nar
det gillde utbyggnaden av Spjutmo var Alvdalens socknemén inne-
havare av en betydande del av fallrdtten, men merparten tillhorde
privata strandagare inom Mora socken. Malsattningen var att dessa
fallratter skulle férvarvas pa frivillig vag och denna forverkligades
ocksa.
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Vid Spjutmosjon
finns ett flertal
rastplatser anord-
nade med batham-
nar, badstrander,
natfiskeplatser.

Vésentligt i sammanhanget var att det dnda frdn bérjan var
frdga om ett initiativ i samarbete med ett lokalt foretag, AB Ryssa
Elverk, som med sina 6ver 1000 aktiedgare i Mora pé satt och vis
kunde sidgas motsvara jorddgarna i Alvdalen.! Ryssa skulle sta for
6ver 30 % av dgandet i Spjutmo.

Det ar naturligt att de stora férandringar som skulle intréffa
vackte oro och motstand. Vad det géllde var att ersatta det rinnande
vattnet med en sj6, som skulle tacka 500 ha tidigare skogsmark. 14
sportstugor hamnade i farozonen. Alla fragor som varit uppe vid
tidigare utbyggnader stalldes med ny intensitet.

En ovarderlig tillgdng for utbyggnadsintressenterna blev en
detaljerad naturvardsplan, som man lat utarbeta for trakterna kring
den sj6 som skulle nyskapas. Man kunde foljaktligen ganska exakt
visa hur det nya landskapet skulle se ut med nya strandlinjer,
vagstrackningar, holmar och vikar. Man kunde ocksa peka pa natfis-
keplatser, bathamnar och badplatser, som man avsag att anligga.'
Vattenstandet skulle variera mindre an nagonsin tidigare. Den nya
sjon skulle bli betydligt lattillgangligare an alven varit och den
skulle ge ett rikare fiske, lat vara att det skulle bli daligt med 6ring.

Manga av de fragor, som i begynnelsen tedde sig som stora
problem, visade sig forhallandevis enkla att klara. Sjon fick ett
utseende som nara motsvarade forutsagelserna.

De erosionsskydd som byggdes blev omfattande. Det gallde
framst slanter mot véagar och jarnvégar. 10 km av sjons 50 km stran-
der skyddades pa detta satt. Det gallde ocksa omtaliga partier ned-
stroms kraftverket.

Ett problem av speciell natur var vad man skulle gora med
Anders Zorns malarstuga, Gopsmorstugan, som var beldgen pé en
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Anders Zorns
vildmarksviste vid
Gopsmor flyttades
efter ett vidlyftigt
utredningsarbete
utfort tillsammans
med Zornfondens
styrelse. Samtidigt
blev byggnaderna
grundligt renove-
rade.

svartillgéanglig strand mittemot Gopshusberget. Platsen skulle
hamna pa sjobotten. Efter att ha provat 16 olika alternativ under tre
ars tid besloét man flytta den till en plats i narheten av Garbergs by.

Kritikerna menade att atgarden gav anldggningen tycke av ett
Skansen. De som var positiva till flyttningen kunde dock papeka att
de aktuella husen redan varit pa resa en gang, eftersom de forts till
Gopsmor av Zorn fran olika Morabyar och att de i samband med
flyttningen blev grundligt upprustade.

Fagellivet utvecklades i positiv riktning. Nya arter bdrjade

Rastplats vid
Spjutmosjon.
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Bron vid Selja, ett
stycke ovanfor tat-
orten Mora, ar re-
sultatet av ett lo-
kalt initiativ stott
av kommunen och
kraftverksintres-
senterna.

héacka vid sjon.” Villkoren fér fisket blev ocksé sddana som férut
sagts.

I Spjutmosjon ar det god tillgdng pa gadda, aborre och sik. Det
finns tom nagot 6ring och harr i sjons uppstromsanda.

Stammen av Siljansoring i dlven halls vid makt genom att fisk
fangas i Sis i Osterdaldlvens nedersta lopp, dir den kramas pa rom
och mjolke. Den befruktade rommen transporteras darefter till en
fiskodlingsanstalt p& Solleron. Darifran levereras sedan smolt, tva-
eller trearig 6ring, till den nedersta alvstrackan ovanfér Mora. Stam-
men hir dr av godtagbar storlek. Oring sitts ocksd ut upp-
stroms dammarna vid Vasa, Blyberg och Spjutmo.

Kraftverksdammarna innebar att det tillkom nya trafikleder
over dlven. For de fem byarna, som ligger pa dmse sidor om &lven
ovanfor centrala Mora, hade regleringen emellertid medfért 6kade
kommunikationsproblem, eftersom &lven fortsattningsvis gick
oppen dven vintertid. P4 initiativ av Frost Henry Nilsson i Ostnor
enades sakdgarna i samtliga byar om att lagga alla sina ersattningar i
en gemensam pott for att darigenom fa till stdnd en bro 6ver adlven i
héjd med byn Selja. Tack vare stdd av Mora kommun, lokala indu-
strier, Daladlvens Vattenregleringsforetag och kraftintressenterna
kunde planen forverkligas. Den uraldriga kontakten tvérs 6ver dlven
bestar och har tom blivit enklare an forr.

Spjutmoverket var lika stort som Véasa och Blyberg tillsammans
men av samma typ som dessa. Det kunde tas i drift pd hosten 1969.
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Bakgrunden

Samforstand och opposition

Det omfattande och i tiden langt utdragna foretag som beskrivits
kom att pa ett genomgripande satt férandra natur och landskap
kring dlven. Det hade ocksa avsevarda konsekvenser for befolkning-
ens levnadsvillkor. Trots detta kunde det genomforas utan sarskilt
skarpa meningsbrytningar mellan olika intressegrupper och med
obrutet fortroende mellan kraftverksbyggarna och ortsbefolkningen.

Under det dryga decennium som gatt sedan utbyggnadsverk-
samheten avslutades har opinionen stabiliserats i positiv riktning.
Ingreppen och férandringarna har accepterats. I dag férmérks knap-
past ndgon kritik mot det nya alvlandskapet. Det finns anledning att
fraga efter orsakerna till denna situation.

En av dem ar historisk. Det var viktigt att en tongivande grupp,
jordagarna i Alvdalen, sedan lang tid sjilva var starkt intresserade
av att utnyttja vattenkraften. Nar det visade sig att de egna resur-
serna inte rdckte till var man beredd att ta hjalp av utomstaende.
Men utbyggnaderna upplevdes som forverkligandet av en gemen-
sam angeldgenhet, ett faktum som fick sin konkreta bekraftelse i det
aktiva samarbetet vid uppforandet av tva av kraftverken. Detta blev
bygden till batnad inte bara ekonomiskt, det bidrog ocksa till att de
l6sningar, som naddes vid anlaggningsarbetet, kom att sta i sam-
klang med lokala 6nskemal och intressen.

Men det foreldg gott samforstand inte bara med dem som nar-
mast berordes av foretagen. Pa 1950- och 1960-talen var opinionen
o6verhuvudtaget starkt positiv till kraftutbyggnader. Grundtanken —
att bygden, provinsen och landet behévde mer vattenkraft —
bestreds av ingen. Byggarna pahejades inte minst i massmedia. Om
nagon oro yppades gallde det snarast att utbyggnadstakten inte var
tillrackligt uppdriven. Man angslades for uteblivna arbetstillfallen
om det gick for lang tid mellan varje anldggning.

De tvister som dnda uppkom mellan kraftverksintressenterna
och enstaka sakégare i Alvdalen var nistan genomgéende av rattslig
natur. Var och en laste lagen pa sitt satt. Vid domstolsférhandling-
arna om utbyggnaden av Asen uppstod en langdragen tvist, dar tva
bréder var huvudagerande. Tratan géllde dock inte framst utbygg-
naden som sadan utan frdgan om vem som egentligen dgde vatten-
ratten. Trots entydiga domslut i alla instanser ville broderna havda
att det inte var jordagarnas samfallighet eller kommunen som kunde
uppléta vattenratten utan de enskilda jordagarna.

Till slut gick utvecklingen darhdn att maélsdgarna stamde sin
egen advokat. Tvister av denna typ ar for 6vrigt ett valkant fenomen
i samband med vattenmal dven fran andra delar av landet.

Nya tongéngar gjorde sig horda nar diskussionen kring
Spjutmo och den blivande Spjutmosjon kom igang mot slutet av
1960-talet. Detta var ju en tid da kraftutbyggnader allmant taget
hade boérjat ifragasattas.

Manga tvekade nu om det 6verhuvudtaget var rimligt att bygga
ut alven. Fiskefragorna och héansynen till friluftslivet framférdes
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Praktiska
fordelar

med stor energi som motargument. Farhagorna for landskapets for-
fulning tillmattes storre vikt an vid tidigare utbyggnadsdiskussio-
ner. De innebar ocksd svarare avvagningar for domstolen. Vid
denna tid var det géngbart att som battre alternativ foresla kéarn-
kraftverk eller oljeeldade kraftverk.

Sedan alla relevanta argument for och emot grundligt hade
vadrats visade det sig mojligt att na tillracklig enighet for att foreta-
get skulle kunna genomforas enligt planerna. Bland orsakerna till
denna utgéng var otvivelaktigt Ryssa Elverks medverkan och moj-
ligheten att vid diskussionerna kunna hénvisa till den detaljerade
naturvardsplanen av sarskilt varde.

En omstédndighet som uppenbarligen under hela utbyggnads-
perioden uppfattades som starkt positiv var den roll som vatten-
domstolen spelade. Man fick pataglig erfarenhet av att vattenbygg-
nader och regleringar i Sverige inte kom till p& en hoft."

De strikta bestammelser som géller fOr att ett utbyggnadspro-
jekt overhuvudtaget skall forklaras tillatligt upplevdes som en
vasentlig trygghetsskapande faktor. Av stort varde var ocksa de
mojligheter som foreligger for var och en, som har ett rimligt och
lagligen styrkt intresse att bevaka i samband med ett drende av
denna art, att yttra sin asikt om projektet och stalla krav pa ersatt-
ning for den skada han kan lida.

For domstolen gallde det inte bara att fa fast grepp om agande-
forhallanden och faststalla ersattningar for salda rattigheter, for ska-
dor och olagenheter och att ta stéllning i alla de andra fragor som
tidigare exemplifierats. Har, liksom i alla andra fall, begrundades
och utreddes i detalj varje tankbar foljd av foreslagna atgarder.
Ingenting ldamnades at slumpen. De Overvdaganden som foranletts av
utbyggnaderna i Osterdalélven fyller tiotusentals sidor.

Efter det utbyggnadsepoken i Osterdaldlven avslutats har vat-
tenlagen dessutom andrats pa sa sétt att det numera inte langre ar en
domstol utan regeringen som bestimmer om ett storre kraftverks-
bygge skall fa komma till stand.

Utbyggnaden medforde ocksa fordelar av rent praktisk natur.
Oreglerad hade Osterdalélven en ytterst ojamn vattenféring. Varflo-
den kunde tex betyda att omkring 700 kubikmeter vatten i sekun-
den stortade utfor Trangselforsarna, vilket innebar ungefar dubbelt
sd mycket vatten som den genomsnittliga framrinningen vid den
forenade Daldlvens mynning. Vid ldgvatten daremot var det bara
fraga om sex kubikmeter som sipprade fram i botten av alvfaran.
Islossningen fick ofta ett valdsamt férlopp. Stora ismassor revs loss
fran stranderna och gav sig pa snabb fard langs alven. Pa mindre an
ett dygn kunde isen pa hela strackan fran Sarnasjon komma pa drift
mot Alvdalen och Mora. I de lugnare delarna av loppet, tex vid
Asen, Myckeliang och Gopa, bildades svargenomtringliga isdam-
mar. Tillsammans med bottenis tvingade de vattnet in 6ver odlad
jord med stora skador pa akrar och angar, hus, vagar och broar som
foljd.

Sarskilt kritiska situationer kunde uppsta i det sarpraglade del-
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Vérfloden i den
oreglerade alven
fick ofta ett mycket
haftigt forlopp
med kraftig is-
géng. Palugnare
strackor, som har
vid Alvdalsasen
1952, bildades inte
sallan isdammar
som tvingade vatt-
net langt ut 6ver
akrar och angar.

Ekonomiska
och sociala
effekter

talandskapet vid Alderdngarna strax norr om tatorten Mora. Detta ar
ett instabilt stycke natur, uppbyggt av 16s adlvstrand och lera. Fore
utbyggnaden fl6t dlven bred, grund och snabb ner mot denna
punkt. Vid Langlet dndrade vattendraget karaktar, flodet blev lug-
nare. Erosionen blev kraftig i denna granszon mellan strid alv och
det spakare vattnet ner mot Mora.

De viéldiga mangder issérja som om vararna snabbt fordes hit
ner hopades nedanfor angarna och kunde fylla hela flodfédran fran
botten till ytan. Vatten tog sig fram endast i smala kanaler. I vérsta
fall kunde élven soka sig helt nytt lopp. Sparen efter sadana handel-
ser 4r manga. Ibland har de inneburit svara skador nere i Mora.”

Tack vare utbyggnaderna ar risken foér sddana olyckor nu elimi-
nerade.

Utbyggnaden medforde atskilliga positiva ekonomiska och
sociala effekter.

Alvdalen ar en typisk glesbygdskommun utan ndmnvérd indu-
stri. Skogsbrukets roll 4&r dominerande. Rationaliseringen av skogs-
arbetet, som tog fart under 1950-talet, medforde sysselsattningssva-
righeter, som byggnadsverksamheten i dlven i viss méan kunde
mildra. Under perioden fran 1955, da arbetet i Trangslet borjade,
vaxte arbetsstyrkan fran 200 man till betydligt 6ver 1000 mot decen-
niets slut for att sedan sjunka till mellan 200 och 150 under de sista
sex aren, till dess Spjutmo stod fardigt omkring 1970.

Nastan hela styrkan var rekryterad lokalt. Detta innebar att man
i inledningsskedet fick en omfattande utbildningsuppgift. Skogs-
och jordbruksarbetare skulle f& nya yrken som byggare, snickare,
maskinforare, mekaniker, bergsprangare.

Detta i sin tur medforde att de som arbetat med att uppfora
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I Osterdalélvens
nedersta lopp kun-
de isdamningarna
bli mycket svarar-
tade. Sdhar sag det
ut vid Sas 1963.

Trangslet blev begarlig arbetskraft. Kraftverksbyggandet gav inte
ndgon permanent l6sning p& Alvdalens sysselsittningsproblem,
men det gav en vardefull resursforstarkning &t samhallet under
atskilliga ar. Bygden levde upp, handeln blomstrade.

Till den lokala sysselsattningen kan man ocksa lagga de omfat-
tande arbetsuppgifter som tillf6ll den svenska verkstadsindustrin.

Anlaggningsarbetarna kopte bil och byggde hus. De var ocksa
goda skattebetalare. Ar 1960 kunde man notera att Alvdalens
invanarantal pa tre ar 6kat med 400 personer och skatteunderlaget
forbattrades med 36 %.¢

Tack vare de storre ekonomiska resurserna kunde socknens
vatten- och avloppsnit byggas ut. Aven vignitet utvidgades och
forbattrades.

Goda skattebetalare var ocksa kraftverken. Under aren 1963-82
utbetalades s&lunda till Alvdalens kommun omkring 30 miljoner
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Forandringar
i landskapet

kronor i skatt till f6ljd av utbyggnaden av Trangslet. Skatteinkoms-
ter av samma slag uppstod sjalvfallet vid varje ytterligare kraftverk
som uppfordes. Darutéver har de kommuner som berdrts av
utbyggnaderna kunnat rdkna med anslag fran de sk regleringsfon-
der som inrattats i samband med utbyggnaderna. Beloppen har
undan fér undan hojts och uppgar nu till drygt 325000 kronor om
aret. Det har gallt bidrag till hembygdsgardar, ungdomsgardar och
samlingslokaler, tempererade bad, idrottsplatser och skidliftar med
tillhérande raststugor, fiskodlingsanlaggningar, forbattring av gatu-
belysning och distributionsnét, upprustning av fabodar, och det har
gallt bron vid Selja.

Manga av de anldggningar som uppférdes och den allmédnna
upprustning som gjordes som en direkt eller indirekt foljd av
utbyggnaderna kom inte bara ortsbefolkningen utan ocksa turistna-
ringen tillgodo. Utvecklingen pa detta omrade har varit remarkabel.
Nagra siffor: Ar 1960, det forsta verksamhetsaret for Alvdalens
turistbyra, formedlade man 1200 géstnatter. Tjugo ar senare var man
uppe i 54000 gastnatter. Forloppet i Sdarna och Idre har varit
likartat.'”

En av forutsédttningarna for denna utveckling har varit att man
nu pa bra védgar kan na tidigare svartillgangliga trakter med stora
skonhetsvarden. Kring de nya sjoarna har uppstatt populara rekrea-
tionsomraden. — De farhagor som under 1970-talet framfordes, att
fortsatt utbyggnad skulle menligt inverka pa é&lvarnas varde for
rekreationsdndamal, synes i varje fall da det giller Osterdalilven
vara ogrundade.’® I sjilva verket lockar outbyggda alvar foérhéllande-
vis fa. Det dr en begransad skara som ger sig in i den helt orérda
vildmarken.

Forutsattningarna for fiske har forandrats. Trots de anstrang-
ningar som tidigare beskrivits har mojligheterna for stromfiske
ofrankomligen starkt beskurits. I dammsj6arna finns emellertid ett
rikt fiskbestand. Det har sagts att stromfisket ersatts av nagot man
vill kalla ”’familjefiske””.”

Alvlandskapets forandring blev livligt kommenterad. Ett pafal-
lande drag i de tidiga meningsyttringarna om utbyggnaderna ar den
oforskrackthet med vilken representanter for myndigheter, lokalbe-
folkning och kraftintressena prisade det nya, av manniskor formade
landskapet. Man tvekade inte att hdavda att det kunde ha minst lika
stora skonhetsvarden som det tidigare vildvuxna.

Da Asensjon just tagits upp sades den ligga “som en pirla
omgiven av grona strander utefter Sirnavagen”.?

Vid Vasaverkets invigning konstaterade en representant for
kommunen att landskapsbilden blivit mer leende och dppen i Alv-
dalen genom de nya dammsjéarna med deras vattenspeglar. Forr
rann alven i sin smala fara dold fran vag och bebyggelse bakom en
skogsrida. Man menade ocksa att Vasa var ett sldende exempel pa att
en kulturbyggnad, som ett kraftverk utgér, inte behdvde vara ett
minus fran naturvardssynpunkt, snarare ett plus. “En forandring ar
inte nédvandigtvis detsamma som en forsdmring.”?!
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Skogen slar ring
kring Asensjon.
Sarnavagen flytta-
des till vastra
stranden da dam-
ningen togs upp.

Kraftverks-

byggarna
och orts-

befolkningen

P4 liknande satt har Spjutmosjon prisats for sin omvaxlande
landskapsbild med djavt framspringande uddar, vikar, dar och hol-
mar mellan skogkladda strander.

En annan argumentationslinje innebar att man havdade att
industrins landskap varken var vackrare eller fulare dn det gamla
bondelandskapet eller den ordérda vildmarken. Det var ett annat
landskap. Det var omojligt, hdvdade man, att siga om Trangslets
maktiga porfyrvall var vackrare eller fulare an de forna forsarna. Det
var ocksd, menade man, hart nar omgjligt att fran estetisk synpunkt
vaga nackdelar och fordelar vid en jamforelse mellan den tidigare
dlven och det reglerade vattendraget i dag. Skonheten sitter som
bekant i skadarens eget oga.

Avgorande for hela foretaget var kraftverksbyggarnas allmanna
agerande i forhallande till ortsbefolkningen. Det var ofrankomligt
att ingenjorerna fran Det Stora Bolaget vackte misstro hos manga
manniskor, nar de drog in i bygden med sina matstickor och ma-
skiner.

For byggarna gallde det att motverka detta genom att & ena
sidan tydligt tala om vad man dmnade gora, a den andra klart
demonstrera sin vilja att g& varsamt fram i landskapet och sla vakt
om natur- och skdnhetsvéarden. Inte minst géllde det att goéra grund-
liga aterstallningsarbeten efter ingreppen.

Till bilden horde ocksa att man var medveten om att det gallde
att ta god tid pa sig innan man skred till handling. Alla initiativ
maste vara val genomarbetade och genomdiskuterade med dem som
skulle berdras.

Men man gjorde inte avkall pa rétten att sjalv fa ha en asikt om
vad som var och inte var rimligt att gora. Respekten for miljovar-
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dena borde inte kunna tas till intakt for utbyggnadsforbud. En
saddan attityd var oférenlig med de mal som samhallet i andra sam-
manhang uppstallt. Samhallet och det naringsliv det byggde pa
maste ges rimliga mojligheter att utvecklas. Ett livsvillkor var att det
i viss grad ocksa fick omforma naturen efter sina syften och behov. —
Foranderligheten hade ju for 6vrigt, konstaterade man, alltid varit
kulturlandskapets kdnnemarke, dnda sedan de avlagsna tider da
vara jordbruksslatter — dessa kolossala kalhyggen, som nagon kallat
dem - uppodlades.?

Summering

Den slutsats man kénner sig berattigad att dra, i varje fall da det
galler utbyggnaden av Osterdalélven, ar att skalen till det motstand
som forekom — snarare an i estetiska varderingar eller sociala och
ekonomiska 6vervdaganden — hade sin grund i att manga spontant
uppfattar varje forandring av en valbekant landskapsbild som néagot
negativt. Man gor motstand mot att nya gruvor tas upp men vill
samtidigt bevara gamla gruvhal, tex dagdppningarna i Falun och
Dannemora. Gamla, reglerade sjoar, upptagna i samband med hytt-
drift eller flottning, uppfattas som omistliga inslag i naturen, men
nyskapade sjoar dr av ondo. Man protesterar mot att 6de strander
bebyggs, att gamla hyreskaserner rivs, att 6verarig skog avverkas.

Om alla protester med denna psykologiska bakgrund vann
gehor skulle vi sitta illa till.

Man kan aldrig fa nagonting for ingenting. Att bygga ett vat-
tenkraftverk ar aldrig ett harmlost foretag. Ingrepp blir oundvikliga,
men de behoéver inte bli oacceptabla. Endast tiden kan ge besked om
huruvida man handlat réatt. Nar det géller utbyggnaden av Osterdal-
alven synes beskedet vara positivt.

I samband med energidebatten talas det inte sdllan om vart
ansvar infér kommande slikten. Med exemplet Osterdaldlven for
O6gonen och det betydelsefulla tillskott av energi fran palitliga, miljo-
vanliga och fornyelsebara kallor som dar astadkommits, finns det
skal att fraga sig, om inte vara efterkommande kommer att finna det
markligt att vi inte utnyttjade de mojligheter vi faktiskt hade att med
mattliga uppoffringar av naturvardena bygga ut ytterligare nagra
alvstrackor — for att darigenom i motsvarande grad begrinsa
anvandningen av andra, dyrare och miljofarligare energislag.
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Noter
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Lanner, Ake Mahlberg och Thorild Persson.

Dessutom har utnyttjats samlingar och tidningsklipp, som finns inom Stora
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ovan namnt material dr deponerade i Stora Kopparbergs Centralarkiv.
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Summary

Power in coordination—the history of the exploitation of the

Osterdal River

The construction of a power station in a
river not only brings an addition of energy.
It may also have positive effects on employ-
ment and local industry, on communica-
tions and recreation facilities.

But a hydroelectric power station is
never an innocuous undertaking. If it is of
major proportions, it inevitably causes con-
siderable interference with the landscape.
The question which must be asked is
whether this always—as is sometimes
maintained—must be regarded as un-
acceptable. In view of the doubt and the
differences of opinion which nearly always
arise when the exploitation of a river is
proposed, it appeared worth while to study
what actually happened in a concrete case.
The choice fell on the history of the exploita-
tion of the Osterdal River.

This was a fairly comprehensive under-
taking. The active construction period ex-
tended from 1955 to 1970. It had been pre-
ceded by an investigation that had started
in earnest 13 years previously. The result
was five power stations and four reservoirs
over a distance of 150 km with an aggregate
head of about 200 m.

The largest station, Trangslet, is situ-
ated highest up in the system. It was com-
pleted in 1960. Here the head is just over 140
m. The 4,000 hectare reservoir is protected
by a rock- and earth-fill dam which, when
constructed, was the largest of its kind in
the world. The water level in the reservoir
may vary by up to 35 m. The area is one of
typical wilderness.

Trangslet is utilized especially at peak
loads. The consequent irregular rate of flow
is evened out in a roughly 300 hectare reser-
voir immediately downstream from Trang-
slet’s tail race tunnel. Here, too, there is a
second power station.

All three downstream power stations
utilize the running water, so that they loan
water without changing the water level. At
two of them there are reservoirs of 100 and

500 hectares.

The entire project could be carried out
without especially sharp clashes of opinion
between different interests and with unbro-
ken confidence between the power station
interests and the local population. The alter-
ations in the landscape have been accepted.
An enquiry—even if on a random basis
—shows that there is today hardly anyone
in the region around the Osterdal River who
is critical of the transformation.

The reasons are many. Among the most
important are the following. The local popu-
lation had from the outset a positive attitude
to exploitation and at the time of the first
world war had begun to take steps at their
own initiative. When it was found that local
resources did not suffice, they were pre-
pared to accept external help. At three of the
power stations the local population have en-
gaged as active partners in different forms.

The extremely strong legal protection ex-
isting for the individual was manifestly a
positive surprise to several suspicious own-
ers of the potential water power.

The power stations brought a number
of purely practical advantages. Unregulated,
the river had had an extremely uneven flow.
The spring flood and the break-up of the ice
often took a violent course. The water mas-
ses were then forced out over fields and
meadows. Houses, roads and bridges were
damaged. Now the risk of such calamities
has been eliminated.

Favourable economic and social effects
were evident. The necessary work force was
mainly recruited locally. Many people re-
ceived training for qualified jobs. Tax rev-
enue improved, with consequences in the
form, for instance, of better roads, water and
sewage systems, road lighting. Several new
communications across the river were cre-
ated.

The tourist trade flourished. On good
roads tourists could now reach areas that
had earlier been difficult of access. Popular
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recreation areas have grown up around the
new reservoirs. Many of the local inhabit-
ants found the new man-created landscape
more open and smiling than the old one.
Water has come to play a grater role in the
landscape. Fishing in flowing water could not
be continued on the same lines as before.
The fishing issues were, for that matter, the
perhaps main subject of contention during
the planning period. Fishing in flowing wa-
ter has, however, not disappeared, even if it
is restricted. There is an abundance of fish
in the reservoirs—whitefish, burbot, pike
and perch being the commonest.

The way in which the power station con-

Sven Rydberg, Ph.D. (history of ideas and learn-
ing), former director of Stora Kopparbergs Berg-
slags AB. Chairman of the Swedish National
Committee for the History of Technology: Author
of books and articles on mainly company history
subjects, among which:

Dalilven — industrifloden (1957). — Alven — kraften —

structors went about things created confi-
dence. They clearly demonstrated their am-
bition to carefully plan every new step and
to preserve the natural beauty of the land-
scape to the greatest possible extent. All mea-
sures were thoroughly discussed with all
concerned before being put into effect.

Having regard to the final result it
seems reasonable to assume that opposition
to the exploitation of water power, at all
events at that time, was founded rather in
dislike of changes in general in a known
and familiar environment than in aesthetic
or in social, economic or ecological valua-
tions.

bygden. Dalilvens wvattenregleringsforetag 1916
—-1966 (1966). — 1000 dr med Stora Kopparberg
(1979). — Vikmanshyttan, ett fall for Aslingdoktrinen
(co-author with Hans Modig) (1981). — SSAB:s
tillkomst och Domnarvet (1981). — Stora Kopparbergs
skogar genom tiderna (1982). — Méte med Munters
(1983).
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Det riktigt
langa perspektivet

Emin Tengstrom

Inledning

Nar man gar omkring i ett konstmuseum, kan man inte sdllan fa se
samma procedur upprepas: en besdkare som en stund statt och tittat
pa en tavla pa narhall, tar ett par steg bakat och forsoker hitta ett
annat satt att betrakta den bild han eller hon nyss sa ingaende
granskat pa narhall. Jag skall i mitt bidrag pa ett motsvarande vis
forsoka hitta ett annat satt att betrakta temat for detta symposium
"Elkraftens historia i Sverige”. Det skall jag gora genom att vidga
perspektivet bade bakat och framat i tiden.

Jag skall for det forsta forsoka belysa, hur ett relativt avancerat
samhalle kan besta och fungera utan tillgang till elkraft. Jag valjer da
inte att ga langre tillbaka i svensk historia utan tar steget &nda
tillbaka till vasterlandets begynnelse: den antika civilisationen
kring Medelhavet. For att inte soka fanga in alltfér mycket pd en
gang, koncentrerar jag min framstéllning till det romerska samhal-
lets forhallanden under de tva forsta arhundradena av var tiderak-
ning. Min framstallning bygger har pa ett for en tid sedan paborjat
arbete om det romerska samhallets energisystem.

Jag skall for det andra soka mala upp en bild av hur elkraftens
anvandning skulle kunna se ut i vart land mot mitten av det 21
arhundradet, dvs en god bit innan ASEA eventuellt firar sitt 200-
arsjubileum.

For att etablera det riktigt langa perspektivet pa dagens tema
tvingas jag — i motsats till flertalet av 6vriga bidragsgivare — bygga
min framstallning pa relativt daligt kunskapsunderlag. Kunskapen
om de antika sambhallena &r allt annat an heltdckande. Har blir det
nodvandigt att dra slutsatser av ett brackligt kallmaterial. Om fram-
tiden finns sjalvfallet ingen kunskap alls. Daremot skapas hela tiden
bilder av mgjliga tillstdnd i framtiden. De senaste tjugo aren har
givit en hel del erfarenheter av framtidsstudiernas mojligheter och
begransningar.

I inbjudan till symposiet sades det att det ar samspelet mellan
teknologi och samhille som skall sta i blickpunkten fo6r diskussio-
nen. Det placerar oss alla i ett besvarligt metodologiskt dilemma.
Studier pa omradet har en tendens att antingen utformas sa att man
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Belysningen

belyser teknikens roll for samhallet och samhallsutvecklingen eller
ocksa ser man tekniken och teknikutvecklingen som en funktion av
samhalleliga krafter. Att verkligen na fram till att beskriva och ana-
lysera samspelet synes annu vara ett avlagset mal. Jag kan lika litet
som ndgon annan klara det kravet.

En allmén utgangspunkt for att diskutera fragan blir dock for
mig att gora antagandet, att teknik bade 16ser och skapar samhalle-
liga problem. En sadan utgangspunkt kan da bidra till att nagot
avdramatisera teknikdebtten. Det blir mojligt att inta en allméant
utredande attityd.

En andra utgangspunkt ar att inte ta stdllning fran bérjan i
debatten om det ar teknikutvecklingen som styr samhallsutveck-
lingen (i Veblens mening) eller om det dr samhaéllets karaktar som
avgor vilken teknik som utvecklas och anvénds. I stallet vill jag utga
fran forestallningen att det rader en mycket komplex vaxelverkan
mellan tekniska och samhalleliga faktorer. Det dr, som jag ser det, en
uppgift for framtida forskning att utveckla teorier om denna véaxel-
verkans karaktar.

Perspektivet bakat: det antika
exemplet

For antikens manniskor var elektricitet ndgot i stort sett okant. Som
bekant hade de dock kdnnedom om den sk friktionselektriciteten.
Om detta skriver den oefterharmliga andra upplagan av Nordisk
Familjebok: “Denna genom gnidning eller friktion framkallade
egenskap uppmarksammades, ehuru i ringa grad, redan i forntiden,
foretradesvis, synes det, hos barnsten, som grekerna kallade elect-
ron.” Den grekiske filosofen Thales noterar redan pa 500-talet fore
Kristus, att birnsten efter gnidning kan attrahera latta foremal som
fjader eller dun.

Man bor dock tillagga att antikens romerska lakare for vissa
akommor rekommenderade fotbad med darralar, som har férmagan
att kunna generera kraftiga elektriska stotar fran organ beldgna pa
undersidan av fisken. Enligt Livius forekom aven vissa enkla stu-
dier av luftelektricitet, som upptradde i form av blixtar eller den sk
elmselden.

Bortsett fran dessa ytterst marginella aktiviteter levde saledes
antikens manniskor helt utan att intressera sig for elkraftens funk-
tioner. Hur gestaltades deras liv? Jag skall har berdra fem olika sidor
av det antika livet i dess romerska tappning: belysning och andra
service-funktioner i hemmen, uppvarmning, kommunikation och
transporter samt varuproduktion.

Belysningen ordnades pa tre olika satt. For det forsta anvande
man enkla ljus av vax eller talg. Detta var kanske det vanligaste i de
allra fattigaste hemmen. For det andra anvande man facklor (av
barrtrad och nagot tindamne), fraimst utomhus. Antika stader sak-
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Andra
service-
funktioner

Uppvirm-
ningen

nade i regel varje form av gatubelysning. Det enda undantaget
utgjordes av den stora staden Antiokia i det romerska Syrien, kant
for sitt intensiva nattliv.

Den viktigaste formen av belysning utgjordes dock av oljelam-
por. Dessa, som kunde vara av keramik eller metall, anvandes i
matsalar, badrum och studerkammare. Lampan bestod av ett oljehus
med en pip i ena dnden vari en veke av lin var placerad. I andra
anden var ett handtag och i oljehusets 6vre del en 6ppning for
pafyllning. Massor av sddana lampor har patréffats i modern tid. De
osade och gav sédkert ett ganska daligt ljus, trottande for den lasan-
des 6gon. Ett besvér bestod i att de kravde standig pafyllning med
olja (vanligen olivolja av samre kvalitet). Jesu liknelse om de favitska
jungfrurna ar ju en valkand illustration av denna nackdel med den
antika belysningstekniken.

Andra service-funktioner i hemmet som idag forutsatter till-
gang till elkraft var daligt eller inte alls utvecklade i de romerska
bostaderna, detta i kontrast till forhallandet med andra inrednings-
detaljer. Ett rikt romerskt hem var val forsett med bord, stolar,
soffor, sangar, madrasser, kuddar, tacken, skap, kistor, 1ador, skrin,
handfat, forhdangen samt i koket kittlar, stekpannor, kastruller, sko-
por, slevar, spett och brodrostar etc.

I stddernas hyreskaserner fanns tex inga mojligheter att varma
mat pa spisar eller dylikt. Den fattige stadsbon fick ga till en restau-
rang, om han eller hon ville ha varm mat. Behovet av ugn var i
staderna ddremot inte sa stort, eftersom det dagliga brodet alltid
bakades i de manga bagerierna.

I hyreskasernerna har man vél heller knappast férvarat matva-
ror i nagon storre utstrackning. Nagra kylanordningar fanns darfor
inte. P4 landet fanns daremot mojligheter till kéllarférvaring: manga
fynd har gjorts av karl avsedda for férvaring av bade mat och dryck.

Inte heller fanns nagra avancerade stadredskap i antikens Rom.
Har fyllde husslavarna rollen av lokalvardare i de valbargades hus.
Behovet av stadning var val forhallandevis litet med tanke pa att
man ofta levde utomhus under dagtid.

Om jag sa overgar till uppvarmningen, sa ar det som bekant
idag en mycket kontroversiell fraga, om elkraften bor anvandas for
s& okvalificerade uppgifter. Under antiken synes man ha haft goda
mojligheter att rent tekniskt 16sa fraigan med bade uppvarming och
luftkonditionering utan tillgang till el. Daremot saknades kanske de
ekonomiska mojligheterna for en stor del av befolkningen.

Den romerske arkitekten Vitruvius papekar vikten av att
anpassa bostaderna till de lokala klimatforhallandena for att dels
uppna att vissa rum kunde viarmas genom passiva system under
vinterhalvaret och andra rum kylas under sommarhalvéret. Som
exempel pa detta kan ndmnas, att man foérlade sovrum och matsalar
for vinterbruk at soder, att man ibland byggde sérskilda vairmerum
forsedda med ett glasliknande material i fonstren, sk heliocamini
eller “solugnar”. Denna senare teknik anvéandes ocksé i badhus och
vaxthus.
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Tele-
kommunika-
tioner och
transporter

Tillverkning

Den egentliga uppvarmningen grundades pa trdkol som for-
brandes i primitiva kolbacken eller i kaminliknande konstruktioner.
I hyreskasernerna var kolbacken den enda mojligheten, eftersom
man inte kdnde skorstenen. Badvattnet i de offentliga och de privata
badanldggningarna varmdes med ved, liksom caldarierna eller bas-
tuanlaggningarna. Eldningen dgde rum i s k hypokauster, dvs under
golvet belagna varme-anlaggningar.

Denna senare teknik anvandes ocksa i nordligare provinser som
metod att varma bostadshus och offentliga lokaler. Noggranna stu-
dier av den sk basilikan i Trier har givit vid handen att man dar latt
kunde &dstadkomma en rumstemperatur pa ca 20-22 grader genom
att leda luftvarme i slingor under golvet och i vaggarna. I dessa
anlaggningar synes trakol ha varit det vanliga brénslet.

Ett tredje omrade, som idag ofta kraver tillgang till elteknik, ar
telekommunikationer och transporter av gods och manniskor. Har
var avsaknaden av modern teknik sédkert ytterst besvarande for de
antika romarna. Meddelanden Over korta avstand kunde forstads
6verforas genom att nagon gick med bud. Det ar rimligt att antaga
att manga manniskor i de antika stidernas folkvimmel just var
stadda i sddana arenden for egen eller annans riakning. Over ldngre
avstand var det nodvandigt att sanda skrivna budskap. Lange
anvandes sma vaxtavlor for detta andamal. De maste foras av en
sarskild tabellarius eller sindas med en sjoman eller annan resenar. |
borjan av var tiderdkning effektiviserades systemet. Man introduce-
rade da ett lattare material for brevskrivning, namligen papyrus. For
officiella meddelanden byggde kejsar Augustus upp ett postbeford-
ringssystem efter egyptiskt monster. Genom att hastbyten kunde
aga rum med jamna mellanrum var det mojligt for en budbarare att
ganska snabbt ta sig fram i riket. Trots detta var informationsoverfo-
ringen med moderna matt ytterst langsam.

Nar det géller gods- och persontransporter 6ver ldngre avstand,
var forhdllandena usla. Att segla var en effektivare metod att 6ver-
vinna friktionen an att fardas landvagen. Men den mdjligheten stod
bara 6ppen under sommarhalvaret. Under resten av aret var havet,
som man sade, “stangt’”” — mare clausum est. Vid god vind kunde
man om sommaren na olika delar av riket ganska snabbt. En sjoresa
fran Rom till ndgon hamn i Nordafrika kunde ga pa tva dagar.

Pa land saknades varje form av sparbunden trafik. Man fick aka
vagn, eller bédras i barstol. Detta satt att fardas var langsamt och
ytterst obekvamt, trots att det romerska vagsystemet — omfattande
mer &n 100000 km - var val utbyggt med tillhérande broar och
tunnlar. Tunga transporter pa landsvagen var dn besvarligare. Trots
det fordes varje ar stora kvantiteter av sdd i de nordafrikanska
provinserna landvégen till hamnarna fér vidare sjotransport till
huvudstadens hungrande massor.

Avsaknaden av elkraft var sjalvfallet svarast att kompensera pa
det omrade som omfattar tillverkning av vad vi skulle kalla halvfab-
rikat och produkter for slutlig anvandning. For det forsta saknades
helt forutsattningar for industriella processer av typen elektroke-
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misk industri och elektriska ugnar for hogtemperaturprocesser. For
det andra tvingades man att i hantverksmassiga arbetsprocesser
anvianda huvudsakligen muskelkraft frain manniskor och djur, dar
en modern teknik skulle ha erbjudit elmotorn som den sjalvklara
l6sningen. Det galler krukmakarens drejskiva, timmermannens sag
och borr. Det giller textilframstéllningen, dar enorma mangder av
kvinnlig muskelkraft gick at till spinning och vavning.

De samhalleliga konsekvenserna av detta var att antikens
romare fick klara sig utan en lang rad produkter, som vi skulle
betrakta som oumbdérliga. Det innebar emellertid ocksa att det
antika arbetet blev ett standigt slit med att béra, lyfta, sldpa, bdja,
vrida motspanstiga material for att uppna den 6nskade formen.
Detta slit utfordes till en mycket stor del av slavar i andra manni-
skors dgo. Men &dven den fria arbetskraften delade i arbetsmassigt
avseende slavarnas villkor. Arbetet som sadant betraktades darfor
sédllan eller aldrig i antiken som nagot positivt. En antik manniska,
som skulle erbjudits mojligheten att bli fristdlld och leva pa arbets-
l6shetsunderstod, skulle formodligen inte rakat ut fér psykosociala
problem utan betraktat sig som en lyckligt lottad manniska.

Perspektivet framat: Sverige 2050

I mitt syfte att vidga perspektivet pa temat for det har symposiet
skall jag nu 6verga till att mala upp en bild av elkraftens roll i ett
framtida Sverige, sag omkring ar 2050, dvs i vara barnbarns tid. Det
handlar saledes om en tid som ar bade langt borta och nara, en tid
vars forhallanden vi som lever nu har ett, 1at vara begransat, men
dock visst ansvar for.

Jag vill da understryka att den bild, som malas upp, pa intet satt
ar att betrakta som en prognos. Jag ar 6verhuvudtaget skeptisk till
framtidsstudier, som pastas resultera i prognoser, sjalvfallet sarskilt
skeptisk om tidshorisonten ar sa pass avlagsen som i detta fall. Det
som man kan astadkomma é&r en skiss av en mdjlig framtid. Att
producera en sadan bild ar inte en fri skapelseprocess. Man maste
kunna gora troligt att det mojliga verkligen ar mojligt, givet alla de
begransningar som inte bara naturlagarna utan aven sociokulturella
forutsattningar representerar.

Var och en som tydliggor en framtidsbild &r bunden av sin
kulturs dominerande forestdllningar. Samtidigt finns ett utrymme
av frihet att Overskrida dessa begransningar, men denna frihet ar
marginell. I de véasterlandska framtidsbildernas historia finns det
under de senaste arhundradena tva motstridiga traditioner (som
nyligen visats av Tore Frangsmyr och Bjorn Hettne).! Dessa tva
tendenser fick vid elkraftens genombrott pa 1880-talet tva valtaliga
uttryck i Eduard Bellamys Looking backward 2000-1887 och William
Morris News from nowhere fran 1890. I forsta fallet malas en bild upp
av en amerikansk civilisation ar 2000, dar teknik och administration
skapat ett valméende och egalitart samhalle, dar individernas liv i
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mdanga men inte alla stycken inordnats under de krav som teknik
och administration stéller. I den andra framtidsbilden, som ar for-
lagd till ndgon gang under det 21 arhundradet, tecknas ett liv kon-
centrerat kring manskligt skapande, som framst kommer till uttryck
i hantverkets betydelse for den enskilda manniskans méjligheter att
forma sin egen omgivning. Industriella processer forekommer men
omfattar endast trista och monotona produktionsled. Skillnaden
mellan dessa bada visioner ar betydande. Den dr emellertid inte en
skillnad i politisk struktur. Bada visionerna presenteras namligen
som socialistiska.

Min avsikt ar nu att mala upp en bild av Sverige omkring 2050
och gora det i William Morris-traditionen. Symposiets tema ger mig
anledning att lata bilden bli en lovsang till elkraftens méjligheter —
om de kombineras med en rad andra basala forutsattningar. Jag
tvingas dock gora ett par grova antaganden om skeendet fram till
den angivna tidpunkten. Jag antar for det forsta att méanniskans
sjalvbevarelsedrift har skyddat varlden mot det totala karnvapenkri-
get och att som en forutséttning for detta den aktuella vapenkapp-
l6pningen avlosts av ett mindre hotfullt tillstand. Jag antar for det
andra, att ndgon form av global hushallning med naturresurser och
miljé har etablerats, vilket skapat atminstone drégliga férhallanden
for den framtida varldsbefolkningens 6vervagande flertal. Jag antar
for det tredje, att metoder utvecklats for att lata sociala mal
bestimma valet av teknik.

Nu menar kanske nagon att alla dessa antaganden eller nagot av
dem ar orealistiska. Kanske det. Men jag vill havda att inget av dem
ar omojligt att realisera — givet att insikten och viljan finns. Man
fragar sig givetvis, under vilka politiska fortecken som en sadan
framtid skulle kunna realiseras. Jag har inte nagot svar pa fragan,
men jag forestdller mig att det kravs antingen en ganska kraftigt
reglerad marknadsekonomi eller en form av frihetlig socialism for
att det skall bli méojligt.

Om framtidsbilden saledes blir oklar vad géller det samhalleliga
tillstindet i politiskt avseende, sa skall jag forsoka tydliggora vad
som har star i fokus: elanvandningen och dess konsekvenser i Sve-
rige av ar 2050. Jag forestéller mig da att den globala naturresurshus-
héllningen har haft som konsekvens att den svenska elanvand-
ningen ar 2050 ligger kvar pa dagens niva eller tom har sjunkit
ndgot, siag fran 100 TWh till 80 TWh (forluster i samband med
distribution oraknade). Minskningen har framst astadkommits
genom att elvirmen ar borta (15 TWh). En introduktion av ener-
gieffektivare teknik i anvdndarledet har (som foreslagits i boken
Energi — till vad och hur mycket?)? frigjort kapacitet fér andra &ndamal
(tex flitigt anvdndande av varmepumpar och el for reglerteknik).

Den anvianda elstrommen genereras pa foljande satt:

Vattenkraft 60 TWh

Vindkraft 10 TWh

Mottryck 5 TWh

Solceller 5 TWh
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Kérnkraften antas saledes vara avskaffad i enlighet med beslutet
1980. Utvecklingen pa solcellsomradet bedoms forsiktigt (jfr aktuella
bedémningar fran Departement of Energy i USA). Vindkraften antas
ha blivit utbyggd i mattlig omfattning.

Sa till anvandningen av elkraften. Jord- och skogsbruket, som
antas vara anpassat till nya principer for hushallningen med natur-
resurser och miljo och darfér i stort sett fritt fran biocider och med
mattligt behov av hjalpenergi, ar ingen storforbrukare av elkraft.
Andra energiformer spelar har en storre roll. Inom gruvindustrin ar
behovet av el storre. Huvuddelen av arbetet under jord sker nu utan
mansklig arbetskraft. De mangder som tas ut d&r dock mindre an
idag. Atercirkulering och allméan aterhallsamhet i anvandningen av
metaller har lett till minskade behov.

Tillverkningsindustrin &r starkt forandrad i jamforelse med
dagens forhallanden. Den tunga industrin jamte tillverkning av
olika komponenter och vissa kapitalvaror sker i helautomatiska fab-
riker. Har ar atgangen av elkraft mycket betydande. Ovrig tillverk-
ning av varor sker dels i smaskaliga tillverkningsenheter nara an-
vandarna, dels i form av hantverksmassig egenproduktion. Det sista
galler sddana varor som tillhor vardagens foremal och personlig
utrustning. Ocksa har forekommer avancerad teknik, som kraver el
som drivkraft, men inslaget av mansklig arbetskraft dr mycket
storre.

Transporterna i 2050-talets Sverige ar i hog grad sparbundna
och eldrivna. Den tekniska utvecklingen inom transporttekniken
antas ha gjort stora framsteg under seklets forsta halft. Tunga varu-
transporter utfoérs aven med hjalp av obemannade luftskepp, och
fartyg med datorstyrda segel som komplement till bransledrift. El-
drivna personbilar anvands, men i huvudsak pa glesbygd och som
handikappfordon. Flyg anvands, framfér allt for sjuktransporter.
Behovet av el ar forhallandevis stort i denna sektor.

Administrativt arbete dger i stor utstrackning rum i grann-
skapscentraler som en f6ljd av datateknikens genombrott. Elektroni-
kens landvinningar har foérandrat arbetsrutiner och hierarkier. Bety-
delsen av personkannedom och kunskap om lokala férhallanden har
okat i forhallande till den kunskap som ar 6verallt dtkomlig genom
datoriseringens allomfattande karaktdr. Den personliga kontaktens
betydelse har o6kat vid beslutsfattande. I de privata hemmen
anvands elkraft for en rad elmotorer, datoriserade system, varme-
pumpar, reglersystem. Elkraften genereras har i stor utstrackning i
form av solcellsanldggningar pa taken och i narheten av bostaderna.

Vad som i stort karaktdriserar Sverige av ar 2050 ar den roll som
elektroniken spelar i kombination med bade ett “ekologiskt tan-
kande” och informationsbarande system. Vid sidan av nya genera-
tioner av dagens datorer finns dven en rad tillampningar av den nya
biodatortekniken. Den har fatt en rad medicinska tillimpningar och
tillampas aven i fragebesvarande system, tex oversattningsma-
skiner.

Den snabba tekniska utvecklingen pa dessa omraden har emel-
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lertid fort med sig insikter om nodvandigheten att sld vakt kring och
verkligen anvinda det specifikt manskliga. Det galler d& forst
mansklig kommunikation, vars kvaliteter av mangtydighet och
nyans inte bara uttrycks i verbala former utan ocksa i kroppsspra-
kets alla komponenter. Den mer kénldsa och opersonliga kommuni-
kation som terminalarbete och programmeringsarbete innebar
maste darfor standigt vaxla med mansklig direktkommunikation i
arbetslivet.

En annan mansklig egenskap, som fatt ny innebdrd just genom
den tekniska utvecklingen, ar formagan att tilligna sig och att
utveckla kunskap. Skillnaden mellan information och kunskap
framstar allt tydligare for manniskor vid seklets mitt. Kunskapsbild-
ning framstar som en alltmer mangsidig och skapande process i
jamforelse med ett passivt informationstillignande.

I den nya varld som framtratt laggs alltmer vikt vid intellektuell
och andlig mognad. Ménniskorna kan inte langre, till foljd av den
hushallningsfilosofi som slagit igenom trots mangas protester, sétta
hégre konsumtion som mal i livet. I stallet lockas majoriteten att
agna sitt liv at kulturella aktiviteter. Var och en soker utveckla en
specialitet, dir man narmar sig elitkulturens prestationer. Samtidigt
soker man dock att vara allround, men da mer som en passivare
anvandare av kultur.

Elkraftens historia i Sverige
sedd i ett langt perspektiv

De bada exemplen ovan, ett bakat i tiden och ett framat, har haft till
syfte att bilda underlag for ett langsiktigt perspektiv pa det tema
som diskuteras vid detta symposium: elkraftens historia i Sverige.
Det dr nu mojligt att konkret jamfora de relationer som rader mellan
teknik och samhille i dagens Sverige med motsvarande forhallan-
den i de bada exemplen. Ater maste jag understryka att denna
jamforelse maste ske utan tillgang till nagon generell teori om sam-
bandens karaktar. I stallet skall jamforelsen ta formen av en lista i
atta punkter.

1. Den samhilleliga anvindningen av naturresurser

Utnyttjandet av elkraft i det nuvarande Sverige har som bekant lett
till en storskalig miljopaverkan av vara alvar och andra vattendrag.
Bedémningar av karnkraftens miljorisker har resulterat i ett beslut
om avveckling av denna form fér elgenerering. Overforingen av
elkraft har haft betydande effekter pa landskapsbilden genom breda
gator av hogspanningsledningar.

I det antika exemplet saknades alla dessa miljoforstéringar av
det sjalvklara skélet att elkraften inte hade utvecklats. Vad en stor-
skalig utbyggnad av elkraften i det romerska riket skulle kunna ha
inneburit visar dagens diskussion om de negativa ekologiska effek-
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terna av Assuandammens byggande. Det antika exemplet skall dock
inte framsta som féreddmligt. For att ersitta avsaknaden av elenergi
tvingades man bl a att 6verutnyttja de skogsresurser som fanns med
vilkinda effekter i form av erosion och storskalig jordférstoring.

I framtidsexemplet skymtar mojligheten att anvanda elkraften
pd ett sadant sétt att anvandningen harmonierar med en langsiktig
global hushéllning med naturresurser och miljé. Redan skedda ska-
dor i form av utbyggda élvar kvarstar dock for dverskadlig framtid.
Eloverforingens och eventuellt vindkraftens negativa effekter pa
landskapsbilden kvarstir ocksd. Anvindningen av solceller pa
byggnader kan ocksa fa negativa konsekvenser for den framtida
arkitekturens utseende.

2. Exploateringen av minsklig arbetskraft

Det moderna Sverige framstar vid férsta paseendet som socialt mer
avancerat an det antika slavsamhallet, nar det géller exploatering av
annans arbetskraft.  hemmen finns i dag inga slavar, utan deras roll
har i manga stycken Gvertagits av elmotorer av olika slag. Man talar
dérfor om att ett modernt hushall disponerar 6ver ett antal “energi-
slavar”. I produktionen finns dock fortfarande manga tunga, smut-
siga, farliga och lagbetalda arbeten, som manga mer lyckligt lottade
svenskar inte garna skulle vilja byta till sig. Svenska konsumenter
utnyttjar vidare lagavlonad arbetskraft i manga u-lander, nagot som
innebar en exploatering av manniskors arbetskraft som inte skiljer
sig sa mycket fran de antika férhéllandena.

I framtidsexemplet antyds mojligheten av att den tunga och
monotona produktionen i gruvor och fabriker i stort sett automati-
serats och att Ovrig tillverkning sker i smaskalig datorunderstodd
produktion samt i hantverksmaéssiga former, dar sjalva arbetet kan
upplevas som i princip positivt. Samtidigt forutsétts att den nuva-
rande globala ojamlikheten har forsvunnit eller starkt reducerats. En
socialt medveten anvandning av elektronikens mdjligheter skulle
kunna leda fram till ett sadant tillstdand. Forutsattningar ar att den
politiska viljan finns.

3. Vapenutvecklingen
Sverige deltar liksom andra hogteknologilander just nu i den snabba
utvecklingen pa vapenomradet (med undantag for karnvapentekno-
login). Den senaste debatten om JAS-flygplanet illustrerar detta.
Elektroniken spelar allt storre roll i dessa sammanhang, liksom
laserteknik. I jamforelse med detta framstar den antika varlden som
mer “maéansklig” i den meningen att man inte hade tillgang till sa
sofistikerade vapen. Men grymheten var minst lika utvecklad pa
den tiden. En skillnad var dock att man da inte kunde krypa bakom
opersonliga system, utan valdet utovades i mer 6ppen form mellan
manniska och manniska.

Det exempel pa framtida anvindning av elkraft i Sverige som
presenterades ovan hade som sin forutsattning att manskligheten i
sjalvbevarelsedrift lyckats med att fa kontroll 6ver vapenkapplop-
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ningen. Utan att kunna sédga nagot om hur detta skall ga till vill jag
upprepa min tro pa att det ar mojligt. Skulle sa ske, vantar emellertid
ingen idyllisk varld utan vald: sannolikt kommer det att forekomma
mord, terror, vapnade konflikter ocksa i 2050-talets varld, men
poangen éar att det &nda blivit mojligt att dampa konflikter och 16sa
upp spanningarna.

4. Maktrelationerna

Sverige idag tillhor en liten grupp stater i historien, som uppvisar
ett atminstone formellt fungerande demokratiskt system och en
elementar respekt for individens integritet. Fortfarande ar dock det
reella och det formella inflytandet 6ver vad som brukar kallas
néringslivet ytterst ojamnt fordelat.

I jamforelse med dagens Sverige framstar de antika samhallena
som mindre avancerade i socialt avseende. Ett mojligt undantag
utgors av den atenska demokratin, sedd i vuxna fria méans perspek-
tiv. Teknikens betydelse for maktrelationerna speglas bla i kontroll-
apparaternas potentiella effektivitet. I de antika samhallena var det
svart att rent tekniskt utéva kontroll éver enskilda individer. Aven
slavar kunde inte sallan fly undan sina herrar. I dagens Sverige ar
det genom informationsteknikens utveckling i princip mojligt att
samla uppgifter om varje individ, nagot som utgor ett potentiellt hot
mot integriteten. An sa lange har detta nya hot inte antagit skram-
mande proportioner.

En stor fraga for framtiden och darmed for bilden av Sverige ar
2050 ar sjalvfallet hur maktrelationerna kommer att gestalta sig i
datateknikens spar. I detta sammanhang ar det inte elkraften som
sddan som har den stora betydelsen for samhaéllsutvecklingen, utan
det dr kombinationen av elektronik och datateknik till det som
brukar kallas “informationsteknik”’.

5. Sdrbarheten

Under de senaste aren har det blivit alltmer uppenbart, att vi haller
pa att skapa ett mycket sarbart samhalle. Elavbrott och datorhaverier
ar valkinda foreteelser. An sa linge har denna sarbarhet inte givit
katastrofala effekter. Sddana kan emellertid inte uteslutas. Som
exempel kan anforas att dagens kor ar sa vana vid att mjolkas
maskinellt, att de vid ett langvarigt elstopp skulle bli omgjliga att
mjolka for hand — om man nu i en hast skulle kunna fa ihop
tillrackligt ménga personer vana vid handmjolkning.

Det romerska samhallet var i jamforelse med detta betydligt
robustare. Krigshandlingar och naturkatastrofer fick betydligt mer
lokala effekter. Ocksa nar romarriket "’foll”” (som det heter) fortsatte
de vardagliga rutinerna som om ingenting hant. Daremot dgde det
romerska samhallet en sarbarhet i ett annat viktigt avseende: dess
lagrade information var anfortrodd at mycket obestindiga material
(bortsett fran inskrifter i sten och metall). Den massiva forstorelsen
av papyrusrullar och pergamentbdcker i samband med Vastroms
undergang fick forodande konsekvenser for det som kallas “hogkul-
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tur”. Det skulle dréja 1000 ar, innan den skadan reparerats i renas-
sansens Europa.

Det framtida Sverige omkring 2050 blir i den framtoning som
angavs ovan ett mycket sarbart samhalle, sannolikt sarbarare an
dagens Sverige. Helt utan moéjligheter att motverka denna sarbarhet
kommer vl inte den tidens manniskor att vara. Man kan investera i
olika system for reservkapacitet, vilka kan kontrolleras pa lokal niva.
Man kan dven genom utbildning vidmakthalla hantverksmassiga
metoder for att l0sa ménniskans basala férsorjning: matproduktion
med traditionella metoder, hantverksmassig textilproduktion etc.

6. Teknikanvindningen

Nar man talar om anvandningen av teknik i ett samhalle, har man
skal att se pa tva forhdllanden utover graden av effektivitet. I vilken
man ar den anvanda tekniken begriplig for befolkningens flertal?
Och i vilken grad ar den "konvivial” (for att lana ett uttryck fran
Ivan Illich)? Konvivial ar en teknik som med latthet kan anvandas av
vem som helst, sa ofta eller s& sdllan som man Onskar och till
andamal som bestams av brukaren.

I det romerska samhallet var sannolikt de flesta anvanda tekni-
ker begripliga for befolkningens flertal. Atskilliga tekniker var san-
nolikt ocksa konviviala, medan andra kravde muskelstyrka av icke
genomsnittlig art. Effektiviteten var daremot ofta lag.

I det nuvarande Sverige ar en stor del av hogteknologin, tex
inom eltekniken och elektroniken, oférstadd av manga manniskor.
Atskillig teknik i hemmen &r konvivial (Illichs typexempel ar telefo-
nen). Produktionsteknologin och transportteknologin ar daremot
inte konvivial (typexemplen for Illich ar har bilen).

I bilden av det framtida Sverige forutsattes att en hel del av
produktionsteknologin blir hogteknologisk och darmed varken
begriplig for folkflertalet eller konvivial. En annan del av produk-
tionsteknologin forutsattes daremot vara bade begriplig och konvi-
vial. Har kan man i basta fall forestélla sig en lycklig kombination av
effektivitet, konvivialitet och begriplighet.

7. Kommunikationen mellan mdnniskor

I dagens Sverige finns olika kommunikationssystem utbyggda, som
bygger pa anviandning av svagstrom. Samtidigt forekommer det
atminstone subjektiva upplevelser av betydande kommunikations-
svarigheter av mansklig art. I de antika samhallena var forhallan-
dena narmast omvanda. Den tekniska sidan av kommunikations-
problemet var utomordentligt daligt utvecklad till f6ljd av avsakna-
den av elteknik. Daremot klagade man dar, sa vitt man vet, inte over
mansklig isolering och kommunikationssvarigheter. De flesta bud-
skap var personliga och muntliga.

I framtidsbilden forutsattes att man lyckats kombinera kommu-
nikation via opersonliga medier med méansklig direktkommunika-
tion i arbetslivet pa ett sadant satt att man kunnat sla vakt kring det
specifikt ménskliga. Fritiden berdrdes inte men ocksa har kommer
frdgan om former for mansklig kommunikation att bli mycket viktig.
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8. Den kulturella aktiviteten

Dagens Sverige karakteriseras av en kombination av elitkultur och
masskultur. Den senare dr mer teknikberoende 4n den forra. I det
antika romerska samhallet fanns det en elitkultur men knappast en
masskultur (om man bortser fran sport och tavlingsarrangemang av
olika slag). I stallet fanns en rad olika lokala kulturer bundna till
olika sprak och sedvéanjor. Elkraftens betydelse for utvecklingen av
en masskultur dr fundamental.

I bilden av Sverige 2050 malades upp ett tillstind dar andlig
mognad och intellektuell utveckling kommit att avlosa dagens mer
materiella livsmal. I detta samhaélle beskrevs elitkulturen som en
allas angelagenhet. Den 6kade fritiden, som blir féljden av en kom-
bination av effektiv teknologi och en global hushéllningsfilosofi,
kan dar anvandas s3, att varje individ far tillfalle att i nagon kultur-
form narma sig elitnivan, samtidigt som man forvarvar forméaga att
som kompetent dskadare/ahorare tilligna sig utbudet av andra kul-
turformer.

Sammanfattande synpunkter

I mitt bidrag till symposiet "Elkraftens historia i Sverige’ har jag
sOkt etablera ett annorlunda perspektiv pa det behandlade temat. Det
har skett genom att blickfaltet vidgats bade i tiden och rummet.
Underlaget har utgjorts av ett historiskt exempel hamtat fran det
antika Rom och en framtidsbild av Sverige ar 2050, ett mojligt
tillstind uppmalat i vad jag kallade "William Morris-traditionen”.

Inom ramen for det sa etablerade perspektivet har jag sedan
sOkt identifiera ett antal relevanta aspekter pa relationen teknik-sam-
hélle med sarskild betoning pa betydelsen av elkraftens olika till-
lampningar. Detta forsok har inte byggt pa ndgon teoretiskt baserad
och systematisk genomgang av hela problemkomplexet. Min ambi-
tionsniva har varit lagre: jag har velat peka pi ett urval av konkreta
samband teknik-samhalle.

I ett komparativt avsnitt har jag sedan diskuterat relationerna
mellan teknik och samhille i det nuvarande Sverige mot bakgrund
av motsvarande relationer i det antika Rom och ett méjligt framtida
Sverige. Jag har disponerat den diskussionen i atta punkter. Jamfo-
relsen gor sjalvfallet inte ansprék pa att vara uttdmmande.

I min diskussion av relationen teknik-samhaélle har jag utgatt
fran det allminna antagandet att denna relation inte ar mekanistisk
och determinerad. Istallet har jag sokt betona variationsbredden i de
mycket komplexa relationer som foreligger mellan teknik och sam-
hille.

I uppmalningen av framtidsbilden och diskussionen av den-
samma har jag pa ett motsvarande satt sokt peka pa den relativa
frihet som foreligger vid utformningen av framtida teknik—samhalle-
relationer. Avgorande for om denna frihet utnyttjas ar den grad av
insikt och den politiska vilja som kommer att pragla utvecklingen.
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Den frdga som mot den bakgrunden framtrader som den vikti-
gaste infor framtiden — inte minst med hénsyn till elkraftens fort-
satta roll i vart samhalle — ar hur man kan vilja tekniska tillimpningar
som understddjer de sociala och politiska mal man vill se forverkli-
gade. Om detta skall bli mojligt kravs sannolikt ndgon innovation av
vara samhilleliga institutioner. Framtidsdebatten borde enligt min
mening i stor utstrackning handla om den fragan.

NOter 1. T Frangsmyr, Framsteg eller forfall. Framtidsbilder och utopier i visterlindsk tradition.
Stockholm 1981.
B Hettne, Stromfdra och kontrapunkt i visterlindsk utvecklingsdebatt, Bakgrundsrap-
port 8, utg av Naturresurs- och miljokommittén. Stockholm 1982.
2. P Steen et al, Energi — till vad och hur mycket? Stockholm 1981.
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Summary

The really long perspective

The object of this paper was to illustrate the
theme of the conference in a longer perspec-
tive in order thereby to be able to identify a
number of relevant aspects of the relation
between technology and society. To estab-
lish the long perspective a picture was first
painted of an advanced society without
electric power: the Roman Empire in the
first two centuries A.D. A reference point in
the future was then established: a picture of
a possible Sweden around the year 2050. In
the complicated question of the relation be-
tween technological and societal develop-
ment it was assumed that a complex interac-
tion exists between these two processes.

In the antique Roman society the
phenomenon of electricity was practically
unknown. A number of technical problems
therefore had to be solved without access to
electric energy. The paper shows how these
were solved or not solved in four spheres: 1)
lighting and other service functions in the
home, 2) heating, 3) telecommunication and
transport of goods and persons, and 4) man-
ufacture of different products. It was par-
ticularly in the two latter spheres that the
absence of electric power was troublesome.
Information could be transmitted only by
relatively slow conveyance by post. Goods
were transported mainly by sea. The famous
Roman roads had chiefly a military func-
tion. Manufacture was mostly in handicraft
forms, using slave labour. Many people’s
labour consisted of carrying, lifting, drag-
ging, bending, turning.

The picture of a possible Sweden in the
year 2050 is based on the assumption that
the world has escaped a nuclear war, that
economy in natural resources and a more
even global distribution of material assets
have been established, and that Sweden is
still a democracy in the present sense. Elec-
tric energy plays a key role for the technical
systems, but annual consumption is
nevertheless lower than today. The goal has
been attained both through more energy-
efficient technology and through a general

attitude of economizing in natural re-
sources. Electric energy is generated by wa-
ter power, wind power, cogeneration and
solar cells. Information technology has de-
veloped with the object, among others, of
optimizing all technical processes in order
to reduce consumption of resources and
effects on the environment. Electricity is no
longer used for heating. The large electricity
consumers are the manufacturing industry
consisting of fully automatic factories for
production of capital goods and various
components, while everyday articles are
produced in small-scale units close to the
consumers, often in combination with
methods of a more handicraft nature. Trans-
port on land is track-bound with electric
drive. Unmanned airships and vessels with
computer-controlled sails carry a large part
of the heavy goods traffic. The electric car
has finally come into common use. Ad-
ministrative work is done to a large extent
in neighbourhood centres with good access
to advanced information technology.

The main part of the paper is devoted to
a concrete comparison of the relations be-
tween technology and society in today’s so-
ciety with those in the two examples. The
comparison has the form of a list compris-
ing eight points.

The first point for comparison was the
effect of the use of electricity on the environ-
ment. In Sweden of today the production
and distribution of energy have had nega-
tive effects on the landscape. The environ-
mental risks of nuclear power are well
known. In ancient times these effects were
absent for the simple reason that electric
energy was not used. On the other hand the
excessive use of the forest resources led to
large-scale environmental effects. In the fu-
ture Sweden a policy of economizing in
natural resources is postulated which
minimizes all environmental effects. The
second point for comparison was the exploi-
tation of labour. Here the antique example
appears most detestable. In present Swe-
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den, admittedly, many people are employed
on heavy, dirty and hazardous work. At the
same time low-wage labour is used in the
developing countries to reduce the cost of
Swedish consumption. In the future exam-
ple the possibility of a society is intimated
in which the exploitation of human labour
may have greatly decreased. The third com-
parison was of arms manufacture. In Sweden
as in other high-technology countries grow-
ing numbers of appliances are being de-
veloped for electronic warfare. In ancient
times cruelty was at least as widespread as
in the world of today, but killing and vio-
lence occurred in more open personal rela-
tions. In the future example it is postulated
that it has become possible in some way to
obtain control over the present armaments
race.

As regards power relations Sweden be-
longs to a small group of states which his-
torically exhibit an elementary respect for
the integrity and welfare of the individual.
Antique Rome had come less far in this re-
spect. But it possessed less possibility pure-
ly technically to exercise control over its citi-
zens. In the future example the question is
left open. Vulnerability is something that in-

Emin Tengstrom, born in 1929. After studies in
Gothenburg, Lund and Rome taught Latin, Greek
and History at different upper secondary schools.
Defended his doctor’s thesis in 1964 in Latin. Has
done research on literature and society in ancient
Rome and on humanist Latin in the baroque
period. Worked at the same time at the Centre for

creasingly characterizes the technical sys-
tems in the Sweden of today. The antique
society was more robust in this respect. It
seems difficult to avoid a growing vulnera-
bility in the future society. The intelligibility
of technology was great in the antique soci-
ety. Today there are increasingly few who
understand the technology they use. In the
future the picture will probably be more
varied. In the Sweden of today communica-
tion between people is technically well de-
veloped but the difficulties of human com-
munication are growing. In ancient times
the situation was rather the reverse. In the
future society the use of information tech-
nology must be supplemented by regular
direct communication between people. This
suggests the need for intense cultural ac-
tivities in which as many as possible are
engaged. Sweden of today is dominated by
a technologically dependent mass culture.
In antique societies local cultures played a
greater role.

The vital question for the future as re-
gards technology and society is how to
choose a technology that underpins the so-
cial goals it is desired to realise.

Interdisciplinary Studies of Human Conditions
on future studies among others. Had a part in
evolving the new subject of human ecology. Was
professor of this subject at the Chalmers Institute
of Technology during one year (1981) as holder of
the “Jubileum Chair”.
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Stiftelsen Tekniska Museet och
Telemuseum under verksamhetsdaret
1983-1984

Verksamhetsberattelsen, kompletterad med redovisning
av museet narliggande verksamheter, styrelse och perso-
nal, ekonomisk redovisning m m har aven publicerats i
en sarskild skrift, vilken kan bestallas fran museets infor-
mationsavdelning.
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Styrelse

Allmint

Stiftelsen Tekniska Museet

Verksamhet och ekonomi
budgetaret 1983/84

Tekniska Museet ar svenskt centralmuseum for teknik och industri
samt naturvetenskap (ej livs- och geovetenskaperna), grundat 1924
av Sveriges Industriférbund, Ingenjorsvetenskapsakademien, Sveri-
ges Civilingenjorsforbund (Sv teknologforeningen) och Svenska
Uppfinnareféreningen. Fran 1965 erhaller museet ekonomiskt
bidrag fran svenska staten. Enligt museets stadgar, antagna
1965-06-30, sags i § 1 att museets uppgift ar att “varda, forteckna
och vetenskapligt bearbeta samt med nyférvarv berika museets
samlingar i syfte att belysa utvecklingen inom ingenjorskonsten och
dess grundvetenskaper samt inom industrin, &vensom att halla sam-
lingarna tillgangliga for allmanheten. Museet skall jamval inom sitt
amnesomrade saval bedriva och framja vetenskaplig forskning som
utova undervisnings- och upplysningsverksamhet.”

Goran Philipson (ordf) Svante Lindqvist
Jan Olof Carlsson Torsten Lindstrom
(forste vice ordf) Nils Olsén
Gunnar Ribrant Jan Neumiiller
(andre vice ordf) C-G Nilson

Lars Arosenius Marie Nisser
Harry Brynielsson Bengt Nystrom
Gert Ekstrom Lars Sundblad

Per Fahlstrom Lennart Sundstrom
Christian Jacobaeus Bengt Thelin

Jan Lindgren Harry Tornqvist

Verksamhetsaret 1 juli 1983-30 juni 1984 har f6r museets del innebu-
rit en 6kning av allmanhetens intresse f6r museet — besdkssiffrorna
visar 194000 “raknade” besok — och kanske ocksa for teknik och
teknikhistoria i allmanhet. Det ar en glddjande utveckling men
ocksa ett krav pa museet att rusta upp saval utstallningar som raden
av bakomliggande funktioner med vard och underhall av féremals-
samlingar, arkiv m m.
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Foremals-
samlingarna

Museet har ocksa de senaste aren vidtagit flera atgarder for att
tillgodose behovet av béattre och storre magasin, behoven av konser-
vering och vard av samlingarna och en modernare registrering. Ett
byggprogram for de permanenta utstéllningarna har utarbetats och
en serie nya utstallningar planeras fér de kommande aren liksom en
Oversyn av museets aldre. Planerna pa ett Science Center kommer
att forverkligas nasta ar — ombyggnadsarbeten i Teknorama inleddes
i maj. Museets snart femtioariga huvudbyggnad har genomgatt viss
upprustning, delvis av provisoriskt slag, men har beh6vs genomgri-
pande insatser de narmaste aren.

Museet har ocksa inlett egna faltundersokningar med att stu-
dera hur landskapet Halsingland elektrifierades. Det sk symposie-
utskottet, som arbetat med att genomfora teknikhistoriska sympo-
sier (Elkraftens historia i Sverige i aug 1984) med medel fran muse-
ets jubileumsfond, har ombildats till en forskningsnamnd med
representanter fran universitet och naringsliv. Avsikten ar att utéver
symposieverksamheten dven arbeta med ett bredare forskningspro-
gram for svensk teknikhistoria inom museets ansvarsomrade.

Tekniska Museet har aven en viktig uppgift som centralmu-
seum pa det tekniska och teknikhistoriska omradet. Museet skall pa
olika satt ses som en resurs for landets museer men har ocksa ett
ansvar att samordna en rad arbetsuppgifter inom de teknikhisto-
riska museernas arbetsfalt. Museet har darfor under aret initierat
bildandet av ett sarskilt De teknik- och industrihistoriska museer-
nas samarbetsrad (TIMSA), déar ett 40-tal museer inlett ett samarbete
utifran ett sarskilt malprogram. De inledande diskussionerna har
rort samarbete kring pedagogiskt material, publikationer och regi-
streringsfragor for tekniskt material. Museet medverkar ocksa aktivt
inom SAMDOK (Réadet for samtidsdokumentation vid kulturhisto-
riska museer), bla i dess styrande rad och i fem av de elva poolerna.

Stiftelsen Tekniska Museet har dven i anslutning till forsknings-
propositionen, som antogs av riksdagen i juni, upptagits pa forteck-
ningen Over de institutioner som har ratt att uppbara bidrag, vilka
ar avdragsgilla vid inkomsttaxeringen from 1984 ars taxering.

Magasin och registrering. Forutom sedvanlig service vid utlan och
utstallningsarbeten har upplagrade samlingar av féremal och kassa-
tionsmaterial pa museets vaningsplan 4 uppordnats. Torsten Wil-
ners samling av laboratorieutrustning har uppsorterats och genom-
sOkts. P4 motsvarande satt har material tillfalligt uppstéllt pa muse-
ets gardsplan och i provisoriska magasin uppordnats. Statens stral-
skyddsinspektion har anlitats for kontroll av ett av museets aldre
magasin varvid ett antal foremal som avgav radioaktiv stralning togs
om hand. En planerad inventering av museets samtliga magasin har
inletts i syfte att forbattra arbetsmiljon, ordna samlingarna och kom-
plettera foremalsregistren. I en férsta etapp har féremalsmottag-
ningen tOmts pa dar upplagrat material.

Foremalsregistret har under budgetaret varit foremal for utred-
ning, dar sarskilt fragan om ADB studerats med konsulthjalp.
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Vidare har samtliga depositionshandlingar (ca 1930-1980) genom-
gatts for kontroll. I samband med detta har foremalsregistret flyttat
till nya lokaler.

Vid Tekniska Museets magasinscentral i Gysinge har uppord-
ningen av foremalssamlingarna intensifierats. Tidigare magasin i
Mantorp har tomts och samtliga foremal har transporterats till
Gysinge, som aven fatt motta omfattande sandningar fran tillfalliga
magasin i Stockholm.

Foremal i den nyutrustade verkstaden har rengjorts och maga-
sinskonserverats. En el- samt en dieseltruck, bil for foremalstrans-
port, kompressorutrustning samt pallstallsinredning hor till budget-
arets storre investeringar i Gysinge.

Konserveringsateljén har under budgetaret medverkat vid flertalet av
de vid museet producerade utstallningarna. Insatserna har omfattat
rengoring, konservering och iordningstallande av foremal. Ateljén
har dven tagits i ansprak vid vandringsutstallningar och utlén, infor
jubileumsutstallningen Mariestad 400 ar, Jonkopings jubileumsut-
stallning, sommarutstallningen pa Lacko slott m fl.

Under budgetaret har till ateljén anskaffats bla processventila-
tion, blasterutrustning med kabin, Hasselbladskamera for konserve-
ringsdokumentation samt UV-meter.

Nyforvirv. Under budgetaret har accessionen begransats da upp-
ordningen av tidigare insamlat material prioriterats. En aktiv och
planerad féoremalsinsamling kommer att inledas s& snart magasinsin-
ventering genomforts och registerfunktionen fungerar tillfredsstal-
lande.

Bland budgetarets nyforvarv marks bla: en stickmaskin fran
Alfa-Laval (gava), tryckluftspistoler i utvecklingsserie (géva), baro-
meter typ Paulin (gava), hydroelektriskt minikraftverk (gava) samt
en tryckpress av pelarskruvtyp (inkop). Till utstallningarna rérande
elkraften, kemin och verkstadsutstallningen har ocksé ett stort antal
féoremal insamlats, liksom till den planerade utstallningen rérande
den grafiska branschen.

Arkivet har under budgetaret genomgatts med avseende pa bildma-
terial. En mikrofilmning av detta har inletts for framstallning av
microfich i syfte att mildra slitaget pa primarmaterialet.

Omkopiering av museets samling av industrifilm pé nitratbas
har fortskridit. Samtidigt har en uppordning av museets filmsam-
ling inletts och ett nytt magasin for filmférvaring planerats.

For uppordning och samlande av museets negativ i olika format
har 14 negativskap inkopts, vilka berdknas kunna rymma de omfat-
tande — men idag delvis osorterade — samlingarna. Arbetet med
uppordningen har pabdrjats och bla har en stor samling stornegativ
(glas) rorande Bolinders mekaniska verkstad ordnats.

Biblioteket. Det efterslapande arbetet med katalogisering mm har
delvis kunnat atgardas. Litteraturbevakningen har breddats och
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inkdpen av teknikhistorisk litteratur 6kat. En nyforvarvslista gors 4
ggr per ar. Oversyn av tidskriftsbestandet pagar.

Genom omfordelning av avdelningens lokaler har sektionen
arkiv & bibliotek fatt utrymmen, avsedda for uppackning och sorte-
ring av material samt for det nystartade negativarkivet.

Arkivet och biblioteket har under budgetaret haft 499 registre-
rade besok.

Fotoateljén har under budgetaret medverkat vid flertalet av de vid
museet producerade utstéllningarna. Ateljén har vidare utfort sed-
vanliga repro- och fotograferingstjanster for tidskrifts- och larome-
delsredaktorer, forskare och allmanhet.

Av sarskilda projekt under budgetaret kan namnas genomfoto-
grafering av maskinhallens foremal fOr registrering samt upprepade
fotograferingsuppdrag vid Osterbybruks renovering i Uppland.
Vidare har ett mérkrum med komplett fotoutrustning etablerats vid
magasinscentralen i Gysinge, dar personalen instruerats rorande
foremalsfotografering.

Under budgetaret har fotoateljén med undantag av moérkrum-
men renoverats. Detta har bla inneburit att negativsamlingarna
flyttats for att inga i negativarkivet. Viktigare nyanskaffningar till
ateljén omfattar tva Yashica-Mat, en polaroidkamera samt belys-
ningsanordningar for fotografering.

Filtarbeten. Med utgangspunkt fran museets Program for teknikhis-
torisk dokumentation och forskning har under budgetaret 1983/84
en storre faltundersokning genomforts i Edsbyn, Halsingland.
Medel for tackande av kostnaderna anslogs av Fonden for teknikhis-
torisk forskning inom elkraftens omrade (FTFE).

Under tva perioder hosten 1983 genomfordes sa ett 40-tal
intervjuer rorande elektrifieringens historia i Edsbyn med omnejd.
Materialet omfattar fotografier, dokument och féremal med anknyt-
ning till projektet. Materialet har nu renskrivits och uppordnats for
arkivforing. Det har aven preliminart bearbetats under varen 1984
och rapportmanus foreligger. Publicering av rapporten planeras ske
under budgetéaret 1984/85.

Med utgangspunkt fran museets dokumentationsprogram har
en stérre undersokning rorande Hilsinglands elektrifiering initierats.
Undersokningen inleds under september manad 1984 och planeras
péaga under 3 ar.

I ett sarskilt forskningsprojekt i samarbete med Nordiska
Museet forbereds en ny upplaga av E Sundblad, Urmakare i Sverige
under Aldre tider. Projektet leds av Gunnar Pipping och planeras
pagd ocksd under budgetaret 1984/85. Sigvard Strandh bear-
betar — vid sidan om sitt Gvriga teknikhistoriska forfattarskap -
eltekniskt material infoér El-utstédllningens katalog. Jorgen Lunds
datahistorik avslutas under budgetaret.

Fragelistverksamheten. Tva fragelistor har utsdnts rorande elektri-
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fieringen av Sverige. Fragelistbesvararna har ombetts kvarsta som
museets meddelare och inga i dess “dokumentationskrets”’. Upp-
ordning och bearbetning av 70-talet svar pagar. Ett samarbete har
inletts med de tekniska museerna i Malmo, Géteborg och Orebro.

Symposieutskott/Forskningsnimnd. Tekniska Museets symposieut-
skott anordnade under budgetaret ett symposium med temat "'El-
kraftens historia i Sverige”, vilket avholls 1983-08-24-26. 1984-03-20
ombildades symposieutskottet till en Forskningsnamnd, som skall
vara ett forum for planering av dokumentations- och forsknings-
verksamhet inom museets ansvarsomrade. Namnden ska vidare
stodja sddan verksamhet och verka for kontakter mellan museet och
forskningsinstitutioner inom det teknikhistoriska arbetsfiltet.
Namnden ska ocksa planera och genomfoéra symposieverksamheten
pa samma satt som tidigare.

Den industriminnesvdrd museet bedrivit har bla omfattat konsultar-
beten, radgivning och arbetsledning vid restaureringsarbeten m m.
Under budgetaret har medverkan skett bla vid Finnfors kraftverks-
museum, Skellefted, Vallonsmedjan i Osterbybruk (dar museet bistatt
lansmuseet med restaurering av smedjan, kolhuset och anghamma-
ren mm), Frovifors pappersbruksmuseum, Forsviks slipmassefabrik,
Pytagoras motor AB, Norrtélje, Owvre Hivla Bruk, olika verksamheter i
Gysinge m m.

Museet har under aret dven ingatt i en sarskild industriminnes-
grupp, ledd av riksantikvarieambetet, for planering och ledning av
forberedande studier av industriella anldggningar branschvis mm,
avsedd att ge underlag for bevarandebedomningar fér den fysiska
kulturminnesvarden.

TILLFALLIGA UTSTALLNINGAR

Josefin och teknologin — teknik genom symaskinens nélsoga
1983-04-20-09-18

I samarbete med institutionen tema teknik och social férandring vid
Link6pings universitet.

Teknoteket
1983-04-18-1984-06-17
Museets forsoksarrangemang for Science-Center-verksamhet.

Ett virldsforetag vixer fram — Alfa-Laval 100 dr
1983-10-28-1984-01-31

Producerad av Alfa-Laval och presenterad i samarbete med Tek-
niska Museet.

Optik

1984-02-25-03-04

Utstéallning och program under sportlovsveckan i samarbete med
Tekniska hogskolan i Stockholm med sarskilda aktiviteter fér barn.
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Affischen som teknikspridare

1984-03-05-30

En utstéllning fran Tekniska Museet och Museet for dekorativ konst
i Prag.

Unga Forskare
1984-04-18-04-28
I samarbete med féreningen Unga Forskare.

100 ar med svenska patent

1984-06-14-11-15

En presentation av tio svenska patent och deras uppfinnare, i sam-
arbete med Kungl Patent & Registreringsverket med anledning av
patentvasendet 100 ar.

PERMANENTA UTSTALLNINGAR

Elkraftmuseum
Oppnat 1983-05-12

Kompletteringar av utstdllningen samt viss ombyggnad har
skett under aret och utstdllningen har till storre delen ateréppnats i
mars 1984. Ombyggnaden berdknas vara klar i oktober 1984.

Verkstadsutstillningen

Oppnad till storre delen i maj 1984, invigning sker i oktober 1984.
Utstallningen skildrar svensk teknik och verkstadsindustri fran
Christopher Polhem till modern industri.

Kemi — lusten att behirska livet och naturen
En utstdllning om kemins historia och kemiska upptackter och till-
lampning av kemi i modern industri. Producerad i samarbete med
och i anslutning till Svenska Kemistsamfundets 100-arsjubileum.
Oppnade for allmanheten 4 februari 1984.

Museet har vidare sett 6ver programmet for nya permanenta basut-
stallningar och en 6versyn och ombyggnad av &ldre utstallningar.
Den tidigare p g a takldckage stangda fjarde vaningen har under aret
renoverats och forberetts for nya utstallningar. Forberedande arbe-
ten har har inletts for tva utstdllningar med framtagande av utstall-
ningsprogram mm, Svensk Skogsindustri med planerat 6ppnande till
maj 1985 och Grafisk teknik och historia som planeras att Oppnas
hosten 1985. P4 plan tre har motsvarande arbeten gjorts for en
utstallning om Bygge och anliggningar i Sverige, planerad att 6ppnas
till museibyggnadens 50-arsjubileum i april 1986. Teknik och industri
i Sverige skall i januari 1985 6ppnas i Sverigesalen. Oversynsarbeten
och viss ombyggnad planeras for Jdrn och Stdl, Gruvan och Maskin-
hallen.

VANDRINGSUTSTALLNINGAR
Under aret har museet haft tva vandringsutstallningar, som visats
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vid olika museer i landet. Kvinnliga uppfinnare — finns dom? har
visats vid Ornskoldsviks museum, Pited stadsbibliotek, Sundby-
bergs kulturférvaltning, Kvinnor kan-massan i Goteborg och Vads-
bro museum Mariestad.

Den till vandringsutstallning ombyggda Josefin och teknologin
har efter det att den visats pa museet visats pa museerna i Norrko-
ping, Linkdping, Landskrona och Boras (Tekomuseum).

I Teknorama-byggnaden inleddes under maj en ombyggnad av vis-
ningssalen for en utbyggd Science-Center-verksamhet. Det nya Tek-
norama kommer att 6ppnas i april 1985. Forberedande planering och
produktion av olika stationer har pagatt under aret och hit kommer
delar fran forsoksverksamheten med Teknoteket att Overforas.
Denna har for 6vrigt mott ett mycket stort intresse fran saval allman-
het som skolhall. Teknorama blir darmed det fOrsta etablerade
Science-Center i Sverige.

Sarskilda program har arrangerats i anslutning till de permanenta
utstallningarna och de olika tillfdlliga utstallningarna. Forelasnings-
serier har arrangerats kring kemi och kemins historia, svenska upp-
finningar och svensk teknikhistoria. For barn och ungdom har olika
aktiviteter anordnats, dels vid sportlovsveckan, dels tex med drak-
bygge och modellflygutstdllningar mm. Sarskilda turistvisningar
har ordnats under sommaren.

Utstallningar och program mm har presenterats i tre program-
foldrar.

Museets undervisning har i huvudsak inriktats pa olika arskurser
inom skolan. Ca 2 000 undervisningstillfallen har samlat drygt 42 000
elever. En genomgang och 6versyn av museets undervisningsmate-
rial har inletts, bl a har ett sarskilt studiematerial for grupparbete pa
temat “kommunikationer’” utarbetats. Sarskilt informationsmaterial
har Aven tillstallts skolorna vid bokning av visningar.

OSJOFORS HANDPAPPERSBRUK, Rumskulla, Vimmerby

En 6versyn av renoveringsbehovet har genomforts och vissa mindre
ombyggnader har skett, bla av elsystemet. Pappersbruket ar 6ppet
for allmédnheten fran maj-augusti. Antalet besokare var ca 3000
personer. Visning av bruket har skett av larare och elever vid konst-
hogskolan i Stockholm (féregaende ar 4 000).

I avsikt att skapa en battre skotsel av anldggningen har en
stiftelse bildats med SCPF, MoDo i Silverdalen, Vimmerby kommun
och museet.

LUFTFARTSMUSEISAMLINGARNA

I samarbete med Luft- och rymdfartsmuseinamnden, Luftfartsverket
och Arlandagruppen har museets och luftfartsverkets flygsamlingar
visats i provisoriska lokaler i fd charterhallen vid Arlanda. Sam-
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lingen har varit 6ppen for allmdnheten 16rdagar samt vid Arlanda-
dagarna 8-9 oktober 1983 och 26-27 maj 1984.

DALALVARNAS FLOTTNINGSMUSEUM I GYSINGE

Flottningsmuseet skots av en sarskild stiftelse, dar vissa administra-
tiva dtaganden gjorts av Tekniska Museet. Flottningsmuseet besok-
tes av ca 6000 personer (foregaende ar 6 000).

Tekniska Museet har haft ca 194000 besok (foregaende ar 173 000),
varav ca 2000 skolklasser med ca 43000 personer (féregaende ar
2500 resp 45000). Telemuseum har haft ca 165000 besok (foregaende
ar 150000).

Tillsammans med besokare vid museets anliggningar i Osjofors
Handpappersbruk och Luftfartsmuseisamlingarna vid Arlanda ut-
gor det totala besoksantalet ca 215 000.

En 6versyn av museets administrativa rutiner och organisation har
skett under aret liksom utarbetandet av befattningsbeskrivningar.
Organisationen har successivt inforts under aret och kommer for-
mellt att gélla from 1984-07-01. En sarskild personalhandbok har
utarbetats.

Museet har vidare i samarbete med Etnografiska och Sjohisto-
riska museerna fattat avtal om samarbete kring SLOR och inrattat en
gemensam tjanst. Samarbetsavtal har aven traffats betraffande nytt
stencileringstryckeri. Ny transportbil har inkopts. Tillsammans med
Telemuseum kommer en ny telefonvéxel att installeras. Museets
kafé har utarrenderats till Svenska Museirestauranger AB.

I museets huvudbyggnad har under aret vissa ombyggnader skett,
bla ny utrymningstrappa pa sddra gaveln, ny takbelaggning mm i
byggnadsforvaltningens regi. I egen regi har takvaningen genom-
gatt forbattringsarbeten genom att personalmatsalen mélats om och
nya omkladningsrum med tvattrum inrattats samt fem tjansterum.
Likasa har fotoateljén i bottenvaningen reparerats. Forberedelser
har gjorts for en ombyggnad av entrén med ny biljettférsaljning och
bok- och souvenirfdrséljning m m samt omdisponering av verkstad
och féremalsmottagning i kallaren.

Infér uppbyggnaden av museets Science-Center-verksamhet i
Teknorama-byggnaden har byggnadsstyrelsen byggt om och repa-
rerat de delar museet hyr.

Vid magasinscentralen i Gysinge har tva aldre jarnbodar byggts
om for magasinsandamal. Under budgetaret har aven lokalplan for
ett nytt huvudmagasin i Gysinge utarbetats. Detta omfattar ett
magasin i tre etage om sammanlagt cirka 3000 m?. Initiativet till ett
nybygge har tagits av Sandvikens kommun, som efter overlagg-
ningar med Tekniska Museet dven patagit sig projekteringen med
utgdngspunkt fran museets sarskilda behov.
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Publicering

Frian Tekniska Museet har utgivits

Dazdalus 1983. Tekniska Museets arsbok. 227 s.

Kemi — lusten att behédrska livet och naturen. Katalog 64 s.
Adressen Evigheten — Riktlinjer for Tekniska Museets dokumenta-
tionsarbete. Tekniska Museets Rapporter 1:1984. 108 s.

Dito, Appendix 48 s.

Anders Bjorklund

Hamnens arbetare. Nordiska museet 1984.

Hamnarbetarna och ordningen. Daedalus 1983.

Fran grips och container i Géteborgs hamn. Polhem nr 1/84.

The Dockers’ tools through 100 years of technological change. Paper
presented at the Industrial Heritage ‘84. Lowell. Mass., USA.

Maria Brunskog

Recension av H Forschell, Bronser utomhus, i Svenska Museer
1984:1.

Gert Ekstrom

Svenskarna och deras Automobiler. Winbergs forlag 1983.
Katalog o6ver flygplan m m hos Luftfartssamlingarna, Arlanda.
Svenskarna och deras Velocipeder, Winbergs forlag 1984, 148 s.
Artiklar i Nya Antik & Auktion.

Gunilla Englund

Teknikforandringar i hemmet, i Nagelapan, Malm6é Museum 1984.
Idé och verklighet — 1930-talets kok. Fornyelse, i Kring alla tiders
mat, Vastergotlands turistrad 1984.

Bengt Nystrom

Sambhallets minne — filmen och museerna, i Film & TV, 1983:2, s
32-42.

Kommunala museer — en resurs for kulturminnesvérden? Exemplet
Norrkoping, i Kulturminnesvard 1983:4, s 1-10.

Museiguiden — vagledning till svenska museer. LTs forlag. 136 s
(red).

Artiklar och recensioner i Svenska Museer.

Redigerat (tills m I-B Sandqvist) Deedalus 1983, tidskriften Svenska
Museer nr 1-4 1983, 1-2 1984, samt Museistatistiken 1981, 1983.

Jan-Erik Pettersson

Fran trakol till plasma. Jarn- och stalprocesser i Sverige 1960-1982.
Daedalus 1983.

Billerud 100 ar. Deedalus 1983.

Avesta Jernverk 1883-1983. Daedalus 1983.
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Gunnar Pipping

Vegaplatarna eller Adolf Erik Nordenskiélds fotografiska kvarlaten-
skap. Ur: Bok- och personhistoriska studier till Wilhelm Odelberg
den 1 juli 1983.

& Goran Rosander. Adress Evigheten — Riktlinjer fér Tekniska
Museets dokumentationsarbete (under tryckning).

(red.) Iron and steel on the European market in the 17th century.

Bo Sahlholm
Verkstadsindustrin pa Kungsholmen. Dadalus 1983.

Sigvard Strandh

Alfred Nobel — mannen, verket, samtiden. Sthlm 1983.

Romersk ingenjorskonst. Temahéfte. Sthlm 1983.

Alfred Nobel - inte bara dynamit och stora pengar. Ny Teknik, okt
1983.

Dynamitens tillkomst — och en teknisk fyrklover. Deedalus 1983.
Teknikens rotter och industrins framvaxt i Sverige. Ur: Utstallnings-
katalog for Malmo Tekniska Museum, 1984.

Patentvasendet i Sverige 100 ar — en aterblick och ett portratt. Ny
Teknik, maj 1984.

Inga-Britta Sandquist
Redigerat Deedalus (tills m B Nystrom).

Kerstin Westerlund
Tva gasmotorer, i Daedalus 1983.
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Namnd

Basutstll-
ningarna

Tillfalliga
utstillningar

Telemuseum

Verksamhetsberattelse
for budgetaret 1983/84

Telemuseum éar ett specialmuseum for telekommunikationer. Mu-
seet bedrivs i anslutning till Tekniska Museet med bla gemensam
administration. Verksamheten grundas pa ett avtal mellan Stiftelsen
Tekniska Museet och Televerket, vilka i Telemuseums namnd har ett
samarbetsorgan som behandlar fragor av storre vikt for museets
verksamhet. Denna finansieras huvudsakligen genom anslag fran
Televerket.

Bengt Nystrom (ordf), Christian Jacobaeus, Evert Jarnbrink, Lennart
Steen, Bjorn Quarnstrom, och som suppleanter Arne Andersson,
Lars Arosenius, Bengt V Nilsson och Karl Vaino Tahvanainen.

Omarbetning av utstdllningsenheten “ATESTO”, som paborjades
foregdende budgetar har slutforts.

Utstéllningsavsnittet med videobandmaskiner har omdispone-
rats och kompletterats med en fargvideobandmaskin Ampex 2000
deponerad av Sveriges Television.

Trappan i LM Ericssons minnesrum har forsetts med en tidstro-
gen matta, vilken ‘bekostats av Ericsson.

De béda kristallkronorna i Telegrafstyrelsens sessionsrum har
renoverats fullstandigt.

Arbete har péaborjats med produktion av en ny temamassig
basutstallning rorande telefonens utveckling.

Den rekonstruerade optiska telegrafstationen i Furusund har
varit tillganglig for besokare for yttre studium. Museet har dock
liksom tidigare ar saknat mojligheter att ha personal pa platsen for
visning av stationen.

Den tillfalliga utstallningen om fiberoptik, producerad i samarbete
med Televerket, Ericsson, Sieverts Kabelverk, Karolinska sjukhuset
och Svenska Philips varen 1982, har visats pa Telemuseum tom
oktober 1983. Den har sedan till 1984-01-10 visats pa Industrimu-
seum i Goteborg och darefter i Farsta, dar den vid budgetarsskiftet
fortfarande kvarstar.
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Besokare

Inslag i den
utdatriktade
verksamhe-
ten i ovrigt

Delar av Televerkets utstdllning vid Telecom -83 har under
namnet “Telekommunikation i den nya tidsaldern” visats pa Tele-
museum sedan 1984-03-05. Denna tillfalliga utstallning kvarstar vid
budgetarsskiftet.

Museet har under budgetaret besokts av ca 165000 personer, inbe-
raknat enskilda besokare, skolklasser och andra grupper. Besokssiff-
ran innebar en 6kning med ca 7000 personer jamfort med forega-
ende budgetar.

Besokande grupper har kommit fran bla Televerket, Ericsson,
Forsvaret, AMU-center, Kommunférbundet och foreningar. Grup-
per av utlandska besokare har forekommit i samband med arrange-
mang ordnade av Televerket och Ericsson.

Visning av museet for skolklasser och grupper har ombesoérjts
av personal fran Tekniska Museet och Telemuseum.

Museets arkiv och bibliotek har anlitats av forskare och skri-
benter m fl. Besoken har gallt teknik, personhistoria, statistiska upp-
gifter, bildsokning m m. Utnyttjandet av dldre argangar av rikstele-
fonkatalogen har under budgetaret 6kat markant, sannolikt p g a att
sadan service ej langre tillhandahalles av Stockholms teleomrade.

Under Stockholmsskolornas sportlovsvecka 1984 (vecka nr 9) ordna-
des sarskilda aktiviteter:

Riksradion lat barn och ungdom prova pa att gora egna pro-
gram i Telemuseums radiostudio samt arrangerade lyssnarhorna
och en avslutande radiokabaré.

Sveriges Television demonstrerade OB-buss och inspelning av
TV-program med viss mojlighet for barn och ungdom att gora egna
program.

Sveriges Sandaramatorer och Sveriges DX-féorbund demonstre-
rade sina respektive verksamheter.

I 6vrigt forekom aktiviteter som bygge med elektronikbyggsat-
ser, morsesignalering, tipstavling i utstdllningarna samt filmvis-
ningar.

Verksamheten med att i samrad med konsulenter och larare fran
Stockholms skolforvaltning fa fram nya former for utnyttjande av
museet i skolundervisningen har fortsatt med inriktning pa utarbe-
tande av pedagogiskt material och utprovning av detta.

Telemuseum har deltagit i anordnande av s k datadagar 15 och
22 mars for syo-funktiondrer. Medarrangorer var Tekniska Museet
och Samordningscentralen for skola—arbetsliv.

Informationssektionen inom Stockholms teleomrade har utnytt-
jat Telemuseum for att forratta prisutdelningar dels 1983-12-09 i
teckningstavlingen STOPPA SABBET, och dels 1984-04-12 i teck-
ningstavlingen for 1985 ars katalogomslag. Vid bada tillfallena
ordnades fest for pristagarna med underhallning och servering.

Telemuseum har deltagit med utstallning och demonstration av
foremal ur samlingarna vid en rad evenemang utanfor museet enligt
foljande:
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Dokumen-
tation

Utldning och
depositioner

Uthyrning
av lokaler

Intern-
utbildning
och
studieresor

Utstéllningen ""Telefonen 100 ar i Lulea” 29 september-7 oktober.
”Oppet hus” i Televerkets Kundcenter i Stockholm 30 september—
1 oktober.
Skolmassan "Utbildning 83" i Masshallarna, Alvsjd, 8-10 november.
Batmassan i Masshallarna, Alvsjd, 18-26 februari.
Utstéllning i Telebutiken i Jonképing, 8-12 maj.
Televerkets dag i Mariestad 27 maj.
Expo Norr-massan for Telekontoret i Ostersund 28 juni-9 juli.

I flertalet fall har deltagandet skett med full kostnadstackning
for Telemuseum.

Telemuseums samlingar har under budgetaret 6kats genom gavor,
depositioner och inkép. Museet har darigenom tillférts ca 190 fore-
mal, ca 190 bocker, ca 110 arkivhandlingar och ca 50 fotografier.

En intervjudokumentation rorande den tekniska utvecklingen
av Overspanningsskydd for telefonnat har paborjats.

Utlaning och depositioner av foremal fran museet har skett under
langre eller kortare tid for anvandning i utstallningar och teaterpja-
ser samt for filmning och fotografering. Lantagare/depositionsmot-
tagare har huvudsakligen varit Televerket (telekontor, informations-
sektionen, Teli), Ericsson, SJ, fotoateljéer och filmare samt kulturin-
stitutioner sasom museer och teatrar.

Lokaler inom Telemuseum, samlingssalen, Telegrafstyrelsens ses-
sionsrum och entréhallen, har hyrts ut for sammantraden, konferen-
ser, kurser och samkvdm. Bland institutioner och organisationer
som utnyttjat lokalerna kan namnas Televerket, Forsvarsstaben,
Sveriges Radio, IVA, SAMDOK, Stockholms skolférvaltning, for-
eningar for teknik och forskning samt andra ideella féreningar. Som
regel har debiterats en hyra med 350 kronor, vartill har lagts kostna-
der fér bevakning.

Ingenjor Istwan Leller har deltagit i kurs i handhavande av 16 mm
filmprojektor och videobandspelare samt i projektionsteknik. Kur-
sen anordnades av Armé-, Marin- och Flygfilm 1984-05-14-18 i
Stockholm.

Forste intendent Lennart Steen har deltagit i IATM:s arskonfe-
rens i London 1983-07-25-30.

Telemuseums personal eller del darav har gjort studiebesok vid
Stockholms Radio, Kaknastornet, Stockholms teleomrade (Informa-
tionskontoret och Kundcenter) samt Teleskolan i Kalmar.
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“Marinen hojer blicken.

*

| 8

Ju hégre upp, desto battre
™ Overblick. Det ar anledningen
it till att Philips under aret borjar
. leverera stridsledningssys-
tem HCI 200 (HERA) till svenska mari-
nens Boeing Vertolhelikoptrar. Syste-
met kan utféra malinvisning férmarinens
robot 15-installationer och har eldledningsfunktion foér ubatsjakt.

Stridsledningssystemet kan automatiskt félja upp till 20 mal
och sander malkoordinater till fartyg, flygplan och landbaserade
fordon.

Spaningsradar, display, transponder och datalank ingar i sys-
temet.

Aven Robot 15 ar nu bestalld fér bAde marinen och flygvapnet.
Den har en malsbkare som ar baserad pa Philips hoppfrekvens-
radar.

Marinen anskaffar ddrmed en modern helikopterbaserad stér-
okanslig radar med stor datakapacitet, somtillsammans med Robot
15 innebéar en betydligt 6kad slagkraft. Vi pa Philips Elektronikin-
dustrier bidrar.

g{‘? I::F:!I\TR S?LeEIS;%EIiI:industrier AB pH I I_' ps

&/ 17588 JARFALLA. Tel. 0758-100 00
PEAB-D 080 8302 Telex: 11505 PHILJA S

320



o MARKE MED o
MANGFASETTERAT INNEHALL.

Symbolen for Stora Kopparberg, virldens dldsta foretag, dr det
tecken som bl a symboliserar planeten Venus i astronomi, astro-
logi och alkemi och som i vara dagar ar en symbol for kvinnan
och kvinnans frigorelse.

Ringen och korset ir en stilisering av de grekiska bokstdverna
phs, en forkortning av phosphoros, den lysande.

Den lysande var gudinnan Afrodite, kirlekens gudinna i den
grekiska mytologin. Symbolen med ringen och korset blev Afro-
dites, eller Venus, som romarna kallade henne. Den blev da
dven kirlekens och skénhetens symbol.

Den lysande var ocksd kopparmalmen, som under antiken ut-
vanns i stor skala pa Cypern. Darav kommer det sig att koppar pa
latin heter Cuprum.

Det var naturligt for 1600-talets bergsmén att kopparmirket
skulle symbolisera "Sveriges skattkista”, den rika koppargruvan
iFalun, Stora Kopparberget”. Manga bergsmin i 1600- och 1700-
talens Falun lade till ordet Cuprimontanus efter sina namn.

Annu idag produceras koppar och andra sulfidmalmer i Falu

Gruva, men Stora Kopparberg-gruppens huvudinriktning som
ettav landets ledande skogsindustri- och kraftforetag dr papper,
pappersmassa, sdgade travaror jamte elkraft.

STORA KOPPARBERG

791 80 FALUN
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Alfred Nobel — Nobelprisets upphovsman och dynamitens upp-
finnare. Oscar Carlson — pionjar inom svensk kemisk industri.
De & mé&nnen bakom dagens KemaNobel.

KemaNobel &r en internationell koncern med brett produktregister
och 7000 anstéllda. Koncernen hade 1983 en omséttning pa ca 6
miljarder kronor. KemaNobel &r indelat i 5 affarsomraden med

hel- och delagda foretag i 25 lander.

Manga féretag i koncernen har vdalkédnda namn sasom KemaNord
Industrikemi, Nitro Nobel, Barndngen, Casco och Nordsjo.

KemaNobel &

BOX 11005, 10061 STOCKHOLM - TEL 08-7434000
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Hos oss ar kreativitet

Bullerdimpning ar ett av de
intressanta affirsomraden
som Perstorp utvecklar.
MPM-platen ar ett laminat
som bestar av tva lager plat
med ett tunt mellanliggande
skikt av bullerdimpande
polymerer.

en del av strategin

Bakom Perstorps snabba tillvaxt liggeren mal-
medveten satsning pa kreativ kemi. Den inne-
bér att vi inom vara tjugo divisioner satsar pa
mangfald och marknadsnarhet i utvecklingsar-
betet. Med var unika forskningsstiftelse stoder
vi forskning vid universitet och hogskolor. Var
sa kallade VD-fond finansierar langsiktiga,
interna projekt och genom vart dotterbolag
Pernovo engagerar vi oss i nya, spannande
framtidsomraden. Perstorp ar dessutom ett av
de foretag som satsar malmedvetet pa forsk-
ningsbyn Ideon i Lund.

Resultatet av vart okonventionella sitt att
arbeta har lett till framgéngar pa en rad omra-

den med hégt teknikinnehall som:

Biotekniska analyssystem for laboratorier
Kontinuerligt tillverkade ytmaterial
Kvalificerade plaster och plastkompositer
Bullerdimpande produkter

Ultratunna kopparfolier for datorer
Kolhydratbaserade likemedel

Satsningen pa kreativitet ar naturligtvis posi-
tiv ocksa for vara anstillda. Istéllet for att bedri-
va en central forskning férsoker vi helt enkelt
skapa kreativa miljéer inom hela organisatio-
nen. Nya idéer och initiativ tillhér var vardag,
vilket gor arbetet stimulerande samtidigt som
det skapar goda resultat. P4 sa sitt blir kreativi-
tet den kanske viktigaste delen i var formel for
framgang.

[€] Perstorp

Perstorp AB, Box 5000, 284 00 Perstorp.

Perstorp iir ett internationellt och snabbt vixande
kemi-, plast-och laminatfiretag. Vi omsitter ca 3 miljar-
der kronor drligen, har ca 4.500 anstillda och egen till-
verkning pi en rad platser i Europa, USA och
Latinamerika.
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”...dieser dusserst sinnreiche Apparat’’

”...contains many points of
great ingenuity”

”...une des inventions les plus
ingénieuses parmi celles”

”...they are the best of their kind”’

Citaten i rubriken ar hamtade ur nagra tekniska publikationer for
100 ar sedan. De galler varldens savitt kant forsta automatiska
telefonvaxel och en automatisk nummersandare konstruerade av
LM Ericsson 1883.

Bilderna visar en ndgot modifierad version
av en 10-linjers vaxel fran 1884 samt en
automatisk nummersandare for 5 linjer.

\

ERICSSON 2
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Det finns olika
satt att miqska
luftfororeningarna.

Vi erbjuder anliggningar som tar hand
om gas- och partikelformiga emissioner
effektivare in en knut pa skorstenen.

Ar det nagot for Er?

Att rena gasutslippen frin industrier
och virmeverk ger inte bara gronare
skogar. Det ir ocEsé guld virt att kunna
atervinna dyrbara imnen ur rokgaserna
for att anvinda dem igen. Vi skapar dven
bittre arbetsmiljoer, med klimatanligg-
ningar som filtrerar, virmer, kyler och
fuktar luften.

Vad kan vi hjilpa Er med?

Forra dret tog Flikt-anliggningar
over hela virlden hand om mer dn 20
miljoner ton stoft. Flikt-gruppen arbe-
tar internationellt och stir bland de
framsta, nir det giller att utveckla och
behirska stoftavskiljningens alla omri-
den. Vi har resurser att losa luftvirds-
problem och leverera den utrustning
som uppfyller Era behov. S innan Ni
slar en fortvivlans knut pa Er skorsten,
kontakta oss.

¥ Flakt

Box 81001, 104 81 STOCKHOLM
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Skanska dr det nya namnet pa Skanska Cementgjuteriet.

Hir i Sverige ér vi det lokala byggforetaget — runt
om i landet. Genom kontor pa ett sextiotal platser .«
ger vi vara bestillare nira och personlig service.
Och vi utfor alla slags byggen — stora som sma.

Utomlands satsar vi framfor allt pa storre och
tekniskt avancerade byggprojekt. Nyckelfdrdiga

hotell, sjukhus och skolor.
K raftverk. Hamnanlagg-
ningar och mycket
annat.

, Harnésand.

Vasthamnen i Helsingborg
= b ey

 Hotel Al Rasheed i Bagdac
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Detta ar Supra

Grundlagt:
1875, tog namnet Supra AB
1971

Produktionsplatser:
Landskrona och Képing
Antal anstéllda:

Ca1.300

Terminaler:

Vid produktionsplatserna
samt i Lidképing, Norrképing
och Trelleborg

Omsaéttning 1984:

Ca 2,2 miljarder kronor
Samlad produktionskapa-
citet:

1,4 miljoner ton

Ravaror:

Rafosfat och kaliumsalter
Mellanravaror:

Ammoniak, svavelsyra,
fosforsyra och salpetersyra
Fardiga produkter:
Sammanlagt ett 20-tal pro-
dukter féordelade pa enkla
och sammansatta gédselme-
del samt industrikemikalier.

Supra betjanar vaxtligheten
och sérjer for att jorden ater-
hamtar sig. Tillverkar han-
delsgddsel. Séljer kalk.

Genom rétt anpassad kalk-
ning och gédsling forbattras
jordens bérdighet. En béattre
jord ger oss battre livsmedel. °
Det &r om detta Supras hela
verksamhet handlar.

L. SUPRA A
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Det internationella
gasforetaget

AGA bedriver gasverksamhet i 22 |ander i Norden, évriga
Vasteuropa, Sydamerika och USA. Med mer &n 200 fabriker
ar AGA en av vérldens ledande tillverkare av industriella och
medicinska gaser.

Luftgaserna oxygen, nitrogen och argon svarar for 60% av
gasforséljningen. Resterande 40% kommer fran brann-
gasen acetylen samt koldioxid, lustgas och olika special-
gaser. Kryosystem for hantering, transport och lagring av
flytande gaser ingar aven.

Utvecklingsintensivt

Ett 50-tal nya anvandningsomraden fér gaser tas fram arli-
gen genom AGA Innovation.

Kapitalintensivt

700 Mkr investeras arligen. 90% av AGAs luftgasfabriker ar
uppférda efter 1975. Kapaciteten ar 10 ganger stérre an for
10 ar sedan.

Stor riskspridning

AGA har ca 400.000 kunder, vilket starkt bidrar till risksprid-
ningen. Ingen enskild kund nar upp till 1 procent av omséatt-
ningen.

AGA saljer for drygt 5 miljarder kronor om aret. AGA &ger
frysféretaget Frigoscandia. Antalet anstéllda ar ca 10.500
varav ca 2.500 i Sverige.

AGA Aktiebolag, 181 81 Lidingd

328



TECHNOLOGY AND COMMUNICATIONS

A sketch from the National Museum of Science and
Technology's collection of books, by Gustaf de Laval

“the pursuit of common goals”

Philip Morris was proud to be invited to sponsor the "Airborne”
exhibition of rare aviation posters from the Paul Lipschutz
Collection, at the National Museum of Science and Technology.

The exhibition was a tribute to technological progress in the
aviation industry and its contribution to improving international
communications.

Two of Philip Morris' goals are technological excellence and
the reinforcement of communication among people. The
company has a firm commitment to advanced technology in
product development and also to supporting cultural events as
a means of inspiring creativity and better understanding.

Philip Morris Incorporated

An international company, whose products are

hout th A
known throughout the world 429



Hur oceanernasjittar bryter
magiska 991-vallen:

De gigantiska lastfartyg som i dag krossar vdrldshaven drivs
av kostnadsskdl med tung olja. Ju tyngre olja, desto billigare.

Men dinda fram till 1983 var reningen av tungoljan ett pro-

blem som kostade rederierna miljoner i driftsstorningar. Dd
presenterade Alfa-Laval en heltny separeringsteknik, ett tek-
nologiskt genombrott som innebdr att oceanjdttarna nu kan
drivas med den tyngsta och billigaste oljan; det dittills
oméjliga dr nu mojligt!

v .mnnw, "
Nl n|

Alfa-Lavals virld spanner 6ver vildiga — och vildigt vik-
tiga —omraden. [ dag siljs det Alfa-Laval produkter 6ver
hela virlden for 6ver 9 miljarder kronor. Halften tillver-
kar vi hir hemma i Sverige. Hogteknologiska processer
och system for livsmedel, energi, miljovard och atervin-
ning.

OC ALFA-LAVAL

Alfa-Laval AB, Box 500, 147 00 Tumba. Teleton 0753-650 00.
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DADALUS AR TRYCKT PA
SILVERBLADE MAT'T.

/

MoDoPapper AB

Silverdalens pappersbruk




— Om det inte var for den dir griavskopan hade
tolv man med spadar kunnat gora jobbet.

—Ja, men om det inte var for de dir spadarna
hade 200 min med teskedar kunnat gora det.

Ny teknik kan nistan alltid upplevas pa tva sitt. Som en mojlig-
het. Eller som ett hot. Sidana funderingar dr vanliga nu nir
manga foretag skaffar datorer.

Men det ingar alltid i forutsdttningarna nidr man investerar
i datorer att man inte fir siga upp minniskor hur som helst.
[stillet satsar man pa utbildning av de som tidigare gjorde
datorns jobb. Det ir ofta ett bra tillfille att skaffa sig intressan-
tare arbetsuppgifter. Minga far lira sig att skota datorer istillet.

Somliga siger att det ir trakigt att deras foretag skaffat
datorer. Men om man fragar dem om de hellre vill ha det som
forut, svarar de allra flesta: Nej, aldrig i livet!

Med datorernas hjilp kan varje ménniska utfora sitt arbete
effektivare in niagonsin tidigare. Visst gar det att ersitta dato-
rerna med teskedar och manuellt arbete, men om vi anviinder
dem pa ritt sdtt har vi alla mojligheter att slippa. Och fa tid till
intressantare arbeten istillet.

IBM SVENSKA AB, 16392 STOCKHOLM
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Starkt pa
hemmaplan.
Expanderar

internationelit.

ASEA

721 83 Vasteras



vVad hinde nir
Karl XII fyllde tre ar?

Jo, di grundades Iggesunds Bruk,
som alltsa fyller 300 ar 1985.

Box 15, 82500 Iggesund. Tel 0650-28000.

Iggesunds Bruk dr en av virldens ledande producenter av helblekt homogen kartong. Kartongen som dr mer
kind under namnetInvercote anvinds till kvalificerade forpackningar dir detstills hoga krav pa tryckbarhet,
hygien ochsiljande utseende. Under senare ir hardven grafiska produkter bliviten viktig marknad. Forutom
kartong och cellulosa harlggesund enstor trivaruscktor och en kemiskteknisk enhet (EKA) . Antaletanstillda
dr ca 4.500 personer och omsittningen for 1985 beriknas till ca 3 miljarder kronor.
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Saab-Scania
krymper varlden.

Saab-Scania utvecklar, tillverkar och mark-
nadsfor hogteknologiska produkter inom
transport- och kommunikationsomradet.
Produkter som vander sig till marknadens
mest expansiva segment: lastbilar for tunga
transporter, personbilar med hdga prestan-
da och civila flygplan for regionaltrafik.
Med detta produktprogram ar vi unika. Yt-
terst fa foretag i varlden, om ens nagot an-
nat, har den bredden. Vi hjalper till att
krympa varlden — bade péa vagarna, i luf-
ten och i rymden.

SAAB-SCANIA
Leaders in specialised transport technology.

Saab-Scania AB, S-581 88 Linkoping, Sweden
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P& knappa hundra &r har vart samhélle féréndrats i grunden. En av de absolut vik-
tigaste faktorerna, b&de fér néringslivet och fér oss som privatpersoner, ér den
snabba utbyggnaden av det svenska el-natet: kraft, ljus, vérme, arbetstillféllen och
exportprodukter f6r den expanderande svenska industrin. Tekniska Museets &rsbok
Daedalus fér 1984 égnas elkraftens historia i Sverige. Tretton férfattare ser ur olika
aspekter p& den roll elektriciteten spelat fér det moderna Sveriges framvéxt och pé
hur elektrifieringen pé&verkat véra livsvillkor.

ISBN 91-38-08431-7



