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6 Nyfiken i en strut

Nar det kommer till kritan
sa har nog Fia uppfunnit allt
| hela varlden. | alla fall om
man fragar henne. Fia ar en
mycket tankspridd tjej som
garna vill ha hjalp i sitt
laboratorium med sina
experiment. GI6m inte att
traffa henne néasta gang du
ar pa Tekniska museet!




Pa ett mystiskt satt har rymd-
varelsen Robotics bosatt sig
pa Tekniska museet och man
vet inte vad som hander nar
hon eller han (hur vet man
om en det ar en tjej- eller
killrobot?) ar i farten. Hall
dgonen 6ppna nar du ar pa
upptacksfard i vart spann-
ande museum!
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Har ar nagra av de 70 000 olika prylar som finns i Tekniska
museets samlingar. Manga saker tanker man nog inte pa som
“teknik” - variationen ar sa stor, och berattelserna och mannis-
korna bakom ar ofta riktigt spannande! Allt det har som trangs
mellan viaggarna pa Tekniska museet, foremalen och deras
historier, uppfinnarnas livsoden, det ar det som gor att Tekniska
museet inte bara ar ett bland andra museum.

Valdigt mycket har hant bara de senaste aren och manniskans
uppfinningar kan raknas i hundratusentals, eller kanske miljon-

tals!

Historiskt sett har fler man an kvinnor jobbat med teknik och
uppfinningar, men numera ser det mycket jamnare ut - och det

kan man ocksa se i vara utstdllningar. Har ar nagra prylar fran
museet som ni kanske inte sett forut?

Itera plastcykel. Att gora en cykel helt
i plast fungerade inte. Ramen blev foér
skranglig - men hjulen blev bra.

Forsta TV:n - en TV-grammofonskiva.
For hundra ar sedan lyckades man
faktiskt bygga TV-apparater av gamla
grammofonskivor. Pa Tekniska mu-
seet har vi en sadan skiva.

Grus fran manen. Fér 40 ar sedan
akte man till manen fér att bland an-
nat hamta grus till jorden. En del av
det kan ses pa Tekniska museet.




Knoélmatare. Alla manniskor har olika
knolar hogst upp pa huvudet. Har folk

med samma kndlar samma intressen?
Har ar en 130 ar gammal kndlmit-
ningsapparat.

Férmodligen det forsta rontgenfoto-
grafiet i Sverige. Forestéller bilden pa
professor Palmérs vanstra hand.

| | c——

in. Vi har 28 bokstaver i
h 50.000 tecken att

kall skriva.

Kinesisk skrivmg
vart alfabet. | Kina har de

vilja bland nar de s
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Hetaste telefonen i
stan nagon gang pa
80-talet! En 450-MHz
biltelefon i vaskmodell.

Compisdator med tangentbord.
For 25 ar sedan tillverkades
svenska datorer i Sverige. Pa
delete-knappen stod det da "UT-
PLANA".

s
!

¢




Julgran med gasljus.
En julgran med jul-
gransljus som gick pa
gasol. Livsfarligt!

Aggklocka. Det tar fem minuter att
koka ett dgg. Da tippar fageln dver,
det plingar till och agget ar kokt.
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EBEREEE tcknik” och tusen bilder

dyker upp i huvudet. Vissa av er kanske
tanker pa maskiner och datorer, nagra
andra pa batar, legoskepp, X-box eller
snajdiga mobiltelefoner.

Ni som ar valdigt intresserade av tek-
niska prylar tanker nog pa teknik pa
manga olika satt. Pa samma satt som
arkitekten tanker pa hus hela dagarna.
Eller som dataspelsnérden pa sma
gubbar som springer bena av sig i da-
taspelet under laxlasningen. Vissa av er
kanske inte ens tanker att saker som vi
anvander varje dag ar teknik.

Ta tandborsten till exempel. Eller brédrosten. Har ni tankt
pa att det ar tekniska uppfinningar? | flera tusen ar har vi
manniskor uppfunnit saker och upptackt varlden. Bade for
att vi ar nyfikna av oss, men ocksa for att vi ibland har varit
tvungna att uppfinna saker for att dverleva. Som att géra upp
eld till exempel.

Nastan allt som inte kommer direkt fran naturen kan sagas
vara “tekniskt” pa nagot satt. Till och med en vanlig enkel
sak som en skiva bréd kommer fran den tekniska utveck-
lingen. For att kunna gora en limpa bréd behéver man forst
mala mjol, och det gér man med négon slags teknisk appa-
rat. | den enklaste formen gnider man bara tva stenar

mot varandra, i moderna kvarnar mals mjolet inuti stora
maskiner.

”| flera tusen ar har
folk uppfunnit saker”

For att gora det enkelt for oss kan vi séaga sa har: Teknik ar
kunskapen om hur vi ska anvanda sakerna ibland oss. Som
till exempel stenarna eller maskinerna. Och kunskapen ar
var storsta gava. Annars hade vi fortfarande suttit och &tit ra
mammutbiff i en grotta.

Se dig omkring! Overallt &r vi omringade av teknik och kun-
skap. Den har boken handlar om just det, om vad teknik ar
for nagot och vad vi har anvant den till. Precis som Tekniska
museet ar fyllt av saker som har med teknik och kunskap att
gora. Visst ar det spannande? Nu kor vi igang!



Sag aaaaargh!

For att ta bort matrester foreslog hovlakaren Joél Assur
tandpetare av guld eller vingpennor fran faglar.
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En uppfinning ar nagot som en uppfinnare har hittat pa. En  Vetenskapsman och -kvinnor brukar oftare upptacka saker
upptéckt ar inte en uppfinning, fér det man upptacker fanns  an uppfinna dem. Ingenjérer och uppfinnare daremot hittar

redan, men nagon upptackte det forst. Elden, till exempel, pa saker som man kan anvanda.

ar inte en uppfinning fér den fanns redan nar nagon upp-

tackte den. Men flintastenen, som stenaldersméanniskorna Du och jag och 90-ariga tanter med rullator. Tecknade figu-
anvande for att starta en eld, ar en uppfin- rer och busschaufforer. Kineser saval som islanningar.

Vem som helst kan faktiskt
uppfinna nagonting. Det
ar mycket svarare att

upptacka saker och
ting som inte har upp-
tackts foérut. Prova sjalv.
Hitta pa nagot du tycker
borde finnas, men som
inte finns annu. Vips! sa
har du blivit en uppfinna-
re! Man behover bara lite
fantasi. Tank efter - vad
tycker du borde finnas?
| alla fall i fantasin.

ning. Kunskapen om hur man kan
kontrollera elden &r alltsa tek-
nik. Teknik dversatts namligen
ocksa till “konst, skicklighet
eller hantverk”. Men upp-
tackter och uppfinningar

hor ihop.

Utan upptackerna

skulle man inte kunna
uppfinna. For att kunna
uppfinna till exempel en
glédlampa maste man forst
upptacka elektriciteten.

14 Nyfiken i en strut




‘WN ﬂ %Q&ﬁ R
MIsU @\L.W Y

Y& 70 A¥ Ao G us
mu EET

Alfabeten och spraken

IGrav:tat:onen |—H " g

<+ DNA

Nyfiken i en strut 15



1 1

Man kan tycka att hjulet &r en

valdigt enkel uppfinning och 0 L I KA S O R T E R S H J U L
att det borde ha uppfunnits for
mycket langre sedan, men ett
hjul maste vara nastan perfekt
runt och snurra jamnt runt en
axel for att géra nagon verklig
nytta - och det ar kanske inte sa

enkelt att komma pa och tillverka
som vi vill tro.

Men utan hjulet skulle vi vara
utan en mangd andra uppfinning-
ar, som motorer, bilar, flygplan
och véderkvarnar - for att namna nagra. Det finns en massa
olika sorters hjul. Som kugghjul, cykelhjul och stédhjul. Och
bilhjul férstas, de har dack med luft i. Luften gor sa att stotar
och ojamna underlag démpas och det blir mycket skdnare

att aka. Kugghjulet daremot fungerar annorlunda. Déar griper
kuggarna i varandra och 6verfor sin kraft till andra hjul som
borjar snurra i motsatt riktning. Kugghjulet anvéands i en
massa olika tekniska apparater. Som till exempel elvispar, cd-
vaxlare, skrivare och klockor.

Trehjuling.

Hoghjuling.

ar man pratar om den allra férsta uppfinningen sa

namns ofta hjulet, men forskningen visar att hjulet

kom langt efter andra uppfinningar som hammaren,

keramiken och jordbruket. De forsta bilderna av for-
don med hjul ar 5500 ar gamla, och de dyker upp pa flera
platser pa jorden - vilket betyder att uppfinningen spreds
mycket snabbt. Manniskorna som levde da insag att det var
|attare att transportera tunga saker pa runda stockar. Sedan
hégg dom till stockarna sa att de liknade hjul.
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angt innan det
fanns plast upp-
fanns keramiken.
Redan fér 30 000
ar sedan brande manniskor lera i 6ppen eld s& att den skulle
bli hard och stark. Krukor, karl och andra féremal har hit-
tats 6ver hela varlden sa nar det galler keramik kan man inte
prata om bara en uppfinnare. Manga olika manniskor maste
ha kommit pa samma sak i olika delar av varlden.

Kanske hade nagon glémt en bit lera intill eller i elden och
sa upptackte man att leran blivit hard nar elden kallnade?
Kanske var det ocksa sa nagon upptackte popcornen forsta
gangen?

Keramiken tillhor ett slags teknik som inte blir gammal.
Fortfarande tillverkas massor av saker av lera. Koppar,
krukor, tallrikar och ljusstakar. Att dreja, som det kallas nar
man formar leran pa en rund tallrik som snurrar ar svart,
men valdigt kul. Prova sjalv!

Myra drejar. .
Man gor ocksa kakelplattor av ett slags lera, och en massa Skulpturer av Lisa Larson.
andra spannande saker som datorkretsar, extremt vassa
knivar som nastan aldrig behéver vassas och konstgjorda

tander och ben som kan opereras in i manniskor.
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va? Ar klockan redan fem? Gud vad tiden rinner
ivag!”

Allt vi gor ar beroende av tiden. Nar klockan visar en
sarskild tid gar vi och lagger oss. Nar den ringer gar vi
upp. Om det inte &r sovmorgon forstas. Klockan visar
olika tider i olika delar av varlden och ibland stannar
den rent utav. Eller ringer inte alls. Da gor klockan

man lista ut var klockan var aven om solen inte sken. Det
fanns ocksa levande ljus med markeringar pa ljuset som
kunde visa i hur manga timmar ljuset hade brunnit.

Den moderna mekaniska klockan uppfanns for nastan
tusen ar sedan. | de forsta klockorna drog man upp en
tyngd som sedan drev ett hjul med taggar pa, som en
sparrhake hakade fast i. Med hjalp av en pendel som

oss stressade. Men hur gjorde vi for att veta nar det
var dags att sluta jobba forr i tiden?

1]

"Soluret var den allra

gungade fram och tillbaka drevs hjulet runt och varje
gang som sparrhaken hakade fast i taggarna sa horde

man ett “tick” eller ett “tack”.

\TITIH

ufortiden finns det massor av olika slags klockor
i olika farger och stilar. En av de

forsta klockan”

| det gamla templet Machu Pichu fanns ett
stort solur dar prasterna strackte handerna
mot skyn och mumlade ramsor for att “binda”

vanligaste kallas
kvarts-klocka, och
de ar mycket mer
exakta an de flesta
mekaniska klockor. | en

solen sa att den skulle vara kvar hela aret.
Soluret var den allra forsta klockan och den
anvandes under tusentals ar av allt fran romare
till azteker. Soluret ar helt enkelt en skugga

I

kvarts-klocka anvander
man en liten bit kisel,
som ar ett mycket
vanligt grundamne,

som faller pa markeringar som visar hur jorden
snurrar. Den fungerar bara nar solen skiner och
inte alls pa natten. Darfor hittade man ocksa pa
andra klockor som kunde visa hur mycket tid
som hade gatt.

| ett timglas rinner sand ner fran en
del av klockan till en annan, och ge-
nom att veta hur lang tid det tog for _J
all sand att rinna igenom sa kunde

och genom att skicka

en svag stréom genom
kiselbiten far man fram
en mycket exakt vibration
som kan styra klockan.
Tank sa avancerade helt
vanliga armbandsur ar!




Digitalklocka

Kyrkklocka

[Big Ben, London.

Vlsste du atI:

 ...DET FINNS SARSKILDA RADIO-' -
}VKANALERuBARA eie xiocKkeR? 8.
. DET AR FAKTISKT SANI, FOR ATI ALIR &
~ PA JORDEN SKA KUNNA STALLA KLOCK-
AN EXAKT EFTER ATOMUREN SA SANDER
 MAN UT VAD KLOCKAN AR PA SARSKILDA
i"RADIOFREKVENSER DET FINNS MANGA

~ KLOCKOR SOM KAN TA EMOT DEN Riuih-
" SIGNALEN OCH PA DET SATTET STALLA IN
SIG SJALVA AUTOMATISKT.

Skalman och hans klocka:
Superuppfinnaren Skal




ordbruket ar en av manniskans allra aldsta “upp-
finningar” och den betydde valdigt mycket fér man-
niskorna som levde foér ungefar 10 000 &r sedan. Ti-
digare hade man levt som nomader - kringvandrare
- for att leta och jaga mat. Men nar man kunde odla
sin mat i jorden kunde man stanna kvar pa samma
plats och da hade man tid att géra husen battre och
skonare att bo i.

De allra forsta vaxterna som manniskan odlade var
bland andra vete, korn, lin, linser och bonor. | Asien
blev det populart att odla ris fér mer an 6000 ar sedan.

Jordbruket har lett till en mangd uppfinningar for att géra
det |attare att odla. Plogen &r ett bra exempel. En typisk
plog har hjul och spanns efter en oxe eller hast. Den del

_ NisSe och hans traktor o
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som sticker ner i jorden kallas plogbill (den ser ut som en
stor krok ungefér) och den vénder upp och ner pa jorden allt
eftersom plogen dras framat. Det har behovs goras for att
jorden ska luftas, for att riva upp ogrés och for att man ska
fa en bra jordyta att s& sina vaxter i. | olika delar av varlden
anvande man allt fran kameler till lamor, alpackor och till
och med hundar foér att dra plogen.

or ungefar 500 ar sedan, efter Columbus forsta resa
till Amerika, borjade grodor spridas éver hela varlden
med hjalp av segelfartyg. Tomater, majs, potatis,
kokos och tobak var bland de férsta vaxterna som
“flyttade” till andra véarldsdelar.

Testa sjalv: Ga till mataffaren och peka ut varifran alla saker
som ni ater varje dag kommer.

~Dyrd bananer’




Det har arbetar bonden med: Han eller hon skoter garden, tar hand om

djuren, odlar vaxter, ser till att maskinerna funkar, klipper graset, lagar |
och malar om husen, reparerar maskiner, mjélkar kossor, gédslar, skérdar
grédorna, hjalper till nar djuren far ungar och mycket mera. :

Sverige
Potatis, vete,
sockerbeta
Italien
Oliver,
Afrika basilika,
Socker, citroner
majs,
kaffe
Indien
Bomull,
vete, ris

Sydamerika
Bananer,
kakao, ris
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e flesta har hort talas om bronsaldern och jarnaldern
- men vad betyder de har “aldrarna” egentligen, och
vad ar det som &r sa markvardigt med dem? Jo, tekni-
kerna att hitta och ta fram metall ur jord, berg och sj6 - och
sedan géra om metallen till nagot som géar att anvénda - ar
en av vara tidigaste och viktigaste uppfinningar. Utan metall
hade varlden sett valdigt annorlunda ut - tank sa manga
olika saker som ar gjorda av metall!

“1 Kiruna finns varldens storsta
underjordiska jarngruva”

Redan neandertalarna hackade fram jarnmalm ur grottor for
tiotusentals ar sedan som de anvande som farg for att smin-
ka sig, och sedan dess har vi kommit pa massor av olika satt
att fa upp metallerna ur jorden. Fér hundratals ar sedan stod
manga i Sverige pa isen med langa spadar och skrapade

och sopade ihop jarnmalm fran botten av sjoar - tills jarnet
tog slut i sjdarna. Nufértiden skots mycket av gruvdriften av
fjarrstyrda maskiner. | norra Sverige, i staden Kiruna, finns
varldens storsta underjordiska jarngruva. Dar bryter man jarn
ur berget pa nagon kilometers djup, under staden. | en stor
byggnad ovanfér gruvan sitter flera arbetare framfor dator-
skarmar, och sa styr de flera gruvmaskiner var, samtidigt. Nu
maste man flytta pa staden sa att den inte ska ramla ner i
gruvan. Det ar ett jattearbete som tar flera artioenden.

ed stal (som gors av jarn och kol) tillverkar man till
exempel plat till bilar och batar. Men ocksa helt
vanliga saker som spikar och skruvar som anvands

till att bygga hus. Det finns ocksa ovanliga metaller, sadana
som det inte finns sa mycket av pa jorden - som guld, silver
och platina - och de ar dyrare &n andra metaller just for att
de &r ovanliga.

ndra gruvor kallas dagbrott, eftersom man graver ut
jattestora hal i marken och oftast jobbar pa dagtid,
i dagsljus. Har graver man inte nagra langa tunnlar

" under marken utan istallet forslar man bort all jord
ovanfor det man vill komma at. Varldens storsta runda hal
finns i Ryssland, och det ar 1,25 kilometer brett och éver
500 meter djupt. De lastbilar man anvander for att kéra bort
all jord ar ocksa gigantiska.




Bara ett {
stenkast bort.




For det forsta sa ar ju olja ingen teknisk uppfinning. Dare-
mot bestér sjalva tekniken som man anvander for att hitta
och ta upp oljan av en mangd olika uppfinningar. Blunda
och tank dig en oljeplattform till exempel!

ljan har legat under jorden i en massa miljoner ar
och bestar av vaxter och djur som har férmultnat.
Det ar darfor det kallas “fossilt” bransle, for det ar
bildat av fossiler. Visste du att vi faktiskt kor vara
bilar pa jattegamla doda djur och vaxter? Kanske har du akt
till skolan med hjalp av en gammal rutten mammut idag.

Utan olja skulle varlden se ut pa ett annat satt. Nastan allt

som manniskan tar sig fram i skulle sluta fungera utan oljan.

Flygplan, batar, bussar och bilar. Bensin och diesel &r olika

sorters olja. Manga av husen i véarlden véarms upp av olja. Det
ar faktiskt sa att det mesta av all energiférbrukning i vérlden

kommer fran att vi manniskor branner upp fossila branslen
som olja, gas och kol.

Mycket av varldens olja och gas finns under havsbotten,

langt, langt under fiskarna. Det &r darfér manga stora foretag

borrar hal i havsbotten fér att hitta och pumpa upp brans-
lena. Ibland gar det fel och en massa olja lacker ut, och
det stéller verkligen till det for djurlivet i omradet. Faglar,

fiskar, salar och andra djur kan do ifall de far olja pa sig. Om

djuren kunde prata skulle de nog undra varfor vi skitar ner
dar de bor!

et finns olika slags plattformar for att pumpa upp
olja ur havsbotten. En del flyter pa ytan, andra star

pa langa ben som sjunker ner i havsbotten. Varldens

storsta plattform heter Hibernia och den vager 1,2

24 Nyfiken i en strut

miljoner ton. Den ar sa stor att den fungerar som en egen
liten & och en massa manniskor bor och jobbar dar.

Oljan forslas sedan till fabriker dar den gors om till bensin,
diesel och jetbrénsle. Men olja anvands ockséa for att gora
plast och medicin, och mycket annat.

Kol bestar ocksad av gamla déda djur och vaxter, som har
formultnat och lager pa lager forvandlats till en hard svart
massa. Nastan halften av all elektricitet i varlden kommer
fran att man branner kol for att hetta upp vatten, som blir
till anga och som da driver runt turbiner som ar kopplade till
elgeneratorer.

Oljefagel.




ETT RIKTIGT FAGELLIV

Vad hdander om en fagel far olja i
fjaderdrakten? Fjadrarna klibbar
ihop och férlorar sin funktion som
naturliga flygplansvingar. Faglar
som befinner sig i ett omrade dar
olja har lackt ut pa stranderna ris-
kerar att svalta eller frysa ihjal
eftersom de varken kan flyga ivag
och skaffa mat eller halla sig
tillrackligt varma. Har fageln tur
sa kommer den till ett fagelcenter.
Dar tvattar man och skoter om
faglarna tills de blir pigga igen och
kan flyga ivag utan att riskera att
plumsa ner i vattnet igen pa grund
av oljetunga fjadrar.

Nyfiken i en strut 25
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Framtidens energi? Just nu gér manga forskare runt om
i varlden allt de kan for att fa fram andra kéallor som vi
kan fa energi ifran. Det ar ett viktigt arbete eftersom oljan
ar inte ar sarskilt miljévanlig foér varken manniskor eller
djur. Nar oljan brinner sa frigérs amnet koldioxid och den
hjalper till att vdrma upp planeten. Koldioxiden innebar
en hogre temperatur pa jorden - och det ar inte alls bra
for djur och vaxter pa planeten som har vant sig vid en
sarskild temperatur. Oljan och gasen kommer ocksa att ta
slut, sa forr eller senare maste vi hitta pa andra satt att
anvanda foérnyelsebar energi. Redan nu finns vind-, sol-

<
2 znvg ﬁqq% % pA99
PV, < o %
R bRy oy 3 R Abv} 2EVPR .
e Bas P E 3
kLNt e g
v < T Up e
299" Yo oo Q Vﬁvvﬁ ¥nqa q oud

Det hander att kol som finns under marken bérjar brinna.
| Australien finns ett berg som kallas “Brinnande Berget”
som alltid ryker. Berget har brunnit i mer an 6000 ar!
Strax under marken finns namligen en massa kol, som tog
eld for lange sedan.

Runt om i vérlden finns det manga andra underjordiska

och vagkraftverk som ar snallare mot miljon, men de racker eldar som aldrig gar att slacka. | staden Centralia i USA

inte pa langa vagar for varldens hunger efter el. Det har ar
en av teknikens viktigaste fragor. Har du sjalv nagra idéer?

Oljeriggen - en egen varld.
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bodde det forut flera tusen personer, men nu bor bara 12
kvar. Under staden har en kolgruva brunnit sedan 1962
och det ryker och med elden kommer en massa farliga ga-
ser. Staden ar en riktig spokstad och forskare gissar att det
kommer att brinna under staden i manga hundra ar till.

Och i Turkmenistan finns “helvetets hal”. Dar har naturga-
sen brunnit sedan 1971 da en gasborr genom en olycka
ramlade ner i halet. Da bestamde man sig for att satta eld
pa naturgasen som lackte ut sa att den inte skulle skada
nagon. Inte trodde man att halet aldrig skulle sluta brinna!

Ett helveteshal.




dv afi?

‘Bagdad var den
forsta staden som
fick vagar belagda
med asfalt.
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Innan flygplanet uppfanns var sjofarten det snabbaste sat-
tet att fardas runt jorden. Men hur ska man hitta fram langt
ute till havs nar allt man ser ar ett platt hav at vilket hall
man an tittar? | dagens batar kan man anvanda en elek-
tronisk karta och hitta med hjalp av satelliter som snurrar
jorden runt. Det ar en teknik som fran boérjan uppfanns av
den amerikanska militaren. Men redan for tusentals ar sedan
kunde sjéman segla ratt éver haven och hamna ratt - och
man anvande flera olika tekniker for detta.

Ett satt var att titta pa stjarnorna (under molnfria natter) for
att se at vilket hall man fardades. Ett annat var att rita pa
ett papper hur langt man har dkt genom att gissa hur fort
skeppet fardades. Med en kompass kan man se at vilket
hall baten aker. Sjomannen var ocksa tvungna att forsta hur
havets strémmar och vinden paverkar batens riktning och
hastighet. Ubatar maste navigera genom att “gissa” hur
fort baten har fardats eftersom satellitsignaler inte nar ner i
havsdjupen. Darfor tar de hjalp av sensorer.

Marco Polo och Christofer Columbus

Nagra av de mest kanda upptackarna genom Atlanten och “upptéckte” Amerika (fast landet
historien ar Marco Polo och Christofer Columbus. var ju redan “upptéackt” av indianer). Sjalv trodde
Marco Polo var fran Italien och han blev mest kaind  Columbus att han skulle segla jorden runt och hitta
for sina upptackarresor till Kina pa 1200-talet. till Indien, och n&r han kom fram trodde han forst
Han kom tillbaka med massor av historier kring hur ~ att han var i Indien, det ar darfér Garna Gster om
saker och ting fungerade i Kina - sant som né&stan Latinamerika kallas Vastindien. De flesta utbildade
ingen visste nagonting om i Europa. P den tiden manniskorna pa den har tiden forstod redan att
tog det lang tid att resa och Marco Polo var borta i  jorden var rund, men en del av sjdmannen trodde
hela 24 ar! Columbus var inspirerad av Marco Polo  att jorden var platt och var radda for att man skulle
nar han i slutet av 1400-talet reste vasterut dver na fram till kanten och “ramla av”.




Jorden ir platt!
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Langt innan motorn uppfunnits kunde man &ka pé& vattnet
med hjalp av stora segel. Det finns malningar pa segelfartyg
fran omraden runt Egypten som ar 7000 &r gamla. Segel-
batarna anvandes till exempel for att forsla varor och man-
niskor pa den stora floden Nilen. Och tack vare uppfinningen
segel, som man inte vet riktigt vem det var som uppfann, sa
kunde manniskan bdrja resa langre strackor runt jorden for
att utforska, flytta och handla.

Segelfarten har 6ppnat upp en hel ny varld for oss - och
férandrat den. Tank bara pa hur Christofer Columbus

Hur 'A"hitwtcyxdé "!man fram?

Under de férsta sjofarderna seglade man férmod-
ligen pa vatten som man kande till, men aren gick
och sjéméannen blev modigare och modigare. | bér-
jan seglade man, eller navigerade, efter stjarnorna
eller solen och da hamnade man inte alltid rétt. Hur

rérde sig vagorna? Doftade det salt eller tang? Fanns |

det faglar i ndrheten? Efter manga ars skola ute pa
havet blev sjomannen duktiga pa att navigera och
hitta fram. Nar kompassen kom pa 800-talet an-
vande man jarnmalm magnetit som var magnetisk.
Till en bérjan hajade man inte riktigt hur kompassen
fungerade. Det fanns till och med kaptener som for-
bjéd sin beséttning att &ta 16k foér att man trodde att
det paverkade kompassen. Idag har de flesta batar
inbyggd GPS som haller reda pa vart man ar pa vag.

“upptéackte” Amerika och vad som hande med dom stackars
indianerna som redan bodde dar. Medelhavsomradet utveck-
lades sarskilt fort tack vare segelfarten, och det var ocksa
dar som till exempel de romerska imperiet vaxte sig starkt.

Under flera tusen ar har det utvecklats massor av olika slags
segelbatar. Allt fran vindsurfingbrador till stora krigsskepp
med kanoner. Nar angmaskinen och explosionsmotorn upp-
fanns och spreds pa 1800- och 1900-talen sa behoévdes inte
segeltekniken langre. De flesta som anvander segel idag gor
det for att slippa branna olja eller for att de tycker om det.

O B
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Kompassen uppfanns i Kina och bérjade anvandas
pa haven for ungefar 1000 ar sedan. Pa en kompass
pekar den roda nalen alltid mot norr.
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Vatten-, so|~, vind- och vég|<ra1ct
- rgm&ens oénc”iga energi

Vart solsystem ar en fantastisk plats, fylld av energi och
materia. Tack vare att solen lyser pa jorden, och att jorden
snurrar runt sa finns det massor av energi fér oss manniskor.

Solkraftverk tack vare solens stralar som hav och luft pa
jorden varms upp och skapar vind och vagor. Allt vi behéver
gora ar att bygga maskiner som snurrar eller ror pa sig nar
vinden eller vagorna flyttar sig éver dem s& kan vi férvandla
rorelserna till el.

Vindkraftverk ar stora snurror som man bygger bade pa
land och till havs. Just nu produceras bara ungefar 2 pro-
cent av jordens elektricitet av vindenergi, men det gar att
bygga manga fler om man vill. | till exempel Danmark star
vindkraftverken for hela 20 procent av elbehovet.

Vagkraftverk finns i flera former - till exempel som paddlar
som star pa en grund havsbotten dar vagorna kan knuffa
dem fram och tillbaka. Solceller &r platta ytor som férvand-
lar solens stralar till elektricitet. Man kan ocksa fanga sol-
stralarna med speglar och rikta varmen mot en punkt, som
blir riktigt varm. Dar kan man |ata vatten stromma igenom
och bli hett - for att bli till &nga och driva en elgenerator.

Det finns alltsa ménga olika satt att “skorda” naturens en-
ergier och nu galler det att vi fortsatter att utveckla, forska,
uppfinna och bygga miljévanliga kraftverk sa att vi inte
behéver branna sa mycket fossila bréanslen som 6kar tempe-
raturen pa jorden.




ulle det ta atta
arkte det!

de fanga in allt sol-. |
jorden under en timmt

att bygga
jordens
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talienaren Galileo Galilei ar mest kand for sina rymd-
upptackter, men visste du att han ocksa hjalpte till
att uppfinna stjarnkikaren? En dag satt han i koket och
laste i tidningen om nagra optiker i Holland som hade
uppfunnit ett spionglas. Med spionglaset kunde man forstora
saker med hjélp av sarskilt formade glasskivor. Plétsligt fick
Galileo snilleblixten att han skulle bygga en stjarnkikare.

Efter nagra manaders tester hade han uppfunnit en kikare
som gjorde att allt sag 33 ganger storre ut.

Nar han riktade kikaren mot himlen sa blev han den forste
nagonsin att upptacka att Saturnus hade ringar och att Jupiter
hade manar. Han sag ocksa att det mjélkiga band som man
kan se lite som i en suddig dréom &ver hela himlen &r var egen
galax, Vintergatan. Nu sag han tydligt att dar fanns massor,
massor, massor av stjarnor.

Kikaren har sa klart utvecklats sedan 1600-talet dd manga
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fortfarande trodde att jorden var platt! Och en av de basta
och mest berémda kikarna som uppfunnits har fatt namnet
Hubble, efter supercoola astronomen Edwin Hubble. Hans
kikare finns i en satellit som far runt jorden och tar bilder pa
stjarnor, planeter och galaxer.

Vi borde tacka kikaren, for nu vet vi mycket mer om hur allt
bérjade. Och hur gammalt och stort universum ar. Och vi har
aven borjat upptécka andra planeter som ar lika jorden och
dar det till exempel finns spar av vatten! Kikare kan fungera
pa lite olika satt. Med glaslinser som férstorar det man tittar
pa i flera steg. Eller som en uppsattning kurviga speglar som
tillsammans tar emot ljuset fran den del av himlen som man
vill titta pa.

et finns ocksa andra slags teleskop som inte tittar
pa ljus. Istallet mater man radiovagor eller infrarott
ljus — ett slags ljus som inte manniskor kan se men
som anda finns dar. Himlakropparna i universum
sander namligen inte ut bara vanligt ljus utan ocksa en
mangd annan stralning. Vill ni veta vad som ar riktigt kon-
stigt med stjarnkikaren? Man kan se bakat i tiden med dem!

Det tar namligen tusentals ar for ljuset fran en annan galax
att aka genom rymden och komma fram till jorden dar vi kan
se det. S& nér vi tittar pa en galax i en kikare sa ser vi egent-
ligen bara en bild av hur galaxen sag ut for flera miljoner ar
sedan nar ljuset skickades ivag. Halld gamla stjarna, halla!
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dag hander det att man far en rolig bok pa kopet nar
man kodper en hamburgare, men de allra forsta béckerna
var helt otroligt dyra. Det fanns namligen inga kopie-
ringsmaskiner eller tryckpressar som kunde spotta ur sig
manga bocker pa kort tid. Istallet fick man skriva av bock-
erna for hand,
ord for ord, sida
for sida.

Den bok som
man framst
kopierade var
Bibeln, och det
var ett typiskt
jobb for larda
munkar. Deras
jobb bestod i att
dag efter dag, ar
efter ar, kopiera
'~ sida efter sida i
samma bok. Det
kunde ta flera ar
for en munk att
kopiera bara en
enda bibel - och det var darfor de var sa dyra. Kostnaden for
boken skulle ju betala munkens 16n under flera ars tid. Det
var bara kyrkor och rika manniskor som hade rad att betala
fér biblarna.

Darfor var det en stor handelse i manniskans historia nar
tryckpressen uppfanns. Det var den tyske guldsmeden Jo-
hannes Gutenberg som pa 1440-talet kom pa idén att skapa
sma bokstéver som man kunde flytta runt och satta ihop till
en platta med text. Genom att bl6ta texten med black och
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sedan trycka plattan mot ett papper sa hamnade texten pa
papperet. | Gutenbergs tryckpress placerade man ett papper
pa en platta, tryckte ner textplattan mot papperet, och bytte
sedan till en nytt papper.

Att kopiera sidor gick plotsligt jattefort, jamfért med hur
lang tid det tog for en munk att kopiera en enda sida. Redan
pa 1400-talet kunde en tryckpress kopiera 3600 sidor per
dag, jamfort med de basta munkarna som bara klarade av en
eller ett par sidor om dagen. Manga tycker att tryckpressen
ar den viktigaste uppfinningen av alla, nagonsin. Tack vare
den kunde man bdrja sprida kunskap mycket fortare an tidi-
gare. Tryckpressen innebar till exempel att vetenskapsman
kunde bdrja skicka kunskap till varandra och hjalpa varandra
att forska. Den paverkade ocksa politiken och demokratin i
varlden - eftersom allt fler fick allt mer kunskap s& ville man
ocksa vara med och bestamma. Tryckpressen fick allt fler

att lara sig att l&sa och lara sig mer om varlden. Och mycket
mycket mer - som den har boken till exempel.




Vissuz DY
JANT T FO

Den kinesiske amiralen Zheng
He seglade langs Afrikas Ostkust
i borjan av 1400-talet och skrev
ner allt som han sag. De har
anteckningarna blev sen bécker
som spreds i Kina.

Vid den har tiden var det inte
bara att g in i en affar och kopa
en bok (det fanns inte bokaf-
farer som idag). | Kina hade
man dock kommit pa ett satt att
kopiera snabbare och billigare.
Till exempel hade kejsaren dar
mer &n 4000 bdcker i sitt bibli-
otek. Jamfor vi det med kungen
i Portugal som samtidigt bara
hade sex bdcker forstar ni vilka
bokmalar kineserna var!

Det sags till och med att var och
en av de 122 bécker som vid
den har tiden fanns pa univer-
sitetet i Cambridge kostade lika
mycket som en herrgard.




Tank om det inte fanns nagra hus! Var skulle man da sova?
| en grotta? Finns det ens grottor sa det racker till nastan sju
miljarder manniskor?

uset ar en av manniskans aldsta uppfinningar. Man

tror till och med att huset uppfanns innan man-

niskorna fanns, av en slakting till manniskan som

kallades Homo Erectus som var en blandning av
apa och manniska. De byggde hyddor och andra skydd for
att slippa sova i regnet. Och det har var redan for en halv
miljon ar sedan. Men sen dess har det hant grejer! De mest
fantastiska och fantasifulla hus har skapats och ibland har
man verkligen undrat hur det har gatt till.

“De mest kanda gamla byggnaderna ar pyra-
miderna i Egypten, som man tror borjade
byggas for nastan 5000 ar sedan - men de
kan ju inte direkt kallas “hus”, eller hur?”

Ett hus bestar av manga delar, allt fran grund och
tak till fonster och dérrar. Varje del innehaller
teknik och uppfinningar. Vissa uppfinningar
har férandrat husbyggandet mer &n

andra - som till exempel hissen.

Innan hissen uppfanns och

boérjade spridas for drygt 100

ar sedan sa var fa hus hogre

an fem eller sex vaningar - helt

enkelt for att man inte orkade

ga hogt upp i trappor varje dag.

Tack vare hissen kunde man bygga

hus som var mycket hégre. Det hog-
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sta huset just nu heter Burj Khalifa och det ar mer an 800
meter hogt och ligger i Dubai, i mellanéstern. Men det |ar
inte droja lange forran ett annu hogre hus

ar byggt. Pa flera platser planeras

hus som ar mer &n tusen

meter hoga.
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en arkitektur innebar mycket mer an bara hus.
Kyrkor, lador, stall och tunnelbanor. Allt som
ska byggas maste forst ritas av nagon, sa att alla
delarna passar ihop nar man bygger. Titta pa bron Skywalk,
som har ett glasgolv och som sticker rakt ut ovanfér Grand
Canyons botten i USA. Om man skulle hoppa fran bron
skulle det ta 15 sekunder att falla mer &n 1300 meter rakt
ner. Nar arkitekten ritade bron var han tvungen att tdnka pa
att bron skulle klara starka vindar och aven jordbavningar.

rihetsgudinnan ritades av Gustave Eiffel, samma

person som ritade Eiffeltornet i Paris. Den var en

gava fran Frankrike till USA och byggdes i slutet av

1800-talet. Statyn ar sa stor att man kan ga in i den
och titta ut genom fonster i statyns “hatt”.
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adioaktivitet ar ett konstigt feno-
men i naturen. Det finns namligen
vissa amnen som “faller sénder”

av sig sjalva - och som skickar ut
stralning samtidigt.
heter vetenskapskvinnan som férsta
gangen hittade nagra av de har am-
nena (Radium och Polonium).

Radioaktiva amnen har fatt stor
betydelse for manskligheten - bade
pa ont och gott. Dels anvands de till
att skapa elektricitet i karnkraftverk,
men de har ocksa anvants till att
bygga atombomber som kan spranga
hela stader.

Radioaktiva amnen “stralar” ut radioaktivitet. Och det
anvander man pa sjukhus i stora maskiner for att bestrala
cancertumorer, men ocksa i manga mediciner som anvands
for att upptacka sjukdomar.

"Radioaktiva dmnen
“stralar” ut radioaktivitet.”

Manga forskare hoppas att vi kan ersatta den farliga kéarn-
kraften som vi har idag, och som kallas fissionskraft, med
fusionskraft. Istéllet for att spranga atomkéarnor sa forso-
ker man sméalta ihop dem, da slipper man risken med den
radioaktiva stralningen eftersom man kan anvanda amnen
som inte ar radioaktiva. Var egen sol ar faktiskt ett jattestort
fusionskraftverk som ar 15 miljoner grader varmt i mitten.
Ett av problemen ar att fusionkraft kraver s& mycket var-
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me - det blir svart att halla fast materialet som man vill

ska smalta samman - allt annat smalter ju ocksa vid hoga
temperaturer. Men flera olika testkraftverk byggs just nu
varlden runt. | ett av dem, ITER i Frankrike, haller man fast
fusionen med hjalp av jattestark magnetism. | ett annat,
NIF i USA, anvander man laser for att hetta upp materialet
extremt snabbt.

...det finns minst 23 000
atombomer varlden runt?
...att amerikanerna anvant
atombomber for att “borra”
efter naturgas?
...bestralnmg av livsmedel
daren metod som anvands

- framforallt nar man ska
dioda bakterier. ...i dag ar
~det bara kryddor som far
bestralas inom EU.
Bestralningen sker under
kontrollerade former och
gorinte att livsmedien blir
radioaktiva.
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Marie Curie ar en av vetenskapens stora superhjaltar!
Men néar hon féddes var det inte sjalvklart att tjejer fick
studera vad de ville.

Marie gav sig inte, hon ville verkligen utbilda sig - kosta
vad det kosta ville. Och sa till slut, efter manga, langa
dagar i sitt laboratorium fick hon 1903 nobelpriset |
fysik for sin forskning om radioaktivitet. Ingen férstod
da hur farligt det var att utsatta sig for stralning och
idag ar till och med Maries kokbocker fran 1890 for
farliga for att ta i. Den som vill lasa dem eller hennes
gamla anteckningar maste ha skyddsklader pa sig! Ma-
rie Curie skrev aldrig nagon bok om sitt liv, men kanske
hade ett brev fran henne till er kunnat lata nagot i den
har stilen.
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: jag ar. M ga vet det eftersom
~ jag var den forsta kvinnan som f1ck
"“be]pr1set Jag tédnkte beratta 1ite
)r er om mitt 1liv som var ganska upp
och ner. Jag foddes i Polen 1867 och
det var ganska tufft att vaxa upp dar
,da :

Min,pappa och pappa var larare, men
ndr jag var 11 ar dog min mamma som
varit sjuk lange. Det var valdigt
jobbigt'fbr‘a11a‘i familjen.

;Jag dlskade att ga i skolan och var
‘a11t1d bast i klassen. Allt jag horde
jfastnade som klister i mitt huvud '

*14 ar gamma1 skulle 1@9 borja gym-
‘nasiet, men da fick jag inte det ef-
tersom Polen var styrt av Ryssland.

h enligt rysk lag fick inte flickor
~lasa pa universitet. Har ni hort na-
~got sa dumt? Flickor ar 1ika smarta
t,_'zscwm.pojkar!w

vZSa 1sta11et for att ge upp tanken
,pa att fortsitta skolan sa jobbade
~jag som ldarare och sparade vartenda
ore. Efter nagra tuffa ar sa hade jag
“t111rack11gt med pengar for att flyt-
ta utom1ands och borJa Tasa.




Jag valde att fara till Paris och ldsa
pa universitetet i Sorbonne, dar kvinnor
ocksa fick ga. 1891. Ni forstar inte hur
1yck11g och stolt jag var. Eftersom jag

- hade sa lite pengar fick jag spara in pa
allt. Men som tur var hade jag sldktingar
i Paris som jag fick bo hos, annars hade
jag fatt svdlta for att kunna ga i skolan.

Jag gick i skola ldange och tog examen i
fysik och 1ite senare i matematik.

Under tiden pa universitetet trdffade jag
Pierre Curie som jag gifte mig med sen. Vi
fick tva dottrar.

Samma ar som jag fick min examen blev jag
valdigt intresserad av en upptdckt som ve-
tenskapsmannen Henri Bequerel hade gjort.

Han mdrkte att uransalt sdnde -ut stralning
och det visste ingen nagot om da.

Nar jag hade forskat ett tag om uranstral-
ning markte jag att vissa uranmetaller

gav mer radioaktivitet ifran sig. Till en
borjan forstod jag inte varfor, men efter
ett tag kom jag pa att de kanske innehal-
ler nya grunddmnen som inte var -upptdckta.
Jag hade ingenstans att forska vidare, men

sa fick jag lana ett lite forrad i ka11a—'

ren. Dar fanns det ingen vdrme eller el,

X

men jag var sa tacksam. Arbetet med att
studera radioaktiva dmnen och stralning S
var tungt. Det fanns inga maskiner till f
hjalp utan jag fick gora allt sjdlv. Det 4
jag ville var att separera dmnen fran var- ;
andra. Det enda som jag kunde gora for att =
klara det var att hdalla ner amnena i stora
grytor och réra om. Da visste'jag sa klart
inte hur farliga gaserna var som uppstod
men jag kdande mig ofta trott,.

P

1902 lyckades jag bestamma atomvikten for
radium och aret efter fick jag Nobelpri- |
set i fysik med Pierre och Henri Becque- ]
rel. Vi blev sa klart stolta, men tyvarr |
hann vi inte aka till Stockholm och ta
emot priset. Vi hade sa fullt upp med ar-
bete. Sedan hdnde en massa trakiga saker i
mitt 1iv, men ndr det sag som morkast
fick jag veta att jag hade vunnit Nobel-
priset igen! Den har gangen i kemi for min
upptdackt av grundamnena radium och polo-
nium. Tyvarr dog jag av all stralning som.
jag fick i mitt laboratorium. Men jag ar
tacksam for att mina upptdckter har kunnat
hjdlpa sa manga manniskor som varit sjuka.

ex Mane
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Taget rdknas av manga som en av de storsta uppfin-
ningarna nagonsin, men om man tanker efter sa bestar
taget av en mangd uppfinningar. Férst maste man ju
ha réls och hjul och saklart skruvar — och de ar ju var
for sig egna uppfinningar. Det var faktiskt en helt an-
nan teknisk uppfinning som verkligen fick fart pa taget
— angmaskinen (se kapitlet om Motorn). | bérjan av
1800-talet bérjade man bygga lok utifran angmaskinen
och snart kunde man fa upp en ordentlig fart och kéra
en mangd passagerare eller last med hjalp av taget.

Redan ar 1829 vann angloket "Rocket” en tagtav-
ling och nadde da topphastigheten 48 kilometer
i timmen — snabbare @n vad varldens snab-
baste man kan springa 100 meter pa idag.

anga tag ar mer miljovanliga an bilen eftersom
& det gar at mindre energi att driva de
harda hjulen mot hard rals an det
gar at nar bilen ska lata de forhal-
" landevis mjuka gummidacken snurra
mot den skrovliga asfalten. Det har beror pa
att friktionen, motstandet, blir mindre med
tva harda ytor mot varandra. Bilar behover
ha mjukare dack och skrovlig
yta for att de ska vara
bekvama och
sakra, sa
att dack-
en mot-
verkar
ojamn-
heter i
vagbanan och
sa att de far grepp om
den nar man ska svanga.
Taget forandrade varlden eftersom det
blev mycket lattare att resa langre strackor snabbt, och
att forsla massor av material till varldens alla delar.
Taget ar fortfarande ett av vara viktigaste fardsatt. Pa
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8 avstand under 60 mil gar det oftast snabbare att Maglev-rekordet &r nastan 600 km/h och det fortsatter
ta taget an att flyga eftersom tagstationerna ligger att 6ka allt eftersom utvecklingen gar framat. Framti-

8 centralt och man slipper den langa vantetiden vid dens tag rusar kanske fram med flera tusen kilometer
check-in, sakerhetskontroll och ombordstigning pa i timmen, mycket snabbare an flyget. Det handlar da
flyget. Taget ar ocksa mer miljovanligt an flyget efter- om tag som aker i tunnlar dar all luft har sugits ut s&

8 som det gar at sa mycket brénsle att lyfta och stiga att taget inte ska behdva kampa mot luftmotstandet.

till marschhéjd med ett flygplan. Det handlar om friktion och luftmotstand nar man vill
sla hastighetsrekord och kan man bli av med dem sa

"Nufortiden finns det tdg som kan aka
mer 3n 500 kilometer i timmen pa rals”

aget har utvecklats valdigt mycket sedan kan man na vansinniga hastigheter. Det finns planer
1800-talet. Nufértiden finns det tag som kan pa att bygga ror flera hundra meter ner i varldshaven,
aka mer an 500 kilometer i timmen pa rals. och sa skulle tagen kunna fardas "genom” haven

" Och i bland annat Japan finns det ett nytt mycket snabbare an man kan flyga — eftersom man
slags tag som heter Maglev — som svavar fram istallet gas v
for att rulla med hjulen pa rals.

Io\nglok.

Taget lyfts upp i luften av starka elektriska magneter
och "motorn” sitter i ralsen istallet for i taget. Man
later helt enkelt magneterna som lyfter taget ocksa
dra det framat. Pa det har sattet undviker man helt
friktionen (motstandet) som hjul innebar och kan

na hoga hastigheter samtidigt som man goér av med
mindre energi.
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Motorn som uppfinning har betytt valdigt mycket féor mén-
niskan. Motorn driver en mangd olika apparater - allt ifran
flaktar och tvattmaskiner till bilar, tag och flygplan. Tack
vare motorn kan vi resa bade korta och langa strackor jorden
runt. Och det finns massor av olika slags motorer. Men de
allra férsta motorerna fungerade inte alls som dagens gor.
Redan fér mer &n tusen ar sedan drevs maskiner som ex-
empelvis mjélkvarnar av vind- eller vattenkraft. Genom att
lata vatten floda eller falla pa ett hjul sa snurrar hjulet - och
darmed kan det driva en maskin. | en vaderkvarn &r det vin-
den som driver ett hjul runt - som i sin tur ar kopplat till en

En kvarn som
ger energi.
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maskin (till exempel en kvarn). En del motorer drevs till och
med av manniskor som fick ga och dra runt ett stort hjul.
Andra motorer drevs av djur som héstar eller oxar. | gruvor
och stenbrott var det vanligt att en eller flera hastar fick
driva ett hjul som var kopplat till en hiss, som kunde hissa
upp eller ner bade arbetare och material.

nagonting stort med motorn. Angmaskinen borjar spridas pa
allvar i varlden. Tekniken uppfanns visserligen redan av an-




tikens greker for mer an 2000 ar sedan, men med nya och
starka material i jarn och stal kunde man boérja bygga mer
effektiva angmaskiner. Med angmaskinen kunde man fa ut
mycket mer kraft och skapa allt stérre och starkare maski-
ner. Det finns manga varianter pa angmaskinen men tek-
niken gar ut pa att man anvander kraften i kokande vatten
som drivkalla. Den har stérre och tyngre motorn placerades i
fabriker, i allt storre batar och senare i tag.

Och i mitten av 1800-talet uppfanns den forsta explosions-
motorn - den som numera sitter i de flesta bilar. | en sédan
motor tdnder man eld pa branslet (t.ex bensin eller diesel)
och trycket som skapas far motorns delar att réra pa sig.
Man kan saga att branslet “exploderar” - men att man har
explosionen under kontroll - den ar namligen instangd i
motorn.

En explosion av motorer

De senaste tva hundra aren har en mangd andra slags
motorer utvecklats av olika uppfinnare. Stirling-motorn, till
exempel, ar extra tyst och kan anvanda flytande syre och fin
bensin som bransle. Syre behdévs for all férbranning. | luften
finns bara ungefar en femtedel syre medan flytande syre be-
star helt av syre. Det finns en svensk ubat som som anvéan-
der Stirling-motorn - for att det ska vara svarare att hora den
under vattnet.

Den elektriska motorn uppfanns i mitten och dieselmotorn i
slutet av 1800-talet, och Jetmotorn i bérjan av 1930-talet.

Jetmotorn gjorde det mojligt att bygga allt snabbare flygplan.

Pa 50- och 60-talen blev jetmotorn den vanligaste ocksa i
flygplan for “vanligt folk”, och det &r fortfarande den motorn
som anvands nar man flyger langt bort pa semester. Numera

ar det nastan bara sma flygplan som anvéander propeller,
forutom helikoptrar da forstas.

Elmotorn framtiden

Just nu pagar intensiv forskning for att fa fram starkare och
battre batterier. | en nara framtid kan det finnas tillrackligt
kraftiga batterier for att slippa bensinmotorerna helt och hal-
let - de ar ju inte sarskilt bra fér miljon. Till och med stora
och snabba flygplan kommer férmodligen att kunna drivas
med batterier och elmotorer.

En bubbla med
en vedrumpa.
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For lite mer an hundra ar sedan sa fick bilar inte kora snab-
bare &n en manniska kan ga. Men det roligaste av allt, man
var tvungen att lata en ménniska ga framfér bilen med en
flagga och varna for att “har kommer det en bil”. Da kan ni
forestalla er vilken farlig maskin manniskorna tyckte att det
var. Inte sa svart att forstad kanske. Innan bilen uppfanns
hade manniskan gatt till fots, cyklat eller suttit bakom en
hast och vagn. Eller varfér inte en elefant?

Det ar lite svart att saga riktigt nar och var den forsta bilen
uppfanns. Redan fér 400 ar sedan byggdes en angdriven
leksaksbil till kejsaren i Kina. Men den bilen var sa liten att

han inte fick plats pa den. Darfér maste man val saga att det

var en leksaksbil?

Karl Benzs
"Velo” 1894.
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Under de narmsta 200 aren byggdes manga olika testbilar,
men det var inte forrén i slutet av 1800-talet som bensin-

motorn uppfanns. Det fanns ocksa elbilar med batteridrift

redan pa slutet av 1800-talet, men bensinen rackte langre
an batterierna sa bensinmotorerna “vann”. De forsta “rik-

tiga” bilarna med gummidack, ratt och plats for flera att

aka med saldes i borjan av 1900-talet. Nar man ser bilarna
fran den tiden kan man ju undra hur de som byggde bilar
tankte. En bilmodell var ibland byggd sa att den som kérde
satt i satet bakom passagerarna. Om den personen inte var
trollkarl och kunde se genom manniskor maste det ha varit
valdans svart att kora en bil utan sikt.

Med aren blev bilen sa klart sakrare, battre och roligare att
ratta omkring. Och idag kan véarldens snabbaste bilar kéra
mer an 400 kilometer i timmen. Och helt vanliga bilar som
din mamma och pappa kér har massor av sakerhetsfunk-
tioner. Om du kikar i er bil sa hittar du sékert krockkuddar,
sakerhetsbalten och antisladd-system. Nagra nya bilar har
bade laser och radar for att sjalva kunna bromsa ifall bilen
framfér bromsar. Det ar vad vi kallar bra service!
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1. Troligen den foérsta taxin.
2. En tuff gul elhybridbil.

3. En SAAB arsmodell 1952.
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VAD AR EN HASTKRAFT?
Nar James Watt tillverkade, salde och hyrde

ut angmaskiner ville han beskriva hur otroligt
stark och snabb en angmaskin var. En angmaskin
kunde vara starkare an 15 riktiga hastar. James
Watt tog reda pa att en héast kan dra upp 75 kg en meter
pa en sekund. Watts angmaskin kunde dra upp ett ton
(1000 kg) pa samma tid. Den var 15 ganger starkare
an en hast. Att jamfora angmaskiner med héastar var ett
jattebra satt att 6vertyga manniskor om att de nya ang-
maskinerna var bra. James Watt och hans medarbetare
sa: Jag har vad hela varlden fragar efter, “We Got Power”.

GRONSAKSBILAR

Nar nagon sager att “jag kor en miljobil” sa kan man tro att bilen tankas med gronsaker istéllet fér bensin. Men
riktigt sa enkelt ar det inte. Men miljobilar ar battre for bade oss och naturen eftersom de inte slapper ut s& mycket
farliga amnen som vanliga bilar. Exempel pa miljobilar ar hybridbilar, gasbilar, elbilar och etanolbilar.
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Varldens storsta passagerarflygplan Airbus A380 vager
592000 kilo och 853 passagerare far plats om biljetterna
tar slut. Och anda kan det lyfta! Nu undrar man kanske hur
det gar till? Jo, det ar namligen sa att vingarna ar kupade
pa ovansidan och vinklade uppat. Nar man satter igang
motorerna far planet fart framat, men luften som aker forbi
vingarna maste “valja” en vag - antingen under eller éver
vingen. Luften som tar vagen ovanfor vingen aker snabbare
och skapar lyftkraften uppat. Har man bara tillrackligt stora
vingar och ser till att de ror sig tillrackligt snabbt framat kan
man lyfta jattestora och tunga flygplan.

Det finns massor av olika slags flygplan i varlden. Ett av de
allra minsta kallas Trike och det ar nastan inget flygplan alls.
Trike ar gjort av tva tygvingar och sa en liten mopedmotor.
Sen sa hanger “piloten” under vingarna och styr genom att
luta sig at olika hall.

De allra storsta flygplanen byggs inte for att frakta passage-
rare, utan for att kunna flyga delar till exempelvis rymdskepp
som man har tankt satta ihop. | Ryssland finns ett flygplan
som heter Antonov AN-225 och som byggdes for att kunna
flyga den ryska rymdférjan mellan olika flygplatser (da hade
flygplanet rymdférjan pa “ryggen”). Men nu anvands flyg-
planet for att flyga stora och tunga laster. Allt fran taglok till
pansarvagnar. Flygplanet anvands ocksa ofta for att flyga in
hjalp till omraden dar det
till exempel har varit jord-
bavning eller 6versvam-

~ || ning. Da fylls planet med
I viktiga grejer som mat
och mediciner eftersom
det kan ta med sa mycket
last pa en gang.

Tekniska museets
renoverade Blériot
Xl-plan flyger igen.
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Eyra coola fiyghjaltay

- som inte hade det sa \at...
AMELIA EARHART

Amelia utbildade sig forst till sjukskoterska, men sen sag hon en flygupp-
visning och blev pilot istallet. Atta ar senare, 1928, blev hon den forsta
tjejen som korsade Atlanten i ett flygplan. Hon férsvann sparlést under en
jordenrunt-flygning 6ver Stilla Havet knappt tio ar senare.

BESSIE COLEMAN

Vérldens forsta morkhyade kvinnliga flygare. Hon hade tolv syskon och

var sakert van att f& kampa for att fa sin vilja igenom. Hon tjanade sina
pengar pa cirkusflygning och att ge flyglektioner at andra mérkhyade tjejer.
Bessie dog nar hon slungades ur sitt flygplan 150 meter upp i luften.

AMY JOHNSON

Hennes pappa var fiskhandlare, men sjalv valde hon ett liv i luften. Hon
blev en superstjarna och hjalte néar hon flog alldeles solokvist fran England
till Australien och 6verlevde sandstormar och haverier. Det pastas till och
med att hon lagade sina trasiga flygplansvingar med sénderrivna klader.
Under andra vérldskriget flég hon fér England och kraschade vid floden
Themsen.

ELSA ANDERSSON

Skanetjejen Elsa Andersson blev Sveriges forsta kvinnliga pilot och fall-
skarmshoppare. Bara 25 ar gammal, ar 1922, stértade hon infor flera tu-
sen i publiken med en fallskdrm som inte ville veckla ut sig. For nagra ar
sen gjordes en film om Elsa. Den heter “Sa vit som en sné.”




. en svenska superuppfinnaren Hakan Lans har
~ blivit varldsberomd for att ha hittat pa ett satellit-
- navigeringssystem for fartyg och flygplan. Han ar
aven killen bakom farggrafiken i datorn och en av
tva uppfinnare bakom datormusen. | plugget hade han
inte sarskilt bra betyg och Hakan gillade mest att vara
for sig sjalv. Nar han var tolv ar sa hade han redan snick-
rat ihop en ladbil med motor! Och nagra ar senare skulle
han forstka skicka upp raketer hemma i koket. Det
slutade med att rutorna gick sénder och nastan allt har
pa Hakans huvud brann upp. Nar han var 18 s byggde
Hakan en miniubat som han dopte till "Doppingen”. |
den d6k han flera ganger ner pa mer an 90 meters djup.

... 0ch en modiq vppfinnave!

Alldeles pa egen hand. Att pasta att Hakans viktigaste
uppfinning satellitnavigeringssystemet, har forandrat
varlden och gjort
luftrummet och
haven sakrare, ar
verkligen ingen
overdrift! Med hjalp
av systemet kan
man pa flygplan
och fartyg inte bara
se var man sjalv

ar utan exakt var
andra befinner sig.




nkla batar har an-
vants i manga tusen
ar. De forsta batarna
var urgrépta trad
som sag ut ungefar
som stora kanoter.
Indianerna gjorde
fortfarande sadana batar nar
Columbus seglade 6ver och
upptackte Amerika.

Med hjalp av segelbatarna
kunde vi nyfikna varelser pa
jorden upptacka och utforska
nastan hela varlden. Och
flytta till platser valdigt langt
borta, som Australien. Mel-
lan 1400-talet och 1700-ta-
let seglade duktiga sjoman
runt jorden och upptackte
alla olika varldsdelar.

Varldens storsta bat just nu
heter “Oasis Of The Seas”
och den ar 360 meter lang
och 5400 passagerare kan bo, dta och ha semester samtidigt.
Egentligen ar det nog mer som en liten stad an en stor bat. Pa
“Oasis” finns flera olika “kvarter”. Har finns en stor park, en
jattestor klattervagg och en massa andra roliga saker att gora.
Baten vager 220 000 ton! Och visst kan man forsta att nagot
sa tungt kan std pa land, men man kan inte lata bli att undra
varfor den inte sjunker till botten till havs. Sa har ligger det
till. Sa lange en bat vager mindre an vattnet skulle ha

vagt i det “hal” baten gor i vattnet sa kan den flyta. Baten ar
helt enkelt lattare an vattnet pa samma plats. Prova tekni-
ken nar du badar nasta gang. Eller lagg en kork i karet.

VARLDENS SNABBASTE BAT o s : 512 v, och cen

drevs av en jetmotor. Det rekordet sattes for 30 ar sedan och
ingen har slagit det an.



KANDISBATAR!

Titanic och Vasaskeppet ar nagra av varldens mest kanda ba-
tar. Det ar ju lite konstigt egentligen, om man ténker pa att
de inte ens klarade sin forsta resa. Vasaskeppet sjonk efter
bara nagra hundra meter. Det var sa hogt och vingligt att de
tunga kanonerna fick baten att valta. Sedan lag det pa bot-
ten i Saltsjon i 333 ar tills det plockades upp och blev ett
museum i Stockholm.

Baten Titanics kapten struntade i varningar om att stora is-

berg lag i vagen néar det var pa vag mot New York i USA for

nastan hundra ar sedan, ar 1912. En krock med ett isberg

rev upp en lang reva i Titanics sida och mer an 1500 perso-
ner f6ljde med ner i djupet nar skeppet sjonk.

Annars ar nog Noaks Ark den mest kanda baten i varlden.

Enligt Bibeln sa Gud at Noak att bygga arken. Sedan skulle
Noak samla ihop ett par av varje djurart for att arterna inte
skulle dé ut nar syndafloden kom. Floden som skulle spola
bort allt annat i varlden utom djuren och manniskorna i Ar-
ken. Men pa jorden finns det miljontals djurarter. Och man
undrar ju hur alla kunde fa plats pa baten? For att inte tala
om alla vaxter? Den baten maste ha tagit lang tid att bygga.




-

isst blir man nastan lite pirrig nar man tanker pa
vilken spannande uppfinning ubaten ar. Ubaten har
paverkat varlden pa manga satt, men allra mest i

‘.n‘.»

;ﬁ':,
hemsk uppfinning eftersom den nastan bara anvands nar vi
ar osams Over granserna. Men det finns ocksa ubatar som
utforskar allt som lever under ytan. Genom aren har det gett
oss helt ny kunskap om livet som finns pa havets botten.
Innan man kunde dyka ner och undersdka djuphavsgravar
och varma kallor hade vi ingen aning om att det fanns liv
darnere. Ubatar med lampor
och kameror som klarar av
att filma valdigt langt

ner i djupen har

avslojat att liv
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" krig. Pa satt och vis kan man tycka att den ar en ratt

finns pa stallen vi tidigare trodde var helt 6dsliga.

id varmvattenkallor pa havets botten har man hittat
speciella krabbor, vattenmaskar och andra djurarter
som inte finns ndgon annanstans pa jorden Pa vissa
stallen ar vattnet superhett, ibland sa varmt som
400 grader. Vattnet hettas upp av vulkanisk aktivitetet under
havsbotten. Vissa spyr ut en mangd av mineraler och andra
amnen som bildar ett slags skorsten pa havets botten. Léngs
med skorstenarna bor hela samhallen med knepiga och mys-
tiska varelser. Innan ubatarna hittade de har kallorna trodde
man att ingenting kunde leva utan solljus. Men nu vet vi att
pa havets botten sa bor livsformer som ater svavel, varmer
sig i vulkaniskt vatten och inte behoéver solljus pa nagot satt.
Det fick forskare att borja tanka att liv pa andra planeter

"Har star vi och spanar.” |




kanske ser helt annorlunda ut an det goér pa jorden. Kanske
finns det liv dven pa kalla planeter som ligger langt ifran sin

. edan fér mer an 2000 ar sedan anvande man en
primitiv form av en ubat. Den kallades dykarklocka.
Uppfinningen fungerar som ett rum med en éppning

- i botten som man sanker ner i vattnet. Inuti rummet
kan manniskor sitta och arbeta. Klockan anvénds fortfarande
i vissa fall, men nu brukar man pumpa ner ny luft till "rum-
met” fran ytan, sa att man kan stanna kvar valdigt lange.

Den allra férsta moderna ubéaten ritades och byggdes i Tysk-
land i slutet av 1800-talet. Under sin forsta provtur sjonk den
som en sten, men det tog inte lang tid innan man byggde en
ubat som funkade hur bra som helst. Nagra ar gick och det
utvecklades fler ubatar till de bada vérldskrigen.

Har i Sverige har man utvecklat en jattetyst ubat med en spe-
ciell motor som kallas Stirling-motorn. Den anvander flytande
syre i stallet for luft och klarar att vara nere under vattenytan i
flera veckor utan att komma upp till ytan. Ubaten ar sa tyst att
den amerikanska flottan har hyrt ubaten under mer an ett ar
for att tréna pa att hitta den.

Det finns ocksa atomdrivna ubatar som kan vara under vattnet
i mer &n sex manader utan att komma upp till ytan. Den 175
meter |anga ryska ubaten Typhoon ar en sadan bat. De uba-
tarna har alltsa ett litet karnkraftverk ombord.




Teknik i kroppen
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Rontgenstralar, som ocksé kallas “X-strélar” p& engelska,
upptacktes pa 1870-talet av misstag nar en forskare sag
skuggor pa ett slags fotograferingsplattor nara ett ror som
kunde sanda ut elektroner. Fast sen tog det manga ar till
innan den tyske forskaren Wilhelm Roéntgen tittade narmare
pa varfor skuggorna skapades och det var han som dopte
stralarna till “X-rays”.

en har upptackten anvands nufértiden i manga olika
uppfinningar. Pa sjukhus kan lakare anvanda sig av
rontgenstralar for att se in i kroppen, och da kan
man se till exempel om skelettet ar helt eller om

A

Rontgen av en hand.

Moln av superhet gas.
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man har brutit nagot ben i kroppen. | sakerhetskontrollen

pa flygplatser anvander man ocksa réntgenstralar for att titta
in i vaskor. Det ar ett sakert satt att avsloja ifall passagerare
har med sig nagot forbjudet som vapen eller harspray om-
bord pa flygplanet.

an kan ocksa saga att rontgenstralar ar ett slags
ljus, och med sarskilda rontgenteleskop kan man
se ut i rymden och upptacka stjarnor och andra
objekt som man annars inte skulle kunna se.

Som till exempel jattestora gasmoln och galaxer langt borta.

Visste du att..

...man anvander rontgenstralar for att
titta “in i” gamla malningar? Da kan

man avsldja ifall malningen har malats
om, och vad som finns under.

...det gar ocksa att avsldja om vissa
ror i karnkraftverk eller stora batar har
sprickor genom att "réntga” dem.




Laser ar en av de viktigaste uppfinningarna under 1900-ta-
let. Det kan man saga eftersom laser anvands pa sa manga
olika satt. Laser ar egentligen ett slags ljus. Ljus bestar av
elektromagnetiska vagor som studsar runt lite hur som helst,
men i laser ser man till att vagorna blir mer parallella och att
de manga ljusvagorna “vibrerar samtidigt”. En av de vanli-
gaste varianterna pa laser & den man hittar i cd- och dvd-
spelare, dar laser en liten laser av skivans ettor och nollor,
som sedan Oversatts till ljud och bild till tv eller stereo.

en laser anvands ocksa till att mata hur langt borta

manen befinner sig fran jorden. Genom att rikta en

laser mot en spegel pa manen och mata hur lang tid

det tar for ljuset att fardas till manen och tillbaka
kan man rakna ut hur langt borta manen &r. Darfér har man
upptackt att manen ar pa vag bort fran jorden, med nagra
centimeter per ar. S& om nagra miljarder ar flyger ménen kan-
ske ivag bort i rymden och vi ser den aldrig mer.

Det finns ocksa extra stark laser som kan skara hal i metall
och andra material. Laser kan gora metaller sa heta att det gar
att smalta ihop dem. Och med ett annan slags laser kan man
faktiskt operera pa manniskor. Laser anvands till manga olika

Visskte du att...

| USA finns varldens mest kraftfulla laser. |
ett speciellt rum pa NIF-centret koncentre-

ras 192 superstarka laserstralar i en enda
liten punkt under en kort tid. Pa sa vis hop-
pas forskarna uppna fusionskraft. Det ar en
ny energikalla som kan ersatta karnkraften i
framtiden, och den &r inte alls lika farlig.

LASER
KLINIK

slags operationer, som att forbattra synen eller till att ta bort
dalig hy, vartor och andra ojamnheter pa huden.

Daremot finns det inga lasersvard, som dem man kan se i Star
Wars. Och det gar heller inte att skjuta med laser, inte annu i
alla fall, fast militarer i manga lander forskar vidare for att fa
fram laservapen.

ank att man kan anvanda ljus till s mycket! Nar laser
uppfanns pa 60-talet (och ett nobelpris delades ut till
uppfinnaren) visste man inte vad lasern skulle an-
vandas till. Men sedan dess har lasern utvecklats till
en av vara mest anvéandbara uppfinningar. Laser anvands pa
diskotek for att skapa ljuseffekter ovanfoér folks huvuden. Men
den anvands ocksa for att rikta in bomber som slapps fran
flygplan. Lasern finns i skrivare for att skriva ut text och bilder
med hogre precision. Den anvénds till att peka pa tavlor, for
att skanna av streckkoder i matvarubutiken och som ett alter-
nativ till radar fér att mata avstandet till andra objekt. Det
finns redan vissa bilar som sjalva kan hélla hastigheten och
bromsa ifall de narmar sig en bil framfoér - tack vare laser.
Vad mer tror du man kan anvanda laser till?
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Doktorn ar ett gammalt yrke, men ofta visste lakare forr i
tiden inte riktigt vad de holl pa med. Som aderlatning till
exempel. Aderlétning ar nar man suger blod ur kroppen med
hjalp av blodiglar eller en koppa. |dén var att det var obalans
i kroppen och genom att tomma ut blod sa skulle balansen
aterstallas och patienten ma mycket battre. Det ar ett bra
exempel pa en gammal tokig “teknik” som doktorer anvande
sig av stup i kvarten. Nastan allt kunde botas eller bli battre
med aderlatning, ansag man. Det var faktiskt det vanligaste
“botemedlet” av alla under flera tusen ar.

I var tid har lakare ny teknik och
nya battre mediciner
till hjalp att bota
sjukdomar. Med hjalp
av rontgenstralar kan
man titta in i krop-
pen. Med laserkirurgi
kan man operera
utan knivar och med
titthalskirurgi kan
man operera inuti
kroppen utan att
skara upp stora hal.
Annat var det forr

i tiden nar det ofta
inte ens fanns bedév-
ningsmedel nar man
skulle amputera en
arm eller ett ben.

Varje ar uppfinner
pahittiga kvinnor och
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man annu fler apparater for att gora livet lattare bade for
doktorerna och patienterna. Ett bra exempel ar den svenska
uppfinningen narkosnappen som uppfanns av narkosskoéter-
skan Monica Dahlstrand. Hon markte hur svart det var att
fa de sma barnen att andas in narkosen i de vanliga narkos-
maskerna, och kom pa idén att géra en narkosmask som var
formad som en napp.

EKG-linnet ar en annan bra uppfinning. Tjejen som kom

pa den idén heter Lena Berglin och arbetar med tyger och
form. Lena uppfann ett linne med sensorer i tyget som kan
mata hur hjartat slar. P& sa vis kan man sjalv mata sitt EKG
hemma utan att ga till doktorn, men ocksa brandman kan ha
pa sig linnet under kladerna sa kan raddningsledaren snabbt
se om mannen mar daligt av varme och rok.



Upptackten av DNA raknas som ett av
manniskans stora framsteg. DNA ar nam-
ligen byggstenarna till allt liv pa
"orden, och det finns DNA inuti var je
cell 1 kroppen. DNA ar ett slags kod
som livets celler “laser av” for att
veta hur de ska bygga allt fran mannis-
kor till insekter och vaxter. Genom ny
teknik ddr man kan ldsa av varje var-
elses unika DNA har lakare och forska-
Te fatt ettt krarttuille yerkivg T0r att
till exempel kunna avgdbra vem som ar
Fay il ettt batd - genom bledprov, el
ler fOr att upptacka laggning for vissa
sjukdomar. DNA-matchning anvands ocksa
av poliser for att hitta tjyvar, genom
har- eller hudprover.
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Det forsta sjalvportrattet av Robert Cornelius.




Det allra forsta fotografiet av en ménniska togs ar 1839
av amerikanen Robert Cornelius - pa honom sjalv. De
forsta kamerorna bestod av en lins som fangade in
ljuset och riktade in det pa en fotografisk platta eller en
film langst bak i kameran. Ljuset som faller pa filmen
“fangas” in genom att filmens yta blir mérkare dar mest
ljus hamnar. De férsta kamerorna var ganska stora och
tunga, de vagde ofta manga kilo.

a 90-talet borjade de digitala kamerorna bli sa

billiga att de flesta hade rad med dem, och nu-

fortiden ar de flesta kameror som saljs helt digi-

tala - sa man slipper byta film i dem. | digitala
kameror har man istallet en ljuskanslig platta som mar-
ker vilka farger och hur mycket ljus som faller in genom
linsen - och s& satter en liten dator ihop informationen
till bilder. Nu finns det ocksa sa sma kameror att de far
plats i mobiltelefoner och andra apparater. Kameran
har ocksa utvecklats till olika slags kameror - allt fran
overvakningskameror vid vagar eller torg, till kameror i
satelliter som
kan fotogra-
fera jorden eller
stjarnor - och sa
klart videoka-
meror. Och téank
vad trakigt det
vore om kame-
ran inte fanns -
da skulle vi inte
ha varken teve
eller bio!
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Det kdnns idag som att vi nastan ar beroende av vara
telefoner. Vi pratar i vara sma plastmanicker HELA tiden.
Overallt. P& tunnelbanan och bussen. | badet och i bilen.
Manga pratar till och med i sin lur samtidigt som de pratar
med andra méanniskor, eller bestaller kanelbullar pa ett café.
Séa det racker inte med att vi ar beroende av telefonen, den
har blivit var snabbaste lank ut i varlden.

Och visst ar det en makaloés manick pa alla satt och vis.
Manga foretag till exempel skulle ju ha svart att ha 6ppet en
enda dag om alla telefoner gick och gémde sig en dag. Och
tank dig vad svart det skulle bli att fa ett snabbt svar om du
hade bradis. Eller om nagon rakade ut for en bilolycka mitt
ute i skogen.

Ett annat exempel: du och din kompis vill leka efter skolan.
Hur skulle ni fa kontakt med varandra? Genom roksignaler?
Telegram? Tankeoverforing? Hjalp vad krangligt det skulle bli
pa bara nagra timmar. Det skulle kunna ta minst hundra ar
att fa kontakt. Atminstone skulle det kannas sé.

elefonen uppfanns redan pa 1800-talet, men i borjan
var det ingen som riktigt visste vad den skulle anvan-
das till. Nagon foreslog att man skulle kunna ringa upp
folk fran konserter sa att de skulle kunna lyssna pa
hall. Men det verkar inte ha blivit sa dar jattepopuléart.
| borjan kunde man bara ringa en kort bit innan man férstod
att man skulle dra tva tradar till varje telefon. Om nagon
ringde fran Stockholm till Géteborg sa var den personen
tvungen att skrika ratt hogt. Inte bara hordes det daligt, det
var ocksé dyrt att ringa sa langt. Ar 1891 kostade det 80 kr
per ar att ha en telefon och 35 6re per minut att ringa mel-
lan Stockholm och Goéteborg. 80 kronor ar 1891 ar idag vart
5000 kronor och 35 o¢re ar lika med 20 kronor.
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en forsta transatlantiska telefonkabeln mellan
Europa och USA lades ner 1956. Innan dess hade
nagra fa i taget kunnat ringa via dyra radiotorn, men
med kabeln blev det mycket billigare och man fick
ett battre ljud i telefonen.

Mobiltelefoner bérjade séljas i borjan av 80-talet. Da var de
storre an tegelstenar och man behévde en extra vaska med
sig for att batteriet och antennen var sa stora. De var ocksa
dyra, sa mobiltelefonerna var vérsta statusprylen som manga
ville ha - fast den var sa stor.

Idag finns det mer an sex miljarder telefonnummer i varlden,
och de flesta & mobila - nastan 5 miljarder av dem.
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JAG UPPFANN TELEFONEN
Telefonen uppfanns redan i slutet av 1800-talet av en
man som hette Alexander Graham Bell. Bade hans fru
och hans mamma var déva och under alla
ar sa arbetade Bell med att férsoka
overfora ljud via elektriska appara-
ter. 1876 uppfann han telefonen
och startade telefonforetaget Bell
som gjorde honom stormrik. En
rolig grej ar att han sjalv vagrade
att ha en telefon i sitt labrato-
rium eftersom han trodde att det
skulle stéra hans arbete. Nar han
dog 1922 sa var alla telefonvaxlar i
USA tysta under en minut for att hedra
honom.

"Wiyny gupe . |‘, n .
FELEFONEN - SA FUNKAR DEN

En telefon bestar huvudsakligen av tre delar. En mikro-
fon, en hogtalare och ledningar. Medan en fast telefon
anvander sig av kopparledningar bundna till narmaste
telestation s& anvander sig mobiltelefoner av radiovagor
for att koppla ett samtal till narmaste telestation.
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Den forsta radiostationen som bérjade sanda ljud & mer &n
100 ar gammal. Idag finns det tiotusentals radiokanaler jor-
den runt och man kan lyssna pa radio i allt fran tv-apparater
till mobiltelefoner. Det finns radioprogram som handlar om
allt fran nyheter och intervjuer till musik eller vader.

Radiovagor sands rakt igenom luften och gar ocksa rakt
igenom hus och vara egna kroppar!

Manga moderna apparater som radion och tv:n bestar egent-
ligen av massor av uppfinningar och det &r svart att tala om
vem som egentligen uppfann radion.

TV:n slog igenom i Amerika pa 40-talet, och i Sverige
sandes det forsta tv-programmet “En skal for televisionen”
ar 1956. 1959 fanns det 400 000 tv-apparater i Sverige.
Manlandningen 1969 sags direkt i teve av 600 miljoner
manniskor varlden éver och 1970 kom farg-tv:n ldag har
mer an 1,2 miljarder hem en tv.




Makalésa ypptdckter

Vad ar el? Manga tror kanske att elektriciteten ar en upp-
finning, men den &r faktiskt en upptackt. Elektricitet finns
namligen i hela universum, inte bara pa jorden. Den eng-
elske vetenskapsmannen William Gilbert studerade elek-
triciteten redan pa 1600-talet och det var han som dopte
fenomenet till “electricus”, ett ord som blev “electricity” pa
engelska och “elektricitet” pa svenska. Nufortiden har vi ju
massor av apparater som drivs pa el. Som mikrovagsugnar
och elbilar. Elen kommer bland annat fran vatten-, vind- och

karnkraftverk. Thgmas
Edison sags vara

den som uppfann
glodlampan i borjan av

Men vad dr el egentligen d&?

| Ja, otroligt nog har vi manniskor 1800-talet, &ven om manga
1 En lysande el i kroppen! Véra celler anvéander  andra bidrog. Det var Edison
' djupshavsfisk. sig av en negativ elektrisk ladd- som kopte patentet pa glodlam-

ning nar de skickar meddelanden pan och utvecklade en mycket
vidare genom vara nervtradar. Det béattre variant pa den - som gjorde
finns djur som skapar sitt eget honom mycket rik. Han uppfann
ljus med hjalp av el, till exempel ocksa skivspelaren och filmkameran!
vissa djupshavsfiskar. Andra fiskar
och alar kan skapa elstotar for att
skramma bort fiender. Och ur mol-
nen flyger ibland elektriska blixtar,

pa grund av urladdningar mellan - Blixtar ar ocksa el.
moln med olika laddningar. El - o De skapas genom
finns lite dverallt, kan man saga. . urladdningar mel-

lan moln med olika
elektrisk laddning,
eller elektriska laddningar i atomer. Ja, det lat ju lite krang- positiv och' negativ.

ligt. EI ar energi, kan man ocksa saga (men det finns ocksa
andra slags energier).

Om man ska sammanfatta det kan man lite kort saga att
elektricitet ar elektroner som fardas genom nagot material,



De forsta datorerna byggdes pa 40-talet och var jattestora.
Vi skojar inte - de var sa stora att de fyllde ett jattestort rum
och det behodvdes flera “skdtare”.

Det dréjde manga ar innan datorerna blev sa sma och billiga
att helt vanligt folk hade rad att ha en dator hemma. Idag har
datorerna utvecklats sa att man kan ha en kraftfull dator i en
armbandsklocka om man vill. Datorer finns dverallt, i bilar, i
mobiltelefoner, i teve-apparater och i flygplan. Fér manga ar
datorn lite som ett husdjur. Vi jamfér den med andra modeller
innan vi slar till. Vi packar ner den i ett fint, kanske rosa eller
rutigt fodral, varje morgon. Ska vi aka nagonstans far den alltid
folja med och skulle den ga sénder sa kanske vi till och med
grater lite grann. Tank sa det kan bli! -
orsta datorm= ett helt rum.
n dator &r egentligen inte mycket mer &n en snabb \
och avancerad raknemaskin. Med en dator kan man
rakna ut svara mattetal, men ocksa spela spel ef-
tersom datorn sjalv kan “réakna ut” hur gubbarna pa
skarmen ska rora sig. Eller hur saker och ting i spelet ska
falla nar gubben ramlar pa dem.

For varje dag som gar lagger allt fler av oss allt mer tid pa
att anvénda datorer bade hemma och pa jobbet. Manga tror
att vi i framtiden kommer att “leva” inne i datorernas varld,
ungefar som i filmen Matrix. Det har ska funka genom att vi
har glaségon eller kontaktlinser som dataskarmar. Eller helt
enkelt genom att koppla upp vara hjarnor direkt mot datorn
sa att man tror att datorspelens varld ar den verkliga. Tek-
niska tokerier och framtidsvisioner som kanske ar har nar
du vaknar i morgon. Med dagens utveckling kan man aldrig
riktigt veta.




~ Visste du att..
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Kan ni férsta hur det var innan internet fanns? Om ni idag
reste tillbaka i en tidsmaskin ungefar 30 ar i tiden, skulle ni
formodligen tycka att ALLT gick valdigt langsamt. D& fanns
det inga datorer hemma hos folk, men som tur var fanns det
en fotbollsplan utanfér dérren. Och s& Monopol forstas!

Nar ni till exempel vill ha reda pa hur manga mal Zlatan gjor-
de i VM eller EM sa kan ni stka upp det pa natet. Hur lang
tid kan det ta som mest - en minut? Om man blev nyfiken

pa ett sarskilt amne innan internet fanns fick man dra pa sig
jympaskorna och hoja ivag till biblioteket. Dar fanns det béck-
er och tidningar dar man kunde f& mer information. Och ville
man skicka meddelanden eller bilder till varandra anvande
man papper, kuvert och frimarken och sa fick man vénta en
eller flera dagar pa att brevet skulle komma fram.

nklast kan man férklara

internet som ett natverk

som gor att datorer kan

“prata” med varandra. Nu
hor vi ju inga roster i cyberrym-
den, men jag tror ni forstar vad
Som menas.

Internet uppfanns av den ameri-
kanska militaren pa 1960-talet.
Det finns ingen sarskild plats,
som ar ett hogkvarter for internet,
och det beror pa att det inte ska
kunna slas ut av en nagon slags
attack. Internet bestar av alla
datorer som ar uppkopplade pa
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natet, och alla hjalps at att skicka informationen vidare till
nasta dator. Sa om nagra datorer gar sonder sa gor det ing-
enting - informationen skickas istallet bara via andra datorer
som fortfarande funkar.

ill en borjan anvandes internet bara for att skicka kor-

ta textmeddelanden. Nu kan man gora allt mojligt via

natet. Du har sakert redan testat en massa saker. Som

att spela spel, ringa, lyssna pa musik, handla leksaker
eller se pa film. Det som ar sa haftigt med internet ar att det
finns i hela varlden, for s& manga olika sorters méanniskor som
aldrig annars hade kunnat prata. Vill du sa gar det jattebra att
bli kompis med nagon fran Kina eller Kalifornien. Alla vanner
i hela varlden ar bara ett litet klick bort. Det gar till och med
att koppla upp sig via satellit fran batar och flygplan, eller
med mobiltelefonen.

W ru7




Grymt mycket har hant med tekniken de senaste 30 aren. Men vilken har varit den viktigaste
uppfinningen? Manga tycker nog att det ar "internet och bredband” som ska hamna pa férsta
plats. Vad tycker du? Och har du koll?

Vilken del av datorn ar “hijarnai

1 CPU
x RAM
2 ROM

2. Hur manga byte ar en MB?
1 Ett tusen

x Ett hundra tusen

2 En miljon

3. Vad anvander man HTML till?

1 Att skriva webbsidor
x Att |6sa mattetal
2 Oversatta mellan olika sprak

Vilket ar bestamdes att tecknet !
KREL dil DESLAITIUES Al LECARINCL

1. Bill's La
x Moore’s Law
2 Bernadotte’s Law

1CTE! o] SOM [ i 3
1ICLET 1asCll SO SasCi
2 | 3 v 1 18 ?
ad Vol L ¢ > Iialial

J

6. WWW betyder

1 World Wide Wait
x World Wide War
2 World Wide Web

1 En chattservice pa natet
x Ett bildgalleri
2 En s6kmotor

U NeLLe Ualor

‘1 Dee‘p Blue
x Sea Jaguar
2 Red Sea

11.4MB
x 650 MB
2 1000 MB

1 Netscape
x Safari
2 Windows

20T X6 T8 2L 29OXG T W€ 2+ T+ 1 eas
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manga filmer och tv-serier ser man rymdskepp som
lamnar jorden eller flyger runt i rymden. De har skeppen
ar ofta jattestora och fulla av manniskor som jobbar med
olika saker. Da kanske man undrar om de har rymdskep-
pen finns i verkligheten? Svaret &r: njae, inte riktigt. Inte annu
i alla fall. De rymdfarkoster som méanniskorna hittills har byggt
och skickat ut i rymden ser mer ut som avlanga raketer. Nar de
kommer upp i rymden brukar de 6ppnas upp och man later ett
mindre rymdskepp aka vidare i rymden, till exempel till ma-
nen. De rymmer inte mer &n sex-sju personer, ofta annu farre.

Vi har an sa lange inte akt langre bort an till manen, och

bara tolv personer har nagonsin varit dar. Alla andra astro-
nauter har akt bara en liten bit upp ovanfér jordytan och akt
runt jorden, antingen i sitt rymdskepp eller i rymdstationen
ISS som svavar 40 mil ovanfor jordytan.

et ar namligen valdigt

dyrt att aka till rymden.

Det gar at massor av

bransle, ofta flera tusen
ton, nar man ska lyfta en raket
eller rymdférja fran jordytan. Det
beror pa att jorden har en stark
kraft, gravitationskraften, som
gor att allting “vill” falla ner mot
markytan igen. Om man slap-
per ett apple s& ramlar det ner
till marken. Det ar likadant med
rymdraketer, fast de &r mycket
tyngre. De faller ocksa mot mar-
ken om man inte har en stor mo-
tor som driver dem uppat.
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SAKER SOM HAR
HANT | RYMDEN

1942 - varldens forsta raket skjuts upp i rymden.

1957 - varldens forsta satellit skjuts upp i rymden.
Hunden Lajka aker i rymden.

1961 - ryssen Jurij Gagarin blir den férsta mannis-
kan i rymden. Han aker ett varv runt jorden i rymd-
skeppet Vostok. Det tar en timme och 29 minuter.

1963 - forsta kvinnan i rymden heter Valentina
Teresjkova.

1969 - amerikanen Neil Armstrong blir den forsta manniskan att satta sin fot pa manen.
1971 - den férsta rymdstationen etableras ovanfér jordytan - det ar den ryska stationen Salyut.
1988 - den internationella rymdstationen ISS borjar byggas.

2001 - ryssen Dennis Titov blir den férsta rymdturisten som betalade for att félja med pa en
rymdresa upp till ISS.

2003 - Kina lyckas som tredje land i varlden skicka upp en méanniska i rymden.
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VISSTE DU ATT...

...det finns de som pastar att manlandningarna med Apol-
lofarkosterna aldrig hande pa riktigt. Trots att det finns bil-
der och filmer som ar tagna pa manen och trots att stora
mangder manstenar togs med tillbaka av astronauter-
na. De tror att landningarna ar bluff och att bevisen

ar pa latsas. De flesta menar att bluffen
planerades av Nasa pa en inspelnings-
plats i en 6ken nagonstans. Eller
pa det militara omradet "Area
51”. Vad tror du?

LAJKA -
VILKET HUNDLIV!

Det pastas att Lajka var en hund som levde pa gatan innan
hon blev vérldens férsta kosmonaut. Att skicka ivag en ensam
liten jycke pa det déar sattet kanns inte vidare snallt, men tanken
var att kolla hur levande varelser fungerar i rymden. Det fanns inga
planer pa att Lajka skulle fa komma tillbaka hem eftersom rymdkap-
seln Sputnik var inte var byggd for det. De som hade skickat ivag hen-
ne sa att Lajka levde i flera dagar, kanske en vecka. Men for ett par ar
sen kom det fram att hon bara levde en kort stund i rymden. Stackars
Lajka blev sa radd och 6verhettad att man inte hérde nagot bara nagra
timmar efter att hon lamnat jorden. Vilket hundliv!
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Sverige i rymden

| Sverige finns en riktig rymdbas. Den heter Esrange och
ligger i Kiruna. Dérifran skickar man upp bade raketer och
ballonger for att utforska rymden. Ballonger ar bra om man
vill titta pa jorden och vadret ovanifran. Vissa ballonger blir
dubbelt sa stora som Globen i Stockholm nar de kommer upp
rymden och de kan bara flera tusen kilo utrustning. | Kiruna
finns ocksa en gymnasielinje med inriktning pa rymden, for
alla som drémmer om att jobba med rymden i framtiden. Héar
finns ocksa Europas forsta turistrymdstation som planeras an-
vandas for att forsla turister upp i rymden inom bara nagra ar.

ar forste svenska astronaut heter Christer Fuglesang

och han har varit uppe och jobbat pa ISS flera gang-
er. Las intervju med honom péa nésta sida.

ATT LEVA I RYMDEN

Nar astronauterna

Det finns inget
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Vér hjdlte i rymden
Vilket talamod han maste ha den déar Chrille Fagelsang. |
fjorton ar fick han vanta pa sin tur att dka upp i rymden.
Hans bastis fick till och med aka fére honom! Sjalv satt jag
hemma i min plyschsoffa och tittade pa uppskjutningen av

rymdfarjan Discovery. Det var sa spannande att mina 6gon
blev stora som tefat. Och nu har jag fatt en intervju!

Fia: -Hej Christer! Nar bestamde du dig for att bli astronaut?
Rymd Christer: -Nar jag fyllde atta ar, den 18 mars 1965,
visade de tevebilder pa ryssen Alexej Leonov som gjorde
varldens forsta rymdpromenad. Det var haftigt! Men da ténk-
te jag inte att det var min drém. Senare kommer jag ihag att
jag tankte att, "Om jag nagonsin far chansen att aka upp i
rymden sa tar jag den.” Och det fick jag ju!

F: -Har det hant att folk har blivit kdra i rymden?

RC: -Inte vad jag vet. Daremot kanner jag ett par som blev
kara under utbildningen,sa de var gifta nar de val akte upp
i rymden. Ibland hander det att man aker med astronauter
som man inte kommer sa bra éverens med. Men val upp i
rymden sa &r alla sa proffsiga. Det skulle inte funka om alla
tjafsade.

F: -Jag laste att en astronaut gar i pension vid 60, men du
ar ju bara 53. Vad gor du?

RC:-Jag jobbar inte som astronaut langre utan forskar om
rymden istéllet, for europeiska rymdstyrelsen ESA. Just nu
haller vi sex personer inlasta i en rymdsimulator i ett och ett
halvt ar for att kolla hur vi manniskor skulle reagera om vi
akte till Mars tur och retur.




F: -Forut skickade ni upp
hundar och apor!

RC: -Vi skickar upp djur i rym-
den for att vi lar oss en massa
saker och gor medicinska
framsteg som vi kan anvanda
oss av. Och jag vet inte om det
ar taskigt. De kanske tycker
som 0ss manniskor, att det ar
ganska kul i rymden.

F: -Har du haft med er nagra
djur pa dina rymdféarder?

RC: -Ja. Forra gangen jag akte
hade vi med oss sex mdss upp
till rymdstationen. Vi dépte
mossen efter killarna som
spande fast oss innan upp-
skjutningen. En mus fick heta
Steve, en annan Drew.

F:-Vad &r det svaraste man gor
som astronaut?

RC: -Jag tycker att det ar be-

Jf

svarligt att fa pa sig drakten. Sarskilt rymdpromenadsdrak-
ten. Och att bajsa ar knepigt. Det inte finns inget rinnande
vatten sa gar det inte att spola. Sugmackapéaren som ska
suga upp bajset inte ar palitlig sa kan det bli valdigt ski-

tigt...

F: -Hur ar det att bli uppskjuten i en raket?

RC: -Du kan jamfora det med en akattraktion pa Gréna
Lund eller Liseberg. Det ar spannande, jattehaftigt och lite
laskigt! Under de tva forsta minuterna sa skakar det riktigt

ordentligt, men sedan lugnar det
ner sig och man pustar ut.

F: -Hur kanns det att vara tyngd-
I16s? Det ser helfestligt ut!
RC: -Ja, i bdrjan sa kanner man
sig lite vinglig och gor klumpiga
rorelser eftersom balanssinnet
inte vant sig. Nar man har vant
sig ar det som att kunna flyga.
Man dyker upp och ner, till hoger
och till vanster.

F: -Hur reagerar kroppen da?

RC: -Uppe i rymden kanns det
som att man har druckit massor
och man far ga och kissa hela ti-
den. Sedan kan det vara svart att

OM CHRISTER
' SJALV FAR VALJA

Hune eller Undulat

Manen eller f Jorden
eller  Geléhallon
eller  Pannkakor

eller Nutiden

eller

eller Markoolio
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bajsa ocksa eftersom maten inte passerar tarmarna pa det
sattet som man ar van vid nere pa jorden.

F: -Sova da, hur funkar det?

RC: -Man spanner fast sig i en sovsack, men det ar speciellt
att véanja sig att sova i tyngdléshet. Fordelen ar ju att jag ald-
rig vaknar med en bortdomnad arm.

F: -Har du varit radd i
rymden?

RC: -Inte radd, men forsik-
tig. Vi har bade sékerhets-
linor och nédraketspaket.
Det ar sma raketer som
sitter pa ryggen som vi kan
aktivera med en joystick
om det skulle behdvas. Da
kan man flyga tillbaka sig
sjalv till rymdstationen.

F: -Om man anda inte
skulle kunna ta sig till-
baka?

RC:-Tja, drékten ar desig-
nad att halla i ungefar atta
timmar, sedan tar resur-
serna slut och da dér man
dess varre.

F: -Fy vad trist! Tror du pa
rymdgubbar?

RC: -Haha, jag vet faktiskt
inte om det finns nagra
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Christers rymdmeny

En astronaut far sjalv vilja
sin mat i rymden. Sa har
sag Christers maltider, dag
1 och dag 8, ut pa senaste
resan.

Torkade persikor,
korvpaté, flingor med rus-
sin, chokladkaka, apelsin-
och ananasjuice, té och
socker.

Torkad biff, kyck-
lingsallad, lasagne, ost-
stanger, tortilla, ananas,
jordgubbsdryck.

Rakcocktail, rokt
kalkon, potatisgratang, tor-
tilla, ananas, korsbar- och
blabarskaka, druvjuice.

marsianer med tva huvuden, men det finns helt sakert liv pa
andra planeter. Hursomhelst sa vore det valdigt festligt att
traffa pa en gron gubbe dar uppe bland molnen.

F: -Vad hande nar du fick teknikpanik i rymden?

RC: -Jag var ute nér jag plotsligt fick hjartat i halsgropen,
"Hjalp! Var ar mina grejer?” Det vore pinsamt om jag hade
tappat ett av skydden till de elektroniska kontakterna.Som
tur var hade jag inte kommit sa langt som jag trodde.
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1. Vad har man egentligen satelliter till?

- De anvands till manga olika saker. En del &r
spionsatelliter som tar bilder pa jordytan. Andra
ar kommunikationssatelliter som skickar vidare
telefon-, tv- och internetsignaler. Vissa ar spe-
cialgjorda for att halla koll pa vadret, och andra
ar kikare som spanar ut i rymden.

2. Hur far man upp dem i rymden?

- De skjuts upp med hjalp av raketer eller rymdfarjor - och
placeras i omlopp runt planeten pa olika hojder. En del “star
stilla” ovanfor ekvatorn och andra snurrar runt jorden pa
andra hall.

3. Hur manga satelliter finns det?

- Eftersom det skickas upp ungefar 100 stycken varje ar sa
finns det massor daruppe, snart 3000 stycken. Men bara
500 anvands just nu, for de slutar att fungera efter ungefar
10 ar.

4. Vad hander med satelliterna nar de inte anvands langre?
- Det ar lite olika, en del faller allt nd&rmare jorden och brin-
ner till slut upp i atmosfaren. Andra styrs ner mot atmosfé-
ren for att de ska brinna upp, eller plockas isér fran rymd-
farjan. Men vissa far bara fortsatta att snurra runt planeten i
manga manga ar.

5. Varfor ramlar inte satelliterna ner?

- Det viktigaste ar att satelliten har hog fart, sa att den inte
dras ner mot jorden direkt. Sa& lange den snurrar tillrackligt
fort s& fortsatter den att “falla” vidare runt jorden istallet for
att falla direkt ner. De flesta satelliter flyger fram i 6-8 km
per sekund, eller ungefar 25000 km/h.

6. Kan man se satelliter fran jorden?

- Bara om de ar mer an sex meter breda, och inte befinner
sig hogre an 60 mil upp fran jordytan. Och om solen lyser pa
dem. Men manga snurrar runt jorden pa mycket hégre hoj-
der &n sa. Rymdstationen ISS kan man se dock, den snurrar
bara 34 mil ovanfor vara huvuden - och det tar bara en och
en halv minut for den att fardas éver hela himlen.

-

_Satellitfoto.
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Vilka ar varldens basta uppfinningar nagonsin?

Vad tycker du? Skriv ner din egen topplista éver de 10
viktigaste uppfinningarna genom tiderna! Lamna garna in
den hér sidan i receptionen nar du besoker Tekniska museet
nasta gang - sa bidrar du till var undersokning kring vilka
uppfinningar folk i stort tycker ar de viktigaste!

10.
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| en engelsk undersokning
tyckte man att mascaran
var en av de viktigaste upp-
finningarna pa hundra ar.
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Hjdrnkontoret: knep och knap ¢ alla

Ar du nyfiken i en strut? Kliar fingrarna? Geni-
kndlarna? Perfekt! For har har Tekniska museet
rotat fram spannande experiment som du och
dina kompisar kan testa hemma efter plugget
imorgon! (Varning
for foraldrar som vill
veta vad ni haller pa
med...)

Klocka: 20 minuter

DET HAR BEHOVER
DU:

Hink med vatten
Ballong, helst avlang
PET-flaska

SA GOR DU:

1. Saga, klipp eller skar
av botten pa flaskan.
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2. Tra pa ballongen pa flaskhalsen.
3. Sank ner flaskan i hinken.

SA FUNKAR DET:

Ballongen blases upp allt mer ju langre ner mot botten
man trycker flaskan. Luften trycks ihop; trycket dkar
och ballongen fylls. Att trycket 6kar med vattendjupet
marker du dven nar du dyker ner nagra meter under
vattenytan eftersom det trycker i 6ronen da.

vég en brustablettsraket

Klocka: 20 minuter

DET HAR BEHOVER DU:
Papper i valfri farg (A5)
Filmburk i plast

Tejp

Sax

1 brustablett

Vatten

Skyddsglaségon

SA GOR DU:
1. Vira ett papper runt filmburken och tejpa fast det
som raketens kropp.



2. Gor en kon av det andra pappret och tejpa fast
dverst pa raketen.

3. Klipp ut vingar av papper och tejpa fast undertill pa
raketen.

4. Nu ar raketen klar! Ta pa skyddsglaségonen.

5. Hall raketen upp och ned och fyll filmburken till
ungefar en tredjedel med vatten.

6. Slapp en halv brustablett ner i vattnet.

7. Nu gar det fort, sa skynda dig att satta fast locket
och stalla raketen pa ett plant underlag.

8. Ta skydd! Stall dig pa avstand fran raketen innan
den skjuts ivag.

SA FUNKAR DET:

| brustabletten finns bikarbonat och en syra. Nar brus-
tabletten l&aggs i vatten reagerar bikarbonatet med
syran, sa att kolsyra bildas. Av kolsyran bildas sen vat-
ten och koldioxid. Koldioxid &r en gas och tar mycket
storre plats an de ursprungliga ingredienserna.

Darfér bildas ett dvertryck, som néar det blir stérre &én
kraften som haller fast locket, far locket att lossna.
Trycket mot burkens botten far raketen att flyga ivag.

Klocka: 10 minuter

DET HAR BEHOVER DU:
Styvt papper

Diskmedel el-
ler en bit tval
Balja med vatten

SA HAR GOR DU:

1. Klipp ut en liten bat av papper.

2. Lagg ner den i vattnet. Den kommer att flyta om-
kring alldeles stilla.

3. Gor en ny bat. Den har gangen skall vi fixa en motor
till baten.

4. Klam fast en bit tval i en skara som du

klipper ut baktill pa baten.

5. Nar du har gjort det sa lagg ner baten i vattnet. El-
ler droppa lite diskmedel i batens bakkant efter du lagt
den i vattnet.

Nu ligger den inte stilla, eller hur? Vill du prova igen
maste du byta vatten!

SA FUNKAR DET:

Vattnets minsta delar, molekylerna, halls ihop av starka
krafter. De dras sa starkt till varandra att det bildas
som en "hinna” pa ytan. Fenomenet kallas ytspanning.
Diskmedel och tval forstér ytspanningen och hinnan
spricker upp. Ytspanningen &r starkare framfor baten
och drar den darfor framat.

Skraddare ar en insekt som kan ga pa vattenytan tack

vare ytspanningen och att den har sma vattenavvisande
har pa benen och kroppen.
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Klocka: 15 minuter

Klocka: 5 min

DET HAR BEHOVER DU
Ett lysror (det gar bra med ett trasigt)
En plastpase eller en plastkam

SA GOR DU

1. Ga in i ett helt morkt rum.

2. Gnugga plastpasen mot ditt har eller en ylletroja.

3. Hall sedan plastpasen mot lysroret.

4. Lysroret kommer att lysa. Hur mycket det lyser, beror
bland annat pa hur val du lyckades ladda plastpasen.

SA FUNKAR DET

Ett lysrér har ingen glédtrad som en vanlig lampa. Insi-
dan av réret &r malat med ett lyspulver och i roret
finns en gas.

Plastpasen som du gnuggade ar full med elektriska
laddningar som slitits loss fran haret. Nar du haller
din uppladdade plastpase mot lysréret paverkas gasen
inuti roret. Da sander gasen ut ett ljus som vi

inte kan se men som far lyspulvret att skicka ut synligt
ljus, som vi KAN se.

Det har férsoket har med statisk elektricitet att gora
och fungerar darfér bast en dag med torr luft. Annars
"lacker” laddningarna ivag.
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DET HAR BEHOVER DU

Tva EXAKT lika stora glasburkar eller dricksglas
Ro6d och gron karamellfarg

Tva bitar styvt papp (storre dn burkens 6ppning)

SA GOR DU

1. Fyll en av burkarna med varmt kranvatten och drop-
pa i réd karamellfarg.

2. Fyll den andra burken med riktigt kallt vatten. Drop-
pa i gron farg. Det ar viktigt att burkarna ar fyllda till
kanten.

3. Lagg ett styvt papper pa burken med kallt vatten.
Vand snabbt upp och ner pa burken med det kalla
vattnet och s&tt den ovanpa den med varmt vatten. Vad
hander med vattnet i burkarna nar du drar bort papp-
skivan? (Be nagon hjalpa dig att halla i burkarna)

4. Gor om forsoket men satt burken med VARMT vatten
6ver den med KALLT den har gangen. Jamfor!

SA FUNKAR DET

Vatskor kan flyta ovanpéa varandra om de har olika den-
sitet - som betyder tathet. Regeln ar att den vatskan
som har lagst tathet flyter pa den med hogre tathet.
Det varma vattnet har lagre densitet an det kalla och
kommer darfor att flyta pa det kalla vattnet. | forsta
forsoket flyter varmvattnet upp och féargerna blandas. |
andra forsOket ligger redan det varma vattnet dverst.







Att gissa vad som ska handa i framtiden ar en spannande lek
som satter fart pa fantasin. Kanske ar det inte svart att anta
att vi har flygande bilar. Det svara &r att gissa nér du och jag
kommer att ha rad att kéra dem. Det finns ju faktiskt redan
flygande bilar, men de &r alldeles for dyra och osékra for att
vi ska kunna flyga till landet i dem &ver helgen. Nagra av
manniskorna som jobbar med att sia om framtiden har blivit
valdigt bra pa att gissa ratt.
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Amerikanen Ray Kurzweil heter en av de forskare som
haft flest ratt i framtidsbingot. Enligt honom kommer vi
kunna leva for alltid inom 50 &r. Ray tror att det kommer
att ga till ungefar sa har: Jattesma robotar kommer att
aka omkring inuti oss och kolla att allt fungerar som det
ska. Ar nagot trasigt kan robotarna férvandlas till dokto-
rer som reparerar celler och organ i kroppen innan man
har blivit for sjuk. Da skulle man ocksa kunna byta ut
celler till nya kopior s& att man standigt fornyar

hela sin kropp. | det langa loppet skulle
det betyda att man haller sig karn-
frisk hur gammal man an &r. Sa sma
skulle robotarna vara att de skulle fa
plats i ett vitaminpiller som man éater
till frukost.

Manga tror att manniskan istéllet for att do
kan "ladda upp” sin personlighet och alla
minnen till en dator och fortsatta att leva utan sin
kropp. Sedan kan man kanske fora éver personlighe-
ten till en ny kropp eller en robot och pa satt aldrig
do. Eller sa skulle man kunna leva i flera kroppar
pa flera platser samtidigt. Och kanske i en dator i en
raket pa vag ut i varldsrymden. Genom att "pausa” da-
torn skulle man ocksa pa satt och vis kunna resa framat
i tiden. Om man "sover” som en dator och bara vacks
nar man rest hela vagen fram till en stjarna 400 |jusar
bort sa skulle man kanske bara uppleva det som en
blinkning. En flirt som skulle gora sa att manniskorna
kunde resa riktigt langt bort i universum &ven om vi
inte utvecklar rymdfart snabbare an ljusets hastighet.



Vad viljer du for husdjur? Sil, hund eller katt?
|

«

@




|

| tv-serien Star Trek har de en liten mikrovagsliknande "ugn".
Den kan tillverka nastan vad som helst, som en kopp kaffe eller
en biff med brunsas. Enligt de som forskar om framtiden &r
den uppfinningen fullt mojlig om ett tag.

Nanoteknik kallas den teknik som handlar om det allra allra
minsta. Det finns faktiskt redan apparater som kan flytta pa
atomer, en och en, och det ar fullt tdnkbart att manniskan
utvecklar all den teknik som kravs for att skapa exempelvis mat
i en atom-"maskin”. Den skulle kunna tillverka bade lampor,
hus och varfér inte rymdskepp.

BOT AR

Redan nu finns det en massa olika slags robotar. Robotar som
helt sakert kommer att bli allt vanligare. | Japan har teknikerna
redan skapat robotar som kan ga pa tva ben och servera mat och
gora rycket annat som méanniskor kan. | Japan provar de gulliga
robotar som ser ut som kramdjur, till exempel delfiner eller nal-
lebjornar, som kan vara extrakompisar till gamla manniskor.

Men vad hander om allt som framtidsforskarna tror kommer
handa verkligen hander? Om alla har god mat gratis och ar
friska sa kommer vi inte bry oss lika mycket om pengar. Tank
vad fantastiskt om vi blev &ventyrare i galaxen istéllet for att
kriga med varandra om oljan!
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Har inte du dromt om att vara
osynlig nagon gang och tjyvlyssna

pa vad dina kompisar sager? Och vet
ni vad? Forskare har kommit langt
med att skapa klader som ger en

hel del osynlighet. Egentligen sa ar
man inte osynlig — men det ser ut
som det. | tyget finns namligen bade
manga sma kameror och annu fler
sma tv-skarmar. Genom att "filma”

vad som finns pa ena sidan av
kldderna och lata tv-skarmarna pa
andra sidan visa upp det sa smalter
personen med osynlighetsdrakten in
i bakgrunden.

Och det finns andra material i
laboratorium som “styr” ljuset runt
personen - sa att man “ser igenom”
personen. Vilken teknik som &r bast
far vi se, men att osynlighetsklader
kommer ar ratt sa sakert. Vi far bara
ha lite talamod.
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Om vi vrider och vander lite pa begreppet sa ar ju faktiskt allt runt omkring oss
teknik. Varje morgon borstar du tdnderna med en uppfinning. Nar du tar bussen till
skolan sa aker du i ett fordon med massor av olika teknik: hjulen, ratten, motorn,
lampan, vaxelladan...

Sa vem uppfann hjulet? Vem tog den férsta bilden? Hur kommer vi att anvidnda
energi i framtiden? Ar det sant att det redan finns osynliga klader och varfér fick
Christer Fuglesang teknikpanik i rymden? Genom aren har vi manniskor gjort
miljontals upptéackter och hittat pa mangder av uppfinningar. | den har boken
fokuserar vi pa de fragor som vi tycker ar allra mest spannande!

E':. E : Boken ar skriven for att sarskilt lasas
= || forbarn i dldrarna 6-12 &r, men &r s&
5T e sy = klart ocksa intressant for aldre barn.




