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»Mera dn ett halft sekel har forflutit
sedan Daguerre’s uppfinning af
franska regeringen skanktes at all
varlden. Och hvilka omhvilfningar
ha ¢j sedan denna tid gt rum pa
fotografiens omrade! Nya principer,
nya arbetsmetoder och som {6ljd
daraf standigt nya apparater och

hjalpmedel. [...] Af huru stort

intresse skulle det icke vara att

i en ordnad samling aterfinna

prof pa dessa gamla apparater,
daguerreotypikameran med sin
roklada och sina silfverplatar, de

forsta objektiven o. s. v. eller dessa
gamla bilder i olika utforande,

som blifva alltmera sallsynta.«

Redaktdor Albin Roosvall i Fotografisk Tidskrift. Ar 1897 / N:0 145



FORETAL

Ett foremal,
en historia

et har alltid varit tekniken som bestdmt

vad som kan fotograferas, hur, av vem

och till vilken kostnad. Samtidigt har

det varit kraften hos de manniskor

som med sina visioner utmanat tek-
niken och fort den framét. Manniskor som vidgat
perspektivet for vad fotografi 4r och kan vara. Motet
med dessa médnniskor och deras beréttelser, i datid
och nutid, ger en komplex och intressant bild av
fotografin bortom motiven.

Den hdr boken tar ocksa upp den del av fotografins
historia som ligger utanfor rampljuset men som
varit betydelsefull fér en rad vetenskapliga omriden,
exempelvis astronomi, antropologi, arkeologi,
biologi och medicin.

Tekniska museets fotohistoriska samlingar span-
ner over 175 ar, alltifrdn den svenska versionen av
Daguerres manual frdn 1839 till senare tiders digitala
teknik. Anda sedan museets start 1936 har fotografi
varit ett av de storre imnesomradena. Har finns
foremal, fotografier och dokument frdn 1840-talet till
idag, det vill sdga hela den fotografiska historien.

Samlingarna speglar utvecklingen frin det ex-
klusiva till ndgot for alla, frin det offentliga till det

privata, det analoga till det digitala. Har finns ocksa
beréttelser i grinslandet mellan stillbild, rorlig bild,

ljud och andra medieformer.

UNDER ARTIONDEN har Tekniska museet tagit emot
béde storre och mindre donationer. En av de frimsta
bidragsgivarna var Helmer Bickstrom (1891-1964),
professor i fotografi pd Kungl. Tekniska Hogskolan
och en ledande person inom svensk fotohistoria.
Redan fore andra varldskriget gjorde han en storre
donation som f6ljdes upp med ytterligare bidrag
fran hans privata samling liksom utrustning fran
hogskolans fotografiska institution.

Helmer Bickstroms donationer och dvriga in-
satser lade grunden till museets samlingar av foto-
utrustning. En annan del av hans omfattande sam-
ling utgdr, tillsammans med Helmut Gernsheims s&
kallade dubblettsamling, ocksd stommen i Moderna
museets nuvarande fotografiska samling. Aven dér
var Helmer Bickstrom initiativtagare och drivande

Ett féremdl, en historia 7



kraft medan det mer tekniska och foremalsrika arvet
efter honom forvaltas av Tekniska museet.

EN SENARE DONATION utgjordes av kvarlitenskap
efter John Hertzberg (1871-1935), foregdngare inom
svensk fotografi och pionjar inom firgfotografi. Det
var ocksa Hertzberg som lyckades framkalla de bilder
som togs under Andrées polarexpedition 1897 efter
att negativen hade legat infrusna pa Vitén i 33 ar.

Isamlingarna aterfinns dven bilder av fotoama-
toren och professorn vid Karolinska institutet,
Carl Curman (1833-1913), som redan pa 1860-talet
inrdttade en ateljé for medicinsk fotografi. En annan
donation harstammar fran kronprinsessan — seder-
mera drottningen - Victoria (1862-1930) som var en
pionjir inom svensk amatoérfotografi.

Museets samlingar har stor bredd. Det ror sig
inte bara om en traditionell kamerasamling utan
héar ingér ocksa kringutrustning, exempel pé olika
fototekniker, undervisningsmaterial, kataloger och
arkivhandlingar. Den utgors dven av en stor samling
fotografier som bland annat visar en tidigare ofta
undanskymd grupp fotografer, kvinnorna.

UNDER ARTIONDEN ANSAGS Tekniska museet vara
landets fotomuseum och det var hit manga donatorer
vande sig. Samlingen vixer dnnu och utdkades 2012
med en storre mingd teknisk apparatur donerade
av fotograf Lennart Nilsson, den utrustning som
hjélpte oss att i bild bittre forstd minniskans inre.
Med boken Att se vdrlden vill museet vidga
perspektivet pd vad fotografi 4r och kan vara
samt ge en populér framstéillning av fotokonstens
tekniska utveckling och anvdndning inom en rad
dmnesomraden.

Peter Skogh

Museidirektor
Tekniska museet

8 Ett féremadl, en historia



Camera obscura, det mérka rummet,
var sedan lange ett kdnt fenomen.
Genom ett litet hdl i vaggen slapptes
ljusetin i en mérklagd kammare och pa
den motsatta vaggen uppstod en bild av
sceneriet utanfor. Med hjélp ay en lins
gick det att modifiera bildens skarpa
och storlek.

Samma sak kunde géras i ett mérklagt
taltelleriljustata lador av stérre eller
mindre format. Under &rhundraden

CAMERA OBSCURA

anvande konstnédrer camera obscura som
stéd i sitt konstnérskap. Den gjorde det
mdjligt fér dem att fritt réra sig i naturen,
stélla upp sitt rithjadlpmedel och pé en
matt skiva se den 6nskade vyn, ett gott
underlag for att fa ratt perspektiv och
notera alla detaljer.

Beroende pa anvandning varierade
apparaterna i storlek. | sen tid talades
det om sa kallade ritkameror som
blev utgdngspunkt fér den férsta

generationen kameror. Det har
odaterade exemplaret har ett bildfalt
pé& 70x90 millimeter och ett svarvat
objektivlock.

Apparaten kdptes pd 1920-talet av
Helmer Backstrém, med tiden professor
vid Kungl. Tekniska Hégskolan och
ledande fotohistoriker, i Segerborgs
optiska magasin i Stockholm och
donerades till Tekniska museet pa

1930-talet. Foto: Emma Fredriksson/TM
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KAMERAN UNDER 175 AR

En varld av bilder

Den 12 november 2014 nadde rymdsonden Rosetta med sin landare
Philae kometen 67P som befann sig 30 miljoner mil bort fran jorden.
Féarden tog tio ar. Aldrig tidigare hade madnniskan lyckats placera
en kamera pa en komet och aldrig tidigare har bilder av en sa
frammande varld overforts till jorden. En vetenskaplig sensation.

12 Envdrld av bilder

en 19 augusti 1839 - 175 ar tidigare — hade den
franska vetenskapsakademins sekreterare Frangois
Arago presenterat en annan sensationell nyhet,
daguerreotypin, den forsta allmint kinda
fotografiska metoden.

Infor den forsamlade akademin papekade profes-
sor Arago att monsieur Daguerres uppfinning bland annat kunde
erbjuda astronomin storartade mojligheter. Han syftade pa fotografier
av stjarnhimlen och méinen tagna frin jordytan. Bilder fran vart
solsystems planeter och andra himlakroppar lag da naturligtvis
bortom fantasins och det fattbaras grins.

Fotografins tekniksprang har allt sedan dess vidgat mojligheterna
att se bade virlden och det som ligger utanfor var synbara verklighet:
kroppens inre skrymslen, atompartiklarnas mikrokosmos, oceanernas
osynliga vdsen, mikroorganismernas universum. Inom vetenskapen
har dittills okdnda fenomen och processer registrerats och doku-
menterats i bild. Aven f6r industrin, férsvarsmakten och ett otal
samhéllsomrdden blev kameran ett viktigt arbetsverktyg.

Steg for steg demokratiserades ocksé den fotografiska tekniken och
gjordes tillginglig for allmédnheten. Fran att ha varit en angeldgenhet
for ett fatal yrkesfotografer kom den att anvindas av en stor del av
befolkningen, gammal som ung, kvinna som man. Daguerres fotogra-
fiska ldda utvecklades till ett redskap for alla och envar.

Det fran borjan frusna fotografiet fick ocksé ett annat och
parallellt liv. Snabba bildsekvenser gav rorelse och sd sminingom
utvecklades den svartvita stumfilmen till miktiga upplevelser i
biosalongen eller framfor en tunn teveskdrm i hemmet.

Idag kan alla fotografera alla, dverallt, alltid, smidigt, automatiskt
och utan krav pé sarskild kunskap. Digital teknik erbjuder bade still-
bild, rérliga bilder, farg och ljud, allt i en mobil som ryms i fickan.

Med svindlande hastighet sprider det fotograferande sliktet i varje
Ogonblick miljoner bilder 6ver jordens yta. m



“For ofrigt vet man,
att nar forskare
anvanda ett nytt
instrument till
naturens studium,
ar det de vanta,
alltid ringa mot hvad
deidet foljande
uppticka med detta
instrument.”

Professor Arago infor den franska vetenskapsakademin i Paris den 19 augusti 1839
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KAMERAN UNDER 175 AR

Att stanna tiden

Att kunna stanna och bevara tiden vid ett givet 6gonblick férindrade
maéanniskans syn pa tillvaron. Tekniken styrde fotografin och dess
bildsprak. Kamerans utformning och storlek, negativets eller
diapositivets bas, optikens och kringutrustningens kvalitet har
bestdmt fotokonstens mdjligheter och begrinsningar under hela
den fotografiska eran.

edan 1840-talet har tusentals kameramodeller tagits
fram av fotoindustrin. Utvecklingen av de olika ka-
meratyperna har bland annat varit beroende av vilket
material som anvants for att registrera bilderna. Under
artiondena varierade det ljuskinsliga skiktets bas:
koppar, papper, bleckplat, vaxduk, 14der, glas, celluloid

och polyester. Overgdngen till nya material gav fotoindustrin
mdjlighet att tillverka allt béttre kameror.

Daguerres ursprungliga metod byggde pd kopparplatar ¢ver-
dragna med ett ljuskinsligt bildskikt av silversalter. Hans brittiske
medtéavlare Talbot nyttjade ddremot pappersnegativ, kalotypi.

I bada fallen anvindes kameror som utgick frin konstnirens
traditionella ritkamera, en enkel camera obscura. Det relativt
okénsliga bildskiktet och den klena optiken fordrade mycket 1Anga
exponeringstider.

Efter daguerreotypin och kalotypin introducerades nya
metoder. Ett viktigt steg togs pa 1850-talet med den sé kallade
kollodiumprocessen eller vatplatsmetoden. Fotografen fick sjilv
preparera glasnegativet infor varje tagning och framkalla negativet
omedelbart efter exponering. Tekniken anvindes med fordel vid
fotografering i atelj¢ medan den utomhus var férknippad med
atskilliga svarigheter eftersom den krévde transportabla morkrum.

Nista utvecklingssteg blev torrplaten, fabrikstillverkade glasne-
gativ som borjade sdljas i handeln i slutet av 1870-talet.

Att stanna tiden

Under fotografins experimentella period pa
1840-talet forekom olika typer av kameror.
Storleken skiftade och gav bilder i skilda format.
Daguerreotypin kravde sarskild kunskap och den
nya medietekniken var riktad till professionella
utovare. Den har kameran koptes 1852 av
Kungliga Artilleri- och Ingenjorsskolan i
Stockholm. Den ar av skjutlddemodell och avsedd
att anvandas med stativ. Avstandet stalldes in med
skala och visirskiva. Kameran saknar blandare och
slutare. Foto: Emma Fredriksson/TM
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Ladkameran blev den kameratyp som efter
sekelskiftet 1900 tillaten bredare allmanhet att ta
egna bilder och samla dem i fotoalbum. Fram till
dessvarde privata bilderna endast for avancerade
amatorfotografer. Kodak blev en ledande
tillverkare avladkameror for rullfilm i prisklasser
som var overkomliga for de flesta. Utforandet

var enkelt med fa mojligheter att justera avstand
och exponeringstid. Den hartypen av kameror
forekom annu pa 1950-talet.

Foto: Emma Fredriksson/TM
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Det ljusbirande skiktet var baserat pa gelatin och kunde, till
skillnad mot vatpléten, lagras bade fore och efter exponering, en
radikalt ny situation som kom att frigdra yrkeskaren fran tungrodda
arbetsrutiner. Torrplaten var dven mer ljuskénslig 4n foregangaren.

ANNU VAR utrustningen i forsta hand avsedd for yrkesfolk och
fotograferingen utgjorde en ganska omstdndlig procedur.
Utomhus vickte en fotograf uppméirksamhet med sin stora stativ-
kamera, kassetter med tunga och decimeterstora glasnegativ

och svart tickduk 6ver huvudet.

Torrpliten resulterade i att fotoindustrin pa 1880-talet kunde ta
fram nya kameratyper, smé sa kallade detektivkameror avsedda
for amatorer. Uttrycket syftade pa att kamerorna var handhéllna
och inte lika ibgonfallande som de dldre och ibland manshoga
stativkamerorna. Det var nu mojligt att utan speciella arrangemang
ta improviserade bilder, snabbt och enkelt.

Dittills hade yrkesfotograferna dominerat fotografin men i takt
med de tekniska framgangarna blev amatorfotografin allt viktigare.
Fotoindustrin fick anledning att utveckla sitt sortiment av negativ
och kameror f6r den nya kundgruppen. Utvecklingen gagnade dven
vissa omraden inom den vetenskapliga fotografin.

Amerikanska Kodak tog ytterligare ett steg framét nir den cel-
luloidbaserade rullfilmen lanserades i slutet pa 1880-talet. Framfor
allt var rullfilmen mycket lattare 4n de tunga glasnegativen och en
enda rulle kunde innehdlla upp till hundratalet negativ. Rullfilmen
innebar ocksi att de sma bélg- och [idkamerorna for forsta gingen
kunde laddas och témmas i dagsijus.

EFTER SEKELSKIFTET 1900 var fotoindustrins utbud storre 4n
ndgonsin. Samtidigt som industrin forsag yrkesfotograferna och
de vetenskapliga institutionerna med 1amplig utrustning, traditio-
nella balgkameror i tréd for decimeterstora glasnegativ, pekade en
annan utvecklingslinje mot smé metallkameror for celluloidfilm i
mindre format.

Aren efter forsta virldskriget blev 35 millimeters biofilm en ny
standard nér de sa kallade smabildskamerorna introducerades.
Formatet 24x36 millimeter fordrade forstoringsarbete och under
mellankrigstiden blev principen litet negativ och stora pappers-
kopior vanligare. Aven mellanformatskameror f6r rullfilm, med
negativmatt som 6x9 och 6x6 centimeter, blev populdra och de tva
formaten konkurrerade om en vixande skara fotografer.

Parallellt med forbattrade och helt nya kameratyper utvecklade
fotoindustrin bdde optik och negativtyper till gagn for minga
anvidndare. En sdrskild grupp fanns inom de institutioner som
nyttjade fotografin for sin forskning. Samma sak gillde en rad
andra yrkesgrupper som anvinde kameran for att dokumentera
sin verksamhet.

Kamerans funktion som ett viktigt arbetsredskap stérktes och



En utvecklad modell av Rolleiflexfrédn 1959.
Den tvdégda spegelreflexkameran tog toly
bilder i mellanformatet 6x6 centimeter. Det
dvre objektivet speglar bilden till det uppfillda
sékarschaktet pd kamerahusets ovansida medan
fotogratiet exponeras genom den nedre linsen.
Fastoptik frén Carl Zeiss, Tessar 1:3,5 med
brannvidd 75 millimeter och Compurslutare.
Avstandet stills in med ratten pa vanster sida.
Dold till héger sitter veven f6r frammatning av
filmen. Motljusskydd och filter i laderfodral var
vanliga tillbehor. Foto: Emma Fredriksson/TM
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hogre krav stélldes pd utrustningen. Objektiven blev ljusstarkare
och anpassades for bade yrkesfolk och amatorer. P4 filmsidan
gjordes ocksd framsteg. Det dldre mer okinsliga ortokromatiska
materialet kompletterades med ljuskédnsligare pankromatiska
glasnegativ och i form av plan-, pack- eller rullfilm. Den pankroma-
tiska filmtypen omvandlade firgskalan till svartvitt pa ett for det
ménskliga 6gat naturligare sétt 4n tidigare.

REDAN UNDER FOTOGRAFINS pionjirar forekom forsok att ta farg-
bilder. For dessa tidiga fargprocesser kridvdes sirskilda kameror
och annan apparatur. Aren efter sekelskiftet 1900 kunde firgfoto-
grafier tas med kameror som redan fanns pa marknaden. Bilderna
visades med projektorer. Antalet anvdndare var dock begridnsat
och det handlade om yrkesfotografer och avancerade amatorer.

Islutet av 1930-talet kom firgdiapositiv pa rullfilm och de redan
existerande smabilds- och mellanformatskamerorna visade sig vil
lampade for den sortens fotografi. Aven den negativa fargfilmen,
som gav pappersbilder, introducerades. Virldskriget 1939-45 satte
dock tillfalligt stopp for en mer allmén spridning och det drdjde
ytterligare ndgra ar innan amatorfotograferna pé allvar borjade
med férgbilder.

SMABILDSFILM

Systemkameror f6r smabildsfilm amatdrer. Kameratillverkare i

blev vanliga under senare delen ay framftér allt Tyskland och Japan
1900-talet. De erbjéd en betydande térsdg varldsmarknaden med
flexibilitet med ett stort utbud ay kvalitetskameror ay det har slaget,
objektiv och tillbehér. Kameratypen exempelvis japanska Nikon F3
anvandes bade av professionella som tillverkades under 1980-talet.
fotografer och avancerade Foto: Emma Fredriksson/TM




For yrkesfotograferna 6ppnade fargfotografin nya mojligheter.
Forbittrad tryckteknik tilldt att pressfotografernas fargbilder
prydde veckotidningarnas omslag, avancerade ateljéfotografer
kunde erbjuda fargportritt och inom den vetenskapliga fotografin
blev fiargen ett viktigt tillskott, exempelvis pa det medicinska
omréadet.

I SYERIGE VAXTE antalet amatorer och familjefotografer snabbt
pa 1950-talet. Kameran blev vanlig i mdnga hem och marknaden
erbjod olika typer, alltifrin enkla lidkameror och sméi bélg-
kameror till smidiga smabildskameror och dyrare utrustning

for mellanformatet. En helt ny kameratyp och negativprocess
lanserades av Polaroid, direktbilder pd papper som framkallades
pa ndgon minut.

Sedan 1800-talet hade tyska kameramirken behérskat stora delar
av den svenska fotomarknaden. Under mellankrigstiden domi-
nerade tysk fotoindustri &ven smabildsmarknaden, exempelvis
Leica och Contax. Gradvis utvecklades de till det som senare kom
att kallas systemkameror, det vill sdga att kamerahuset kunde
kompletteras med olika objektiv, speciella sdkare och annan
utrustning. Dittills hade de mojligheterna framst varit forbehéllna
yrkesfolk, exempelvis pressfotografer som kriavde bade tele- och
vidvinkelobjektiv.

Efter krigsslutet 1945 skedde en fordndring. Amerikanska och
engelska fabrikat vann terrdng och snart framtradde ocksa Japan
som en ledande leverantor pa framfor allt amatormarknaden. De
japanska fabrikanterna erbjod ocksé billigare kopior av tyska Rol-
leiflex och svenska Hasselblad.

SA KOM INSTAMATIC islutet p4 1960-talet, en enkel kamera

som véinde sig till den breda allmdnheten inklusive barn och
ungdomar. For forsta gdngen kunde dven oerfarna ta hyggligt bra
fargbilder pd papper. Den snabbt vixande familjefotografin gav
ocksa underlag for de centrala fotolaboratorier som véxte upp i
landet. Miljontals fargbilder levererades varje ir.

Kompaktkameran blev nésta steg. Komprimerad teknik gjorde de
behdndigt sma kamerorna helautomatiska med inbyggd blixt och
instdllning av avstind, bldndare och exponeringstid. Det gick att
fotografera i de flesta situationer och vem som helst kunde trycka
pa knappen.

P4 1990-talet togs s& de revolutionerande stegen in i den digitala
varlden. Den traditionella filmen byttes ut mot en sa kallad CCD-
platta, Charged Couple Device, och bilderna lagrades pa skivor och
minneskort. Det innebar att negativ och diapositiv forsvann liksom
mdrkrum och ¢vrig traditionell fotografisk teknik, allt det som i sen
tid kom att kallas den analoga epoken.m

Direktbildskameran Polaroid Land, modell
95A "Speedliner" fran 1956, Storsta blandare
1.8,8 med slutartider 1/12-1/100 och blixt. |

kameran fanns tva spolar, en for negativrullen

och en med kopiepapper inklusive kemikalier

for framkallning. Efter exponering fordes
negativet och papperskopian ihop samtidigt som
framkallningsvatskan pressades fram. De tva
skikten matades ut urkameran och efteren minut
skiljde fotografen dem at. Bilden var klar.

Foto: Emma Fredriksson/TM
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Forsilvrad
kopparplat

En drygt decimeterstor kopparplat, jod, kvicksilver och en ljuskédnslig hinna
med silversalter — det var grunden for fransmannen Louis Jacques Mandé
Daguerres fotografiska metod. Varje bild framstélldes i ett unikt exemplar och
som kamera anvdnde han en utvecklad form av ritkameran, camera obscura.

aguerre tog virlden med 6verraskning. F4 hade
I \ forestéllt sig mojligheten att kunna frysa tiden
och finga ett 6gonblick pa en kopparplat. Vyerna
var exakta och mycket detaljrika. Med lupp och
mikroskop kunde betraktaren gé in i bilderna och
studera gatans stenar och fasadernas utsmyck-
ningar, gardinerna i fonstren och gatunumren. Allt fanns med
utan féormedling av en konstnérs hand.
Men platens okinslighet och kamerans ljussvaga optik tillat énnu
inte att minniskor och djur avbildades. Daguerre riktade in sig pa
stilleben och stora stadsvyer dér de ldnga exponeringstiderna — allt
ifrdn en halvtimme till som bést ndgra minuter beroende pa vider,
tid p4 dagen och 4rstid - visade folktomma gator och torg, snart
skulle dock tekniken Kklara av att avbilda dven levande varelser.
Daguerreotypin offentliggjordes i den franska akademin den 19
augusti 1839. P4 podiet i den stora salen satt tre personet, veten-
skapsakademins stdndige sekreterare Frangois Arago och Louis
Daguerre samt Isidore Niépce, sonen till den bortgdngne kompan-
jonen Joseph Nicéphore Niépce som Daguerre hade samarbetat
med sedan 1829. Professor Arago forde deras talan. Stadsvyer blev en vanlig typ av bilder for den
Den allméint kiinde och respekterade Arago, astronom och forsta generationen daguerreotypister runt om |
medlem av deputeradekammaren, var den forste inom den akade- varlden. Motiven tillat [anga exponeringstider och
miska virlden som insdg virdet av daguerreotypin. Han arbetade .

Daguerreotypen visar Stefansdomen i Wien
energiskt och kraftfullt for att staten officiellt skulle erkédnna omkring 1850. Foto: Okand fotograt
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Portrittfotografi blev daguerreotypins
kommersiella bas. Bilderna vartill att borja med
enkla och utan ett eget formsprak. Har Carl
Abraham Broling p& en omonterad daguerreotyp
fran 1840-talet. Han var verksam vid Kungliga
Myntet och Riksbankens sedeltryckeri. Bland
annat moderniserade och utvecklade Broling den
tekniska framstallningen av rikets sedlar. P& bordet
ligger arbetsprover och ett par exempel pa hans

utrustning. Foto: Okand fotograf
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upphovsméinnens insatser. P4 ett halvar lyckades han utverka en
livstidspension at Daguerre och postumt dven &t hans kompanjon
som foretrdddes av unge Niépce.

Ett villkor for att Daguerre och Niépce skulle fa sin drliga pension
var att metoden blev patentfri och allmint kind, det vill sdga
tillgdnglig for alla. Det fanns dock ett undantag. England fick inte
fri tillgdng till den franska upptéckten.

FOR ATT GENOMDRIVA avtalet med staten hade Arago argumenterat
for daguerreotypins vetenskapliga nytta. I det tal han holl infor
akademin den 19 augusti utvecklade han sina tankar. Arago pekade
sdrskilt pa arkeologin och de omfattande arbeten som i borjan av
seklet gjorts i Egypten for att tyda hieroglyfernas teckenvirld:

”Till kopierande af de millioner hieroglyfer, som blott utvandigt
bekldda de stora monumenterne i Thebe, Memschy, Karnak o.s.v.,
behofdes tjugotal af 4r och legioner af mélare. Med Daguerrotypen
skulle en enda ménniska pa korrt tid kunna utféra detta ométliga
arbete.”

Han hanvisade ocksé till de arbeten som “for ndrvarande, under
kontroll af kommissionen for historiska minnesmarken, utforas i
vart eget land. Med ett enda 6gonkast inser hvar och en, hvilken
stor r0l de photographiska metoderne dro bestdmda att spela uti
detta stora nationalftretag.”

Vidare menade han att daguerreotypin ocksi kunde nyttjas
inom flera andra vetenskapliga omraden och ndimnde bland annat
topografi, fotometri och astronomi. Exempelvis sdg han framfor sig
hur man skulle kunna “frambringa photographiska kartor 6ver vir
drabant”, det vill sdga ménen.

INOM FLERA AV de forskningsfilt som Arago angav, utférdes forsok
med daguerreotypin som stodteknik. Ofta var resultaten inte
overtygande eftersom metoden dnnu lamnade mycket i 6vrigt

att onska bade vad géllde optik och de silverpliterade platarnas
kénslighet for ljus. Hela processen med preparering, exponering,
framkallning och fixering krdvde upp till en timmes arbete for en
enda bild. Daguerreotyperna kunde heller inte mingfaldigas med
bibehéllen kvalitet eller anvindas direkt for tryck.

Ett anvdndningsomride som gransade till bAde topografi och
antropologi blev emellertid bilder fran fjirran [inder. Redan hosten
1839 sidndes fotoexpeditioner ut till det som da kallades Orienten,
de bibliska linderna inkluderade. Med daguerreotypen som forlaga
och mellanled 6verforde sd konstnérer bilderna till stilgravyr eller
litografiskt tryck. Dessa bilder spreds i stora upplagor inom Europas
viaxande medelklass.

Redan 1840 hade Daguerres patentfria metod forbattrats pa flera
hall bAde i Europa och USA. Kommersiell portrattfotografi blev
mojlig. Sarskilt framgangsrik blev Friedrich Voigtlinder i Wien som
konstruerade en tubliknande metallkamera helt olik Daguerres



ursprungliga kameratyp. Joseph Petzval, matematiker och profes-
sor vid universitetet i Wien, svarade for optiken.

Genom att pé ett innovativt sitt tillimpa kidnda optiska lagar
konstruerade han virldens forsta portrittobjektiv, en banbrytande
insats. Den ljusstarka optiken gjorde foretaget Voigtlander & Sohn
till ett av de frimsta inom sitt omrade. Samtidigt forbattrades de
kemiska komponenterna och de silverplidterade kopparplatarna
blev mycket ljuskinsligare. Med den nya specialkameran kunde
exponeringstiderna i lyckliga fall snarare handla om sekunder dn
om minuter.

ATSKILLIGA FORBATTRINGAR gjordes ocksd under foljande ar.
Daguerres metod var i allmént bruk till slutet av 1850-talet men
daguerreotypin blev i forsta hand kommersiellt gdngbar for
portrittfoto och vyer frdn nir och fiarran. Det skulle Annu drdja
innan professor Aragos forhoppningar om fotografin som en viktig
stodteknik inom det vetenskapliga faltet blev verklighet.

Daguerreotypin skulle s& sminingom visa sig vara en fotohisto-
risk cul-de-sac, en tervindsgrind med besvirande begransningar.
Ytterligare tekniksprang krévdes. m

Voigtlanders kamera skiljde sig heltfran
Daguerres kameramodell. Tillverkad i metall
och utrustad med varldens forsta matematiskt
beraknade objektiv. Tackvare den ljusstarka
optiken minskades exponeringstiden kraftigt och
det blev mojligt att ta portratt. Tekniska museets
exemplararen repliktillverkad pa 1930-talet.
Foto: Emma Fredriksson/TM
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DAGUERREOTYPEN,

Beskrifning

4 den
mirkvirdiga uppfinningen
att fixera framstillda bilder &c.
af
L. J. M. DAGUERRE.

Ofversatining;
tillika med de af Professor Arago uti Kongl.
Franska Vetenskaps-Academien lemnade upj-
Iysningar, jemte en korrt beskrifing om det,
jennil af Daguerre uppfunna, Dioramat.

Med 6 Plancher.

STOCKHOLM, 1839, %

A. Boxxiens (g, §

\Jp T

Julen 1839 fanns Daguerres §‘g V:%
handledning till forsaljning i g' | g\f;
Adolf Bonniers boklada i Ba- '§ | ?&‘!
zaren pa Norrbro i Stockholm. § :iéﬁg
Han hade pa bara fyra manader Il %
lyckats rekvirera ett exemplar el f&"’:
fran Paris och latit sversatta och / If
trycka den. Samtidigt som han fo J%;

jih ey e

D

salde skriften erbjod han sig
ocksa attimportera och salja
den utrustning som beskrevs i
Daguerres handledning. Det
var en sadan kamerautrustning
som lsjtnant Lars Benzelstjerna,
rikets forste yrkesfotograf, foljan-
dearanvandei Stockholm och \L
under sina senare resor i sodra )
Sverige. Han demonstrerade
tekniken infor betalande publik
och blev den forste som spred

kunskap om daguerreotypin
utantor huvudstaden.
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Férutom en beskrivning av
de olika arbetsmoment som
kravdes vid fotograferingen
inneholl Daguerres skrift hela
utrustningen med detaljerade
ritningar inklusive forklarande
text. Den halvmeter stora
kameran, som i skriften benamns
camera obscura, bestod avtva
lador som kunde skjutasini
varandra foratt {3 onskad skarpa.
| den bakre delenfanns en spe-
gel (B) som lutadei 45 grader
och tillat daguerreotypisten att
seden valdavyn. Inforden langa
exponeringen stalldes kameran
med fordel pa ett stadigt bord.

| ettfiarde arbetsmoment
placerades den exponerade
platen i en kvicksilverlada foratt
framkallas. Pa planschen pre-
senteras den hoga trakonstruk-
tionen delsi genomskarning,
dels framifran och fran hoger
sida. Den oversta ritningen visar
platen i 45 gradersvinkel over
en jarnskal med kvicksilver. |
botten stod den spritlampa som
hettade upp skalen sa att ladan
fylldes med kvicksilverangor.
Daguerreotypisten kunde ge-
nom ettfénster se hur bilden
vaxtefram (G) och overvakade
processen med hjalp avden
inbyggda termometern (F).
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Under andra vérldskriget utskades Tekniska museets
samlingar med ett antal kalotyper av Henry William
Fox Talbot, bland annat denna vy med titeln "The
Ancient Vestry". Bilden togs den 9 september 1845 pa
Talbots egendom Lacock Abbey. Hans vén kyrkoherden
Calvert R.Jones med maka kom pé bessk och Talbot
fotograferade honom lutad mot murvéggen. En av
Talbots anstallda vid ateljéverksamheten i Reading,
Nicolaas Henneman, assisterade Talbot under
fotograferingen. Det framkallade pappersnegativet
vaxades och ett femtiotal kopior togs fram under den
hésten. Foto: Henry William Fox Talbot
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Fotografi
PG papper

Daguerre hade ingalunda varit ensam om att under 1830-talet utveckla
fotografiska metoder. Det var kint att han hade konkurrenter bade
inom och utom landet. Den framste var den vilbidrgade engelsmannen
William Henry Fox Talbot, medlem av Royal Society och dven
parlamentsledamot under en kortare period.

nder en f6ljd av r hade Talbot experimenterat
fram en fungerande fotografisk metod som
byggde pd papper och den negativa/positiva
principen, en avgorande skillnad jamfort med
Daguerre. Det innebar att Talbot fick en negativ
bild pé ett tunt och sarskilt preparerat papper.
Fran det vaxade och genomskinliga pappersnegativet kunde han
sedan med hjilp av dagsljuset kopiera ett antal positiva bilder.
Talbots arbetsprincip horde framtiden till och den kallades
omvixlande talbotypi och kalotypi. I hinderna pé skickliga foto-
grafer ndddes ocksd goda resultat, ibland hdpnadsvickande bra.
Talbot var sjilv en inte odven fotograf och dokumenterade girna
sin egendom, slékt, vinner, tjanstefolk och det omkringliggande
grannskapet.
Talbot etablerade en fotoateljé kombinerad med laboratorium
i Reading, en verksamhet som hade en i det ndrmaste industriell
karaktir. Kalotypin fick dock inte ndgon storre spridning. En orsak
var att Talbot ville tjdna pengar pa sina bemddanden. Till skillnad

Talbot prévade olika typerav fotografiska bilder,
bland annat genom att placera vaxter och textilier
mot Daguerre, som hade sitt statliga avtal och en pension om 6 000 direkt pa det ljuskansliga pappret. Han kallade

francs per ar, patenterade Talbot kalotypin och silde utan storre demn *Photogenic dessings’. Det ar et
# sy 1 il sk urd 4 — t han borjade avbilda olika sorters spetsar aren
ramgang 1C.e.nser 111 0l1 al:l ovare inom lotokonsten. o runt 1839. Den har kontaktkopian dateras till
Hans ambition att framsti som fotografins upphovsman infor 1844-45. Foto: Henry William Fox Talbot

eftervirlden kom ocksa p4 skam. Han var och forblev en god tvia
iskuggan av sin franske konkurrent d&ven om det var Talbot som
skapade den grundldggande principen for det som i dag kallas
analog fotografi.m
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Talbots egendom Lacock Abbey erbjod

fina naturscenerier av olika slag. Trad och
vattenspeglingar fascinerade honom och han
valde ofta motiv som praglades aven romantisk
och skir stamning. Denna kalotyp med matten
20x25 centimeterarfran 1840 eller 1841 och
har kopierats pa saltpapper. Foto: Henry William
Fox Talbot

Gavobrey fran Science Museum i London

i samband med att Tekniska museet tog emot
Talbots bilder. Enligt ett vittnesmal ska gavan
egentligen ha ingatt som en del i en ovanlig typ
av bytesaffar. Museet fick bilderna i utbyte mot en
storre kvantitet rakblad, en bristvara i krigstidens
England. Sisti brevet antyds att den historien
kanvarasann: [...] to prevent my features from
becoming obliterated by a heavy growth

of fungus!”



BILABA TILLT. M. 2/.38%_.2/3/42.
“""“""""“I*’&‘"‘é“f“‘r““‘?"?”"i"""'z'i . 1412

Dpt. of Chemistry, Photography, etc.

THE SCIENCE MUSEUM
South Kensington
London, 8.W.7.

5645

Dear Dr. Nilsson,

I enclose for your acceptance the early photographs which I‘ promised,
with the hope that you will pass them on to a Swedish Museum interested in
the history of photography, with the compliments of the Science Museum, London.

You will find that I have written on the back of each photograph, or on
its envelope, giving information for historical purposes. I also enclose a
brief résumé of the life and work of Fox Talbot, who in 1835 first invented
a practical process of paper - photography. The photographs are mostly
originals and are now about 100 years old! 'l‘hg should be kept in a dry atmos-
phere to prevent fading. I may say there are very few yet seen that still
show the original chocolate-brown colour.

I will gladly supply my; further information that may be desired.

With many thanks for your kind effort to prevent my features from be-
coming obliterated by a heavy growth of fungus!

Yours sincerely

A. Barclay
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Den svenska
fotoscenen

Ett femtiotal daguerreotypister antas ha varit verksamma i Sverige, de
allra flesta kringresande, en del utlandska medborgare. Bland rikets
bofasta daguerreotypister intog Johan Sevén och Johan Wilhelm
Bergstrom i Stockholm en sdrstidllning. Den nya medietekniken vackte
ocksa intresse inom konstndrsvarlden och i vetenskapliga kretsar.

e ccpcsCocreseen
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ven om portritt blev den kommersiella grunden

for den nya medietekniken lockade fotografin

aven andra anviandare. En kategori var konstnérer

som nyttjade fotografin bade som arbetsverktyg

och for dokumentation. I Sverige inleddes

forsok redan 1841 d& Johan Sevén, landets forste
portrattfotograf, &ven avbildade oljemélningar och litografier i sin
ateljé vid Brunkebergs torg i Stockholm.

Nagot senare blev fransmannen Derville, verksam i Stockholm,
anlitad av hovet for att ta fram underlag till den nya myntserie som
skulle préglas efter att Karl XIV Johan hade avlidit 1844, Den ny-
tilltrddde regenten Oskar I 14t ta sitt portratt som forlaga for Kungl.
Myntverket och pressen uppmarksammade den ovanliga hdndel-
sen. Aftonbladet skrev: *Verlden far alltsd har det forsta och hittills
oerhorda tillfdllet att se en Konungs bild alldeles osmickrad.”

Derville, av tidningen kallad "Daguerres hirvarande elev”, tog
tvé slags bilder vid detta tillfalle. Forutom i profil hade "H. M.
dfven 1atit genom samma medel afbilda sig i half face”. Tidningen
menade ocksi att daguerreotypen utmérker sig for “den stringa
sanning, som ir daguerreotyper egen”.

Daguerreotypin méttes med mindre entusiasm inom vetenskap-
liga kretsar. En av de forsta som visade intresse var den nytilltrddde
professorn vid Fysiska institutionen i Lund, Adam Vilhelm
Ekelund. Férsommaren 1840 reste han till Paris for att inforskaffa
nya instrument till sin institution. En av leverantdrerna var firman
Soleil Fils Opticiens som ocksé tillverkade och silde fotografisk

S Saa e TN B R A A P oo RS

utrustning enligt Daguerres patentfria konstruktion.

Vil hemkommen prévade Ekelund kameran vid nagra tillfillen
men ddrefter stilldes den undan i en vr pa institutionen. Sannolikt
ansags inte tekniken tillrackligt fullgdngen for att anvindas i
vetenskapliga sammanhang.

Aven professor Jacob Berzelius, den internationellt kinde
kemisten och en av landets framsta vetenskapsméin, forholl sig av-
vaktande till daguerreotypin. Berzelius tog inte till 6verord nir han
som Kungl. Vetenskapsakademiens stindige sekreterare ar 1840
redovisade den nya medietekniken infor en férsamlad akademi.

Berzelius l4t emellertid bevaka utvecklingen och 1842 fick akade-
mins instrumentmakare Christian Littman i uppdrag att kopa en
utrustning i Berlin. Han blev i praktiken akademins forste fotograf
och i oktober tog han bland annat ett portritt av Jacob Berzelius.
Som vetenskapligt verktyg tycks kameran inte ha gjort ndgon stérre
nytta pd institutionen.

Samtidigt kdpte Fysiska institutionen vid Uppsala universitet
in en av Daguerres kameror inklusive kringutrustning. Inte heller
den apparaturen, som i begagnat skick inhandlades i Berlin, verkar
ha kommit till ndgon storre anvindning. Utrustningen stélldes
undan och kameran ir i dag det enda kinda exemplaret av fabrikat
Daguerre/Giroux i Sverige.m
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Portratt av okdnd kvinna i en for 1840-talet
tidstypisk pose och med en attkantig infattning.
Bordet tjanar som stod underden langa
exponeringstiden. Daguerreotypen har anvants
som undervisningsmaterial av professor Helmer
Backstrom vid Kungl. Tekniska Hogskolan

och tjanat som exempel pa aldre fotogratiska
forfaranden. Foto: Okand fotograf

Sala silvergruva i mitten av 184 0-talet.
Daguerreotypen visar laven over Karl Xl:s
schakt fran soder. Vyn artagen fore tillkomsten
avden byggnad som inrymde en angmaskin.
Daguerreotypen ingarien serie om ett halvt
dussin bilder fran gruvomradet och ar ett avde
forsta exemplen pa en fotodokumentation av
svensk basindustri. Bildserien hartillskrivits den
resande daguerreotypisten Wilhelm Heinemann
men det finns aven en majlighet att fotografen
arlohan Sevén, landets forste portrattfotograf
verksam i Stockholm och med en personlig
koppling till Sala. Foto: Osaker fotograf
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P& andra
sidan Atlanten

Den amerikanske portrattmalaren Samuel Morse, av efterviarlden mer
kdnd som den elektriska telegrafens upphovsman, befann sig viren 1839
i Paris i patentdrenden. Han hade hort talas om Daguerre och dennes
hemlighetsfulla fors6k med camera obscura. De tva traffades och Daguerre
visade exempel pa sina tidiga stadsvyer.

orse insdg virdet av hans upptickter

och skrev genast till sina broder i USA.

Brevet publicerades den 20 april i New York

Observeriform av ett s kallat resebrev. De

amerikanska ldsarna blev informerade om
e Vv - daguerreotypin och den imponerade Morse
skulle under hosten 1839 bli en av Nordamerikas forsta daguer-
reotypister tillsammans med pionjirer som John W. Draper och
Alexander S. Wolcott.

Instrumentmakaren George W. Prosch startade samtidigt tillverk-
ning av fotografisk utrustning enligt Daguerres modell. Redan i
november fanns all nodvindig apparatur till salu for $40. Objekti-
ven levererades av optiker J. G. Wolf och de kemiska ingredienserna
av J. R. Chilton.

New York var daguerreotypins centrum under hosten 1839 men
kunskapen spreds snabbt till framfor allt Philadelphia och Boston.
Till att borja med var branschen beroende av utvecklingen i Europa
men i takt med att marknaden vixte frigjorde sig den amerikanska
fotografin fran de ledande foretagen i Frankrike och England.

Den tekniska utvecklingen priglades av fotografernas praktiska
erfarenheter i det dagliga arbetet. En del forbattringar blev offent-
liga medan andra holls hemliga. Forst tio ar efter introduktionen
av fotografin i USA, ar 1849, publicerades en genomarbetad
beskrivning av fotokonsten. Fotografen Henry B. Snelling gav ut
The History and Practice of the Art of Photography med stdd av
firman Anthony som under f6ljande &rtionden blev den ledande
tillverkaren av fotografisk utrustning i USA.m
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Bade i Europa och USA utvecklades portratt-
fotografin snabbt under 184 0-talet. Bland annat
blev kolorering vanlig mot etttorhajt pris. De
avbildades smycken eller andra isgonfallande
foremal farglades och de portratterade ficken
diskret hudton. Allt storre vikt lades ocksa vid
inramningen. Daguerreotyperna infattades i
pakostade etuier garna utsmyckade med rod
sammet och forgylld ram. | USA blev sarskilt en
typ av etuier populara, s& kallade Union Case.
Foto: Okand fotograf
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EN UTVECKLAD TEKNIK

Den vata platen

Varen 1851 publicerade engelsmannen Frederick Scott Archer sin artikel om en ny
metod for att framstilla fotografiska negativ, den sa kallade kollodiumprocessen.
Det rorde sig om glasnegativ fran vilka det gick att kopiera ett 6nskat antal
positiva papperskopior, nyckeln till fotobranschens expansion under senare
delen av 1850-talet. Metoden kombinerade daguerreotypins detaljrikedom
och kalotypins pappersbilder och kom att ersédtta bade Daguerres
och Talbots ursprungliga tekniker.

ollodium &r en klibbig blandning av eter, alkohol
och cellulosanitrat som fister &ven pa den
blankaste yta. Den klara vitskan hélldes ut pa

en tillskuren glasskiva dar den forvandlades till
I \ en genomskinlig hinna. Efter att ha doppat den
preparerade pliten i ett bad med ljuskédnsliga

silversalter placerades den i vatt tillstind i kameran.

Fotografen fick arbeta snabbt. Vatpliten skulle prepareras,
laggas i kassett, exponeras, tas ur kassetten, framkallas och fixeras
inom loppet av tio-femton minuter. Om pliten hann torka blev
den okinslig for ljus och ddrmed obrukbar. Metoden innebar att
fotografen alltid maste ha tillgdng till ett moérkrum och kom darfér
iforsta hand att anviandas i fotoateljéer.

Men vatpliten nyttjades ocksa utomhus. For att gbra det mojligt
konstruerades olika typer av portabla modrkrum, allt fran lador
och sma télt till stora hdstdragna vagnar med inbyggda morkrum.

Fotoutrustningen var tung: morkrum, kamera, stativ, glasplatar, Carl Gustaf Carleman var en av de forsta

kemikalier, kassetter och andra ndodvéindiga artiklar. Vid foto- fotografer som anvande kollodiumtekniken i
expeditioner i kuperad och besvarlig terrdng nyttjades birare Sverige. Hans bild fran mitten av 1850-talet
och klbvjedjur visarfyra personer med anknytning till landets
. o . . . bokhandel. Till hoger bokhandlare Lundstrom
Den véta platens teknik paverkade dven kamerornas konstruk- fran Akademiska bokhandeln i Uppsala och
tion. Fran 1840-talets enkla camera obscura fick de ett helt nytt bokforlaggare W. Schultz, Uppsala. De tva
utseende, stora och flexibla bdlgkameror pé trédstativ. De var aridra anges endast som bitraden { Bonniers
e . . boklada i Bazaren pa Norrbro i Stockholm.
avsedda for glasnegativ som kunde vara flera decimeter stora och Kollodiumskiktet har torkat och flagnat runt
bade otympliga, skdra och tunga. bildens kanter. Foto: Carl Gustaf Carleman
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Fotograf C. H.Jacobi fran tyska Neuendorf
anvande ettannorlunda ekipage vid sina fotoresor
i trakterna runt Koblenz. Bilden artagen 1875
och bartiteln "Fotografiskt resetalt”, detvill saga
dettransportabla mérkrum som han anvande vid
utfarderna. | den atskilliga kilo tunga kotferten
forvarades kamera, kassetter, glasnegativ och
nodvandiga kemikalier. Foto: C. H. Jacobi

METODENS UPPHOYSMAN Frederick Scott Archer var av enkelt
ursprung, son till en slaktare. I unga ar gick hanilidra hos en
silversmed men hans konstnérliga ddra fick honom att prova
skulptdrens vanskliga profession. I sitt arbete hade han borjat
anvéinda fotografier som underlag for skulpturer och andra deko-
rativa utsmyckningar.

Han nyttjade sin landsman Talbots metod, kalotypi, men de
grovtecknande pappersnegativen gav fotografier som han tyckte
saknade 6nskvérd briljans och exakthet i detaljerna. Metoden
fordrade ocksa langa exponeringstider. Archer sokte darfor nya
vagar och inledde i slutet av 1840-talet experiment med andra
typer av negativ.

En glasskiva foref6ll som det bista alternativet och med kol-
lodium som bindemedel utvecklade han en praktiskt anviandbar
metod for kopieringsbara glasnegativ. P4 andra sidan Engelska
kanalen arbetade bland annat fransmannen Gustave Le Gray med
en snarlik 16sning. I och med publiceringen av sin artikel kom
emellertid Archer att for eftervirlden framsta som vatplatens
skapare.

Han var dessutom med om att ndgot senare ta fram en variant
av vatplaten, ambrotypen. Den liknade en daguerreotyp men
bestod helt enkelt av ett glasnegativ med en svart bakgrund. Nar
ljuset reflekterades i negativet trddde en positiv bild fram om 4n




med lagre kontrast och mindre briljans i jaimforelse med daguer-
reotypen. Den forenklade metoden anvindes framst i ateljéerna
och innebar att priset pa portrittbilder kunde sdnkas.

Med utgdngspunkt fran vatpliten utvecklades dven ferro- och
panotypin. Den mest populédra formen, ferrotypen, baserades
pa billig bleckplét och resulterade vanligtvis i centimeterstora
portrattbilder till ett 14gt pris. De blev populédra inom de lagre
samhéllsklasserna och denna folkliga form av portrittfotografi
forekom langt fram i tiden pa till exempel marknader och kasern-
gardar. Panotypin var mindre vanlig och hade vaxduk eller ldder
som bas for kollodiumskiktet och det ljuskénsliga silversaltet.

VATPLATEN OCH DE efterfoljande teknikerna spelade en avgdrande
roll for fotokonstens utveckling. Fran att ha varit en exklusiv och
relativt dyrbar foreteelse for samhallets 6vre skikt blev fotografin
tillgdnglig for allt fler medborgare, forst inom medelklassen och
gradvis dven langre ned i samhéllsskikten.

Storst betydelse fick de s kallade visitkorten som kom fran Paris
i mitten pd 1850-talet. Det var fotografier i formatet 6x9 centimeter
monterade pé styv kartong. Bilderna togs med en ny typ av kamera
som mestadels hade fyra objektiv och en skjutbar kassett som tillat

En ambrotyp var snarliken daguerreotyp

men mindre kontrastrik och med ett lagre
tonomfang. Ambrotyperna ersatte de dyrare
daguerreotyperna och kunde ocksa koloreras
och monteras i etuier avtyp Union Case. De
metallinfattade fotografierna gick attta ut ur
etuiet och sattas upp pa en vagg eller stallas paen
mobel. Portratten visar makarna Bergman fran en
bergsmansgard i Bagghyttan soder om Torsaker

i Gavleborgs lan. Runt halsen har fru Bergman en
medaljong med ett fotografiskt miniatyrportratt,
sannolikt makens. Foto: Okand fotograf
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Den billiga ferrotypen pa svart bleckplat
anvandes under andra halften av 1800-talet och
pa sina hall aven nagra artionden in pa det nya
arhundradet. Bilderna framstalldes i olika format,
alltfran ett parcentimeter till decimeterstora
bilder. Forutom i ateljéer av enklare slag var
ferrotypin vanlig pa platser dar stora kundgrupper
samlades och efterfragade billiga portratt.
Ferrotypin gjorde det majligt aven for manniskor
urde lagre samhallsklasserna att ta sina portratt
Foto: Okand fotograf

En liten magasinskamera for ferrotypi av okant
fabrikat. Det tva decimeter hoga kamerahuset
harisin undre del en inbyggd behallare for
framkallningsvatska. Efter exponering fors

platen ned till behallaren med hjalp av en enkel
mekanism. Kameran ar konstruerad for snabb och
enkel portrattfotografi. Foto: Ellinor Algin/TM
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flera bilder p4 en och samma glasplat, en form av seriebilder.
Den som fotograferades visades vanligtvis i helfigur i olika poser.

Ateljéerna borjade anvinda stora fonder och rekvisita frin
teaterns vérld som bakgrund, bland annat stddjande kolonner och
ridaliknande draperier som fyllde ut bildytan och gav fotografiet
extra tyngd. Aven stolar, bord och nackstdd var vanliga for att de
portratterade skulle kunna sitta stilla under den ibland minut-
langa exponeringen. Allvarligt blickade de rakt in i kameran,
skratt var uteslutet.

Med visitkortet hade branschen fatt ett standardiserat bildfor-
mat. Civiltryckerierna erbjod utsirade kartongunderlag, si kallade
blanketter, och fotograferna borjade anvinda dem i sin marknads-
foring. Fotografens namn och adress, eventuella ateljéfilialer och
senare dven telefonnummer trycktes pa kartongen. Bokbindare
kompletterade utbudet med familjealbum anpassade till det nya
bildformatet. Framdéver lanserades dven storre standardstorlekar,
exempelvis sé kallade kabinettsbilder.

VATPLATSEPOKEN VAR hemligheternas tid. Fotograferna blandade
till de kemiska ingredienserna efter recept de sjdlva utvecklat eller
forbéttrat. Fotografin fordrade en del kunskaper i kemi och fysik
och bland dem som sokte sig till yrket fanns forutom konstnarer
av skilda slag d4ven militirer och apotekare. Fér- och efter-
behandling, tillskdrning och retusch och ¢vriga arbetsmoment
kravde bdde skicklighet och gott handlag. Fotografin var ldnge

ett utpréglat hantverk.

Yrket kravde disciplin. Varje arbetsdag, det vill sdga veckans alla
dagar, inleddes med att ateljéfotografen preparerade sina kemika-
lier bade for glasnegativ och positiva pappersbilder, i forsta hand
albuminpapper. Det mesta var fiarskvara och kvantiteterna fick
berdknas efter antalet forvintade kunder. Dagsljuset bestimde
produktionstakten.

Visitkorten blev fotokonstens genombrott. Overgdngen fran
daguerreotypi och kalotypi till kollodium och vatplatsteknik
innebar en dramatisk férindring. I Stockholm fanns exempelvis
ett halvt dussin ateljéer i slutet av 1850-talet, ett antal som snabbt
tiodubblades till i mitten av foljande artionde.

Runt dem uppstod en mindre handel med fotografisk utrust-
ning, kemikalier, album och blanketter. De forsta stegen hade
tagits mot en etablerad bransch.m



Kollodiumprocessen innebar att flera bilder
kunde tas pa ett och samma glasnegativ. Antalet
bilder varierade beroende pa kameratyp men

de hade alla den fordelen att arbetet blev mer
rationellt och dessutom standardiserat. Visitkorten
utgjorde en stabil ekonomisk grund f6r manga av
landets ateljéfotografer. Foto: Okand fotograt

Visitkortskamera for tagning av tva till atta
fotografier pa en och samma plat. Den ar
tillverkad avJ. Lancaster &Son i Birmingham aren
1875-1885. Kameran harfyra likadana objektiv
och exponeringen sker med hjalp av skjutluckan
framfor objektiven. Till kameran hor visirskiva och
kassett for glasplatariformat 13x18 centimeter
med automatisk sparr mot tagning av tva bilder
samtidigt. Foto: Ellinor Algin/TM
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du collodion humide en plein air.

Ett transportabelt mérkrum enligt amerikansk
modell som den aterges i franska Le Monde
lllustré. En ram med ett svart och ljustatt tyg falls
over fotograften som innesluts i taltet. Ljusinslappet
med stangbar lucka ger arbetsbelysning under
de moment som inte kraver totalt morker. Till
vanster nodvandiga kemikalier och i centrum
framkallningsskal och andra attiraljer. Langst
ned till hoger en behallare tor preparering av
negativet, en s kallad kyvett. Utomhusfotografi
langt fran en bekvam ateljé utvecklades till
regelratta fotografiska expeditioner.

Bildkalla: Le Monde lllustré [u.a]

En kyvett, av franskans "cuvette”, varav glas

eller porslin och omslsts aven skyddande
trakonstruktion. Vanligtvis placerades den med

45 graders lutning i ateljéernas morkrum. Efter att
dentillskurna glasplaten begjutits med en hinna
kollodium doppades den i behallarens ljuskansliga
silversalter. For att hantera platen anvandes ett
sarskilt gripverktyg. Foto: Ellinor Algin/TM
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Ett fotografiskt mérkrum innehéll en méngd
kemikalier i bdde flytande och fast form. De ingick
i alla de arbetsmoment som kravdes vid fotografe-
ring och efterarbete. Negativen skulle prepareras
och framkallas, fotopapperférberedas och den
fardiga kopian géras klar for slutlig leverans.
Under vatpltens dagar var arbetsmaterialet en
farskvara eftersom flera moment utférdes i direkt
anslutning till fototillfallet. Processerna var ofta
komplicerade och kravde god kunskap av hand-
havaren som gérna experimenterade f&r att fa
basta resultat. Fotografen behéll ofta sina recept
forsig sjalv. Bilden visar en del av de kemikalier
som ingick i professor Carl Curmans fotografiska
laboratorium. Foto: Emma Fredriksson/TM




Under en stor del av 1800-talet
handskades fotograferna med ménga
typer av kemikalier. Vissa var giftiga
och &ven livsfarliga om de hanterades
pé fel satt.
Kollodiumprocessen innefattade
bland annat cellulosanitrat, &ven
kallat bomullskrut, alkohol och
eter. Olika toningsférfaranden och
andra arbetsmoment i mérkrummen
fordrade ocksé speciella kemikalier
liksom de processer som anvandes
pa reproduktionsanstalterna nar
fotografier fdrvandlades till rastrerade
och tryckbara halvtonsoriginal.
Fotografisk Tidskrift sag sig féranlaten

VATPLATENS KEMIKALIER |

attpé 1890-talet publicera en lista
under rubriken "l fotografien anvénda

3 gifte r och deras motgifter”. Under

kategorin livsfarliga substanser angavs
kvicksilverklorid, blyacetat, cyankalium,
salpetersyra, klorvatesyra, svavelsyra,

| allussyra och oxalsyrad kali.

! ‘D';e, dédliga méngderna fér de olika

kemikalierna varierade fran nagra
gram upp till tjugo gram.
icksilverklorid noterades:
ntigr. &ro till rackliga for att
ymptomer: Skarp smak,

liksom af metall. Hopdrager halsen,
ranneri magen. Ackel och krikningar
Motgift: Raa agghvitor, vispade

med mjélk eller vatten; i brist pa
detta klister.”

Fér salpetersyra angavs: "8 gr.
medféra déden, och till och med
angorna kunna &stadkomma samma
resultat. Symptomer: Brannande
kénsla i andningsorganen och haftig
inflammation. Motgift: Dubbelt kolsyr.
natron, lindrigt brand magnesia, krita.”

Dubbelt kromsyrad kali, eter,
kolsyrad natron och silvernitrat uppges
inte vara dédliga men kan &ndé orsaka
svéra besvir, exempelvis silvernitrat:
"Medfsr liflig retning. Motgift: Till en
b&rjan oupphérligt intagande af koksalt;
darp8 krakmedel.”




”Manga uppgifter, om
hvilkas 10sning med handens
skicklighet vi maste fortvifla,

loser ljusstralen liksom pa
lek. [...] Sikerligen skulle en
tecknare behofva lika manga
manader som ljusstralen
anviander sekunder, och da
vore kanske dnda hans arbete
'v'iSSf‘:fligEi‘l utiordt cnugl
konstens regler, men, jemfordt
med ljusbilden, skulle det synas
groft, ty de minsta detaljerna
skulle han forbigatt, antingen
emedan han ej sett dem, eller ¢j

kunnat atergifva dem.”

Uppfinningarnas bok, Band IV/1873



EN UTVECKLAD TEKNIK

Fotografi som
stodteknik

Under 1860-talet lockade fotografin allt fler anvindare utover de etablerad
ateljéfotograferna. En kategori var konstnirerna som i likhet med
daguerreotypins pionjarer anviande fotografin bade som arbetsverktyg
och fér dokumentation. Samtidigt vidgades marknaden nir industrins
och museisektorns behov av bilder bérjade uppméirksammas.

O

r 1863 arrangerade Lea Ahlborn, rikets fraimsta mynt- och

medaljgravor och tillika landets forsta kvinna i statlig tjinst,

en storre fotografisk utstillning i sin ateljé pad Méister Samuels-

gatan i Stockholm. Hon och hennes make Carl Ahlborn var

ivriga foresprakare for fotografin och umgicks inom huvud-

stadens fotografiska kretsar. I sitt arbete efterstrivade Lea
Ahlborn alltid exakthet och fotografin blev en av flera stodjande tekniker under
hennes fyrtiodriga karridr. Hon skapade bland annat nya myntserier och 6ver
fyrahundra medaljer.

Tre &r efter paret Ahlborns utstillning invigdes den skandinaviska industri-
utstallningen i Kungstradgarden, den dittills storsta manifestationen av svenska
konst- och industriprodukter efter en blygsam start med den lilla utstdllningen
“Expositionen af Svenska Slojdalster” r 1851. Den gdngen deltog inga fotografer
men 1866 var situationen annorlunda. Bland utstéllarna fanns nu trettiofem
fotografer som visade upp ett stort antal fotografier.

Stockholmsfotograferna dominerade med framtrddande namn som Johannes
Jaeger, August Roesler, Henri Osti, Gustaf Joop, Martin Josephson, Carl Jacob
Malmberg, C. G. Carleman och Eurenius & Quist. Ett tiotal utstéllare kom fran
Ovriga landet, bland dem Otto Post frdn Malmo och de tvé gteborgsfotograferna
Aron Jonason och Victor von Gegerfelt.

Von Gegerfelt hade tva ar tidigare 6ppnat en fotoateljé i Goteborgs museum,
Goteborgs Musei Fotografiska Atelier, en verksamhet som skulle utvecklas till
ett specialomrade inom fotografin. Han reproducerade konstverk och tog sig an
"naturféremal” som véxter och djur och “industriféremal”, bland annat maski-
ner, mobler och verktyg. Hans eftertrddare J. P. Peterson utvidgade rorelsen och
blev en tidig foretrddare for den lilla kdr av museifotografer som kom att stodja
en rad vetenskapliga omraden. Ateljén svarade tidigt for arbeten inom arkeologi,
numismatik och topografi.
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Under industriutstillningen i Stockholm

1866 visade ett stort antal fotografer upp

sin verksamhet. De representerade olika
inriktningar inom fotografin. Wilhelm Eurenius
och Ludvig Quist satsade pa att dokumentera
sjalva utstallningen i den stora byggnaden

i nuvarande Kungstradgarden. Bilden fran

den sodra huvudbyggnadens vastra galleri
ingick i den portfslj med ett tiotal fotografier
som de presenterade samma ar under titeln:
"Fotografiska bilder fran forsta allmanna
skandinaviska industriutstallningen i Stockholm.”
Originalfotografierna var monterade pa kartong
och svervarje bild fanns en orienterande kartskiss
kallad "Plan af Expositionsbyggnaden”.

Foto: W. Eurenius & L. Quist
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DEN FORSTA GENERATIONEN kvinnliga fotografer framtrddde ocksé
pé utstdllningen. De mest namnkunniga av de fem kvinnorna var
hovfotograf Bertha Valerius och Rosalie Sjoman som béda gjorde en
snabb karridr i borjan av 1860-talet. Bertha Valerius var den forsta
kvinna som utndmndes till hovfotograf och Rosalie Sjoman drev en
stor ateljé med tiotalet anstdllda. Bland det hundratal fotografer som
under artiondet var verksamma i Stockholm fanns femton kvinnor.

Andra fotografiska bidrag till utstdllningen limnades av A.
Otto och apotekaren C. G. Nyblaeus i utstdllningens avdelning for
kemiska och farmaceutiska produkter. Den "kemiske fabrikanten”
Nyblaeus marknadsférde “fotografiska preparater” och Otto salde
salpetersyrad silveroxid, guldklorid och kollodium.

Apotekaren och fotografen Claes Gudmund Nyblaeus var
en av stadens forsta fotohandlare, "Forsiljer alla de for Herrar
Fotografer nodiga Kemikalier m. m.” Han utvidgade snart sorti-
mentet med kameror och tillbehor. I sin ateljé tog han portrétt
for visitkort och andra format, kopierade kartor och ritningar och
erbjod “aftagande af Landtstéllen och andra Vyer efter naturen”.
Han saluf6rde ocksi stereobilder och utférde "Fotografiska
Portrétters eller Vyers inbrdnning uti Porslin eller Emalj”, det vill
sdga tallrikar, koppar och prydnadsféremal.

ETT AV UTSTALLNINGENS mer framtridande inslag var "Molins
fontin”, ett nav i utstdllningshallen. Den stora och centralt
placerade gipsmodellen blev férlaga till dagens bronsskulptur

i Kungstradgarden, ett arbete av Johan Peter Molin som pé sin

tid var en framgéngsrik skulptor. Samma ar som utstiliningen
genomfordes fick Molin dven uppdraget att utforma Karl XII:s
staty som avticktes 1868. I dag dr de tva skulpturerna placerade ett
par hundra meter fran varandra.

Johan Peter Molin hade inlett sin konstnérskarridr i borjan av
1840-talet och utndmndes 1853 till ledamot av Konstakademien
och vice professor i teckning. I flera omgdngar studerade han
utomlands, bland annat i Paris i slutet av 1850-talet. Det ar oklart
nir Molin borjade dgna sig at fotografi men nér han avled 1873
ldmnade han efter sig en serie negativ och en koffert med en
komplett utrustning avsedd for vatplat.

Hovfotograferna Eurenius & Qvist, som deltog i utstdllningen,
hade dven blivit antagna som officiella fotografer av arrangérerna.
I annonser rekommenderade de sig “till benigen hagkomst af de
Herrar Utstillare, som 6nska sina artiklar fotografierade. Interiorer
frdn utstillningen, storre och mindre, dfven for stereoscop, finnas
stidndigt att tillga sa vil i Expositionslokalen som 4 ateliern.”

Isamverkan med néiringslivet och den framvixande industria-
lismen utvecklades en ny verksamhetsgren inom fotografin.
Framover skulle fotografernas arbete stodja bade produktinforma-
tion, dokumentation och reklam.m
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SkulptérenJohan Peter Molin var en av de
konstnarer som utvecklades till goda fotografer
och framgéngsrikt arbetade med vétplatstekniken
under ett par rtionden. Han képte sin
fotoutrustning i Frankrike 1859 och anvénde

den fram till sin d6d 1873. | resekofferten fanns
en kamera av skjutlddemodell f6r vatplatiformat
9,5x11,5 centimeter. Férutom kamera med
objektiv och objektivlock frén firma Alexis Millet

i Paris bestar utrustningen bland annat av sex

| DEN RESANDE FOTOGRAFEN |

kassetter varay tva arfér stereobilderi storlek

6x6 centimeter, extra bakstycke till kameran, tvd
kopieringsramar, torkstall, fyra férvaringslador fér
glasplatar, ett pakettillskurna glasplatar, glaskyvett
fér preparering av platarna, vattenbehéllare av
zink samt trastativ med tillhérande kameraplatta.
Utéver den har utrustningen tillkom ett

antal speciella flaskor och f&rvaringskarl

med nédvandiga kemikalier fér de olika
arbetsmomenten. Foto: Emma Fredriksson/TM
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Den torra platen

Den omstindliga kollodiumprocessen var arbetskridvande och i bdrjan pa 1870-talet
inleddes forsdok med en annan typ av negativ. Kollodium ersattes med gelatin
som bas for det ljuskédnsliga skiktet och resultatet blev glasnegativ i torrt tillstand.
Fotografin fordes framat ytterligare ett steg och resulterade i nya kameratyper och
industriell produktion av fotografiskt material.

en brittiske lakaren Richard Leach Maddox tog

upp en gammal idé om gelatin som bindemedel

for glasnegativets ljuskénsliga skikt. Som alla

sina foretrddare inom den tidiga fotografin,

inklusive Niépce, Daguerre och Talbot, fick han

prova sig fram steg for steg. Maddox var sjilv
sysselsatt med mikrofotografering, det vill sdga kombinationen
mikroskop och kamera och fick internationella framgdngar inom
det féltet.

Som praktiker hade han flera skél att utveckla tekniken. Hans
klena hilsa talde inte att han handskades med eter och de 6vriga
kemikalier som ingick i kollodiumprocessen. Han ville forenkla
arbetssittet och framfor allt 6nskade han negativ som var mer
ljuskinsliga d&n vatplatarna. Det var sidrskilt viktigt ndr han med
sitt mikroskop fotograferade biologiska och geologiska preparat.

I september 1871 publicerade Maddox artikeln "An Experiment
with Gelatino-Bromide” i British Journal of Photography dér han
redovisade sina resultat med gelatin som bas, ett &mne som fanns
i karameller och andra godsaker. Till gelatinldsningen adderade
han bromkadmium, silvernitrat och ndgra droppar s kallat
kungsvatten, héllde 16sningen pé en glasplat och 14t den torka.
Efter exponering framkallades platen med pyrogallussyra och
negativet forstarktes med en blandning av bade pyrogallussyra
och silvernitrat.

ARTIKELN | DEN vil ansedda facktidningen lastes av minga och
Maddox fick en rad efterfoljare som under de kommande aren
utvecklade hans grundidé: King, Johnson, Kennet, Lea, Bennet,

Med torrplaten kom helt nya kameratyper.

En mangd smidiga handkameror lanserades

pa 1880-talet och alla hade nagon form av
magasin for glasnegativ. Tidigt pa 1890-talet
tillverkade exempelvis firman E. Wunche AG i
Dresden kvalitetskameran Mars. Den varavsedd
for negativplatar i format 9x12 centimeter med
utvandig platvaxling. Den saldes av en rad tirmor
i Sverige, bland annat Sven Scholander, Johannes
Schmidt och Numa Peterson i Stockholm samt
F.W. Hasselblad i Goteborg.

Foto: Emma Fredriksson/TM.
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Tack vare torrplaten praglades den fotografiska
marknaden av ett stort kamerautbud under
senare delen av 1800-talet. Utvecklingen

hade gatt at olika hall. Smidiga handkameror
vann terrang inom amatorleden medan

den professionella naringen forlitade sig pa
traditionell kamerautrustning i kombination

med torrplatstekniken. Aven en avancerad
amatorfotograt som kronprinsessan Victoria forde
med sig stativburna balgkameror i stort format pa
sina resor i Egypten i borjan av 1890-talet. Utsver
detva kamerorna i Tekniska museets samlingar
anvande hon som komplement bland annat en ny
tysk handkamera av market Haake & Albers

Foto: Emma Fredriksson/TM.
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Abney, Pizzighelli, Lohse, Obernetter, van Monckhoven, Eder.
Alla bidrog pé olika sitt och méinga publicerade sina resultat till
gagn for hela branschen. Gradvis utvecklades en ny typ av
negativ, torrpliten.

For forsta gingen vixte en fotoindustri fram som forsdg
varldsmarknaden med fardiga negativ. I England startade Charles
Harper Bennet industriell produktion och pé kontinenten blev
belgaren Désiré van Monckhoven ledande fabrikant. Mdnga andra
skulle folja, exempelvis broderna Lumiére i Lyon och den unge
George Eastman i Rochester, USA.

Det torra glasnegativet befriade fotograferna fran flera tunga
arbetsmoment och gav dem en helt annan rérelsefrihet 4n
tidigare. De inkopta torrplatarna kunde exponeras var och nér
som helst, lagras en tid och framkallas forst ndr det var [Ampligt
for fotografen. Det innebar att all fotografering utomhus kunde
ske utan direkt tillgdng till morkrum, en stor ldttnad i synnerhet
under resor och andra typer av uppdrag i det fria.

Dessutom var negativen ljuskiansligare 4n vatplitarna, vilket
var till stor hjalp bide vid ateljéarbete och tagningar utomhus.

I stéllet for sekunder kunde exponeringen nu ske pa brakdelar av
en sekund.

DE SNABBA TIDERNA gjorde att dldre kameror fick kompletteras med
nykonstruerade slutare som monterades framfor objektivet. Fran
borjan kallades de momentlock och ersatte de dldre objektivliock-
en som togs av och sattes pa linsen nir bilden exponerades. Nya
typer av fotografier blev nu mojliga, i basta fall 6gonblicksbilder
som fangade motiv i rorelse.

Torrplaten gav fotoindustrin &ven mojlighet att under 1880-talet
konstruera mindre och l4ttare kameror. En del var av en helt ny
typ och utrustades med magasin for ett antal smé glasnegativ,
vanligtvis ett halvt dussin eller ndgra fler. Den nya kameratypen
kallades detektivkameror och kunde anvdndas utan stativ.
Handhallna kameror av det hér slaget blev en startpunkt for
amatorfotografin.

Parallellt med den tekniska utvecklingen utvidgades foto-
handeln i de storre stdderna. S& kallade fotomagasin tillhandahdoll
en rad tjinster. Forutom att silja torrplatar, kemikalier, fotopapper,
kameror, objektiv och 6vrig utrustning erbjod de dven framkall-
ning och kopiering for en vixande skara amatdrer. Nar den
fotografiska tekniken foérenklades breddades ocksa kretsen
av fotografer.m



Den framgangsrike fotografen Ferdinand Flodins

nya ateljé pa Hamngatan i Stockholm &r 1907.
Hans kundkrets bestod av samhallets ovre skikt
och eliten inom svensk scenkonst. | centrum star
ateljékameran pa sitt tunga stativ av gjutjarn. Annu
arbetade landets yrkesfotografer i dagsljusateljéer
men Flodins studio hade en ny utformning. Den
saknade det traditionella takfonstret och hade
enbart ett stort lutande vaggfonster avamerikansk
modell, s& kallad "singel-slant” till skillnad mot
den sedvanliga typen "double-slant”. Tidigare
fanns bara en ateljé avdenna typ i Stockholm

och den drevs av fotograf John Hertzberg,
senarefotolarare och docent pa Kungl. Tekniska
Hogskolan. Foto: Ferdinand Flodin
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Den nya typen ay behindiga handkameror
for torrplét gick ofta under beteckningen
"detektivkamera”. Men det fanns ocks3

dolda kameror som verkligen gjorde skal

fér namnet, exempelvis den platta och
cirkelrunda kamera fr&n mitten av 1880-talet

lr

som kallades ”Stirns photographische
Geheimkamera”. Den var avsedd att déljas
undervisten och objektivet stack ut genom
ett knapphal. Nar fotografen vred pa
objektivet spandes slutaren och exponeringen
gjordes med hjalp av ett snére.

Kameran fanns i flera modeller men den
populédraste gav sex runda bilder pa den
cirkulara torrplaten. Bilderna mitte fyra
centimeter i diameter.

Foto: Emma Fredriksson/TM

samt okéand fotograf (bilden ovan).
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Magnesiumblixtens varaktighet. Professor Eder har an-
stéllt forsok for att utrona olika magnesiumblandningars och lam-
pors forbranningstid. Han betjenade sig for detta #ndamél af
ett triahjul, som sattes i omlopp efter slagen af en sekundpendel
och pé hvars periferi fanns anbragt en invindigt forsilfrad half-
kula af glas. Denna kula afbildade sig som en cirkelbage, hvars
laingd natuiligen beror pé magnesiets forbrianningstid. Dérvid
vunnos féljande resultat.

1. Explosiv magnesiumblandning (30 del. 8fverklorsyradt kali, 30
del. klorsyradt kali, 40 del. magnesiumpulver), innehéllande

/s g. magnesium, antindt med en lunta...'/20—s0 sekund.

. Rent magnesiumpulfver i ett glasror inbldses i en spritliga

medelst en kautschukslang, som hélles i muhnen; s g.

T AP MESTUTN Sit fanrie s oy s o e e L A T it SR BISTIT T O]

. Rent magnesiumpulfver i en Schirm’s lampa; !/+ g. magne-

sium* blef genom ett kraftigt slag p4 gummibollen (mellan hin-

derna) inpustadt i lagan uppat /7 sekund.
tent magnesiumpulfver i en Loehr'sk lampa med anvind-
ning af en dubbel gummiboll, hvars frémre boll uppblises

och i exponerings momentet kraftigt sammantryckes; /> g.

A ReSIUN Gt e ot hatsn v covnnnaa e sekund.

. Rent magnesiumpulfver i en Hezekiel's lampa, dérvid detta

ofvanifrén inkastas i glaset till en petroleumlampa; Y+ g.
midgHesiumete i e e s st e s SR e et e el Ui gl
Som man finner 4r den explosiva blandningen hittils odfver.
triaffad, da det giller mojligast hastiga férbrinning; ddr man dére-
mot for att &stadkomma lamplig belysning behofver flera ljuskél-
lor, har »pusts-blixten afgjordt foretride, d4 man genom att med
gummislangar forena flera lampor kan afbrdnna dessa samtidigt.
Phot. Corr. 365.

pparaten rymde ej stdrre kvantitet magunesium.

oy
—_— P
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Internationell standar

Liksom tidigare var det ofta praktiker som pa eget initiativ férde utvecklingen
framat i Niépces, Daguerres, Talbots och Archers anda. Samtidigt forbittrade
kameraindustrin den fotografiska utrustningen. Framstegen kom fotograferna
till del i form av fardiga produkter. Industrins affirsméssiga hemlighetsmakeri
fortsatte men en ny kraft gjorde sig gidllande, den akademiska virlden.

otografin hade nu natt en sddan niva att kameran
och kompletterande utrustning blev intressant

for allt fler vetenskapsméin. Med fotografin som
stodteknik gjordes nya ron inom olika vetenskapliga
falt. Exakthet och precision var nyckelord.

Professor Joseph Petzval vid universitetet i Wien
blev en foregdngare inom ett viktigt omrade, optiken. Flera andra
vetenskapsmén f6ljde i hans spér och forbéttrade den fotografiska
tekniken, exempelvis doktor Herman Vogel som var professor i
fotokemi och spektralanalys. Han var pa 1880-talet forestindare
for det fotografiska laboratoriet vid Tekniska hogskolan i Berlin.

Vogel tog sig an problemet med torrplatens okinslighet for vissa
farger. Med stdd av sa kallade optiska sensibilatorer framstillde
han ett negativ med en for mdnniskan mer fiargriktig graskala. Det
ortokromatiska negativmaterialet 10ste delvis problemet och ir
1884 redovisade han tekniken i Photographische Mitteilungen, en
tidskrift som Vogel hade startat redan 1864.

Fotokemisten Josef Eder, professor vid Tekniska hdgskolan i
Wien, var en annan auktoritet inom det fotografiska omradet.
Han hade publicerat en uppméirksammad handbok i fotografi
och startade 1887 tidskriften Jahrbuch fiir Photogaphie und
Reproductionstechnik.

Ett av hans forskningsomraden vid denna tid var att bestimma
torrplatarnas ljuskanslighet. Professor Eder baserade sina berék-
ningar pa det instrument fotoindustrin anvdnde, en sensitometer
av mirket Warneke. I de provserier Eder gjorde uttryckte han
ljuskdnsligheten i enheten "W” pa en skala frin 1 till 25 grader,
ett tidigt forsok till en enhetlig standard. Flera andra skulle f6lja,
exempelvis Scheiner, Weston och den H&D-skala som utarbetades
i England och som fick stor betydelse framdver.m

Professor Eder intresserade sigforen rad fragor
och publicerade sina resultat i olika tidskrifter.

| det har fallet redovisar han en provserie

med magnesiumpulver for blixtari en artikel i

Fotografisk Tidskrift i oktober 1890.
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Forskning och

utbildning

Med 6kade krav blev forskning och utbildning allt viktigare. I bland
annat Tyskland och Osterrike gick staten in med direkt stdd till
universitet och tekniska skolor medan mindre utbildningsanordnare
verkade pa kommersiell grund. Forutom att stirka och fornya yrkeskaren
i stort fanns dven mer 6vergripande och nationella motiv.

60 Forskning och utbildning

en fotografiska tekniken utvecklades till en
mindre exportindustri och sarskilt Tyskland
framstod som en ledande fotonation i Europa
under senare delen av 1800-talet. Inte minst i
Sverige dominerade tysk industri marknaden
U under artionden och levererade férndmlig optik,
kameror och ¢vrig utrustning. Tyskland var dessutom vérlds-
ledande nér det gillde kemiska produkter och styrde den
svenska importen av fotokemikalier, negativ och andra artiklar.

For svensk del skulle Tyskland dven bli ett foregdngsland nér
det géllde utbildning. Under fotografins inledande skede hade
undervisningen i Sverige skett i form av betald praktik hos yrkes-
verksamma fotografer. Flera av daguerreotypins pionjirer erbjod
intresserade att ta del av deras kunskaper, exempelvis Daguerre
sjdlv. Men ocksi hans, som det hette, elever var villiga att dela med
sig, bland andra fransmannen Derville som i borjan av 1840-talet
var verksam i Stockholm. Aven den tillreste daguerreotypisten
Joseph Wenninger frdn Wien var vid samma tid beredd att mot
betalning undervisa i den nya medietekniken.

Under 4rens lopp startade mindre fotoutbildningar pa olika
hall i Europa, till exempel tyska W. Cronenbergs Lehranstalt som
Oppnade redan 1858. Flera andra skolor erbjod kortare eller lingre
kurser och professor Vogel utvecklade den pedagogiska verksam-
heten vid sin institution i Berlin.

I Osterrike fanns en fotosektion inom den statliga yrkesskolan
i Salzburg. Den kompletterades 1888 med den likaledes statliga




. GRONENBERGS Laroanstal

for fotografi, fotolitografi, Ijustryck, zinketsning, autotypi (halfton) etc.
Schloss Gronenbach, Bayer. Algéu.

Den fotografiska anstalten grundl. 1858, dekorerad, prisbelént.

Undervisning af utmérkta lirare under min personliga ledning si att eleven efter
slutad ldrotid kan arbeta sjelfstindigt. — I fotografi meddelas fullstindig undervisning
1 savil gamla som nya forfarandet, N egativ och positiv retusch #nda till nat. storlek. —
Moderat honorar. Helpension hos mig. — Prospekt och attester gratis och franko. —
Arselever for fullstéindig utbildning i alla fack mottagas pa sirdeles gynsamma vilkor,
likasd ett begrinsadt antal lirlingar pa ovanligt billiga vilkor. — Efter slutad ldrotid
anvisas kondition, ' [105]

Graphische Lehr- und Versuchsanstalt i Wien med professor Under flera ar annonserade \W. Cronenberg
Eder som forestandare, en institution som vickte internationellt i Fotografisk Tidskrift. Har en annonsii

St september 1890.

intresse.

Det var en monsteranldggning i flera vAningsplan med fyra
ateljéer, morkrum och laboratorier. Ett halvt dussin facklarare
undervisade i bland annat kemi och fysik, teckning, portrétt-
och landskapsfotografi, retusch, reproduktion, litografi och
fotografiska tryckforfaranden.

Undervisningsplanen inneholl dven en forberedande ritskola
med frihandsteckning, projektionsritning, naturldra, matematik
och bokftring. Studierna kunde bedrivas pa deltid sa att &ven
yrkesverksamma hade tillfélle att delta. Mot en forhojd avgift togs
dven utlindska studenter emot.

Liknande institutioner byggdes upp i flera lander under de
kommande artiondena och s smaningom dven i Sverige. Fram
till dess sokte sig svenska fotografer ned till kontinenten for
grundldggande eller kompletterande utbildning. m
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FOTOGRAFI FOR ALLA

Den bojliga filmen

Den unge amerikanen George Eastman tog ytterligare ett steg framat
och fornyade fotografin 4nnu en gang. Han sig med misstro pa de dldre
metoderna och deras inbyggda begriansningar. I stillet borjade han producera
bromsilvernegativ pa papper och, det verkligt nya, dven som rullfilm. I slutet
av 1880-talet bytte han ut papperet mot celluloid som bas fér negativet och fick
fram en typ av film som framd&ver blev standard.

staden Rochester femtio mil nordvist om New York

startade Eastman en verksamhet som skulle vixa till

ett globalt foretag under namnet Kodak. P4 1870-talet

borjade han tillverka torrplatar men sokte samtidigt

nya vagar for att utveckla och forenkla fotografin. Isin
L strdvan att komma bort frin de tunga och skora glasnega-
tiven experimenterade han med negativpapper, samma material
som Talbot anvant pa 1840-talet nir han presenterade kalotypin.

Nya papperskvaliteter gjorde att Eastman kunde fa ett tunt
negativ utan den grova fiberstruktur som varit ett av hindren
vid exploateringen av Talbots metod. Han gick ocksa vidare och
provade ett nytt material, celluloid. Det hade glasets transparens
och var dessutom bojligt varfor filmremsorna kunde spolas upp
pé rullar. Eastman inledde en industriell produktion av det nya
negativmaterialet bdde som rull- och planfilm. P4 den svenska
marknaden kallades de "films”.

Eastman nojde sig inte med att producera negativ. Han utveck-
lade dven kameror och utrustning anpassade till de nya negativ-
materialen. Eastmans nya kameror liknade vissa detektivkameror
men var lattare och framfor allt rymde de ett forvanansvart stort
antal negativ, upp till hundra bilder. Till skillnad fran glasnegativ
som krévde ett mérkrum vid omladdning kunde kameran laddas
med rullfilm i dagsljus, en stor férdel i mdnga sammanhang,.

P4 den expanderande amatdrsidan blev rullfilmen sd smdning-
om en stabil grund for manga fler kameratyper. Férutom enkla
och billiga lddkameror presenterade Kodak smidiga bilgkameror

THE KODAK CAMERA.
3 “You press the button,
L o ,Z/M rest.”

izes

ALL LOADED WITH
Transparent Films.
1F-For sale by all Photo. Stock Dealers.  Sond Jor Caulague,
THE EASTMAN COMPANY, Rochester, N. ¥.

Annons fér Kodak fran 1891

Kodaks férsta kamera for rullfilm fran 1888,
Den ljuskansliga pappersremsan rymde hundra
negativoch laddades i morkrum. Bilderna blev
cirkelrunda med sex centimeters diameter. Den
ursprungliga kameran tillverkades i fem tusen
exemplaroch ersattes ett 4r senare med den
forbattrade modellen No 1 Kodak. Ocksa den
rymde hundra bilder men negativremsan var
da av celluloid. Kameran fick lamnas in till en
fotohandlare for omladdning. Till hogerden
uttagna del i kameran som laddades med filmer.

Foto: Emma Fredriksson/TM
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”Eastmans "Kodak”- kameror
aro for vilkanda for att behofva
har narmare beskrifvas. Vi
papeka salunda endast deras
lamplighet for turister, siarskildt
med afseende a deras ringa
vigt, da de aro konstruerade
for s. K. "dagsljusfilms”, eller
papperstunna, ljuskansligt
beredda celluloidhinnor, hvilka
vaga endast en obetydlighet i
jamforelse med de tunga och
skrymmande glasplatarne, och
som kunna iséttas och urtagas
kameran utan anvindande af
fotografiskt morkrum.”

Hasselblads priskurant ar 1900



som gick att félla ihop och som till och med fick plats i fickan. En
kameratyp kallades Vest Pocket och var sé liten att den rymdes i
“véstfickan”, perfekt for exempelvis turister och familjefotografer.

EASTMANS MAL var att nd ut med fotografin till den breda
allménheten, familjefotografer som dittills funnit det allt for
komplicerat och dyrt for att sjilva ta bilder. Marknadsfdringen av
foretagets kameror riktade sig bdde till méin, kvinnor och barn,
en massmarknad som den traditionella fotoindustrin dittills inte
hade dgnat ndgon storre uppmérksamhet.

I Sverige skulle det dock droja fram till mellankrigstiden innan
familjefotografin fick ett storre genomslag. I Kodaks annonser
talades det 4ven om avancerade amatorer, turister och forsknings-
resande. De som dgnade sig at fotografering i naturen eller befann
sig pa resande fot var alla betjinta av att slippa transportera tunga
och skora glasnegativ.

Yrkesfotograferna var dock inte imponerade av rullfilmen. Den
ansigs inte halla en tillrdckligt hog kvalitet och det skulle dréja ar-
tionden innan den typen av negativ var gdngbar i de professionel-
las led. Torrplaten dominerade lange och i Sverige var det framf6r
allt tyska Agfa och belgiska Gevaert som behirskade marknaden.
Stora fabrikanter som tyska Goerz och Erneman fortsatte ocksa
att utveckla optik och kameror med allt béttre prestanda avsedda
for glasnegativ i olika storlekar. Den traditionella tekniken forblev
ldnge standard i den professionella sféren.

I Hasselblads priskurant frdn 4r 1900 heter det: “Platarne dro
likvisst alltid att foredraga vid sddana tilifdlien dar ett stationdrt
platsarbete utfores, vid hemarbete etc. och i allméinhet dér tillfélle
gifves att kunna f4 morkrum, och just harfor har fabrikanten
inrdttadt flere af nedanndmnda typer med dubbelkasetter for
platar och visirskifva, som placeras & filmsmagasinets plats.”

EN LEDANDE tillverkare av torrplatar i Frankrike, broderna Lumiére
iLyon, sdg en annan mdjlighet for det nya negativmaterialet. De
utgick fran celluloidremsor nir de konstruerade en kombinerad
kamera/projektor fér rorliga bilder, kinematografen. Ar 1895
visade de sina forsta inspelade filmsekvenser infor publik.

Biofilmens standardbredd blev 35 millimeter, en halvering av
Eastmans ursprungliga celluloidnegativ som métte 70 millimeter.
For att mota filmindustrins snabbt 6kande krav forbéttrades ocksa
filmens tekniska kvalitet och tanken att nyttja det lilla filmforma-
tet ven for stillbild véicktes. Bade i USA och Europa gjordes pd
1910-talet forsok med nya kameratyper anpassade for biofilmen. I
négra fall rymde kamerahusen bade 400 och 800 negativ.

I Tyskland konstruerade Oskar Barnack, utvecklingschef vid
tyska optikforetaget Ernst Leitz Werke, en liten metallkamera med
infallbart objektiv som gav 36 negativ i formatet 24x36 millimeter.
Barnack hade en prototyp klar 1914 men till f6ljd av varldskriget

Ar 1897 lanserade Kodak en forsta modell i

den kameraserie som kallades Folding Pocket
Camera. Kameran varanpassad foramatsrer och
fotografen kunde ladda om kameran i dagsljus.
Bildformatet var 6x9 centimeter. Balgen falldes ut
med hjalp avfjaderbelastade stag och hopfalld var
kameran bara fyra centimeter tjock. Kameratypen
utvecklades sa smaningom till en standardmodell
som anvandes under de foljande femtio aren.

Foto: Emma Fredriksson/TM

| de kretsar dar kronprinsessan Victoria rorde
sig var kameran en modesak artiondena runt
sekelskiftet 1900. Har en oidentifierad fotograt
vid Medelhavets strand. Han anvander en av
Kodaks storre handkameror och tar antagligen
en bild av kronprinsessan sjalv samtidigt som hon
exponerar en bild pa honom. Fotografietingar

i den samling bilder som Lennart Bernadotte
doneradetill Tekniska museet pa 1950-talet.
Foto: Drottning Victoria
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kom produktionen av den inledande serien Leicakameror i gdng
forst i mitten av 1920-talet.

Leican brot ny mark och blev startpunkt for utvecklingen av
den sa kallade smébildskameran. Den fick en sdrskild betydelse
under mellankrigstiden d en rad internationella bildtidningar
startades och med hjélp av den lilla kameran utvecklades bild-
reportaget. Framdver blev smabildskameran ocksé vanlig inom
amatorfotografin.

Forutom Leica tillverkades flera andra tyska kvalitetskameror,
exempelvis Contax och Edixa. Gemensamt for dem var deras
flexibilitet och mojlighet till anpassning beroende pd anvindnings-
omrade, en form av det som senare kom att kallas systemkameror.
Optiken var utbytbar och leverantdrerna erbjod dessutom specia-
liserade tillbehor av skilda slag. Inte minst anvdndes de inom en
rad vetenskapliga omraden.

UNDER 1930-TALET konstruerades de flesta nya kameror med
utgangspunkt fran rullfilmen. Det si kallade mellanformatet som
gav negativ i storlek 6x6 centimeter vann ocksa terrdng. Till skill-
nad mot smibildsformatet som alltid kravde forstoring var dessa
negativ tillrdckligt stora for att kunna kontaktkopieras i skala 1:1
vilket var det billigaste sittet att f4 fram papperskopior. Mellan-
formatet gick dessutom att anvidnda for kraftiga forstoringar.

I borjan av 1930-talet kom den tvidgda Rolleiflexen till Sverige.
Den blev vanlig inte bara inom pressfotografin utan ocksa inom
manga andra yrkesomraden, en robust och pélitlig kamera som
exempelvis talde arkeologiskt faltarbete, antropologiska studier i
varma klimat och dokumentation i polartrakter.

Under efterkrigstiden handlade allt om rullfilm pa amatdrsidan
medan de professionella ocksd anviande bladfilm och glasnegativ i
olika sammanhang. Tyska kvalitetskameror forblev dock en exklu-
siv foreteelse och efter andra vérldskriget dok billigare alternativ
upp ndr den japanska industrin borjade exportera fotoutrustning.

Smabildskameror blev tillgidngliga for allt fler familjefotografer
och kameratypen var sirskilt 1amplig for diapositiv. Att fotografera
med firgdia blev ocksa en populér sysselsédttning i manga hem. De
japanska fabrikanterna drev pa utvecklingen. Allt eftersom hojdes
kvaliteten pa deras produkter for att till slut vara jimbordiga med
de framsta kameratillverkarna i bAde Europa och USA.

Vid det laget hade George Eastmans lilla foretag i Rochester vixt
ut till en global aktdr, virldsledande nér det gallde fotografiskt
material for bAde yrkesfotografi och amatorer. Under Kodaks
forsta drhundrade tillverkades 500 kameramodeller, de allra flesta
avsedda for familjefotografi.m

Den kompakta smabildskameran Leica fran
Ernst Leitz AG for 35 millimeters rullfilm i kassett.
Detta exemplartillverkades 1929 och rymde 36
negativiformat 24x36 millimeter. Kameran var
forsedd med ett 50 millimeters Elmarobjektiv med
storsta blandare 1:3,5. Den fasta optiken vreds ut
ur kamerahuset fore fotografering.

Foto: Emma Fredriksson/TM

Italien och i synnerhet Capri blev under
artionden en vilopunktfor kronprinsessan
Victoria. Utan attvara besvarad avden kungliga
glansen kunde hon rora sig fritt i stader och byar.
Hon tog manga bilder som skildrar det dagliga
livet pa Capri och i omkringliggande trakter, en
tidig form avvad som senare kom att kallas "street
photography”. Foto: Drottning Victoria
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De fotografiska tryckmetoderna (forts.). — Framkallning med hydrokinon. —
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— — — BSlutligen #r ock denna brist pa ett svenskt fackorgan
en af orsakerna till det nedstimmande faktum, att si séllan de ron
och upptiickter, som goras af svenska fotografer, komma till offentlig-
heten; de diskuteras och kritiseras icke, de vinna icke erkinnande i
vidstriicktare Lkretsar, och uppfinnaren, som derigenom skulle sporrats
till ytterligare forskningar, saknar den eggelse, som ligger i det offent-
'hga bedémandet och erkiinnandet.

For att soka afhjelpa dessa missforhallanden har Fotografisk ted-
skrift kommit till. Genom att noggrant iakttaga det nya pid omradet




KUNSKAPEN SPRIDS

Prislista och larobok

De olika teknikskiftena stdllde sdrskilda krav pa ny kunskap. Bade yrkeskaren
och en vixande grupp amatdrer sokte information. Det rorde sig inte bara
om kemi och optik utan dven estetiska och kommersiella fragor var aktuella.
Regelritta lirobdcker saknades lange i Sverige och de intresserade fick vinda
sig till fotobranschens aktorer och utldndska tidskrifter.

a professor Arago presenterade daguerreotypin

i den franska vetenskapsakademin 1839 fanns

en tryckt handledning till forsédljning. I text och

bild forklarades hur Daguerres utrustning sig

ut och anvindes, en instruktions- och larobok i

den nya medietekniken. Ndgra manader senare
gavs den ut i Sverige.

I Kungl. Vetenskapsakademiens tryckta arsrapporter forekom
tidigt redogorelser for utvecklingen och viss utlandsk facklit-
teratur blev ocksa tiliginglig. Aven den periodiska pressen publi-
cerade fototekniska artiklar men sd smaningom blev fotografin
mangskiftande och kridvde tkad kunskap.

Apotekaren, fotografen, fotohandlaren och publicisten Claes
Gudmund Nyblaeus i Stockholm var en av de forsta svenskar
som insdg behoven. Han gav pa 1860-talet ut ett par nummer av
Fotografiskt flygblad och 1874 publicerade han Kortfattad Idrobok
i praktisk fotografi, ett pionjararbete pi 260 sidor som bland annat
redovisade kollodiumprocessen och dess olika anvindningssétt.

EN ANNAN MANGSIDIG person i Stockholm, apotekaren och
fotohandlaren Numa Peterson, It trycka och distribuera sin
Pris-noteringar frin den 15 augusti 1872 a fotografiartiklar hos
Numa Peterson. Den var pd blygsamma sexton sidor men mot
slutet av arhundradet omfattade firmans si kallade priskuranter
upp till tvd hundra rikt illustrerade sidor. Forutom beskrivningar
av respektive produkt, inklusive pris, inneholl de allminna texter
om bade fotometoder och nyinkomna artiklar.

Priskuranterna ingick som en del i marknadsféringen. Genom
att stimulera intresset for fotokonsten vidgades forhoppningsvis
kretsen av mojliga kunder. P4 1890-talet startade foretaget
dessutom nyhetsbladet Numa Petersons Nyheter! som regelbundet

Med Fotografisk Tidskriftfick branschen
forforsta gangen ett eget forum for
kunskapsspridning och diskussion. Den
periodiska skriften riktade sig badetill
yrkesfotografer och amatorer med den 28-arige
Albin Roosval som redaktor. De forsta numren
gavs ut i hans hemstad Kalmar men redaktionen
flyttades snarttill Stockholm.
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kom ut under ett rtionde. Aven den inneholl artiklar om aktuella
fotofragor.

Numa Peterson publicerade ocksé en del fackbocker. Bland
annat kom 1876 en utgava frin Wien av professor Herman Vogels
Fotografiska koltrycket i dess nyaste fullindning framstdldt: Svensk
Ofversdttning utgifven pa foranstaltande af Numa Peterson. Den
mer populdrt utformade Handledning for amator-fotografer gavs
ut 1891.

En av den tidiga fotografins forgrundsgestalter, Carl Gustaf
Carleman, riktade sig ocksa till den vdxande skaran amatdrer. Han
14t 1888 trycka den lilla skriften Véigledning i fotografi med séirskild
héinsyn till de nyaste metoderna for amatérer och nybérjare. Den
kom ut 1888 och kostade 1 krona.

PRISKURANTERNAS FUNKTION som bade prislista, produktblad och
larobok blev allt tydligare vid 1800-talets slut. Den utgadva som F.
W. Hasselblad m.fl. presenterade &r 1900 omfattade inte mindre
4n 419 sidor. Utdver ett heltickande sortiment av kameror, objek-
tiv och annan utrustning ingick atta avdelningar under rubriken
“Kort vagledning uti fotografikonstens forsta grunder”.

Enskilda produktgrupper dgnades sdrskild uppmérksambhet,
exempelvis kapitlet "Bruksanvisningar for olika papperssorter
samt handledning i forstoringsforfarandet”. Hir redovisades
bland annat Hasselblads egna Excelsiorpapper inklusive instruk-
tioner om guld- och platinatonbad, Eastmans Soliopapper, Ilfords
klorsilfvergelatinpapper P.O.P och andra fabrikat.

Liksom under fotografins tidigare utvecklingsfaser efterfragades
kemikalier for olika behov. Hasselblad kunde erbjuda sina kunder
nidrmare 270 kemiska produkter, prydligt presenterade i bokstavs-
ordning alltifrdn “Aceton” till "Ofvermangansyradt kali”.,

KAMERATILLYERKAREN HUGO SYENSSON & Co i GOteborg startade
vid slutet av forsta virldskriget en egen tidskrift, Kamerabilden.
Utgivarna hade stora ambitioner och riktade sig till "den fotografe-
rande amatdren, den yrkeskunnige fotografen och fotohandlaren,
och da och dé triffa vi pd uppsatser om mera vetenskapliga
omraden av fotografien”.

Efter 25 ars utgivning konstaterades i jubileumsnumret 1943
att "fotografien ar ett omrade, dar det praktiskt taget aldrig star
stilla®, en utveckling som lett fram till "vara dagars forndmliga
stillbilds- och kinofotografier i svartvitt eller farg, for att ej tala om
vara dagars astro-, rontgen- och mikrofotograferingar, bilder av
atomer, elektroner och atomspriangningar etc.”

Samma ar gav forestdndaren for foretagets filial i Stockholm,
Albert Svensson, ut en andra upplaga av sitt referensverk Fotolexi-
kon. Den innehdll “en serie uttdémmande skildringar av fotografi-
ens terminologi, apparater, kemikalier, behandlingsmetoder och
recept, fotograferingsmetoder o.s.v.”
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UTGIVNINGEN AY FOTOLAROBOCKER hade efterhand blivit storre
och de var inte ldngre direkt knutna till fotondringen. I Sverige
blev exempelvis Ludwig Davids frin tyska ¢versatta Rddgivare i
Jfotografi en stor framgang och den kom ut under flera artionden.
Den nionde upplagan publicerades 1925 och i férordet hivdades

att boken hade salts i 550 000 exemplar.

For yrkeskaren och landets kvalificerade amatorer fick Foto-
grafisk Tidskrift den storsta betydelse. Den hade startats 1888 av
Albin Roosval och blev ett organ for Fotografiska foreningen i
Stockholm och senare Svenska fotografernas forbund. Under arens
lopp lockade den till sig landets skarpaste pennor inom fotografin,
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Carl Gustaf Carlemans skrift erbjod

metoder som var aktuella i slutet av 1880-talet.
Han beskrev aven skilda arbetsmoment och
nodvandig utrustning. Carleman vande sig inte
bara till redan aktiva amatérer utan aven till
rena nyborjare.

Den framgéngsrike fotohandlaren Numa
Peterson i Stockholm var man om att sprida

Utsver priskuranter publicerade foretaget aven

och gavs ut under ett &rtionde

en tillforlitlig kalla for den intresserade att bredda sina kunskaper

och orientera sig inom omradet.

Det fanns en mingd utlindska forebilder. Vid sekelskiftet 1900
berdknades att drygt hundra fotografiska tidskrifter gavs ut i
Frankrike, Tyskland, Osterrike, England och USA. Annu var Frank-
rike dominerande med 45 publikationer medan Tyskland svarade
for ett tjugotal. Den svenska fotobranschen tog storst intryck av
det tyska utbudet, en dominans som bestod fram till andra varlds-

krigets slut.m
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grundlaggande kunskap om de olika fotografiska

kunskap badetill sina gamla och framtida kunder.

ett sarskilt nyhetsblad. Den hade ett populart tilltal
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OBJEKTIVET

Ogon av glas

Fotografin skapade en ny marknad fér datidens optiker och instrumentmakare.
1840-talets vixande kameraindustri efterfragade 1dmpliga objektiv och
sarskilda krav stdlldes pa ljusstyrka, brinnvidd, storlek och tyngd. Till att borja
med trddde manga av Frankrikes optiker fram men situationen férindrades
snart. I takt med att den nya medietekniken spred sig i Europa och USA uppstod
allt fler foretag inriktade pa fotografi.

Optiken utgjorde kdrnan i den fotografiska
kameratekniken. Runt objektivet byggdes me-
kanismer upp for ratt ljusinslapp, lampliga
exponeringstider och installning av skarpa. Den
har modellen av kvalitetskameran Delta tillver-
kades aren 1903-1907 av kamerafabrikanten
doktor Rudolf Krugener i Frankfurtam Main. Den
varavsedd for glasplatar 9x12 eller rullfilm 10x15
centimeter och utrustad med objektivet Extra-
Rapid-Aplanat med en inbyggd irisblandare. Den
tyska blandarskalan visade blandarvardena 9 / 12
/18 /24 /36. En sa kallad compoundslutare gav
exponeringstider fran 1 till 1/200 sekund

Foto: Ellinor Algin/TM
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en traditionella optiska industrin, med rotter i
tidigt 1600-tal, hade frin borjan utvecklat linser
for att korrigera minniskors synfel och under
senare delen av 1700-talet kunde ocksa brytnings-
fel justeras med kombinationslinser. En rad andra
hjidlpmedel tillkom f6r att stdrka 6gats férmaga att
se, i forsta hand forstoringsglas, mikroskop och kikare. De optiska
instrumenten blev gradvis allt mer avancerade och hanterbara.

P4 1830-talet var ritkameran, camera obscura, en mindre artikel
men den blev utgdngspunkt for en ny kategori produkter, kamera-
objektiv. De fran borjan skiligen enkla linser som hade anvants i
ritkamerorna ersattes av mer komplicerade konstruktioner for att
anpassas till daguerreotypisternas behov. Grinserna tdnjdes for
vad som var mojligt att fotografera.

For portréatt efterfrdgades sirskilda objektiv samtidigt som optik
for s& kallad landskapsfotografi, det vill siga utomhusvyer, blev en
viktig produktgrupp. Optikens lagar gav fabrikanterna mojlighet
att ocksd utveckla mer avancerade objektiv, allt frAn vidvinkel till
teleobjektiv.

Mélet var att undvika de linsfel som till att borja med férsvarat
fotografens arbete. Fran enkla objektiv med en enda lins,
monokeln och den akromatiska linsen, gick man vidare med
objektiv som bestod av flera separata och kittade linselement. En
rad varianter konstruerades, exempelvis sa kallade aplanater och
anastigmater. Alla hade sina karaktéristiska egenskaper.

UTYECKLINGEN GICK SNABBT. Den Osterrikiske-ungerske matema-
tikprofessorn Petzvals portrittobjektiv fran 1840 med blandar-
vardet 1:3,2 var sexton ganger ljusstarkare dn den enkla akromat






En serie skioptikonbilder, diapositiv pa glas,
som redovisar olika steg vid tillverkningen av
objektivlinser. Fotografierna arfran Optische
Anstalt C. P Goerz, en framgangsrik
leverantor av kameror och objektiv fran
1890-talet och artionden framover. Den
stora anlaggningen lag i Berlin-Friedenau
Foto: Okand fotograf
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fran optikern Charles Chevalier som Daguerre/Giroux hade
presenterat bara ett ir tidigare.

Objektivet tillverkades av Voigtldnder & Sohn, ledande leveran-
tor av kvalitetsobjektiv under mer 4n hundra 4r. Andra viktiga
fornyare som brot den tidigare franska dominansen var tyska
Goerz, Steinheil och Zeiss liksom brittiska Dallmeyer.

Forutom standardobjektiv, exempelvis Zeiss Tessar fran 1903,
framstéilldes specialoptik for vetenskapliga andamél som makro-
och mikrofoto och for astronomiska studier. I samband med
rontgenfotografering nyttjades senare sirskilt ljusstarka objektiv,
exempelvis 1:0,75 som ndrmade sig gransen for vad som anségs
vara mojligt att uppna med glasobjektiv.

Under 1800-talet tillverkades och sédldes ofta objektiv och
kamerahus separat. Kvalitetsobjektiven passade till de flesta
kameror oavsett fabrikat. Motsatsen kom att gilla det vixande
utbudet av amattdrkameror i borjan av 1900-talet. Billiga 14d-
kameror hade inbyggd optik av enklaste slag, en ljussvag s&
kallad menisk med manga typer av avbildningsfel.

UNDER 1900-TALETS bida virldskrig stdrktes den optiska industrin
i flera ldnder. Foretagen deltog i krigsanstrdngningarna och leve-
rerade optik avsedd for militdrt bruk badde pa land, till sjoss och i
luften, exempelvis kikare, bombsikten, periskop, instrument for
avstdndsbedémning och mycket annat. Erfarenheterna kom dven
den civila sektorn till del.

Den amerikanska marknaden dominerades av Kodak med egen
tillverkning av bade kameror och objektiv. Foretaget utmanade
sina europeiska konkurrenter. Aven Japan blev gradvis en viktig
leverantdr, bland annat optikfdretaget Nippon som pa 1920-talet
borjade producera kameraobjektiv, senare under namnet Nikkor.



Efter andra varldskrigets slut utvidgades verksamheten och 1948
kom en smébildskamera med egentillverkat objektiv. Kameran
skulle bli kind som Nikon, ett av flera japanska méirken som tog
allt storre andelar av varldsmarknaden.

Aven familjefotografen erbjods sd smaningom kvalificerad
och ljusstark optik. Under mellankrigstiden kunde populéra
amatorkameror ha 1:7,7 eller 1:6,3 som storsta blandare, ett virde
som faststilldes genom forhallandet mellan brannvidd och
blandardppning. Ett par drtionden senare hade standardvardena
Okat med nagra blindarsteg till 1:4,5 eller 1:3,5. Det tidigare obliga-
toriska solskenet var inte langre nodvéindigt for familjebilder.

UTBUDET AY AVANCERAD tele- och vidvinkeloptik breddades under
efterkrigstiden. En ny typ av objektiv borjade marknadsforas, sd
kallade zoomoptik med variabel brannvidd. Det innebar att ett
och samma objektiv inrymde bade tele, normal bradnnvidd och
vidvinkel. Tekniken att forskjuta objektivets linselement hade
utvecklats inom den professionella filmindustrin och senare
overforts till smalfilmskameror for att pd 1960-talet anvindas
ocksé i smébildskameror.

Fotografering i farg blev snart det normala men jaimfort med
dldre tiders svartvita bilder stdllde fargfilmen nya krav pa objekti-
ven. Senare delen av 1900-talet priaglades ocksd av allt mindre och
lattare objektiv och kameror. Forbittringarna inom den analoga
fotografin 6verfordes till de nya kameror som tillverkades i borjan
av den digitala eran. Objektiven konstruerades efter principer som
bland annat tillit en extrem grad av miniatyrisering. Den fotogra-
fiska revolution som digital teknik innebar kanske bist framgér
av de millimeterstora linselement som dagens mobilkameror dr
utrustade med.m
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| STORT OCH SMATT |

Tusentals objektiv av olika dimensioner och reglera ljusinslappet. Tidigt fdrekom enkla
utfdranden gav fotograferna méjlighet att ta insticksblandare medan andratyper blev vanligare
just de bilder som de hade behov av. Objektiven i takt med att den optiska industrin tog fram mer
anpassades till dldre och nyare kameramodeller komplicerade konstruktioner. Instéllning av avstand
och f6r sma eller stora negativformat. skedde lange med hjilp av kamerornas balgutdrag.
Specialobjektiv tillat portrattbilder, mikroskopiska Senare byggdes avstdndsinstéllningen in i
avbildningar, vidvinkliga fotografier eller objektiven. Linselementen f5rskéts med hjilp aven
fotografering p8 l&nga avstdnd med teleobjektiv. skruy eller en vridbar snackgdng fér att ge 6nskad
Blandarsystem av skilda slag anvandes f&r att skérpa. Foto: Emma Fredriksson/TM
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BLANDAREN

Ett kisande oga

Oavsett objektivets brannvidd och ljusstyrka maste ljusinsldppet regleras
med nagon form av bldndare, det vill sdga att ratt mangd ljus belyser
negativet. Till att borja med anvandes enkla rotations- eller insticksblandare.
De var anpassade till olika ljusférhallanden som starkt solsken, molnhimmel
eller for portrittateljéernas siarskilda behov.

nsticksbldndarna var vanliga under 1800-talets andra halft.

En uppsittning tunna platskivor med utstansade hal av
olika diameter foljde med objektiven i sdrskilda férvarings-
fickor. De hélslagna platbrickorna stacks in i objektivtuben
I for att blanda ned ljuset till lamplig styrka.

Sa smaningom forfinades tekniken. En fast monterad
irisbldndare i objektivet gav fotografen storre frihet att anpassa
sig till den situation som radde. Bldndaren bestod av tunna
lameller som formade en cirkelrund 6ppning och stegvist kunde
goras mindre eller storre. Irisblindaren dominerade under hela
1900-talet.

Ursprungligen anviandes olika blindartal beroende pé tillver-
kare och land. Det forekom “tyska blandartal” och flera andra
varianter. S smaningom standardiserades talserierna och en

internationell grundskala faststilldes for de olika blandarvardena.

Dengéllerdnidag:1/14/2/28/4/56/8/11/16/22/32. Det
innebdr att for varje steg blindaren fordndras — exempelvis fran 11
till 16 — halveras ljusinsldppet.

En stor eller liten bldndare paverkar objektivets skdrpedjup. Ett
kraftigt avbldndat objektiv ger bilden skirpa fran nigra meters
hall till odndlighet. Stor blindare har motsatt effekt och en del av
bilden blir oskarp.

Under olika perioder har det fenomenet flitigt nyttjats for
exempelvis portritt. Ansiktet 4r knivskarpt atergivet medan
bakgrunden tonar ut i oskdrpa.m

Svenskt objektiv konstruerat av Carl Gustaf
Carleman. Insticksblandarna bestod av
metallbrickor med utstansade hal i varierande
storlek. De stacks ned i springan pa objektivets
ovre del och reglerade ljusinslappet. En sats
insticksblandare foljde med varje objektiv.

Foto: Emma Fredriksson/TM

En ovanlig form av blandare. Insatsen med vald
blandaroppning svangdes in i objektivtuben.
Halets diameter anpassades till ljusets intensitet
vid fototillfallet. Foto: Ellinor Algin/TM
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SLUTAREN

| en blink

Ursprungligen exponerades bilderna med hjilp av ett 16stagbart objektivlock som

fotografen tog av och efter nagon eller ndgra sekunder satte pa igen. I takt med att

negativens ljuskdnslighet 6kade kriavdes dock andra Iésningar. En rad slutartyper
utvecklades och anvidndes for olika kamerakategorier och Andamal.

idaslutaren bestod av en fjiderdriven rullgardin i

tyg med en lampligt bred springa. Vid exponering

passerade 6ppningen snabbt forbi linsen och

belyste negativet under brdkdelen av en sekund.

Tiden varierade beroende pa hur hart fjiderverket

spindes. Slutaren monterades framf6r objektivet
infor tagningen och var i forsta hand avsedd for stora bidlgkameror
och fotografering utomhus.

En annan typ av ridaslutare var fast placerad inne i kamerahuset.

Den springa som passerade forbi filmplanet var reglerbar och
ju smalare 6ppningen var, desto kortare blev exponeringstiden,
kanske en 1/1000 sekund eller &nnu kortare. Slutaren anvandes for
sportbilder och andra s kallade 6gonblicksbilder, bland annat for
att i vetenskapliga sammanhang registrera snabba forlopp. Under
1900-talet blev den standard i framfor allt smabildskameror.

Ateljékamerorna hade ibland andra typer av slutare, exempelvis
trdluckor som fotografen kunde 6ppna och stinga med hjilp av
tryckluft. En gummibldsa stod via en slang i forbindelse med
slutarens klaffar. En sddan mekanism passade for exponerings-
tider pd ndgon eller ndgra sekunder vilket linge var det normala i
ateljésammanhang.

Under 1900-talet blev dven centralslutare vanliga. De var fast
monterade och bestod av nigra 16vtunna platlameller som snabbt
Oppnades och tillsl6ts vid exponering. Slutartiderna kunde enkelt

varieras efter behov, allt fran 1 sekund ned till 1/500 i normalfallet.

Mekanismen drevs av en fjider som spindes for hand infor varje
exponering.

De enklaste slutarna fanns i billiga l1ddkameror fran sekelskiftet
1900 och framét. De kallades rotationsslutare och bestod av en
cirkelrund metallskiva med ett utstansat hal. Skivan var fjader-
belastad och nir den passerade linsen resulterade det i en fast tid
pa kanske 1/25 sekund. Den hér tekniken fanns kvar langt fram i
tiden och forekom bland annat i kameror avsedda for ungdomar
och familjefotografer. m

Envertikalt arbetande ridaslutare av market
Ottomar Anschutzien kamera fran C. P. Goerz.
Den kompakta kameratypen Goerz/Anschutz
anvandes fran 1890-talet och tre artionden
framat. Den var speciellt lampad for sgonblicksfo-
tografi. Inforfotograferingen falldes balgen ut och
kameran kassettladdades med torrplatiformat
9x12 centimeter. Foto: Emma Fredriksson/TM

Horisontella ridaslutare och langsam expone-
ringstid kunde forvranga bilden vid fotografering
avioremal i hastig rorelse. Det har exemplet med
deformerade och ovala hjul anvande professor
Helmer Backstrom i sin undervisning pa Kungl.
Tekniska Hogskolan. Foto: Okand fotograf
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AVSTANDET

Ndra och fjdrran

Objektiven kriavde avstandsinstillning. Beroende pa kameratyp l6stes fragan

pa skilda sitt. Nar det gillde tidiga kameror pa stativ, som 1800-talets vanliga

balgkameror, forde fotografen objektivet framat eller bakat for att fa en "skarp’
bild. Resultatet syntes pa mattskivan.

9

4r handkameror blev vanligare markerades
avstandet ofta pa sérskilda meterskalor invid
bélgutdraget. Fotografen fick méta eller
uppskatta antalet meter till motivet och stélla

in vardet.

L ‘ For billiga 1ddkameror I8stes frigan med ett
fast sa kallat fix-fokus som i regel gav en rimlig skdrpa frin 1,5
meter till odndlighet. Det innebar att bilden blev lika skarp oav-
sett avstand. Eftersom dessa kameror for det mesta hade enkel
optik blev resultatet torftigt.

Separata sokare erbjod en mer exakt avstdndsinstillning.
De monterades ovanpa kamerahuset och fotografen kunde
samtidigt kontrollera bildutsnittet. P4 kameratyper av senare
datum byggdes avstandsinstéllningen in i objektivet. Det géillde

Esforklosllaft Triplekinbjeldtie res), [Lstertur sdrskilt de allt populdrare smébildskamerorna. Med ett enkelt
avstandsinstallning. Dettillverkades av firman . ) R

Derogy med inskriptionen "Brevet d'invention handgrepp stéllde fotografen in avstdndet genom att kontrollera
5.9.d.g. Derogy, Optien a Paris". Till objektivet skidrpan genom sokaren. En helt annan 16sning forekom pé vissa
foljde en lins markt “Lens for smaller size” och en mellanformatskameror som utrustades med dubbla objektiv, ett
alternativ linsfor "larger size" samt ett objektiviock 50 i : N s ; :

med trahandtag. Objektivet kunde tas isar med for avstdndsinstéllning och ett for exponering av negativet.

hjalp av bajonettlas. Foto: Ellinor Algin/TM Utvecklingen gick mot halv- och helautomatiska kameror med

kopplade objektiv. Infrardda stralar blev grunden for de automa-

Fotografen stallde in skarpan genom att reglera tiska system som métte avstdnd. Med hjélp av strdlgdngsmétning

balgutdraget. Nedanfsr objektivet syns till vanster

e ek | rissing spm peker i derryits fick fotografen ocksé lampliga virden for bldndare och tid. Frdn
avstandsskalan. Den vari det har fallet graderad att sjilv ha fatt bestdimma vad som var nddvéindigt for en korrekt
Syt e e, Fe R Sl oA T tagning kunde fotografen nu éverlimna de bedomningarna till

kamerans elektronik.m
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EXPONERINGSMATAREN

Ljus och mo

rker

Att kunna méita ljuset har haft avgdrande betydelse for fotografin. Ursprungligen
litade fotograferna pa sin erfarenhet. Med en snabb blick pa motivet kunde de
bestimma lamplig bldndare i relation till exponeringstid och negativmaterial.

Med aren skirptes kraven och en rad hjilpmedel togs fram.

nder daguerreotypins och vatplitens artionden
fanns ingen standard och inga nyckeltal som st6d
for fotograferna. De blandade sjilva till nédvan-
diga kemikalier och preparerade negativ enligt de
recept de funnit verksamma. Fotografering byggde
pa erfarenhet och vana, ett individuellt hantverk.
Yrkesfotografen skulle helst praktisera sitt yrke dagligen och aret
runt eftersom ljusférhéllandena stindigt skiftade. Det fanns en
del tidiga hjalpmedel, exponeringstabeller som tog hdnsyn till tid
pi dagen, arstid, viderforhallanden och dven pa vilken breddgrad
fotografen befann sig. Dessa teoretiska modeller var dock vanskliga
och det forekom forslag om mer praktiskt inriktade metoder.
En idé var den si kallade aktinometern som fransmannen
Soleil presenterade redan 1840, en foregdngare till de méitare som
utvecklades 4rtionden senare. Den byggde pa en rérliknande
apparat vars botten tdcktes av en hinna ljuskénsligt klorsilver.
Instrumentet riktades mot det som skulle avbildas och genom att
méta den tid det tog for klorsilvret att nd en viss grad av svirta
kunde daguerreotypisten fi en uppfattning om hur linge pliten
skulle exponeras.

FORST MED DEN industriellt tillverkade torrplaten gick det att
berdkna exponeringstiden mer exakt. Fabrikanterna bemddade sig
om att leverera glasnegativ med en jimn kvalitet och de blev ba-
sen for olika typer av hjadlpmedel. En svarighet var att negativens
kinslighet for ljus varierade mellan olika tillverkare men arbetet
med att skapa en gemensam standard, exempelvis professor Eders
”"W”-skala, foljdes av andra.

Engelsménnen Ferdinand Hurter och Charles Driffield utarbe-
tade pa 1880-talet en si kallad exponeringssticka. De tog ett forsta

Fér att fa korrekt exponerade fotogratfier har
hjalpmedel av skilda slag anvants allt sedan
fotografins inledande skede. De harvarieratfran
enkla exponeringstabellertill optiska, fotokemiska
ellerfotoelektriska matare. Den vaxande
amatorfotografin och framforallt fargfotografin
innebar att fotoindustrin utvecklade exakta
matinstrument. Foto: Emma Fredriksson/TM

Ljus och mérker 87



Watkins Bee Meter, engelskfotokemisk
exponeringsmatare med ljuskansligt
fotopapper tillverkad fran 1890-talet och
tlera artionden framover.

Foto: Ellinor Algin/TM

88 Ljus och mérker

steg mot att med vetenskapliga metoder skapa riktlinjer for hela
fotoindustrin. Deras system — H&D - ldg under flera &rtionden till
grund for bestimning av olika negativmaterials ljuskénslighet och
kunde dirmed ge fotografen timligen exakta exponeringsvirden.

De storre leverantdrerna insdg att bestimningen av negativens
ljuskdnslighet var nédvandig. Eftersom fotografin var en interna-
tionell foreteelse uppstod under drens lopp konkurrerande system
i flera lander. Utover H&D anvindes exempelvis amerikanska
Weston och ASA liksom tyska DIN och Scheiner. Senare blev ASA/
DIN den internationella standarden inom analog fotografi.

AKTINOMETERN BLEV en populdr ljusméitare vid sekelskiftet 1900.
Liksom sin féregdngare pa 1840-talet byggde konstruktionen pa
att sarskilt preparerade fotopapper utsattes for ett kontrollerat
ljusinsldpp. Fotografen fick ett fixvdrde och kunde pa en skala l4sa
av lamplig bldndare och slutartid.

Watkins exponeringsmatare Bee fran 1902 var en storséljare.
Den hade formen av ett fickur och i Sverige saldes den av Has-
selblads Fotografiska AB for 2 kronor och 50 0re. Marknadsforing
och prissittning var inriktade pé en vixande skara amatorer, en
grupp ovana fotografer som var i stort behov av tekniskt stod: "For
exteriOrer sivil som interidrer. Bruksanvisning och plattabell
medfdlja. Kan anvindas for alla pldt- och filmsorter.”

En annan grupp ljusmétare kallades extinktionsmatare.
Principen var att fotografen med hjilp av en grakil eller en rad
hal beddmde ljusmédngden genom att vrida pé en skiva. Néar kilen
morknade eller hilen forsvann fick anvindaren ett riktvarde for
att vélja ratt instillningar.

Ytterligare en kategori métinstrument var fotometern. Tekniken
hade forekommit tidigare i vetenskapliga sammanhang och
byggde pa att instrumentet hade en egen ljuskilla, fran borjan
ett stearinljus och senare en glodlampa. Konstruktionen innebar
att fotografens egna varderingar av sina synintryck, exempelvis
med en grékil, reducerades till ett minimum. Fotometern blev ett
effektivt verktyg langt fram i tiden.

EXPONERINGSMATARE AV ett annat slag introducerades p 1930-
talet och dominerade snart marknaden. De blev startpunkten
for en ny generation ljusmétare. De baserades pd grunddmnet
selen, en halvledare som reagerade och gav ett elektriskt utslag
i proportion till jusmingden. Det aktuella virdet presenterades
pa en latt avldsbar skala.

De forsta modellerna var flera decimeter stora men reducerades
snart till sma métare som kunde stoppas i fickan. Fotocellen
kréavde inte batterier vilket innebar att den passade in i det datida
kamerasortimentet som dnnu inte var beroende av elektricitet.

I nésta utvecklingssteg gjordes selencellen s liten att den gick
att montera in i kamerahuset.
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Islutet av 1930-talet kom de forsta fargfilmerna ut pd markna-
den, i forsta hand diapositiv. Fargfotografin stéllde nya och hoga
krav bade pé tillverkare och anvdndare. Marginalerna for felexpo-
nering krympte till plus/minus ett blindarsteg och fordrade stor
exakthet. Mojligheterna att korrigera fargbilder i efterhand var
minimala.

Ytterligare ett steg framét togs i bdrjan av 1960-talet nir selen
borjade ersittas av kadmiumsulfid, en kidnsligare halvledare som
dock fordrade batteridrift. CdS-celler kom bland annat att anvdndas
inya halv- eller helautomatiska smébildskameror. De avancerade
systemkamerorna fick sa kallad stralgdngsmaétning vilket innebar
att fotografen fick korrekta virden direkt i s6karen. m

SEE e,
OFFENE LANUSOHAFTEN
3 ree, FLUSSE

£ MELLE GEBAUGE U STATUEN
X LANDSCHAFT T HELLEM
VORDERGRUND.
FORTRATS, GRUPPEN (6nt o8
DUNKLE 0BIERTE

1. Fransk fotometer av market ). Decoudunii
originalask

2. Optisk exponeringsmaétare installbar for
olika gulfilter, forsattslinser och negativmaterial.
Negativets ljuskanslighet uttrycktes i Scheiner
alltifran 13 till maximalt 30 grader.

3. Den optiska exponeringsmétaren
"Posophotometer Filmograph” med grakil

och elektrisk lampa. Tillverkad av Pathé i Paris
1920-1929 och i forsta hand avsedd forrorliga
bilder, detvill saga film.

4. Tysk fotokemisk exponeringsméatare med
ljuskansligt papper. Foto: Ellinor Algin/TM.
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Vacublitz fran tyska Osram markerade

ett nytt skede f6r fotografering med
konstljus. Den elektriskt utlsta kolvblixten
lanserades i bérjan av 1930-talet och ersatte
de aldre formerna av blixtar med éppet
brinnande magnesium. Magnesiumfolien
innesl&ts i en syrgasfylld glédlampskoly av
standardmodell. Férbranningen var ljudlés
och inga rékgaser besvarade fotografen. | ett
senare skede ersattes folien med ett nystan
dragen trdd som bestod av en legering med
magnesium och aluminium.

Foto: Emma Fredriksson/T




BLIXTEN

Morkrets herre

Med en knall brinde fotografen av en sats magnesiumpulver, blixtskenet lyste upp
rummet och bilden var tagen. Ett rokmoln steg mot taket och fick vidras ut genom
ett Oppet fonster. Det gick bra dven denna giang. Fotografen kunde pusta ut. Den
explosiva blandningen var inte helt ofarlig.

agnesium som belysningskilla var i bruk frdn
1860-talet och ndrmare hundra ar framat,
forst som trad eller i smala remsor. Den
dyrbara metallen gav en klar och ldngsamt
brinnande ldga som anvindes ndr dagsljuset
svek fotografen. En rad olika brdnnare

kom ut pd marknaden under de f6ljande drtiondena. De matade

gradvis fram magnesiumbandet och gav fotografen gott om tid

att exponera sina bilder. Alternativet var att hinga upp en remsa

magnesium som brann med klar laga under en ldngre stund.

Fotografen kunde ocksd anvinda rent magnesiumpulver.

Med hjélp av en gummiblasa sprutades blixtpulvret rakt inien
brinnande laga. I luftstrommen antédndes pulvret och gav ett
tillrackligt kraftigt ljus for att exponera en bild dven i dunkla eller
morka utrymmen.

P4 1890-talet kom det som kallades blixtpulver, en explosiv
blandning av magnesiumpulver och ett oxiderande 4mne. Pulvret
lades pa en metallbricka utrustad med nigon form av tdndanord-
ning, monterades pi stativ eller holls upp av fotografen. Slutaren
Oppnades, laddningen antdndes och resulterade i en kraftig blixt.
Ien del fall anvindes elektricitet for att utldsa laddningen.

En variant av den hdr metoden var att kapsla in en mindre
mangd blixtpulver i papper. De sma blixtpatronerna forsags med
ett snore for upphdngning, till exempel i en dorréppning. Fotogra-
fen tdnde laddningen och fick sin bild.

BLIXTPULVER MEDFORDE risker men skickligt hanterat blev resulta-
tet ofta bra, skuggorna mjuka och de kunde dven littas upp med
vita reflexskidrmar. Nya blandningar hade ocksa gjort dem néstan

En fotoblixt f6r magnesiumband tillverkad av
tyska Bochum Werke AG 1925. Den hade formen
av ett cigarrettetui i fornicklad metall och rymde
en rulle magnesiumband som matades fram infor
varjetagning. Med en langsamt brinnande laga
rackte bandet for ett hundratal exponeringar. Den
saldes med det exportinriktade namnet Pocket
Sunshine Lamp. Foto: Emma Fredriksson/TM
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Elektronblixten Portflash avtyp 1701 A med
aggregat. Utrustningen tillverkades 1946 av

Dawe Instruments Ltd i London. Blixtenvaren av

deforsta i sitt slag som séldes i Sverige
Foto: Emma Fredriksson/TM

Q2 Modrkrets herre

rOkfria och dnnu pd 1950-talet saldes blixtpatroner i fotohandeln.
De var billiga och 1ampliga f6r amatdrer.

Redan pd 1930-talet hade dock ett alternativ kommit ut pa
marknaden, blixtlampor. Aven i lamporna anvindes magnesium
i form av en tunn trad. Den inneslots i en kolvlampa fylld med
syrgas och antdndes med elektricitet. Snart byttes magnesium ut
mot aluminiumfolie och nir den tyska ”Vacublitz” lanserades blev
den modell f6r en rad tillverkare i Europa.

De fran boérjan stora kolvblixtarna tillverkades i allt behdndigare
format. De anvidndes i olika typer av blixtaggregat med reflektorer
och kunde monteras pa kameror avsedda for badde yrkesfolk och
amatorer. Blixtlampor gjorde det ocksd mdjligt att synkronisera
ljuskillan med kamerans slutare.

Synkroniseringen innebar att blixten gav maximalt ljusinslapp
vid valt blandarvérde. Tekniken fick stor betydelse inom de flesta
fotografiska omraden, exempelvis inom pressen och den veten-
skapliga fotografin.




P4 1960-talet var blixtarna sa smé att blixtaggregaten placerades
i kamerahusen. Den endast tre centimeter hoga lampan "AG1”
blev standard pd amatdrmarknaden och Kodak utvecklade en
sdrskild blixtkub for sin framgangsrika kameraserie Instamatic.
En plastkub med fyra blixtlampor inklusive reflektorer placerades
ovanpda kameran, en smidig konstruktion som gjorde det mojligt
for miljoner familjefotografer att ta firgbilder 4ven inomhus.

IDEN OM ATT anvinda en elektrisk gnista som blixt hade provats
tidigare men forst pa 1930-talet blev den en realitet och praktiskt
anviandbar. Genom att ladda en kondensator med mycket hog
spanning och dérefter utlosa den i ett ror fylld med xenongas
skapades en intensiv ljusblixt.

I normalfallet var blixttiden 1/1000 sekund men for vetenskap-
ligt bruk kunde den extremt korta tiden 1/1000 000 uppnas. Det
blev mojligt att detaljstudera mycket snabba forlopp. Med strobo-
skopet som fyrade av en serie blixtar gick det att finga moment i
en kontinuerlig rorelse, exempelvis nir en golfspelare slog ett slag
med sin klubba, en form av héghastighetsfoto.

Den forsta generationen elektronblixtar var stora natanslutna
golvaggregat avsedda for bland annat fotoateljéer och laboratorier.
Dimensionerna krympte och frdn mitten av 1950-talet sdldes de
som bdrbara modeller, ett par kilo tunga. Fotografen bar aggre-
gatet i en rem Over axeln och den handhéallna lampstaven kunde
monteras pd kameran.

Aven om priset till att bdrja med var vil hogt for de flesta
amatorer slog elektronblixtar s& smaningom ut de traditionella
blixtlamporna. Billiga och allt smidigare modeller saldes.
Utvecklingen underlittades av att allt ljuskédnsligare negativ och
diapositiv kommit ut pA marknaden. Blixtarna behdvde déarfor
inte vara sd kraftfulla.

PARALLELLT TOGS mer effektiva reflektorer och batterier fram och
dimensionerna krympte. P4 samma sitt som skedde med expo-
neringsmatarna byggdes blixtarna slutligen in i kamerahusen.
De synkroniserades med slutare och bldndare for halv- eller
helautomatisk drift.

Framfor allt pd amatdrsidan blev den inbyggda blixten en sjilv-
klarhet medan den i stort sett saknade betydelse for professionella
system- och ateljékameror dir andra l6sningar var tillgingliga.
Seriekopplade slavblixtar, hela ljusviggar och annan utrustning
anvindes i ateljéer och i vetenskapliga sammanhang.

Isparen av den digitala utvecklingen och den snabbt forbattrade
batteritekniken i slutet av 1900-talet introducerades ocksd nya
tekniska l6sningar for blixtar. Enheterna reducerades till férsum-
bara dimensioner och mobilkamerorna fick till och med dubbla
ljusfunktioner, bade blixtaggregat och ficklampa. Den tinkande
kameran klarade de flesta situationer utan fotografens hjélp.m

Klassiskt blixtaggregat fran amerikanska Graflex
Inc., nastan en halv meter hogt och forsett med en
kraftig blixtlampa fran Philips av typen Photoflux.
Lampan inneholl ett nystan med magnesiumtrad
som antandes med hjalp av ett antal stavbatterieri
aggregatets rorformade fot.

Foto: Emma Fredriksson/TM
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STEREOFOTOGRAFI

Bilder med djup

Avstandet mellan minniskans 6gon ar cirka sex centimeter. Varje dga alstrar en
platt tvadimensionell bild och forst ndr 6gonparets signaler kopplas samman i
hjarnan uppstar en bild med djup. Det tredimensionella synintrycket kan simuleras
med hjilp av den fotografiska stereotekniken.

otografins pionjarer insdg tidigt att en kamera med

dubbla objektiv kunde ge den tvddimensionella

bilden en djupverkan. Bildparet exponerades sam-

tidigt. Men till skillnad frin vanliga pappersbilder

kravdes sarskild apparatur for att kunna uppleva
i stereobildens djup. De firdiga bilderna studerades
iolika typer av betraktningsapparater.

Stereobilder framstilldes redan under daguerreotypins dagar
och hade vixlande popularitet under hela 1800-talet. Mot slutet
av drhundradet ndddes en hojdpunkt. En kunskapstorstande
medelklass pd bada sidor av Atlanten efterfragade bildande och
roande stereobilder och varje ar producerades sddana bildpar i
miljonupplagor.

En mingd damnesomriden presenterades: fjirran lander, klas-
siska stadsmiljoer, historiska minnesmarken, fraimmande folk,
tekniska framsteg, aktuella byggnadsprojekt, biologiska mérkvar-
digheter, flora och fauna. Bildparen saluftrdes ofta i numrerade
serier och girna med en informativ text pa flera varldssprdk. De
hade en starkt pedagogisk prigel.

Forstroelse och underhallning med skimtsamma tabléer,
burleskerier och muntrationer av olika slag utgjorde en populér
genre. Rena nyhetsbilder var en annan kategori, exempelvis
Boerkriget i Sydafrika pd 1890-talet, jordbidvningen i San Fransisco
1906, arbetena med Panamakanalen och andra varldshdndelser.

Under 1900-talet minskade stereobildernas popularitet hos
allménheten. I stillet anvdndes de allt mer i vetenskapliga sam-
manhang och dven inom det militdra omradet blev stereobilder

Betraktningsapparat for stereoskopiska
fotografierfran 1860-talet. De mindre linserna
anvandes for stereobilder medan den stora linsen
varavsedd fordetaljstudier av fotografierna.

Med hjalp av en hoj- och sankbar bildram fick
betraktaren en s& bekvam betraktningsvinkel som
mojligt. Foto: Emma Fredriksson/TM
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"Admiring Tourists viewing the Falls,
from Prospect Point, Niagara”.

Foto: Underwood & Underwood 1903

"An Unwelcome Visitor at Five O'clock

Tea." Foto: H. C. White Co [u.4]
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of paddy ﬁe}(ﬁ and charming hill-s'des, of Intertor Ceylon—showing huge fame
Eliphant wd seepor Gopyriaht 1002 by Undervood & lind o

W

"Valley of paddy fields, and charming
hill-sides, of Interior Ceylon - showing
huge tame Elephantand keeper."

Foto: Underwood & Underwood 1902

"On the Promenade, Brooklyn Bridge,
New York.” Foto: Underwood &
Underwood 1904
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"Glacier du Schreckhorn.”
Foto: C. Lamy 1860-1880

Kamerafabrikanten Hugo Svensson & Coi
Goteborg borjade pa 1910-talet salja en serie
kameror som kallades Stella, hopfallbara kameror
i fickformat. Ett par av modellerna var avsedda

for stereofotografi och platariformat 8,5x17
centimeter alternativt planfilm i storlek 8x16
centimeter. De hade enkla halblandare och
kortaste exponeringstid var 1/100 sekund.

Foto: Ellinor Algin/TM
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viktiga. Att kunna se objekt i tre dimensioner var i manga fall
vésentligt. Sarskild teknik utvecklades for olika éndamal, exem-
pelvis inom medicin, kartografi och flygfoto.

Stereobildens funktion som lattsamt noje blev ater aktuell pd
1950-talet. Sdrskilda betraktningsapparater och bildserier i smé
format for barn och ungdom efterfrdgades. Men denna form
av underhdllning fick snart konkurrens av andra medier och
forsvann frin marknaden. Helt andra medieformer for nytta och
ndje vixte fram.

Isen tid har stereopresentationer fatt férnyad aktualitet bland
annat i form av digitala applikationer, s kallad Virtual Reality.
VR-tekniken simulerar tredimensionella miljder och innesluter
betraktaren i fiktiva virldar. Professionella varianter av denna
programtyp anvinds numera inom bland annat medicin och for
trdningsdndamal inom den militdra och civila sektorn.m



Stereokamerorna var utrustade

med dubbla objektiv f6r kvadratiska
negativformat, har en av de modeller

som den engelska kameratillverkaren

J. Lancaster & Son i Birmingham bérjade
tillverka pd 1890-alet. Den laddades med
glaspl&tar som matte 8x18 centimeter.
Foto: Emma Fredriksson/TM
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Fargbilder gav fotografin en ny och

extra dimension. | Sverige anvande bade
yrkesfotografer och avancerade amatsrer
autokromer frén 1910-talet och framét,
exempelvis E. D. Schétt, John Hertzberg,
Olaf Eriksson, John Jaderstrém och
Gustaf W:son Cronquist. De prévade den

nya fargmetoden inom omraden som
medicin, biologi, topografi, antropologi,
konstvetenskap och &ven fér etnografiska
studier. Lakaren E. D. Schétts bild av

den tatuerade mannen var en medicinsk
dokumentation.

Foto: E. D. Schétt, 1925-1930.




FARGFILM

En fjdrde dimension

Linge handlade fotografi enbart om svartvita bilder. Visserligen forekom olika
idéer och experiment under andra hélften av 1800-talet men det skulle drdja
artionden innan en anvandbar fargteknik kom ut pa marknaden. Autokromer,
fargdiapositiv pa glasplat, blev den forsta kommersiellt gangbara tekniken vid
sekelskiftet 1900. Den féljdes pa 1930-talet av fargdiapositiv pa film
och senare av firgnegativ for pappersbilder.

nder daguerreotypins dagar forsokte fotogra-
ferna kompensera bristen pa firg genom att i
efterhand féarglidgga de svartvita bilderna, sa
kallad handkolorering. Den metoden anvindes
av manga ateljéfotografer i en allt mer avance-
rad form under drygt hundra &r.

Den teoretiska grunden for fargfotografin lades under
1800-talet. Framfor allt handlade det om tva huvudprinciper, den
additativa och den subtraktiva. De flesta 16sningar som foreslogs
var dock for komplicerade och anvindes aldrig i praktiken. Ett
undantag var engelsmannen J. C. Maxwell som 1861 redovisade sin
trefargsprincip, rott-gront-bltt, enligt den additativa metoden.

Tre svartvita negativ exponerades genom fargfilter kdnsliga for
respektive grundféirg. De separata glasplitarna placerades darefter
itre projektorer dir objektiven hade forsetts med motsvarande
fargfilter. Vid projektion smélte de infdrgade positiven samman
och en firgbild, inklusive komplementfirger, tridde fram.

Principen att vid fotograferingen separera de olika fargerna blev
grundldggande for fargfotografins utveckling. En variant av Max-
wells metod var kromoskopet. Till skillnad mot projicerade bilder
var det trappstegsformade instrumentet, dir de tre glasplatarna
sattes in pa respektive niva, avsett for individuellt bruk.

Ett hinder for vidare framsteg var de ortokromatiska negativ
som anvandes. P4 den svartvita bilden atergavs gult med svart
medan blatt framtridde som en mycket ljus granyans. Runt sekel-
skiftet 1900 borjade det ortokromatiska materialet ersittas med
pankromatiska glasplatar och celluloidfilm. Deras f6r mdnniskan

Kromoskopet var konstruerat for den additativa
metoden. For att se en komplett fargbild
placerades tre svartvita glasbilder pa olika nivaer

i apparaten. Under positiven fanns fargfilter for
rott, gront och blatt. Nar bilderna blev belysta
genom fargfiltren och sammanfordes till en enda
bild med hjalp av ett spegelsystem framtradde den
onskadefargbilden. Betraktaren sag fotografiet
genom ett hal pa kromoskopets baksida.

Foto: Ellinor Algin/TM
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Gullregn i keramikvas mot morkbla fond.
Foto:John Hertzberg

Fjaril (Batavia) fotograferad i september
1912 med blandare 11 och 7 sekunders

exponering. Foto:John Jaderstrom

Skrivbord och utsikt mot tradgard.
Foto: Okand fotograf
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mer naturliga tergivning av fargskalan blev utgdngspunkt for en
ny form av fargfotografi enligt den subtraktiva metoden.

DEN FRANSKA FIRMAN Lumiere introducerade 1902 en pankro-
matisk glasplét vars bas utgjordes av firgade starkelsekorn

med grundfargerna rott-gront-blatt. Kornen fungerade som
mikroskopiska filter och resultatet blev fargriktiga diapositiv for
projektion. Diabilderna kunde tas med en ordinir kamera, en stor
fordel for fotografen, och broderna Lumieres metod dominerade
marknaden i ett par drtionden.

Nésta steg togs i mitten av 1930-talet med Kodachrome och
Agfacolor Neu, fargdiapositiv baserade pa rullfilm. De var upp-
byggda av mikroskopiskt tunna ljus- och fargkénsliga skikt som
separerade och reagerade pé de tre grundfirgerna. Efter kom-
plicerade framkallningsprocesser framtradde den ursprungliga
fargskalan nir treskiktsbilden visades i projektor.

Till skillnad mot autokromer pa glasplat som fordrade stativ-
kameror och langa exponeringstider innebar den nya typen
av fargfilm helt andra mojligheter for fotografen. Sarskilt goda
resultat fick de som anvinde smébildskameror, exempelvis
tyska Leica och Contax. Snabba slutartider och filmrullar med
36 exponeringar vidgade deras verksamhetsfilt.

Under andra virldskriget togs ett tredje steg. Firgnegativ
avsedda for positiva papperskopior lanserades men den sortens
fargfoto slog igenom forst efter krigets slut.

BADE NAR DET gdllde fargdia och papperskopior i farg var fotogra-
fen hanvisad till centrallaboratorier for framkallningsarbetet. Att
sjilv skota framkallning och efterarbete som under den svartvita
epoken var inte mojligt. Langsamt byggdes laboratorierna upp
idet krigshdrjade Europa och kom efterhand att dominera foto-
marknaden.

Forst blev den dyrbara fargfotografin en realitet for yrkeskaren.
Forutom press-, reklam- och ateljéfotografer kom dock dven den
vetenskapliga fotografin att nyttja fairgmojligheterna. Firgen gav
en extra dimension inom ménga vetenskapliga discipliner, kanske
framfor allt medicinsk fotografi.

Diabilder och sméabildskamera blev en populér sysselséttning
for familjefotograferna pa 1950-talet. Fargbilder pa papper slog
igenom forst under 1960-talet nir Kodaks billiga kameraserie
Instamatic skapade en ny standard. Under de foljande 4rtiondena
utvecklades amatorfotografin snabbt med bland annat helauto-
matiska kompaktkameror f6r smabildformatet 24x36 millimeter.
Fargkopior pa papper blev en sjilvklarhet.m
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Portritt av flicka med apelsiner.
Provbild med s&rskilt filter f6r konstljus.
Foto: E. D. Schott, 1924-1931.

Stilleben med blommor i vas och frukter.
Foto: Okénd fotograf

Sjuk flicka kladd som dngel med rosori
famnen. Foto: E. D. Schétt, 1924-1931.
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PANORAMA

Horisonten runt

Onskan att ta extremt breda bilder vicktes tidigt, gidrna fotografier med en
bildvinkel pa 360 grader. Panoramabilder efterfragades av manga yrkesfotografer
och dven inom den vetenskapliga varlden fanns ett 6kat intresse. En rad 16sningar

presenterades bade under daguerreotypins och kalotypins dagar,
senare for vat- och torrplat liksom rullfilm.

et enklaste sittet att ta en panoramabild var

att anvdnda en konventionell kamera med en

bildvinkel p4 kanske 50 grader. Den placerades

pa ett vagrétt stativ vars ovre del var vridbart. En

serie Overlappande bilder togs och mellan varje

exponering vreds kameran ett lampligt antal
grader. De firdiga fotokopiorna monterades ihop och blev en, vad
som kanske kan kallas, falsk panoramabild.

Med specialkameror ndddes battre och mer exakta resultat.
Forutsattningarna varierade under olika stadier i den fotografiska
teknikhistorien, bland annat beroende pé vilken typ av negativ-
material som funnits att tillgd, exempelvis kopparplat, glas
och celluloid.

Efter att glasplatarna borjade ersittas med rullfilm i slutet av
1800-talet kom flera kameratyper ut pd marknaden. Den bgjliga
filmen tilldt nya l6sningar. En panoramakamera kunde exem-
pelvis utrustas med ett rorligt objektiv som under exponeringen
svepte Over ett bojt negativ i kamerahuset. Ett annat alternativ var
fast optik, vridbar kamera och en negativremsa som matades fram
parallellt med kamerans rorelse.

Forutom att yrkesfotograferna tog populéra och lattsilda stads-
vyer i brett format kom panoramabilder att anvdndas av bland
andra kartografer, meteorologer och forskningsresande av olika

slag. Tekniken blev ocksé betydelsefull inom den framvéixande
fotograrnmetrin, Panoramakameran Al-Vista tillverkades av

amerikanska The Multiscope & Film Co. Den hade
ett svangbart objektivsom drevs av ett urverk med

I SLUTET AV drhundradet salufordes ldtta handkameror f6r reglerbar hestighet. Karmaran tog fotografier
avancerade amatorer. Al Vista-kameran kom 1898 och aret diarpa som tackte en bildvinkel av 180 grader. Den 13
lanserade Kodak sin forsta modell i en kameraserie som under centimeter breda rullfilmen lagi en halveirkel i

kommande artionden gjorde bildformatet tillgdngligt for bade
avancerade fotoamatorer och en bred allménhet. over negativet. Foto: Emma Fredriksson/TM

Horisonten runt

kamerahusets bakre del. Bilden exponerades nar
det panorerande objektivets spaltoppning svepte
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Ar 1899 lanserade Kodak sin forsta handkamera
for panoramor. Kronprinsessan Victoria bleven
flitig anvandare av det nya bildformatet. Hon

tog ett stort antal fotografier bade i Sverige och
utomlands. Hastspannet forevigades pa Tullgarns
slott och p& Capri experimenterade hon med
vertikala panoramor. Foto: Drottning Victoria

Modellen - Panoram Kodak Nr 4 - var avsedd for rullfilm och
utrustad med ett vridbart och fijdderdrivet objektiv. Kameran
erbjod en bildvinkel pa 142 grader och negativet métte 8,9x30,5
centimeter, det vill sdga att forhallandet hojd/bredd var cirka 1:3.
Vattenpass och briljantsokare underlattade fotografens arbete.

Den professionella Cirkutkameran frén 1904 placerades pa ett
roterande stativhuvud. Med hjdlp av en urverksmotor kunde hela
kamerahuset vridas runt 360 grader samtidigt som rullfilmen
matades fram synkront. Den storsta modellen exponerade meter-
langa negativ och anvindes ofta for storslagna gruppbilder.

Pé ett och samma fotografi kunde hundratals personer avbildas
och pa en vilgjord papperskopia gick det att urskilja varje ansikte.
Inom militdren anvdndes kameratypen for att fotografera stora
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