Science center

Ett intresseviickande sitt att presentera
teknik och naturvetenskap

Av INGRID OCH BERTIL HANAS

viicka, behilla och vidareutveckla intres-

se for teknik och naturvetenskap genom
egna upptickter och erfarenheter— foddes ur
en omskakande kris i USA, den sk "Sput-
nik-effekten”. Nir ryssarna hosten 1957
sinde upp jordens forsta rymdfarkost som
kretsade i en bana runt jorden kiinde ame-
rikanarna sig helt éverrumplade och tek-
niskt 6verkdrda. Forspranget maste inhdam-
tas snabbt, men hur?

Idén till dagens science center — a#t

Uppkomst i USA
Ledande politiker i Washington insig beho-

vet av 6kad satsning pa matematik, naturve-
tenskap och teknik. Det gillde att 6ka re-
kryteringsbasen frin skolorna till universi-
teten inom dessa omrdden. Men dmnena
var inte populira och saknade allménhetens
forstdelse. En kind fysiker, Frank Oppen-
heimer, fick dd uppdraget att skapa en an-

liggning dir barn och ungdom genom egna
upplevelser skulle fa forstaelse for grunder-
na i teknik och naturvetenskap och dirige-
nom f3 lust till att studera just dessa imnen.
Resultatet blev Exploratorium i San Fransis-
co i Kalifornien vilket grundades 1960.

Exploratorium inférde det nya och om-
vilvande begreppet "hands-on” innebiran-
de att besokaren fick kinna pa allting, pré-
va sig fram och genom egna upplevelser for-
std det aktuella fenomenet. "Hands-on” stir
i bjirt kontrast till museernas vanliga skylt
"Hands-oft” ("Féremalen fir ej vidroras”).
Hir pd Exploratorium Science Center kun-
de man préva miangder av intressanta saker.
Man efterstrivade enkla framstillningar av
fysikens grunder, som t ex att kinna skillna-
den i att vandra pa en planka liggande platt
respektive pd hogkant, att alstra elekerisk
strom av olika styrka genom att vrida runt
en el-generator med varierande hastigheter
eller att uppleva optiska synvillor.
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Prova sjiilv briidans héllfasthet. Kiinn skillnaden om
den ligger platt eller pé hogkant.

Exploratoriums viilkinda synvilla
av silhuetter. Ar det kvinno-
figurer eller kolonner?

Exploratorium kom att bilda skola. Man
delade frikostigt med sig av sina erfarenheter
och gav ut illustrativa lirobcker i konsten
att bygga science center. Nya anliggningar
uppstod successivt: forst i ndgra av USAs
stora stider, sedan i flera mindre orter, i Ka-
nada, i Europa, Asien och Latinamerika.

Idén har dirvid ocksd utvecklats. Ett av

USAs bista science center idag dr Charlotte
Discovery Place i North Carolina. Det ligger
mitt i staden som ett “varuhus i kunskap”
och dir betonas tydligt det som kommit att
bli en viktig ambition virlden &ver: det lust-

fyllda lirandet som pedagogisk malsittning.



Internationell utveckling

Idag finns det science center i manga lin-
der med varierande kultur. Overallt spelar
de en piétaglig roll i respektive omrades un-
dervisning och forstielse for teknik och na-
turvetenskap. En amerikansk samarbetsor-
ganisation, ASTC, American Science and
Technology Centers, svarar for ett effektivt
utbyte av erfarenheter frimst genom en &r-
lig kongress. 1996 stod Heureka i Finland
for den forsta virldsomspinnade kongres-
sen i vilken dven ASTC deltog. ”2nd Scien-
ce Center World Congress” blir i Calcutta,
Indien i januari 1999.

I Tyskland fanns redan i bérjan pa 1900-
talet "tryck-pa-knappen-stationer” och pa
Deutsches Muséum i Miinchen vidareut-

vecklades de under 1950 och 60-talen. Den

En hjilm med horlurar som vilseleder jigaren pi Fin-
lands Science Center Heureka.
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stora vag av nya science center som nu sve-
per &ver Europa torde dock emanera frin
USA med Exploratorium och dess efterfol-
jare som forebild. Ovannimnda ASTC har
spelat en viktig roll i sammanhanget.

Som goda exempel kan nimnas Museo
de la Ciencia i Barcelona, Palais de la De-
couverte i Paris, Experimentarium i Kopen-
hamn, Heureka utanfor Helsingfors, och
Teknikens Hus i Luled.

I England har pa senare ar byggts ett fler-
tal science center av varierande storlek och
Amsterdam har fitt en imponerande arki-
tektonisk skapelse.

Aven i Japan projekterades ett science
center av nutida snitt redan pa tidigt 1960-
tal, dvs ungefir samtidigt med Explorato-
rium. Kyoto Municipal Science Center for
Youth hade fran starten den klara malsitt-
ningen att utbilda lidrare och understédja
dem med limpliga experimentsatser for
elevernas egna hands-on férsok. Idag finns
i Japan ett flertal science center med myck-
et intressant innehdll och av hégsta inter-
nationella klass.

Sverige

Forst i Sverige med att bygga ett modernt
science center var Tekniska museet dir 7ek-
norama invigdes 1985. Verksamheten be-
skrivs i Graziella Bellonis artikel pa sid 171.
Idag finns cirka 20 science center i Sverige
och ytterligare nigra planeras. Samtidigt r
flera av vara forskolor i Sverige s& vl utrus-
tade med upplevelse-attraktioner att de kan
jimforas med avdelningarna f6r de yngsta
besokarna i manga utlindska science cen-
ter. Den i sammanhanget si viktiga upp-

foljningen for ildre barn saknas dock hir.
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Historiska foregingare

I Sverige instiftades redan 1697 en forebild
for science center, kanske virldens allra
forsta. Det var Christopher Polhem som
skapade ett ”Laboratorium mechanicum”
for att

”..unga tekniskt begivade minniskor skulle
kunna lira hur allt fungerar och for att konung-
en och andra héga 6verhetspersoner skulle fi se
allt underbart och mirkvirdigt”.

Denna klara malsittning stdr sig 4n idag!
Delar av detta tidiga science center ingar
nu i Tekniska museets samlingar som ”Pol-
hems mekaniska alfabet”.

Historiskt intressant 4r ocksd att det
1928 p& privat initiativ i Stockholm 6pp-

nades ett populirvetenskapligt institut kal-
lat Urania — efter en forebild fran 1888 i
Berlin — ”dit allminheten kunde f3 tilltri-
de och taga del av vetenskapens nyare upp-
tickter och rén” skriver ingenjor Oscar
Karlowitch Larsson i institutets forsta hifte
fran 1929. Han fortsitter:

”Som komplement till alla museer behévs ett si-
dant institut, dir blicken riktas framat och ej till-
baka i tiden. De vickelser till uppslag, och de
krafter ett sidant sitter i rorelse lira alltmera
komma att behovas, for att ett folk skall bestd i
konkurrensen linderna emellan. Det kan iven
synas oegentligt, om en nation som vir, vilken
delar ut de storsta pris for vetenskapliga upptick-
ter (Nobelprisen) och arligen tager emot virldens
fornimsta vetenskapsmin, vore utan ett stille,
dir allminheten kunde i se ndgra av de arbeten,
som s rikligen premieras.”

Upptiicktsfirden pi Teknorama birjar med kommunikationslinken utanfor Tekniska museet.




P4 isoleringspallen var det livat
och en allmin fréjd
da hdret reste sig i hojd.

och pa;

Avsikten var "att gora vetenskapen populir
och bringa den ut till folket™ och av allt att
déma var intresset stort. ”Varje sak visas i
tur och ordning med forklaringar och ex-
periment” stdr det i hiftet och tydligen var
demonstrationerna lika engagerande som
idag. Urania limnade dock inte fritt fram
for barnen att sjilva prova pé enligt hands-
on-principen. Anliggningen kan dirfor
inte riktigt bedomas som ett science center
i dagens bemirkelse. Stockholms Dagblad
skrev 29/2 1928:

”...planer dro 4 bane att lita Uraniainstitutet utgd-
ra ett komplement till det av Ingenjdrsvetenskaps-
akademien grundade Tekniska museet”.

Men si blev det inte utan Urania, “detta
for hela landet nyttiga kulturforetag”, upp-
horde efter drygt fem ar i brist pd medel.
Nedliggningen skedde trots att Skolover-
styrelsen yttrat sig mycket positivt om verk-
samheten.

Milsittning och mélgrupp

Milen for dagens science center 4r desam-

ma som for Exploratorium 1960:

* att 6ka intresset hos barn och ungdom for
teknik och naturvetenskap och befrimja

I rontgen sig han mammas viska
gpas portmond
och vad som fanns i de’.
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"Olle med mamma och pappa pi be-
56k i Institutet Urania”, Narvaviigen
31, Stockholm. Uy Skrift N:o 1, Po-
puliirvetenskapliga Institutet, 1929.

fortsatta studier inom dessa omraden.

e att 6ka forstdelsen bland de vuxna for tek-
niken och naturvetenskaperna och deras
viktiga roll for det moderna samhillets
fortbestind och vidare utveckling.

Det beh6vs kunniga och vilutbildade per-
soner for att ta hand om alla de tekniska
l6sningar som fir vart moderna samhille
att fungera rent prakriskt. Ocksé den vidare
utvecklingen kriver fackfolk med allt storre
specialkunskaper.

I vart demokratiska system behéver ocksa
bide allminheten och politikerna en
generell forstielse for tekniken och naturve-
tenskaperna, deras méjligheter och de hot de
kan medf6ra. I USA talar man om nédvin-
digheten av technical literacy och science lite-
racy, dvs en grundliggande “liskunnighet”
av tekniska och naturvetenskapliga frigor.

Ett science center ska stimulera fantasin
och fi besokaren att lira genom egna upple-
velser. Genom sadant lustfyllt lirande utnytt-
jar man pedagogikens senaste ron. Nyfiken-
heten att prova p4, att sjilv kiinna p3 saker
och ting skapar intresse redan frin unga ar.

Hos alla science center uppfattar man
svdrigheten att f barn och ungdomar att
bibehélla detta intresse under uppvixtiren
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da s& mycket annat konkurrerar om upp-
mirksamheten. I puberteten vixer behovet
att umgds med andra ungdomar samtidigt
som teknikintresset svalnar. Detta ir en stor
utmaning for varje science center och det
giller att vidareutveckla barnens tidiga
upplevelser, anpassa dem till tondringarnas
tankevirld och visa hur olika tekniska eller
biologiska forlopp kan kombineras med
varandra och leda framdt i ett vidare och
mera komplext sammanhang.

Det finns gott om exempel pé satsningar
av detta slag. I Charlotte Discovery Placekan
den unge besékaren sjilv finna ut hur alko-
holen péverkar hans bilkérning. Childrens
Museum of Indianapolis har en tidning dir
ungdomarna sjilva skoter reportage, redak-

tion och produktion. Museum of Science &
Industry, MSI, i Chicago, har en jumbojet
didr besokaren sjilv fir agera pilot. Exem-
plen kan méngfaldigas.

Science center och skolorna

Den viktigaste malgruppen for varje science
center dr barn och ungdom. Science centren
vill vara ett komplement till skolorna och
deras schemabundna undervisning. Helst
skall skolbesok pa science center goras som
ett led i den ordinarie undervisningen och
forberedas samt foljas upp pa lektionstid.
Samarbetet mellan centren och skolorna
spelar av denna anledning en viktig roll
bade nir det giller eleverna och lirarna.

1 en simulatorbil kan man priva pa hur det kan gi niir man vill kiira onykter, Charlotte Discovery Place, NC, USA.




Aterkommande besok ger nya infalls-
vinklar och dirigenom successivt stegrat
kunnande i kunskapsspiraler, "Learning
spirals”.

Teknikomrddet "Ljud” kan illustrera
tankegdngen. Smé barn njuter av att fram-
kalla ljud med skallror av olika slag. De ni-
got idldre kan sld pa stringar eller ror och
uppticka hur tonhéjden kan varieras och
vad olika material betyder f6r ljudet. Ton-
dringarna fascineras av musikinstrument
och elektroniska forstirkare. Samverkan
mellan sing, gehor, rytm och eget musi-
cerande lockar till experiment med "karao-
ke”. Hogskolestudenten kan uppticka me-
ra om olika sprikljud och deras betydelse

for kulturens utveckling.

Varfor omvandlas ljudvigor till ljud i olika tonligen?
SciTech Interactive Center, Aurora, Illinois, USA.
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Parallellt med ljudalstringen kan barnen
uppticka andra svingningsrorelser som le-
der till frigor om havsvégornas och flod-
vattnets inneboende energi och ibland ka-
tastrofala kraft. De fir uppticka betydelsen
av végbrytare och erosionsskydd eller hur
en sluss fungerar i ett kanalsystem.

Lirarnas roll i samarbetet mellan skola och
science center ir viktig. Det dr lirarna som
ska introducera centren for eleverna och
ocksa folja upp vad som hint vid besoken.
Dessutom kan en ldrares egna aha-upple-
velser ka hans/hennes egna insikter i bio-
logi och teknik. Fér att underlitta for lirar-
na erbjuder ménga science center “camp
in”, dvs arrangemang for lirare dir de visar
upp vad centret kan erbjuda. Lirarna far
ocksd personliga inbjudningar till vernissa-
ger och andra evenemang. Ocksa fortbild-
ning av ldrare forliggs ofta till ett nirlig-
gande science center. P4 minga hall i USA
ingdr viss tjdnstgdring pa ett science center
i lararutbildningen eller riknas som poing-
givande praktik.

Ett vil fungerande science center behéver
minniskor som har férmégan att enkelt
forklara och levandegora olika tekniska el-
ler naturvetenskapliga sammanhang. Den
som har gott handlag med barn, tonéring-
ar och vuxna kan bli "explainer”, dvs hand-
ledare f6r besokande. Handledarna ir ocksi
oumbirliga fér olika demonstrationer som
ir viktiga inslag i alla storre science center.

"Explainern” for elektricitet i Ontario
Science Center i Toronto kan ingen glom-
ma, ¢j heller showen med flytande luft i
New York Hall of Science. Medan motsva-
rande show i Sendai Science Museum, fram-
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ford med det lugna japanska temperamen-
tet bdde hos handledare och publik upplevs
som en helt annan forestillning.

Minga science center bedriver ocksé en
aktivt uppsokande verksamhet, sk “out-
reach”. I stora distrikt har flera av de langt
bort belidgna skolorna inte rdd att resa till
science centret i friga. I stillet fir en "exp-
lainer” komma pa besok till skolan utrus-
tad med experimentlddor fér en demon-
stration i skolans aula eller for medverkan i
fysik-, kemi- eller biologilektioner. Science
North, i Sudbury, Kanada, nddde pa detta

\

Livfull demonstration av statisk elektricitet i Ontario Science Center, Toronto, Kanada. (Jamfor med Urania-bil-
den pd s 161.)

sitt under ett ldsar 55 000 elever inom sin
vidstrickta provins.

Ungdomar blir vuxna

I vér tid utsdtts ungdomar i tondren ound-
vikligen f6r det moderna samhillets stort-
flod av intryck och mediabudskap dir tek-
nik och naturvetenskap har liten eller ingen
plats. Ett science center mdste forindras
med besokarnas dlder och erfarenhet. Ett
sdtt dr att bla som i Teknikens Hus i Luled
visa hur olika apparater och maskiner i



Gaslagarna privas med flytande “luft”. New York Hall

hemmet fungerar, tex toaletter och bilar.
P4 andra science center fir man uppleva
betydelsen av samarbete, t ex i Sendai Scien-
ce Museum i Japan. Dir finns ett stort nin-
tendo-spel som drivs av ett I6pande band.
Nir en pojke eller flicka springer ensam pa
det férmér han eller hon inte fa figuren pa
spelets bildskirm att kldttra 6ver muren.
Men nir en kamrat hjilper till genom att
ocksd springa lyckas de att med gemen-
samma krafter forcera hindret.

Vi har ofta métt frégan "Vad skall det
hela tjina till?” frén de dldre ungdomarna.
”So what?” dr naturligtvis en viktig och ut-
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of Science, NY, USA.

manande friga som tyvirr sillan fir svar.
Ett undantag ir sambandet mellan "Ber-
noulli ball” och flygplanets lyftforméga
som visas i anslutning till jumbojetplanet i
MSIi Chicago. Samma sak illustreras pd ett
mycket enklare sitt i Kyoto Science Center
med hjilp av en flértkula, ett sugror och en
plasttratt i en forsoksserie som limpar sig
vil for enskilda skolexperiment.

Firemdl och forlopp

For att tila allt provande och ivrig hands-
on-hantering krivs det robusta grejor. Ofta
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ir stationer ur funktion p ga for hirdhint
manipulation. Konstruktionen av de olika
prylarna kriver bide pedagogisk blick och
kinsla for vad som héller i lingden. Dessa
krav leder ldtt till relativt dyrbara l6sningar.
Forr gjorde manga sina egna modeller eller
“stationer” men idag kan det mesta kopas.

Samspelet mellan science center och
museer ir ofta komplicerat. Ett science
center 4r inte ndgot museum och omfattar
sdledes inte ndgon féremalssamling av hi-
storiska skil. Centren ir fria att finna andra
infallsvinklar 4n museerna. Men gemen-
samt for dem ir att soka formedla och for-
djupa viktig grundliggande kunskap om
teknik och naturvetenskap. Man kan di
friga sig varfor det inte finns mera av for-
klaringar till hur enkla tekniska fenomen
utvecklas och siitts in i ett vidare samman-
hang. Det giller att visa, eller lita bestkar-
na uppticka, hur ingenjéren, naturvetaren
eller samhallsplaneraren arbetar. Och det
giller att inte gldmma samarbetet mellan
olika yrkeskategorier — for i nistan varje
yrke finns det teknik och tekniska hjilp-
medel som det giller att forstd for att arbe-
tet ska bli bide effektivare och roligare.

Speciella upplevelser

Minga barn har svért att forstd matematik.
Det blir sé teoretiskt i skolan. Men pi ett
science center kan de sjilva prova olika
riknesitt, viga och jimfora eller f3 fram en
normalf6rdelningskurva. De lir sig ocksd
hur statistiken kan tillimpas vid medicins-
ka provtagningar och riskbedémningar.
Ett exempel: Museo de la Ciencia i Bar-
celona anvinder statistik for att visa p ris-
kerna att f3 aids i en specialutstillning be-

tingad av denna sjukdoms orovickande
utbredning i Spanien. Efter en vandring
med bakgrundsinformation kommer be-
sokaren till en tredimensionell modell. Ut-
efter ena axeln knappar man in personliga
virden (kroppsvitskor, blod etc), utefter
den andra umgingesmetod och tinkta
preventivmedel. Apparaten riknar sedan
ut riskerna att smittas vid olika kombina-
tioner och visar dem som olika hoga sta-
plar. Denna drastiska hands-on-utstill-
ning engagerar verkligen ungdomarna och
har rént stor internationell uppmirksam-
het dven i medicinska kretsar.

Teknikens roll f6r andra vetenskaper illustre-
ras pa tex Childrens Museum of Indianapolisi
Indiana. Dir fir besokaren stiga ner i en
ubét och uppleva havsdjupen eller krypa in
pé en fyndplats och griiva fram ben av en di-
nosaurie. Kanske foder det lusten att senare i
livet bli marinbiolog eller arkeolog.

Jorden vi bor pd ir ett vanligt tema. P4
St Louis Science Center i Missouri kan man
sjilv starta en tyfon eller erodera bort land-
skap och bostadshus genom att 6ka vatten-
flodet i "floderna”. P4 en vandringsutstill-
ning i Japan kan besékaren sitta i ett rum
och uppleva ett jordskalv av stigande styrka
och f2 det hela forklarat av en modell med
glidande jordplattor.

Avancerade “rymdcenter” finns péd 6ver
tjugo science center i USA och ett forsta
byggs i England. De kallas Challenger Space
Center. Besokande klasser delas upp i tva
grupper — den ena bemannar markstatio-
nen och den andra rymdkapseln. Eleverna
far olika uppgifter att 16sa, som tex att gora
en blodundersokning i viktlgst tillstdnd el-
ler en viiderprognos. Via datorlinkar fir de




kommunicera med varandra och uppleva
betydelsen av samarbete.

P4 flera science center kan besokaren idag
gora papper rent handgripligt. I en framtid
kommer han/hon att parallellt i en dator-
modell kunna félja den bakomliggande
kemiska processen och dven se vad smi
forindringar betyder for slutresultatet ifra-
ga om kvalitet och prestanda.

Analogt kommer man att med hands-on
parallellt med virtuella datormodeller f2
gora stdl av malm och se spelet mellan jirn,
kol och syreatomer. Man kommer ocks3 att
via en simulator fi kéra ett bilvrak till
smiltugnen, forddla smiltan, gjuta och val-
sa det rena stélet for att slutligen forma det
och sitta ihop delarna till en ny bil samt
kora ut den pa gatan. Tydligare kan knap-
past ett kretslopp illustreras.

Vad kan det ge for impulser till framti-
da yrkesval? Sveriges traditionella basni-
ringar, papper, malm och stél, tillimpar
idag mycket avancerad teknik. Arbetaren
gir inte lingre nere i gruvgingarna utan
borrning och springning fjirrstyrs frin en
dator. Detta borde ocksd vara ett science
center uppgift att formedla.

Lokal forankring, finansiering

och huvudmin

Inget science center ér det andra like. Alla
priglas av sin lokala miljs, ett speciellt
imnesomride som huvudintresse eller n3-
gon annan visentlig betingelse. Avsikten
ar att barnen skall lira kiinna sin hembygd
och fi goda forebilder. Resultatet har bli-
vit en rik variation i storlek, utférande och
innehall.
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Driftbudgeten belastas sillan av avskriv-
ningskostnader fér byggnader, inredning
och experimentstationer. Huvudminnen
vill dock gidrna att deras och ortens sirart
skall synas. Men utmaningen for ett scien-
ce center att fortsitta vara aktuellt och in-
tressant dr inte bara en friga om pengar
utan ocksd om idéer och forindringslust.

Exemplen pa hur intresse for centren skapas
varierar. Science Center for Youth i Japans
gamla kejsarstad Kyoto har latit de tre no-
belpristagare som studerat dir bli galjonsfi-
gurer. Ann Arbor Hands-On Museum i Mi-
chigan med mottot: "Where Hands-On
turns Mind On” bérjade i liten skala i en
gammal brandstation 1982 och kunde 1997
tredubbla sina lokaler tack vare donationer
frin det lokala niringslivet. Ett annat exem-
pel 4r det lilla Sei7ech inrymt i ett nedlagt
postkontor i samhillet Aurora, Illinois, nira
storstaden Chicago som sttar med ett jitte-
likt Museum of Science & Industry.

MST4r ettklassiskt tekniskt museum som
under senare ar dndrat karaktir. Enligt ett
dekret fran 1993 skall MS/till sekelskiftet
bli féregingare i USA ifriga om informell
undervisning. Det skall utveckla nya hjilp-
medel baserade pid moderna pedagogiska
metoder som hands-on och 4ven finna vi-
gar att utvirdera resultatet av desamma.
Det lokala niringslivet har pétagit sig att
stddja detta stora projeke.

Nigon objektiv utvirdering av malupp-
fyllelsen for ett science center, dvs vilket
okat intresse for teknik och naturvetenskap
som det givit upphov till dr svart, kanske
omdéjligt, att fi. Virdet méste ddrfor grun-
das pa subjektiva beddmningar. 1994 fann
vi att de lokala intressenterna pid manga
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Ett arkitektoniskt misterverk som paverkar en hel bygd. Science North, Sudbury, Ontario, Kanada.

platser i USA tyckte sig mirka en klar 6k-
ning av lusten att studera naturvetenskap
och teknik. 1997 hade anmirkningsvirt
mdnga mindre science center etablerats i
smastider omkring Chicago och St Louis.
I New York-regionen uppférde man forst
New York Hall of Science pé limningarna av
en virldsutstillning och anlade sedan ett
nytt jittelikt Liberty Science Center som
oppnade 1994. Samtidigt gjordes en storre
utbyggnad av New York Hall of Science.

Ett direkt resultat av verksamheten kan
St Louis Science Center pavisa genom biittre
relationer mellan olika folkgrupper. Hir i
USAs mittpunke ridde tidigare svara ras-
motsittningar. Staden besldt bl a att bygga
ett science center for att 6ka jimlikheten
och lusten att samarbeta. En profilskola
med blandad, kvoterad intagning startade
viigg i vigg med det nya science centret som

d4 kunde utnyttjas optimalt i undervis-
ningen. Efter tio &r 4r alla eniga om den pé-
tagligt positiva effekten betriffande 6kad
studielust och minskade rasbrik.

I provinsen Ontario i Kanada fanns sedan
linge Ontario Science Center i huvudstaden
Toronto. I den mindre staden Sudbury i pro-
vinsens inre del drabbades dess helt domine-
rande gruvindustri av drastiska nedskirning-
ar. Myndigheterna beslét d& att med bidrag
frén industrin satsa pd att bygga det numera
mycket berdmda Science North. Det ligger
som en sndflinga — eller en férankrad rymd-
farkost — i en klippskreva vid sjon. Ett arki-
tektoniskt misterverk fyllt med spannande
upplevelser for hela familjen inom teknik
och natur, minniskokroppen och dess hilsa
och mycket dirtill. Publikframgangen har
blivit storartad och Sudbury ir dterigen en
kind plats pa kartan.



Science centrens utvecklingsfaser

Science centrens korta historia innehéller
redan flera utvecklingssteg. Pedagogiken
och metoderna forbittras stindigt dven om
naturlagarna ir oférinderliga. Varje scien-
ce center tillignar sig successivt nyheter
sirskilt vad giller skolaktiviteter och dato-
risering. Likavil kan den snabba utveck-
lingen enklast beskrivas med nedanstiende
”generationstinkande”.

De tidigaste science centren var inrikta-
de pd att lata besokaren uppleva teknik och
naturvetenskap med tonvikt pd enkla fysi-
kaliska och kemiska experiment. Genom
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hands-on fick besdkaren lira sig de vikti-
gaste basfunktionerna. Detta var “forsta
generationens science center’ med Explo-
ratorium i Kalifornien som urtypen. Man
betonade dock redan di samhérigheten
med humaniora, speciellt konsten efter-
som Exploratorium byggdes i "Palace of
Fine Arts”, den enda byggnaden som stod
kvar efter "Panama Pacific Expo” 1915.
”Exploratorium is a Museum of Science,
Art and Human Perception” stdr det vid
ingangen.

Nista “generation” inforlivade mera om
biologin och minniskan. Med det 6kande

En pojke studerar med stort intresse “hur vi ser ut inuti”. Scilech Science Center, Aurora, Illinois i USA.
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intresset for véra livsbetingelser kom flera
inslag om naturen och olika kretslopp.

I "tredje generationen” forstirktes sats-
ningen péd skolorna genom regelbundna
och successiva besok av eleverna som ett led
i undervisningsplanen. Man bérjade dven
med uppsokande verksamhet for att enga-
gera alla skolor, inte bara de som kom
“sjdlvmant”. Charlotte Discovery Place i
North Carolina ir ett bra exempel pa den-
na tredje generation med familjeaktivite-
ter, medicinska inslag och en egen inbyggd
regnskog samt ett effektivt skolprogram.
Det ingdr ocksa i en kraftig satsning pd
okad kunskap och dirigenom héjd levnads-
standard i ett tidigare eftersatt omride, en
satsning som uppenbarligen har gett god
utdelning. Regionen riknas nu till en av de
mest framgéngsrika i USA.

Med datorteknikens intdg pd 1990-ta-
let dr den “fjirde generationen” pd ging.
Genom datorerna kan principer och/eller
praktiska tillimpningar visas och prévas
med olika ingingsvirden parallellt med
hands-on i de olika experimentstationerna.
Besokarna kan dven f3 géra simulerade for-
sok eller tom vandra i en virtuell virld.

Betydelsen av “lustfyllt lirande”

Enligt de erfarenheter vi f3tt ta del av utom-
lands och speciellt i USA kan tillgingen till
ett science center vara mycket virdefull for
alla kategorier i samhillet — barn, ungdomar
och vuxna, savil skolor som allminhet. Sci-
ence centerverksamheten underlittar forsed-
elsen for teknik och naturvetenskap och
dessas betydelse for virt moderna liv samt
bidrar till att minska sociala motsittningar.

Att i sin egen takt fi uppleva olika fe-
nomen ir speciellt viktigt i skoldldern da
hands-on och liknande pedagogiska meto-
der hjilper till att 6verbrygga skillnaderna i
inlirningstakt p ga barnens olika teoretiska
begdvning och mognadsgrad. Ett sidant
lustfyllt lirande ger sjilvfortroende och in-
spirerar till fortsatta studier.

Och kanske viktigast av allt: ungdomarna
fir uppticka att just i tekniken och naturve-
tenskapen kan de finna de yrken de drém-
mer om med spinnande méjligheter till per-
sonlig utveckling, variation och kontakt med
minniskor virlden 6ver i skapande samarbe-
te for vr gemensamma framtida miljs.

Foto Bertil Hands.



