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CHRISTOPHER POLHEMS VALSVERK
VID STJERNSUNDS MANUFAKTURVERK

Initiativet till rekonstruktionen av Polhems valsverk,
som behandlas i foljande, har tagits av Fil. Dr Carl
Sahlin, vars grundliggande forskning for klarliggande
av valsverkens historia utgjort en visentlig forutsittning

for utforandet av rekonstruktionen.
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Infse det i fulle driftsdugligt skick rekonstruerade valsverket fran
Christopher Polhems Stjernsund kan tvivel yppas pa det tekniskt-
historiska vidrdet av maskinrekonstruktioner 6ver huvudtaget. En
inledande synpunkt ma darfér nimnas.

Det avgorande maste hidrvidlag vara det mal, som rekonstruk-
tionen avser att nd. Detta maste fran borjan forldggas till ett annat
och hogre plan 4n blotta kuriositetsintressets och bor avse att astad-
komma en om mojligt klar bild av konstruktorens uppfattning om
problemets natur och hans formaga att 16sa detsamma.

Tyvirr maste det redan fran borjan framhallas att i detta speciella
fall klarhet 1 alla detaljer ej kunnat vinnas. Rekonstruktionen har
pa manga punkter mdst bli hypotetisk. Detaljerade uppgifter om
valsverkets ursprungliga produktionsformaga ha exempelvis ej statt
att erhdlla. Diaremot har arbetet sdtillvida givit resultat att konstruk-
tionens vasentliga linjer framtrida fullt tydliga. Som positivt re-
sultat maste aven riknas att en allvarlig brist i densamma kunnat
pavisas.

Vid Christopher Polhems manufakturverk Stjernsund i Dalarne
funnos manga av de arbetsmaskiner, som i borjan av 1700-talet voro
i allmin anvindning i vart land. Men dessutom funnos tekniska an-
ordningar av sddan karaktdr, att de icke torde ha dgt motsvarighet
i samtiden. Till storsta delen voro Stjernsunds arbetsmaskiner av Pol-
hem sjilv »pafundne och i verket stildte», ven om man givetvis
maiste antaga att Polhem under sina vidstrickta utlandska resor sett
atskilligt, som fangat hans intresse och sedan tagit ny gestalt genom
hans egen uppfinnargirning. Till den senare gruppen hor det vals-
verk, som rekonstruktionen gillt.

De killor, som vid rekonstruktionen ha ansetts som primira, bora
1 detta sammanhang ndmnas.

I samband med att Tekniska Museet fran Klosters Aktiebolag (da-
varande dgare av Stjernsund) ar 1931 fick till sig 6verlimnat ett be-
tydande antal maskindelar fran Stjernsunds Bruk, erhdll museet dven
ett gjutet jirnstycke, vars tidigare anvindning var okidnd. I Dzdalus
har vidare upprepade ginger behandlats de skiss- och antecknings-
bocker, som forts pa Stjernsund sommaren 1729 av Carl Johan Cron-
stedt och Augustin Ehrensvird, och som numera dro 1 museets dgo. Av
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dessa overlimnades den Cronstedtska anteckningsboken till museet
redan ar 1929, varvid observerades att den inneholl en liten skiss, som
hidnforde sig till det omnimnda gjutna jarnstycket och som, sam-
manstdllt med Cronstedts skiss av Polhems valsverk i samma an-
teckningsbok, otvivelaktigt gav vid handen, att jirnstycket var ett
till detta horande valslager. Motsvarande skisser finnas dvenledes i
Ehrensvirds anteckningsbok, som inforlivades med museets samlingar
forst ar 1938.

Utom de nimnda anteckningsbockerna samt det bevarade vals-
lagret har dnnu en samtida killa stdtt att anlita. Denna utgores
av den reseberdttelse, som Bergsrddet Sven Rinman skrev efter en
av sina inspektions- och konsultationsresor i Bergslagen ar 1746.1)
Rinman besdkte da dven Stjernsund och gjorde, sin vana trogen, skis-
ser av allt som fangade hans intresse. Trots att valsverket vid denna
tid troligen linga tider statt obegagnat, blev det nu 4nnu en ging
avritat. Delar av denna Rinmans anteckningsbok har tidigare publi-
cerats i »Blad for Bergshandteringens Vinner» ar 1923. Hirvid har
dock en laverad sammanstillningsritning av valsverket av ndgon an-
ledning forbisetts. Denna kom i dagen i samband med Tekniska
Museets rekonstruktionsarbete sommaren 1940 och ar hir repro-
ducerad.

Utover dessa huvudkillor finnas spridda uppgifter och omdomen
fran den tid valsverket anvindes. Polhem sjilv har varit forbehdll-
sam rorande sin uppfinning, men den forekommer dock i hans »Lista
pa de verk och machiner, som vid manufakturverket Stiernsund iro
inrittade» med anmirkningen: »brukas, nir dugligt manufakturjiarn
vankas, som sker mycket sillan».2) I Polhems patriotiska testamente
1745 och 1746 omnamnes vidare »stora valsverket till platar och
bandjern». Det dldsta omnamnandet dr fran ar 1711 1 bergmastaren
Adam Leijels tjansteberittelse. Valsverket forekommer dven i Isaac
Clasons resejournal 1732, vari siges att valsverket ej begagnades och
att man dari valsat bandjarn.?) Likasa i J. Hermansson och P. Uggla
»De praefaectura naesgardensis Dalecarliae» (tryckt 1734) under
nr 4 sasom »grofvalsverket» samt under nr 9 rorande verkstadsut-
rustningen, i vilken valsverket sirskilt angives. Ar 1760 omtalade

1) Originalet i Orebro Tekniska Gymnasiums arkiv.
%) Bland Polhemsmanuskripten i Kungl. Biblioteket.
) Manuskriptband in folio i Nordiska Museets bibliotek.
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S. Schroderstiernas tjansteberittelse?) att valsverkshuset och valsver-
ket voro kvar, ehuru det ej begagnas av brist pa tjanliga valsar.

Valsverket omtalas dven i en odaterad »forteckning pa nya Manu-
factur-Smedians innanrede och storlek wijd Stiernsund»®) sisom »ett
walswerk till jernplatars utbredande till allehanda Kitks Kiiril samt
med sin glodgugn».

Valsverket aterfinnes vidare i brukets rikenskapsbok 1729, bade
pa bandjirns och valsverks (reparations) konto. Det framgar av dessa
rikenskaper, att detta ar tio valsar gotos vid egen masugn och tva
valslager (pannor) levererades frin Langshyttan.

Ar 1762 restaurerades det di forfallna valsverket av Sven Rin-
man, som fitt i uppdrag att for sirskilda dndamil soka stadkomma
en mycket jamn och slit svartpldt. Sista gangen valsverket omtalas
ar i en handskriven stimpelbok av ar 1777, som anger att det dad
vid bruket fanns »ett skir- och waltzwerk».5)

Da rekonstruktionsplanerna borjade taga fast form, igangsattes
sommaren 1940 forstudier pd Tekniska Museet. Med ledning av
Cronstedt-Ehrensvirds och Rinmans skisser samt den bevarade un-
derpannan astadkommos principritningar i full skala av valsverket:
D4 senare chefen for Arboga Mek. Verkstad, Direktor Sven G. Lind,
valvilligt dtog sig att pa verkstaden ldta utfora rekonstruktionen
i nira anslutning till de metoder, som man kan férmoda att Polhem
anvint, emottogs detta erbjudande med stor tacksamhet av museet.

Vid en ytlig granskning av det ursprungliga bildmaterialet framgar
att valsverket i stort sett varit av foljande utseende.

Valsstolarna, gjutna i ett stycke, voro nedstuckna i valsbanken, som
bestod av grova bjilkar, vilka hollos thop av jarn med kilar. Enligt
Rinmans skiss sammanhollos valsstolarna dessutom upptill av jirn-
stanger med kilsprintar.

Valsarna voro lagrade i tvenne valslager, som strickte sig utefter
hela valsbanan och vilka passade in i valsstolarnas fonster, i vilka
de och valsarna kunde hdjas och sinkas. Valsarna voro sldta i banan,
och den ena av resp. axeltappar var utformad till en fyrkant for
koppling till vattenhjul 6ver drivaxlar (villbommar). Vardera valsen
drogs av ett vattenhjul. For att erhdlla mdjligast lika drivning hade

4) Utg. av G. Malmborg, Stockholm 1925.
%) Forvaras i Kommerskollegiets gruvkartekontor.
6) Carl Sahlin: Valsverk inom den svenska metallurgiska industrien, Stockholm 1934.
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Stallmekanismen till kilarna, ett Valsstol samt stallkil.

valslager samt birjirn.

4




tcm’bnagﬁuﬁ/.'( Fee 2

J;;’;’WI‘;.‘V* M%m ‘

oS¢ kl‘& ;

Perspektivisk sammanstillningsritning till »walsmachin till Klipp och Bandjern wid

Stiernsunds bruk», utférd av Sven Rinman 1746. — Orebro Tekniska Gymnasium.
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Valsverket uppstallt for provvalsning i Arboga. Sett fran samma hall som pa Ebren-

svards och Cronstedts skisser. — Foto Arboga Radio- och Fotomagasin.
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Den bevarade underpannan till Detalj av underpannan wvisande
Polbems walsverk. Tillbor Tek- de mejslade smérjrinderna.
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Polhem forsett dammluckorna med en kopplingsanordning, som
astadkom att de hojdes eller sinktes fullkomligt parallellt.

dan rorligt fastade i respektive valsstolar och med de fria indarna
bojda runt valsstolarnas framkanter. Cronstedts och Ehrensvirds

sammanhallna jarn, som bilda fasten for ett antal vertikala pinnar.
Denna anordning ger intryck av att vara ett primitivt ledarbord.

De sammankopplade kilarna pa dvre valslagret utgora en detalj,
som utforligt och pa sinsemellan 6verensstimmande sitt beskrivits av
Cronstedt-Ehrensvard samt Rinman. Det framgdr dock ej av skis-
serna, om de varit av jirn; mojligen har hdr trd kunnat anvindas.

Framfor valsverket synes pa Cronstedts och Ehrensvirds skisser
en rulle, forsedd med en brdda, som stricker sig fram mot ledarbordet.

Omedelbart till vinster om valsverket dro konturerna av en hiv-
stangsanordning markerade.

Detta var i korthet de upplysningar, som vid en forsta granskning
stodo att erhdlla. I det foljande skall redogoras for de erhdllna re-
sultaten av rekonstruktionsarbetet.

Den fraga, som framst maste 1sas, avsdg det anvinda mattsystemet
och den skala, i vilka skisserna ritats och varom inga direkta anvis-
ningar finnas. Det synes di ligga nira till hands att en pd Cron-
stedts-Ehrensvirds teckningar befintlig mattskala skulle kunna ge
nagon upplysning. Denna skiss visar mattenheter graderade frin 1—4
samt en av dessa enheter uppdelad 1 fem mindre delar. P4 avbild-
ningen av valsstolen (enligt Cronstedt-Ehrensvird) finnes antecknat,
att valsstolen stricker »sig 1/2 aln under», varvid tydligen under
valsverksbadden avses.

Under 1700-talets forsta hilft gillde 1665 ars plakat om matt och
vikt, vari manga dndringar och tilligg gjorts. Ordning och reda i
var bemirkelse hade vad mattvisendet betriffar innu ej inforts i
vart land. Ett mycket varierande system av mattsatser var i bruk.
Vad som fran myndigheterna var foreskrivet, kom till uttryck i ett
antal kungl. forordningar, t. ex. Kungl. Férordning 1733 angdende
mdtt och vikt, avsedd att fortydliga 1665 ars plakat och som
1 § 2 lyder: »Alnen bor vara overallt enahanda, nemligen den,
som utaf hogloflig i dminnelse Konung Karl IX ir gillad och uti
Norrkopings beslut af r 1604, *Riholmsalnen’ kallas, af hvilken

Maétisystemet.
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ocksa ’modellet’ i jern uppd Stockholms rddhusdorr finnes anslaget,
hvars alnshalfdel eller tvd quarter en svensk fot rigtigt hdlla skall och
ett quarter fem decimal eller sex verk ’toll’» . ..7)

De uppgifter, som sta att erhalla rorande det mattsystem, som
Cronstedt och Ehrensvird anvint 1 sin skissbok, finnas i form av
spridda uppgifter 1 anteckningsboken. Av dessa framgadr att man an-
vant aln, kvarter och toll. Med visshet avser den forut omnimnda
mattskalan kvarter, enir den dr graderad 1—4 med enheten delad
i fem mindre delar. Eftersom ett kvarter var 1/4 aln, d. v. s. 150 mm
maste de mindre enheterna hir vara tum & 30 mm, d. v. s. »stortum».
Pa de skisser av valslagret, som Cronstedt och Ehrensvird troligen
vid samma tillfille gjort, finnas matt angivna, som tidigare vallat
huvudbry. Den Cronstedtska anteckningsboken visar sig namligen
vid ett av huvudmatten pa valslagret mycket osannolik. Ehrensvirds
anteckningsbok, som senare 6verlimnades till Tekniska Museet, har
emellertid en mattsdttning pa samma valslager, som kan antagas vara
rimlig. Det troliga dr dirfor, att Cronstedt skrivit av Ehrensvirds
mattuppgifter, men rakat kasta om matten. Da det bevarade vals-
lagret jaimfordes med Ehrensvards mattuppgifter, visade sig att mat-
ten stimde mycket vil, om mattenheten stortum (30 mm) anvéndes.
Det maste av denna grund anses klart att mattsystemet aln (600 mm),
kvarter (150 mm) och toll (30 mm) anvints, och mitning ger dd vid
handen att skisserna ritats i skalan 1 :7,5.

En jimforelse mellan de 1729 av Cronstedt-Ehrensvird och de
1746 av Rinman gjorda skisserna visar att de i vissa delar ej stimma
Overens, vilket var dgnat att forsvara rekonstruktionen. Det maste
i detta sammanhang erinras om att Rinman, till skillnad fran Ehren-
sviard och Cronstedt,®) var ingenior av facket och dessutom kind for
stor noggranhet, varfor man ej helt kunde avfirda den beskrivning
han gjort. S4 avviker exempelvis Rinman fran Cronstedt-Ehrensvird
vid sidan av de tidigare nimnda bérjirnen dven i frdga om valssto-
larnas utformning. I fraga om dessa maste man utan tvivel ge vitsor-

det 4t Rinman. De ha med sikerhet varit utférda med tva »ben». Vad

7) Enligt Falkman: Matt och Vigt i Sverige, nimnes hir toll, tyskarnas zoll, for forsta
gingen i svensk forfattning om mitt och vikt. Forst 1 1737 drs kungl. férordning om
matt och vikt infordes ordet tum.

8) Fastningsbyggaren och artilleriofficeren Greve Augustin Ehrensvird var fédd ar
1710 och arkitekten och imbetsmannen Greve Carl Johan Cronstedt foddes ar 1709.
De voro alltsd vid sin vistelse pd Stjirnsund endast i tjugudrsildern.
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mastare 1 syfte att forbdttra valsverket. Den sista mojligheten dr mest
antaglig.

Sedan mattsystemet och avvikelserna mellan Cronstedt-Ehrensvird
a ena sidan samt Rinman & den andra klarlagts, 6vergick arbetet till
en sorgfillig undersokning av det bevarade valslagret. Detta har tyd-
ligen gjutits 1 oppen form direkt frdn masugnen och en lingre tid
varit 1 anvandning, en omstindighet, som iar av stort virde i detta
sammanhang. Modellen har varit utférd med god slippning, c:a
1: 20, skdlens form utefter valsbanan ar dttkantig. Det har troligen
varit enklare att tillverka modellen pa detta sitt, och en cylindrisk yta
forefaller ej heller vara 6nskvird ur ndgon synpunkt.

Valslagret dger flera mycket intressanta detaljer. Langs den ena
overkanten loper en rinna, som fortsitter ut mot bada lagergangarna.
Utan tvivel dr denna avsedd for lagrens smorjning, men man kan
diskutera fragan om denna rinna dven hor till kylsystemet. Det ar
tankbart att rannan fatt tjana som vig for kylvatten till lagerstal-
lena, och den har i sd fall haft baide kyl- och smorjfunktioner. Moj-
ligt 4r ocksa att endast vattensmorjning anvints. Av synnerligen stort
intresse dr att i ena lagergangen antydningar till smorjrander finnas,
troligen inhuggna med mejsel. Den andra lagergdngen ir sd nedsliten
att liknande iakttagelser ej kunnat goras. Mot denna lagerdnda ir det
bevarade valslagret c:a 10 mm hogre. Detta fir mdjligen anses bero
pa att gjutaren vid formningen ej lyckats placera modellen vagritt.
Avvikelse i tjocklek vid lagrets bida d@ndar har med ldtthet kunnat
elimineras genom mellanligg mellan pannan och valsstolsfonstrets
botten, nagot som man dven pa Cronstedts och Ehrensvirds skisser
ser har skett i verkligheten. Pannan uppvisar dven andra oregelbun-
denheter, som dels torde ha uppkommit vid modelltillverkningen, dels
dven vid gjutningen. Mindre gropar och mirken ha dessutom upp-
statt av rostbildning. Den bevarade pannan ir tydligen en under-
panna, emedan en Overpanna bl. a. borde haft ett hil for bulten till
overvalsinstédllningen.

Ena kanten av lagergangen och skalrummet i pannan visar en stark
nedslitning. Detta tyder pa att valsen legat snett i valslagren och slitit

"""" e l

enl. Rinman.

Valslager.
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in sig i detta lige. Man kan utan svarighet rekonstruera valsens sneda
lige, d. v. s. placera den rekonstruerade valsen i1 det lige som den
ursprungliga valsen intagit. Harigenom rekonstrueras samtidigt en
allvarlig brist i konstruktionen. D3 den forefintliga pannan otvivel-
aktigt ar en underpanna, kan valsens sneda lage forklaras av att val-
sen, kopplingen, drivaxeln (villbommen) och vattenhjulsaxeln varit
bristfalligt centrerade. Det saknas dven varje antydan om forefint-
ligheten av lager eller stod for den undre drivaxeln i nédrheten av
kopplingen till valsen, varigenom drivaxelns ansenliga vikt kunnat
upptagas. Kopplingen maste dven ha varit en killa till bekymmer och
franvaron av lager eller spindelstod har foljaktligen resulterat 1 det
iakttagna snedldget. Nedslitningen har huvudsakligen dgt rum i tom-
gang.

Polhem har tydligen icke ansett ett spindelstod nodvandigt for
undervalsen. Ett sadant har, som vi senare skola se, funnits for den
Ovre drivaxeln.

Med ledning av det bevarade valslagret och mattanvisningarna pa
Ehrensvirds skisser har foljande ungefarliga matt pa valsarna kunnat
erhdllas:

Valsens totallingd 1 aln 2”7 eller 600 mm
Lingd av bana och axeltappar 3 kvarter 2” » §10 »
Banlingd 2 kvarter (10”) » 300 »
Diameter i banan 1 kvarter 17 (6”) » 180 »
Diameter pa tapparna 41/2” » 135 »

Det kan tinkas att valsarna varit smidda. Det mest troliga ir
emellertid, att de varit gjutna, vilket dven de rekonstruerade val-
sarna aro.

Kilmekanismen pa det ovre valslagret dr bade av Cronstedt-
Ehrensvird och Rinman beskriven pa lika sdtt. Den dger emellertid
helt, pa ett sitt som i det foljande skall klarldggas.

Fran borjan var det tydligt att dessa bada kilar tjdnat till instdll-
ning av den 6vre valsen. Kilarna mandvreras med en hdvarm och
4dro kopplade med linkar vid denna sa, att 6vervalsen alltid intager
horisontellt lige, nir den av kilarna och 6vre valslagret tvingas nedat.

Nir denna kilmekanism i det foljande insdttes som en del i ett
storre inriktningssystem, maste rekonstruktionen emellertid delvis
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limna det bevisbaras omrdde. Overvalsens upphingning i de egen-

Kint dr att Polhem i forsta hand med detta valsverk avsett att
valsa plat. Av flera orsaker, bl. a. brist pd tillrackligt jimnt utgangs-
material, tycks valsverket emellertid huvudsakligen ha anvints till
valsning av band- och klippjarn. Hirvid har behovet av att vid instic-
ken kunna hoja 6vervalsen nagot, for att valsarna skulle gripa, sikert

.....

samt valsstolarna antingen placerar mellanlidgg eller driver in kilar.
Beroende pa 6nskad nedvalsning per stick, omstilldes handspaken till
stillkilarna pa Svre valslagret. Dessa kilar kunde sedan indrivas tills

..........

Vad den pa birjiarnen anbragta inledaren betriffar, avsdg den si- Inledare.
kerligen endast att anvdndas vid bandvalsning, och ar litt avmon-
terad genom att lossa pa tva bultar. Dess styrpinnar torde ha varit
l6sa 1 de bada plattjarnen. Alltefter den olika bredden pa det band-
jarn, som valsats, har en eller flera styrpinnar kunnat urtagas och de
aterstaende kunna tjana som inledare. Inledarens uppdelning i ett
stort antal sektioner genom styrpinnar, kan dven tinkas ha haft yt-
terligare ett syfte. Om bandjirnet infordes endast pd valsbanornas
mittparti skulle detta hastigt forslitas. Genom att variera inledningen
av dmnena 1 de olika sektionerna astadkoms en jimnare forslitning
av valsbanorna. Vid platvalsning har sikerligen inledaren borttagits.

Den pa Cronstedt-Ehrensvirds skisser framfor valsverket synliga Valsbord.
rullen med tillhorande brida har tjanat till valsimnenas inférande
mellan valsarna via inledaren, och kan ha varit ett hoj- och sinkbart
valsbord (vickbord). Vid utvalsning av bandjiarn dr det mojligt att
aterforingen skett under valsarna, varvid vickbordet sinkts och upp-
fangat valsimnet for att 1 ndsta tempo hdjas mot inledaren.

Den anordning, som p& Cronstedt-Ehrensvirds skiss synes marke-
rad omedelbart t. v. om valsverket, har tydligen varit avsedd att eli-
minera den tunga drivspindelns inverkan pa overvalsens instdllning.
Med denna schematiska figur dsyftas ett spindelstdd. Detta synes Spindelstad.
ha bestdtt av ett stativ med havarm, vars ena ande belastats med en
vikt och den andra stott upp spindeln. Liknande anordning till under-
valsens spindel tycks ha saknats, och det bevarade valslagret ger ocksa D
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bevis for att skadliga brytningar fororsakats av den ansenliga spindel-
vikten, vilket tidigare berorts i samband med det bevarade valslagret.

En av fragorna vid rekonstruktionen har gillt det sitt, varpa
valsstolarna fastgjorts i valsverksbidden. Som tidigare nimnts bestar
denna av grova bjilkar, som synas sammanhallna av jirn med kil-
sprintar. Att denna infidstning ej varit tillricklig dr troligt. Vid
en forsta besiktning av primirmaterialet framgar ej, hur det for-
hallit sig pd denna punkt. Cronstedt-Ehrensvird kunna emellertid i
jamforelse med Rinman vid nirmare granskning ge ndgon upplysning.
Som redan nimnts avvika deras beskrivningar av valsstolarna sins-
emellan, enir Rinman forsett deras nedre del med urtag, sa att vals-
stolen hir bildat tva ben. Skisserna visa ifraga om valsstolarnas Gvre
anda att liknande, fast ej sa djupa, urtag dir funnits.

Givetvis maste dessa urtag ha haft nidgon uppgift att fylla. Det
ligger ndra till hands att antaga, att de tjanat uppstagningen av vals-
stolarna. .

Genom konstruktionen med de 1 fonstren rorliga valslagren foljer
med nodvindighet, att valsstolarna maste hallas pa ett visst avstand
fran varandra, for att ej valslagren skulle bli fastlasta. Detta kan
delvis ske genom valsverksbadden. Ett béttre sitt att erna detta mal
har di varit att mellan valsstolarna inligga trastycken for att hilla
avstandet dem emellan. Urtagen synas vil dgnade som sdten for dy-
lika avstindsstycken. Om det undre av dessa vidare forlangdes sa att
det ndtt utanfor valsstolarna pa varje sida, sa bildas hédrigenom en
sparr mot deras nedsjunkande i1 valsbidden. Vid ndarmare granskning
av Cronstedt-Ehrensvirds bild av valsverket, sa synes pa den plats,
dir det nedre distansstycket borde ha ndtt utanfor valsstolen, verk-

ligen en antydan om att sd forhallit sig. Daremot sakna bade
Cronstedt-Ehrensvird samt Rinman hansyftningar pa det
ovre avstandsstycket. Hirvid kan man ju tdnka sig, att detta
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i praktiken tack vare en god valsverksbidd varit 6verflodigt
och tagits bort. Det har sikert dven varit utsatt for stark averkan
genom brinning, sirskilt om de glodande valsimnena forts tillbaka
till valsbordet 6ver detsamma, vilket nog ibland skett.

Som slutresultat har natts, att valsstolarna nedtill hallits samman
av valsverksbiadden, upptill av jirnstainger med kilar, samt ned-
till och upptill hallits i sir av avstandsstycken, varav det undre
dven tjinat som sparr mot det tunga valsverkets nedsjunkande i
badden. Mycket god stabilitet karakteriserar denna konstruktion.
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Med det rekonstruerade valsverket foretogs provvalsning 1 Arboga
Mekaniska Verkstad den 3. och 4. februari 1941. Det var med stor
spanning dessa forsok emotsagos, endr de kunde vintas sprida ljus
over detaljer av valsverkets konstruktion och valsningsforfarandet.

Valsverket var under provvalsningen forsett med elektrisk driv-
ning. Monteringen var sa utford, att en elmotor med kedja drev en
mellanaxel, fran vilken kraften 6verfordes till valsverkets spindlar
genom remmar. Remskivorna fran spindlarnas ytterindor kommo
saledes att ersitta vattenhjulet pa det ursprungliga valsverket och
hade en diameter pa 1.200 mm. Genom transmission erholls ett varv-
antal hos valsarna av c:a 1§ varv per minut. Pa grund av den laga
hastigheten torde endast omkring 1 hk ha dverforts till vardera valsen,
sannolikt vil Overensstimmande med vad forhallandet varit vid
originalvalsverket. Mellan dragspindlarna och klovertapparna voro
kopplingar utforda, som bestodo av bandade muffar av trd, enligt
de bevarade skisserna.

Forst valsades blystinger av dimensionerna 20X 20 mm. Valsning
hdrav beredde inga som helst svarigheter, icke ens vid stor nedvals-
ning. Senare utfordes dven provvalsning av jirn.?)

Foljande valsningsprov utfordes:

1. 6 mm fyrkantjirn valsades till 1,5 X12 mm.
2. 6X25 mm plattjirn nedvalsades till 0,8 X29 mm.
3. 12 mm fyrkantjirn valsades till 10>X10 mm.
4. 22 mm fyrkantjirn valsades pa 2 olika sitt:
dels till 13 mm fyrkant,
dels till 6X25 mm.
5. 2X25 mm plattjirn kallvalsades till 0,8 <26 mm.

De brister, som vid provvalsningen kommo i dagen, kunna alla
hinforas till en och samma orsaksgrupp, namligen allt for stort spel-
rum mellan de rorliga delarnas anldggningsytor. S var t. ex. fallet
betriffande valslagren, som ju styras av valsstolsfonstren och som
resulterade i mindre god centrering av valsarna. Valsverket ar fullt
anvindbart, men har naturligtvis stillt storre krav pd den minsk-
liga arbetskraften dn vad ett nutida valsverk gor.

Av litt insedda skdl undandrager sig passningarna mellan det ur-
sprungliga valsverkets rorliga delar delvis vart bedomande. Det be-

9) P4 grund av att ej limplig ugn stod till férfogande kunde endast korta imnen virmas.

Provvalsning.

Brister.
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Prov pa nedvalsning fran 22 mm till

13 mm [].

\  Nedvalsning fran 22 mm []
- ' - tll 6X25 mm.

60 Plattjirn, kallvalsat fran 2X 25 mm till 0,8 X 26 mm.
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varade valslagret ger inga bevis for att anliggningsytorna mot vals-
stolsfonstren varit bearbetade, men rostbildningen kan dven ha un-
danrojt sparen darav.

Da3 det ar kint att Polhem langa tider saknade mojlighet att 6ver-
vaka driftsdetaljerna vid Stjirnsund, ger det bevarade valslagret en-
dast beldgg pa att den, som haft hand om tillverkningen av detsamma,
ej forstdtt vikten av goda anliggningsytor mot valsstolsfonstren. All-
deles sikert siger det ej nigot om Polhems egen instdllning. Att han
haft sin uppmirksamhet pa betydelsen av god centrering framgar
emellertid klart dirav, att valslagren 6verhuvudtaget konstruerats i
ett sammanhingande stycke.

Om man skulle vaga ett pastiende att Polhem skulle forstitt den
sniva toleransens betydelse pa denna punkt, sa skulle detta endast
kunna motiveras med jimforelser och analogier med helt bevarade
konstruktioner av hans hand. I detta sammanhang ma da erinras om
att Polhem ursprungligen var finmekaniker och sirskilt framstaende
som urverkskonstruktor, och att just inom dessas led forstdelsen for
de goda passningarnas betydelse liksom metoderna for deras uppna-
ende tidigast utbildades.

Med st6d av de utférda provvalsningarna kan antagas att vals-
ningen ursprungligen gatt till pa foljande satt:

Antag att bandjirn 1/4” tjocklek skulle valsas ned fran 1 1/2”
ket att valsarna grepo. Havstangen till stdllkilarna pa 6vre valslagret
instilldes i lampligt lage. Efter varje stick minskades valsavstandet
med hjilp av denna hdvstdng, vilken skottes av valsmistaren. Bir-
jarnens hojdlage maste naturligtvis ndr det gillde stora nedvalsningar
omstdllas en eller flera ganger genom att kilarna lossades och inslogos
i nytt lige. Ndr nedvalsningen borjade nirma sig slutprodukten kon-
trollerades.bandjarnet med tolk och hivstangen instilldes i sitt slut-
liga lage.
odande. Troligen har arbetet darfor lagts sd, att man valsats varje
dmnesjarnsparti 1 etapper. Samtliga damnen ha forst nedvalsats sd
langt den forsta instdllningen tilldtit och forst nidr det sista dmnet
aterforts till villugnen, foretogs omstillningen, varefter valsningen

.....

kunnat tvingas neddt genom slag med en sligga.

Exempel pé valsning.

6]
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Sammanfattning.
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Efter varje stick kan dmnet antingen ha aterforts 6ver eller under
valsarna. Hirvid dr det troligt att kortare @mnen returnerats dver
valsverket, men att lingre amnen dragits tillbaka under valsarna och
forts upp pa det nedfillda vickbridet, som sedan svingts upp for
nytt instick.

Hur stor reduktionen per stick kan ha varit ar givetvis svart att
bedoma, da den i forsta hand 4r beroende pd den valsarna tillférda
effekten. D3 uppgifter betraffande de i Stjernsund anvinda vatten-
hjulsdiametrarna, fallhojden och vattenmingden samt naturligtvis
varvhastigheten saknas, dr det omojligt att uppskatta anvind re-
duktion.

Vid arbetet torde minst 3 man ha varit erforderliga: en ugnssko-
tare, som tillika fraktat amnena fran ugnen till vickbordet och man-
ovrerat vickbordet vid valsningen samt slutligen fraktat 2mnena till-
baka till ugnen, en valsare, som gjort insticken och instillt valsarna
samt slutligen en hantlangare, som pd verkets baksida mottagit am-
nena fran valsverket samt returnerat dem till valsaren samt manov-
rerat luckorna till vattenhjulen.

Hir nedan sammanfattas resultatet av rekonstruktionen 1 tio
punkter:

1. Valsverket stagas enkelt och effektivt, nedtill genom fundament
och avstandsstycke, och upptill genom tva kilade bultar samt av-
standsstycke.

2. Valsar, valslager och 6vriga rorliga delar dro litt utbytbara, utan
att dirvid valsstolarna behova nedmonteras.!?)

3. Rikligt tilltagna lagerytor. Av dessa framgar att Polhem klart
insett storleksordningen av de krafter, som upptrida vid
valsning.!!)

4. Separat drivning av vardera valsen gjorde vixel (koppeltrillor)
dem emellan overflodig.

s. Enkel och palitlig instdllning av valsarna mojliggjorde serie-
valsning av produkter med 6nskad dimension.

6. Parallellforing av Svervalsen.

7. Valslager i ett stycke avsig mojligast goda centrering och styr-
ning av valsarna.

10y Denna konstruktionsprincip blir i vdra dagar understundom fdrsummad.

1) For att nedbringa det specifika trycket mellan valsstolar och stillkilar dro de forra
t. ex. forsedda med extra klackar.
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Sammanstallningsritning
till det rekonstruerade
valsverket.
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1. Vickbord 5. Drivspindel (villbom) 9. Klack pa wvalsstol
2. Birjarn 6. Spindelstod ro. Owre walslager
3. Fastjarn med kilar 7. Kopplingsmuff 11. Inledare
4. Valstapp 8. Stallkilar 12. Undre avstandsstycke

Valsstolarnas bojd 6ver golvet 960 mm. Avstand mellan valsstolarnas yttersidor soomm. 63
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8. Inledare, som lampade sig for bandvalsning av olika dimensioner.
9. Hoj- och sankbart bord for in- och aterforing av valsimnen.
10. Smorj- och kylsystem for valsarna.

Polhems valsverk jamfért med nutida konstruktioner.

Dimensioner hos
Dimension

Polhems valsverk IModema valsverk (enligt »Hiitte»)
Valsdiameter D 180 180
Valslingd L 300 1,5—3D = 270—540
Valstappsdiameter d 13§ 0,55—0,75D = 100—135
Valstappslingd 1 10§ 0,8—1,2d = 8o—150
Valsklovsdiameter d, 10§ 0,85—0,95d = 100—140
Valsklovslingd 1y 135 (?) 0,7—0,8d; = 8o—120
Tryckyta dXI 12§ cm®  [110—150 cm?
Twvirsnitt per valsstolshalva Fs  [5,5 X17 = 95 cm®|0,3—0,4D* = 100—130 cm?
Valsstolstjocklek e 55 I—2§—I—I00 = §§—1I2§
Valsstolshalvans bredd c 170 1,6—1,8¢ = 100—200
Valshastighet, varv/min. okind  |minst 40 i

Som synes innefattas Polhems valsverk 1 allt vasentligt av de nor-
mer som i dag uppstillas for dylika konstruktioner.

I den studie av Polhems grovvalsverk, som hir framlagts, har till
valsverket horande hjilpapparater, sisom ugnar, vattenhjul och 6v-
riga lokala foérhalllanden, ej behandlats, ven om material rorande
dessa i viss man finns tillgangligt.!?)

Ut6ver det som redan i inledningen framhallits, dr det avslutade
arbetet att betrakta som ett led i Tekniska Museets strivan att vinna
klarhet i de maskiner, apparater och verktyg, som av Christopher
Polhem konstruerades och sattes i1 arbete vid Stjernsunds Bruk. Denna
uppgift kan dnnu, pa grund av dmnets storlek, ej sigas vara mer dn
paborjad. Fortsatta anstringningar ge dock hopp om att en riktig
bild av en av vart lands mirkligaste industriella anliggningar inom
en ej alltfor avldgsen framtid skall kunna erhallas.

12) Den intresserade hinvisas till Carl Sahlins bok: Valsverk inom den svenska metal-
lurgiska industrien intill borjan av 1870-talet (Stockholm 1934), i vilken Polhems kon-
struktion dven insatts i kronologisk ordning i férhdllande till kinda svenska valsverk.



