I dag moter vi sillan Angmaskiner annat dn nir vi tar
en tur med en skirgardsbat eller besoker en veteran-
jarnvig. Den klassiska &ngmaskinen har i stort sett
férsvunnit fran den vistliga virlden.

Men fa maskiner har betytt s mycket for det mo-
derna sambhillets utveckling som just angmaskinen.
Angmaskinen var en av férutsittningarna for den
industriella revolutionen, och dagens dngturbiner
som snurrar i virme- och kiarnkraftverk ir nira slike
med den gamla dngmaskinen.

Den industriella revolutionen inleddes i England
i mitten av 1700-talet. Med dngmaskinen fick man
en kraftkilla med hog effekt, som kunde ersitta vat-
ten- och muskelkraft och kunde placeras dir man
ville ha den. Angmaskinen blev ett dynamiskt inslag
i industrialiseringen och kom att stimulera teknik-
utveckling pd en rad olika omraden, inte minst ma-
skin- och verktygstillverkning.

Angmaskinen markerar inledningen till maskin-
aldern men ocksa till fossildldern - frin 1700-talet
har vi stadigt 6kat anvindningen av fossila brins-
len och dirmed utslippen av vixthusgaser som ir
den frimsta orsaken till den temperaturhéjning vi
kan se pa jorden i dag, och som leder till klimatfor-
indringar.

EN TIDIG ENERGIKRIS

Angmaskinens historia kan som manga andra upp-
finningar ledas tillbaka till antiken. Berémd ir den
lilla dngturbin - aclopil - som konstruerades av den
grekiske matematikern och fysikern Heron. Det ir
emellertid tveksamt om denna maskin verkligen
byggdes, sannolikt stannade den pa idéstadiet. Det
kom i stillet att dréja fram till bérjan av 1700-talet

ANGMASKINEN

innan man fick fram en praktiskt anvindbar ang-
maskin.

Bakgrunden var att skogarna i England holl pa ate
forsvinna pa grund av for stor avverkning. Skogs-
bristen gav upphov till en energikris eftersom man
himtat brinsle frin skogen. Intresset kom nu att
riktas mot stenkolet, men for att komma at det
behévde man ta sig ner i underjorden. Nir man
kom till ett visst djup forsvirades brytningen av att
grundvattnet rann till. For att fi bort vattnet anvin-
de man pumpar som i allminhet drevs med histar.
Men histarnas kraft rickte inte till.

Angmaskinen erbjod en losning pa detta problem.
Den férsta praktiskt anvindbara angmaskinen bygg-
des av engelsmannen Thomas Newcomen vid Dud-
ley Castle i Staffordshire 1712. Newcomens maskin
byggde pa principen att nir varm dnga kyls ned in-
uti en cylinder sa skapas ett undertryck, ett vakuum
som kan fi en kolv att rora sig. Kraften kunde sedan
overforas till en pumpsting som gick upp och ned
och s6g upp vattnet ur gruvan. Newcomens maskin
utvecklade endast dtta histkrafter - motsvarande en
mindre utombordsmotor pd en bit idag - men re-
presenterade ett stort framsteg eftersom den kunde
ersitta flera histar.

Diremot var den maskin som Newcomen hade
konstruerat enormt energislukande - endast 1 pro-
cent av energiinnehallet i brinslet, stenkolet, som
den eldades med, kunde tas tillvara. Man brukade
siga att det krivdes en hel jirngruva for att bygga
en Newcomen-maskin och en kolgruva for att driva
den. Trots detta byggdes 100-tals maskiner av denna
typ i England under 1700-talet och dven i andra lin-
der, bland annat i Sverige.
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JAMES WATT FORBATTRAR ANGMASKINEN
Skotten James Watt gjorde i mitten av 1700-talet en
rad férbittringar av Newcomens angmaskin. Hans
stora bidrag var att han lyckades fa ner kolférbruk-
ningen till ungefir en tredjedel genom att ligga till
en kondensor - ett kirl utanfor cylindern - i vilket
dngan kyldes ned. Det innebar stora besparingar av
brinsle fér gruvigarna.

Watt kom senare att géra maskinen dubbelverkan-
de, alltsd att dnga kunde slippas in pa bigge sidor om
kolven i cylindern. Han hittade ocksé pé ett sitt att
omvandla den fram- och tillbakagiende rorelsen till
en roterande. Detta var betydelsefulla forbattringar
som innebar att dngmaskinerna blev anvindbara
inom industrin. Den engelska textilindustrin hade
varit lokaliserad till vattendragen men kunde nu del-
vis flyttas till omrdden dir tillgingen pai kol var mer
betydelsefull. T borjan av 18c0o-talet 16pte Watts pa-
tent pd Angmaskiner ut, vilket innebar att andra kon-
struktioner sdg dagens ljus. Nu kom hogtrycksing-
maskinerna - dir d&ngans tryck fick kolven att rora sig
inuti cylindern och inte som tidigare undertrycket.
Angmaskinen kunde nu géras mindre och blev dir-
med flyttbar. Det innebar att den kunde anvindas for
transporter. 1818 gick det férsta angfartyget dver At-
lanten och 1825 6ppnades i England den férsta jirn-
viigen for tdg med dnglokomotiv (tidigare fanns jirn-
vigar med histdragna tag). De foljande aren foljde
en snabb utbyggnad av de dngdrivna transportmed-
len som radikalt kom att fordndra virlden.

TROG START | SVERIGE
Den forsta angmaskinen i Sverige installerades 1728
vid Dannemora gruva i norra Uppland. Initiativta-

gare till projektet var den unge naturvetaren Marten
Triewald som under en vistelse i England kommit i
kontakt med den nya tekniken. Men den nya »eld
och luftmaskinen» kom inte att svara upp mot de
hogt stillda forvintningarna. I stillet blev projektet
med att bygga en dngmaskin i Sverige ett misslyck-
ande. Det var svirt att overfora »hogteknologi»
fran ett tekniskt utvecklat land som England «ill ett
teknologiskt u-land som Sverige var vid denna tid.
Hir saknades till exempel hantverkare som kunde
tillverka alla delar med tillricklig precision och ar-
betskraft som kunde skéta maskinen. Ett misstag var
ocksa att man inte dgnat tillricklig uppmirksamhet
it vad maskinen skulle eldas med. I England anvin-
des stenkol, men i Dannemora eldades med ved, som
har ett avsevirt ligre energiinnehall. Angmaskinen
blev dirfor en allvarlig konkurrent om skogen, som
anvindes i alla led i bergshanteringen i trakterna
kring Dannemora.

Det kom att droja till borjan av 18co-talet innan
angmaskinen fick fotfiste i Sverige. Introduktionen
av dngmaskinen i Sverige ir nira forknippad med
kanslirdidet och mangsysslaren Niclas Edelcrantz.
Han hade under en resa till England inképt fyra
stycken dngmaskiner av Watts typ. En av maskiner-
na kom att sittas upp vid Dannemora gruva, en an-
nan vid Fresks textilfabrik pa Liding6 och de tva sis-
ta vid brinnerier i Stockholm. En femte angmaskin,
som inkoptes nigot senare, blev kraftkilla i den si
kallade »Eldqvarn» (dngmaskinsdriven kvarn) som
lag dir Stockholms stadshus ligger idag.

En av den engelska tillverkarens verkmistare,
Samuel Owen, f6ljde med till Sverige for att monte-
ra upp maskinerna. Owen kom att stanna kvar i Sve-
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Angmaskin till Isbrytaren Il som levererades av Bergsunds Mekaniska Verkstad i Stockholm &r 1916
till Norrképings hamn. Har ses den nybyggda &ngmaskinen pa Bergsunds 1915. Det &r en sa kallad
trippelangmaskin pa 700 hkr. Isbrytaren anvandes som bogserbat i Norrkoping till 1958.






rige. Han grundade en av Sveriges forsta mekaniska }
verkstider pd Kungsholmen i Stockholm. Dir bygg- |
des flera ingmaskiner, bland annat den stora maskin
som finns utstilld pd Tekniska museet. Denna ma-
skin levererades till Hoganis stenkolsgruva 1832 och
anvindes for att pumpa vatten ur gruvan fram till
1904. Owen stannade kvar i Sverige till sin déd, och
har kallats » den svenska verkstadsindustrins fader».
Introduktionen av dngmaskinen innebar inte att
Sverige blev ett samhille priglat av angkraft pa sam-
ma sitt som England. I det vattenrika och kolfattiga
Sverige fortsatte vattenkraften och muskelkraften att
spela en viktig roll vid gruvor, jirnbruk och sméaska-
liga industrier. Inom vissa omriden kom dngmaski-
nen dock att fi en avgorande betydelse. Vid mitten
av 180c0-talet steg efterfrigan frin England pd sagat
timmer. Det ledde till att angdrivna sigverk etablera-
des vid Norrlandskusten, intill 4dlvarnas mynningar.
Hit kunde timret flottas, sdgas upp och skeppas ut.
Vid samma tid pabérjas ocksa utbyggnaden av stam-
banorna, ett nit av jirnvigar, som si sminingom
skulle knyta ihop landets olika delar. Angsagverken,
jirnvigen och dngfartygen fick en avgorande bety-
delse for industrialismens genombrott i Sverige.

ANGMASKINEN FORSVINNER

Vid slutet av 1800-talet borjade dngmaskinen att fa
konkurrens av forbrinningsmotorn - som utveckla-
des ur Angmaskinen - och av elektricitet.

Nir elektriciteten introducerades anvindes ang-
maskiner for att dra runt dynamomaskinerna i stor-
stidernas elektricitetsverk. Ganska snart kom de att
ersittas av vattenturbiner men ocksi av den effek-
tiva Angturbinen.

Praktiskt anvindbara dngturbiner, som bygger pa
att dnga far ett hjul med skovlar att rotera, konstru-
erades av flera uppfinnare i slutet av 18o0o-talet. En
av dem var svensken Gustaf de Laval.

Under 190o0-talet ersattes dngmaskinen i vist-
virlden successivt av forbrinningsmotorer och elek-
triska motorer pid olika omriden. Motorfartyget
konkurrerade ut angfartyget, elloket och dieselloket
ersatte dnglokomotivet. Inom industrin kom den
elektriska motorn att bli helt dominerande. Men i
flera linder - bland annat i Kina och Indien - an-
vinds fortfarande dnglok eftersom de kan eldas med
stenkol som ir ett billigt brinsle i dessa linder.

Men sjilva dngan finns kvar i hogsta grad. Fast
i dag handlar det inte om stora frustande och rass-
lande maskiner dir dnga pressas in i cylindrar och
trycker kolvar fram och tillbaka utan om vildiga tur-
binskivor som snurrar runt med flera tusen varv i
minuten. Turbin kommer av latinets »turbo» som
betyder »virvel». En turbin kan bérja snurra av gas,
vind, vatten - eller dnga. De jittelika turbiner som
alstrar el i véra kdrnkraftverk drivs av dnga. Om-
kring 8o procent av virldens el kommer frin ang-
turbiner i kirn- eller kolkraftverk.

»The Tyson small motor.» | slutet av 1800-talet fanns sma angmaskiner fér hushallsbruk att kopa.
En sadan angmaskin kunde till exempel driva en symaskin. Dessa sma maskiner blev emellertid
aldrig nagon férséljningsframgang, bland annat p& grund av att &ngan gjorde att det blev valdigt

fuktigt inomhus. Exemplaret pa bilden &r tillverkat i USA omkring 1880 av firman Tyson.
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