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CHRISTOPHER POLHEMS MODELL
TILL ETT SKEPPSUPPHALNINGSVERK

Skeppupphalningsverket ir en av Polhems mindre kin-
da konstruktioner. Om modellens dden limnar fil. kand.
Marie Nisser i denna artikel en rad mirkliga detaljer.
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R edan samtiden yttrade sig 1 uppskattande ordalag om Christopher
Polhems bidrag till forbattringar pa varvsteknikens omrade. Vid var-
ven — friamst Karlskrona 6rlogsstation och Kronans varv pa Skepps-
holmen 1 Stockholm — provades under 1700-talet flera nya uppfin-
ningar, som sedan togs i praktiskt bruk och som i hog grad bidrog
till att underldtta skeppens reparation och 6versyn. Kolhalning —
en besvirlig och riskfylld procedur — kunde fran och med 1700-talet
under hand ersidttas med dockanlidggningar och skeppsupphalnings-
verk. Den s.k. Polhemsdockan, utsprangd i berget vid Lindholmen
1 Karlskrona och invigd 1724, fick stor praktisk betydelse. Samtidigt
gav den upptakten till en intensiv verksamhet i syfte att finna for-
battrade metoder for dockning av skepp.

Nir Christopher Polhem under 1730-talet presenterade sin modell
till ett skeppsupphalningsverk vickte den dirfor vederborligt intresse.
Som ett aldrig forverkligat men likvil snillrikt projekt har den kom-
mit 1 skymundan for de idéer av Polhem, som verkligen kom till ut-
forande. Modellen kan studeras i Kongl. Modellkammaren, Tekniska
Museet. Till ytterligare kinnedom om denna uppfinning bidrager rit-
ningar ur Carl Johan Cronstedts ritningssamling i Tekniska Museets
arkiv.! Upphalningsverket har tidigare kortfattat behandlats av Nils
Cronstedt.?

Modellen till skeppsupphalningsverket i skala 1: 10 dr av furu
(fig. 6). Den bestar av ett rektanguldrt hus med matten 112 X116 cm.
Dess hojd dr 32 cm forutom ett staket pa 8 cm, vilket sdlunda ger en
total hojd av 40 cm. For askddlighetens skull saknar modellhuset tak-
tackning; pa sa sitt kan nimligen drivverket inne i detta studeras till-
fredsstdllande. P3 en ritning som visar husets fasad har emellertid ett
tilttak angivits (fig. §). Verkets principiella uppbyggnad beskrives
nedan.

Som udigare ndmnts dr modellen i skala 1: 10. Den visar da ett
verk, som dr avsett for ett 7o0-kanoners skepp. Anses emellertid skalan
vara 1: 11 ger modellen matten for ett upphalningsverk som dr av-
passat for ett 10o-kanoners skepp. Skulle slutligen skalan vara 1: 12
blir verket lampligt for ett skepp med 120 kanoner.

Anldggningen skulle fatt ansenliga dimensioner. Huset hade da
matt ungefar 1112 meter. De storsta hjulen skulle fatt en diameter
pa 3,20 meter. Talttaket franriknat skulle det blivit 4 meter hogt.
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Hur detta skeppsupphalningsverk var tinkt att fungera framgar
av modellen och det detaljerade ritningsmaterialet. Nedanstidende be-
skrivning utgdr frin detta material men iven fran uppgifter, som ar
tagna ur textkillorna.?

Upphalningsverket bygger till en del pa element som ingar i slipen.
Denna dr ddrfor medtagen i beskrivningen.

Den primdra konstruktionen studeras pa fig. 1.

Sjilva spelet drar med hjilp av kuggstingen (1) upp fartyget som
ligger pa slipsliden (2). Dragkraften 6verfores fran kuggstangen till
slipsliden med hjilp av kittingen (3). Kuggstangen (1) har en lingd,
som endast dr en brakdel av den vig, som fartyget skall halas upp pa
slipen. Fartyget maste sdlunda dragas upp en sd stor stricka i taget,
som motsvaras av kuggstangens lingd. For varje nytt tag kortar man
av kittingen (3). Kuggstangen forsittes i sitt ursprungliga lige och
upphalningen kan dnyo paborjas. Under denna procedur — for varje
nytt tag — skulle fartyget ater glida ned 1 vattnet pa den lutande
slipen om denna saknade en sparr. Darfor finns en sparrstang mellan
slipens glidbanor 1 vilken en sparr — som sitter pa slipsladen — griper
tag (fig. 2).

Kuggstangen (1) far sin rorelse av kugghjulen (4). Dessa ar drivna
av fyra parallellkopplade, tydligen inbordes oberoende gangspel, vil-
kas utvaxlingsforhallande ar

1:(4 X §X6X22) = 1:2 640.

Enligt Polhem kunde ett eller ett par av de parallellkopplade ver-
ken 16sgoras ur upphalningsspelet for att anvindas for andra
uppgifter.

Genom detta utvixlingsforhdllande kunde, enligt upphovsmannen,
flera fordelar med upphalningsverket vinnas. Han framholl bland
annat, att man diarmed skulle astadkomma tidsvinster, ett minskat
antal dagsverken och lindrigare arbete: »Emedan forsta hiulet till sitt
drijf har sig som 4 till 1, det andra som s till 1 och det tredie som 6
till 1 hwilka proportioner tillsammans multiplicerade sig forhalla
som 120 till 1, och windarmarna till sina drijf som 7 till 1 hwars peri-
pheria dr 22; S3 folljer, at nir 120 multipliceras med samma 22, det
en karl maste ga 2 640 ganger lingre wig pa lika tijd an som skeppet,
det dr at s ofta skieppet skalla avancera 100 alnar miste karlen gi
264 ooo alnar, som gior 14 2/3 mihl, och emedan han kan ga en mihl
pa 3 timmar dr det 8 mihl i dygnet nir omwixling med twenne skir,
sa folljer at til 150 alnars updragning fordras 2 2/3 dygn. Loper altsa
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nir detta dupleras till § 1/3 dag & 16 karlar till 85 dagswerken for
de aldra storsta Skeppen men wil ndgot mindre for de smarre.»*

Upphalningsbidden beredde Polhem stora bekymmer. Den 16sning
som han s3 smaningom resonerade sig fram till dr av stort intresse;
i sin helhet kan den studeras i en bilaga.

Det var stor risk att fartyget skulle deformeras om slipen ej fick
ratt form i vertikalplanet. Upphalningsbiddar hade ofta en brantare
lutning under vattenytan dn ovan. Ett skepp som blev stdende pa
halva vigen kunde litt ryggbrytas om det di ej stod vil pallat. Vill-
koret for ett fullgott upphalningsverk var att denna risk skulle eli-
mineras. Dirfor borde slipen utefter hela sin lingd ha en konstant
krokning i vertikalplanet sd att slipsliden i varje punkt pa banan var
helt understodd och foljaktligen dven skeppet. Den kurva som har
en konstant krokning i varje punkt dr en cirkel, som i degenerations-
fallet blir en rit linje. Cirkeln och den rita linjen diskuterades av Pol-
hem. Han sade sig, att om man valde en rak slip kunde man antingen
tinka sig en med mycket liten lutning eller en med stor. Valde man
det forra alternativet gick skeppet litt att dra upp men slipen maste
byggas mycket langt ned i vattnet for att komma under fartygen. En
sddan upphalningsbadd skulle bliva bade dyr och besvirlig att an-
ligga. Valde han dter en brant slip blev den kort. Diremot blev den
erforderliga dragkraften mycket stor. Den blev isynnerhet avsevird
for spelets prestationsformaga, di skeppet befann sig pa den torra
delen av slipen och vattnet ej langre hjilpte till att lyfta fartyget.
Detta skulle leda till dryga anliggningskostnader for upphalnings-
spelet. Alltsd drog Polhem den slutsatsen, att av de tre alternativen
— en brant slip, en svagt lutande eller en cirkelformad — var den
sistnimnda att foredraga.

Forutsittningen for att denna upphalningsbadd skulle fungera till-
fredsstillande var ett val utfort grundningsarbete. Den borde ej kun-
na rubbas ur sitt lige och dirfor var en noggrann schaktning ndd-
vandig.

Slipbidden kan studeras pa fig. 5. Ritningen grundar sig pa under-
sokningar av bottenforhdllandena. Dessa hade utforts vid Skepps-
holmen pa den plats ddr upphalningsverket var avsett att uppforas.
Overst har bottnen under vattenytan med tillhdrande matt uppritats.
I mitten ses fasad och profil av upphalningsverkets hus med stapel-
bidd. Den senare vilar pa palar i hojd och storlek avpassade efter
grunden — deras dvre linje utgdr en jamn bana for slipsliden. Aven
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kajdammen utmed stapeln skulle palas. Underst pd bilden studeras
slipen 1 plan. Tvirlagda bjilkar utgor dess underlag. Skeppet skulle
vila pa slipsliden och fastgoras i dess fyra horn. Om skeppet var sir-
skilt stort eller tungt lastat skulle man bliva tvungen att anvinda
rullar. I 6vrigt kunde man klara sig utan dem.?

Som ndmnts kunde upphalningsverket enligt Polhem framstillas 1
tva alternativ med varierande storlek.6 Det storre — vilket ovan be-
skrivits och som modellen visar — hade fjorton lika stora kugghjul,
det mindre atta stycken. Det storre eller s.k. dubbla verket skulle med
16 mans arbete kunna draga upp de storsta amiralsskepp. Det mindre
eller enkla verket var avsett for ordindra krigsskepp av mindre tyngd.
Arbetsstyrkan kunde i sadana fall reduceras till 12, 8 eller 4 man
beroende pa hur stort det skepp var, som skulle dragas upp.

Den plats ddr arbetsmanskapet uppeholl sig kan kallas for en tak-
terrass. Drivverket var tackt med ett platt tak (fig. §). Dar vandrade
karlarna runt skjutande de fyra kapstindarna. Ett tdlttak skyddade
dem mot vider och vind.

Christopher Polhem jimforde for- och nackdelarna mellan sitt
upphalningsverk och en dockanliggning.” Han fann di flera egen-
skaper som talade f6r den nya konstruktionen. En docka skulle utan
atskillnad mellan stora och sma fartyg giva precis lika mycket arbete
med vattnets utpumpning — det var dock en sanning med modifika-
tion. Ett storre fartyg skulle nimligen giva mindre vatten att pumpa
ut, men detta faktum styrker enbart Polhems resonemang. Man
skulle vidare kunna draga upp flera skepp pa land i f6ljd efter var-
andra. Ett sa stort antal som tio a tolv stycken fartyg angavs. Verket
maste da byggas sa langt upp pa land att skeppen fick rum pa en linje
efter varandra. Denna metod skulle uppenbarligen ha krivt en upphal-
ningsbadd av enorma dimensioner. Den cirkelformade slipens dia-
meter skulle fatt fantastiska matt. Den pdtalade fordelen att kunna
frankoppla ett eller flera gdngspel var dock uppenbar. Dessa kunde d
samtidigt utnyttjas for uppdragning av skeppsvirke.

Det var inte utan stolthet som Polhem presenterade sitt upphal-
ningsverk: »Ar det salunda inrdttat at nir det i stort warder till alla
dess delar effter sin scala bygdt, samt af godt Ekewerke af en firdig
Mistare forfardigat, sd kan det i sikerhet med 16 Man ophala de
aldra storsta Admiralskiepp som dnnu warit bygde, samt férmodel:
durera ndgra mansaldrar utan sirdeles reparation, hilst nir det med
behorigt tak och wiggar for regn och snd i owider warder forsedt /1
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och forwaradt, samt bron el” under bedden 4fwan wattnet med tiera
och bets 6f werstrykning conserverat.»®

Det upphalningsverk som Polhem sdlunda presenterade var en lika
genomtinkt som genial uppfinning. Det var dock komplicerat och
ger narmast intryck av ett stort urverk. Det skulle ocksa kriva en be-
tydande noggrannhet vid utférandet. Att bygga och passa in fjorton
stycken kugghjul ca 3 1/2 meter i diameter — dartill sammanfogade
av trd — skulle sdkert inte bliva nigon latt uppgift. Det var antag-
ligen en av orsakerna till att verket aldrig kom till utférande; de
ovriga skall i det féljande utredas.

Christopher Polhems skeppsupphalningsverk var ej hans forsta bi-
drag till forbittrade metoder pa varvsteknikens omrade. Redan flera
ar tidigare hade han varit verksam vid byggandet av den s.k. Pol-
hemsdockan vid Lindholmen 1 Karlskrona. Dockan som var helt in-
sprangd 1 berget ansags pa sin tid for ett masterverk. Av samtiden
beundrad och av eftervirlden omskriven béhover den knappast na-
gon narmare presentation.?

Nir dockan invigdes den 8 september 1724 hade arbetet pagatt i
sex ar. Polhem hade bidragit med flera uppfinningar men endast ett
fatal av dem kom till anvindning.

1716 granskade Polhem skeppsbyggmistare Charles Sheldons for-
slag till en dockanldggning for 6rlogshamnen 1 Karlskrona samt fram-
lade sina synpunkter for amiralitetskollegium. Konungen befallde 1
december samma ar att arbetet med dockan skulle paborjas. Foljande
sommar vistades Polhem vid dockbygget for att 6vervaka hoptim-
ringen av en fangdamm, som sianktes och forankrades den 17 septem-
ber 1717.

1718 var dockan praktiskt taget utspriangd i berget till en volym
av 4 ooo kubikmeter. Dess slutliga dimensioner blev: lingd 78 meter,
bredd 15,5 meter, samt djup §,1 meter.!® Arbetet utlimnades samma
ar pa entreprenad. Polhem asidosattes. Hans anvisningar foljdes ej i
fortsittningen. Enligt hans mening skulle vattnet avstingas medelst
tva s.k. sdttar ay trd. Dessa skulle forses med pumpar for linsning och
ventiler for vattnets inslippande. De anbringades i berget, sinktes
och vattenfylldes. Sitten titade genom vattentrycket. Hollindare togs
till hjdlp vid det fortsatta bygget. Mot Polhems inrddan spriangde de
bort anslagen 1721 samt ersatte dem med murar, kvadersten, klink
och cement. Polhem hade varit av den 3sikten att allt under vatten-
ytan skulle vara av berg. Hir liksom vid andra tillfillen var han en
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foresprakare for rent svenska byggnadsmaterial. Den holldndska me-
toden att bygga med klink och cement, som bl.a. anviandes vid Hjal-
mare kanal, kritiserade han skarpt.!!

For Polhems egen del hade dockanliggningen inneburit en besvi-
kelse. Han hade forbigdtts vid ledningen av arbetet och hans uppfin-
ningar hade e¢j kommit till anvindning i 6nskad utstrickning. En
bitter kommentar forrdder hans besvikelse: »Huad en dack i fasta
berget angar sa har man sedt prof 1 Carlscrona huru vijda det l3ter
sig gora. Men som ordspraket lyder iu flera kdckar iu virre sdd, sa
dhr och med detta arbetet hint, medelst det man velat gi 6fver 3an
efter vatten.»1?

Ur byggnadsteknisk synpunkt var dockbygget en fornamlig presta-
tion. Dockan kom ocksa flitigt till anvandning. Reparationerna hade
forenklats. Det visade sig dock snart att den var otillracklig for de
fartyg som behovde 6versyn. Endast ndgra fa ar efter dess invigning
diskuterades aven en ny dockanliggning vid Lindholmen. Amiralitets-
kollegium framlade en plan att fylla ut viken mellan 6n Séderstjarna
och Lindholmen och dar anligga en serie dockor. Projektet forelades
1729 ars riksdag.!> Samma ar foreldg ett av Fredrik I approberat for-
slag till ny docka vid Lindholmen.'* I amiralitetskollegii stat for ar
1735 anslogs 1 soo daler silvermynt for andamalet.!> Forberedelse-
arbeten igdngsattes. Planerna dvergavs emellertid snart f6r en mindre
kostsam men likval effektiv inrdttning, nimligen ett skeppsupphal-
ningsverk. Detta skulle 1 forsta hand anvindas f6r de mindre farty-
gens reparationer.

Vid amiralitetskollegii sammantridde den 16 april 1736 framgick
att varvsmajoren i Karlskrona, Falkengréen, erbjudit sig att tillverka:
»en liten Modell, som skall visa sittet samt proportionerna af Instru-
menter och Materialier till inrdttningen af en updragningsplatz till
mindre skep och fartyg reparationer pa det stillet derest den nya
dackan warit amnad.»1%

Hur Falkengréens upphalningsverk sdg ut ir ej kint. Tv3 modeller
av upphalningsslipar dr bevarade.'” Den ena — nu i Karlskrona ma-
rinmuseum — ar en modell frin 1700-talet. Man kan dock utgi fran
att Falkengréens verk var en vida enklare konstruktion in Polhems.
Dess maximikapacitet skulle varit upphalning av ett so-kanoners
skepp.

Upphalningsverket utférdes pa Lindholmen i enlighet med Falken-
gréens modell. I mitten av mars 1737 kunde det tagas i bruk. Fram
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till hosten experimenterades med uppdragning av sma skepp och gam-
la fartyg, vilka sedan skulle kasseras. I november 1738 13g emellertid
5 4-kanoners skeppet Pommern uppdraget for reparation.!®

Samma ar som varvsmajoren presenterade sin modell i Karlskrona
hade man bekymmer i Stockholm. Flera stora pramar skulle byggas
1 huvudstaden. Man dgde emellertid ingen plats, dir de i framtiden
skulle kunna repareras.'® Att taga dockan i Karlskrona i ansprak an-
sdgs bliva alltfér dyrt. Fragan kom upp till diskussion i radet.2® Dir
beslot man att radgora med Christopher Polhem och vid ett samman-
tride framlade han sina synpunkter f6r ridsmedlemmarna. Upphal-
ning kunde, enligt Polhem, ske p3 tva sitt: »med linor, hwilket ar
snarare at taga til och mindre kostsamt, eller ock med machine, hwil-
ket ir kostsammare.»2! Riksradet, greve Taube framholl att upphal-
ning med enbart linor skulle bliva vil s& dyrt som med »machine».
Den forstnaimnda metoden forutsatte en mycket stor insats av man-
skap och medférde dessutom hart slitage pa trossarna. Polhem ldt da
undslippa sig, att han sjilv hade en idé om hur ett billigt skeppsupp-
halningsverk skulle kunna inrittas. Rddsmedlemmarna blev intres-
serade. Ett s3dant tillfille borde man ej 1ata gd sig ur hdnderna: »1
anseende til nyttan. Warandes han en man til hog dlder kommen, och
det skulle wara skada om en sidan konst och wetenskap skulle med
honom bortds.»22 Ridet gav Polhem i uppdrag att ytterligare bear-
beta sin uppfinning. Under tiden skulle en limplig plats for upphal-
ningsverket utses pa Skeppsholmen. Efter undersckning av botten-
forhillanden och avmitning av vattendjupet borde en karta upp-
rittas. Den skulle tillstillas Polhem. P2 grundval av denna karta kun-
de han ocksd utarbeta sin modell och direfter inkomma med kost-
nadsforslag. For modellens byggande fick han 1 ooco daler sm.2?

Amiralitetskollegium informerades och uppmanades yttra sig 1
arendet. Sheldon och Falkengréen radfragades som specialister. De
ansig det vara mojligt att Polhem “’sisom en wil experimenterad
man, har s3dan invention som med facilité 13ter practicera updrag-
ning.»2* Kollegiet holl dock for bast att ej presentera Falkengréens
modell till ett upphalningsverk i Stockholm innan man dir tagit del
av Polhems. Det ryktades, att den sistnimnde ej tinkt inkomma med
ndgon ritning utan endast en modell. Amiralitetskollegium forband
sig att ingiva ett utlatande till defensionsdeputationen.

Under lang tid tiger killorna om fragans vidare utveckling. Forst
hosten 1738 kom upphalningsverket ater pa tal.
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De fortsatta diskussionerna om Polhems modell fordes forvanans-
virt nog ej inom amiralitetskollegium utan i sekreta utskottets defen-
sionsdeputation. Den frimsta anledningen dirtill tycks ha berott pa
att en av deputationens ledaméter — generalldjtnanten, friherre Carl
Cronstedt — var den som varmast talade fér Polhems uppfinning
och han sag dven till att flera initiativ i fragan togs.

1738 framfordes dterigen tankar pd att anldgga en docka vid Lind-
holmen i Karlskrona. Diskussionen holls i defensionsdeputationen.2’
Skeppsbyggmistaren Sheldon hade &tagit sig att bygga dockan for
en arbetslon av 1 ooo daler silvermynt men Carl Cronstedt anmailde
betinkligheter. Han ansdg bl.a. att rikets finanser for 6gonblicket ej
skulle tillita inrdttandet av en ny, dyrbar dockanliggning. Istdllet
rekommenderade han Polhems uppfinning. Tva eller tre sidana upp-
halningsverk skulle kunna uppféras med mindre kostnad an en docka
1 Karlskrona. De skulle dessutom visa sig vida fordelaktigare an Fal-
kengréens upphalningsverk. Kostnaderna for dessa verk skulle kom-
ma att belopa sig till ca 42 ooo daler silvermynt, antog han. De storsta
skepp kunde dragas upp pd land — om det s vore 108-kanoners
skeppet kung Carl, flottans storsta. Kronan skulle besparas ansenliga
utgifter och f& en ovirderlig nytta av verket, 16d Cronstedts slut-
omdome.

Defensionsdeputationen beslot att bese tvda modeller av Polhem.26

Den 27 november uppkallades varvsmajoren Falkengréen, artilleri-
16jtnanten Ehrensvird och skeppsbyggmastaren Fris till deputationen.
De uppmanades yttra sig om Polhems uppfinning. Enligt deras me-
ning skulle det 16na sig att anligga upphalningsverket pa Skepps-
holmen i Stockholm. Dirmed forsvann Lindholmsvarvet ur den fort-
satta diskussionen. Svarigheten var, menade de tre och iven andra
som senare hordes 1 fragan, att finna nagon byggmaistare som ville
ataga sig att bygga upphalningsverket.

De betinkligheter mot Polhems uppfinning som i fortsittningen
framfordes var alla av samma art. En limplig byggmistare saknades.
Det skulle bliva besvirligt att finna ndgon som ville ataga sig att sko-
ta upphalningsverket. Sivida man kunde bygga en underbiadd utan
allt for stora omkostnader skulle nyttan av verket bliva betydande.
Man tvivlade emellertid pa att ndgon skulle vilja dtaga sig ansvaret
for dess utforande, om ej Polhem dagligen komme att vara tillstides
pa platsen.??

Skeppsbyggmastare Sheldon och konduktsren Johan Bergman upp-
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manades studera modellen. De ombads ataga sig verkets byggnad men
undanbad sig.

I januari 1739 uppkallades Polhem till defensionsdeputationen.
Han meddelades att modellen besiktigats och att ett upphalningsverk
antagligen skulle uppforas vid Skeppsholmen.?® Polhem tillfragades
om han kunde rekommendera ndgon byggmastare som kunde dtaga
sig arbetet. Han sade sig dock ej kunna nimna ndgon limplig sedan
skeppsbyggmistaren Falk avlidit. DA deputationsledamdterna gen-
milde, att man ej kunde skrida till verket utan byggmastare, svarade
Polhem: att: »sd langt des krops krafter, som af alder wore uthmatta-
de, kunde stricka sig wille han wil sielf hafwa 6fwerinseende» tills
man kunde finna nigon. Han tillfrigades om icke hans son eller lar-
jungar kunde leda arbetet, men Polhem hade ej tillracklig tilltro ull
deras formaga. Visst var att hans: »Son och disciplar wil woro ver-
serade 1 Theorien, men att de dnnu icke woro si forfarne och 6fvade
1 praxi, at thetta wirk them anfdrtros kunde.» Saken fick bero, men
Polhem lovade att inkomma med ett kostnadsforslag till ett upphal-
ningsverk for ett 7o-kanoners skepp.

Den ovan refererade diskussionen i defensionsdeputationen den 19
januari uppfattade Polhem synbarligen som en klarsignal for sitt upp-
halningsverk. Diartill kom det faktum att K. M:t vid riksdagens bor-
jan hade utanordnat 70 ooo daler silvermynt till verkets uppforan-
de.?® Den summan hade emellertid redan tagits i ansprak for andra
dndamal vid Stockholmseskadern. Polhem utvecklade genast en in-
tensiv verksamhet. Den 26 januari begav han sig till Skeppsholmen
for att utfora vissa experiment med modellen.?® Till assistent vid for-
soken utsdg han sin fore detta elev Carl Johan Cronstedt. Tillsam-
mans vagde de upp modellen for att prova hur stor belastning den
skulle tala i forhallande till sin egen vikt. Resultatet av provet upp-
gavs visa, att modellen dgde en dragkraft av 30 skeppunds kraft. Den
summan skulle multipliceras 1 ooo ganger for ett upphalningsverk
utfort 1 full skala, d.v.s. forstorat 10 ganger. Da det var avsett for ett
70-kanoners skepp med en vikt av 7 ooo skeppund fanns det, enligt
Polhem, en bred marginal for upphalningsverkets maximikapacitet.

Tre dagar senare vidtog undersokningar av bottenforhdllandena
pa den tilltankta platsen for verket.

Ungefir vid denna tidpunkt utférdes troligen ritningarna med mo-
dellen som forebild. Det finns all anledning att tillskriva Carl Johan
Cronstedt denna insats.



Fig. 1.
Skiss av skeppsupphalningsverk.




Fig. 2. Spérranordning pd slipsliden.
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Fig. 3. Ritning av spelet med kugghijul
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Fig. 4. Spelet sett uppifrdn. T.h. del av slipen.

Fig. 5. Sektionsritning av skeppsupphalningsverket.
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Fig. 6. Modell till ett skeppsupphalningsverk av Christopher Polhem.
Tekniska Museet.
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Polhem och Cronstedt satte tillsammans upp ett kostnadsforslag
for ett upphalningsverk med 14 kugghjul, avsett for ett 7o-kanoners
skepp. Den slutgiltiga summan berdknades till 23 825 daler silver-
mynt.?! Detta gillde dd ink6p och frakt av fullgott ek- och furu-
virke, 35 ooo femtums spik, jarn till bultar och skruvar, grasten till
undermurning m.m. Aven arbetsloner till 7 433 timmermins- och
3 716 hantlangaredagsverken var inberiknade.

Sedan kostnadsforslaget inkommit forfattade man i defensionsde-
putationen en expedition till K. M:t. Deputationsledamoterna var an-
geligna om att Polhems upphalningsverk skulle komma till stand. De
framholl: »huru hognodigt det wore, att en sddan inridttning, som
aldrig tillforene 1 hela Europa skal warit kunnig, utan af en infodd
Swensk, den der billigt kan skattas for en af de erfarneste Mechani-
cis, blifwit inventerad, ju forr dess heldre till warkstillighet warder
befordrad.»3? Radet uppmanades emellertid att sjdlv ta stillning till
vilket upphalningsverk — Falkengréens eller Polhems — som borde
anldggas pa Skeppsholmen och ange vilketdera: »med mindre kostnad
kan underhallas och i langden hafva bestand.»

Forst den 18 december 1740 kom fragan upp i radet.® Amiralitets-
kollegium hade enligt skrivelse den 16 juni 1739 ej kunnat finna na-
gon lamplig byggmastare for verket sedan Sheldon och Bergman av-
bojt. Falkengréens upphalningsverk berdknades till 1o 700 daler sil-
vermynt. Polhems verk var silunda mer din dubbelt sa dyrt. Riks-
radet Wrangel tillstyrkte Falkengréens upphalningsverk. Nyttan av
Polhems trodde han ej skulle svara mot den dryga kostnaden. Man
borde dessutom rakna med en arlig underhillskostnad samt: »mé&tan-
de swarigheter till en sd konstig Machines widmagthdllande och repa-
rerande, om den gar sonder.» Nagot definitivt radsbeslut fattades ej
vid det sammantradet, men det tycks dock ha varit sista ordet i fragan.

Flera ar senare, 1758, erinrade sig Carl Cronstedt modellen.?*
Kungliga modellkammaren hade inrittats tva ar tidigare och Cron-
stedt hade fatt i uppdrag av K. M:t att dir forsoka samla alla Pol-
hems modeller. Han forsokte fa overfora modellen till skeppsupp-
halningsverket frdn den nyinrittade modellkammaren vid galireska-
dern 1 Stockholm men dar ville man sjilv behdlla den. Cronstedt
tycks dock ha fatt sin vilja fram. I Jonas Norbergs inventarium dver
kungliga modellkammaren 1779 finns den upptagen med inventarie-
nummer 152: 86. Det 4r denna modell som idag kan beskadas i Tek-
niska Museets samlingar. 81
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BILAGA

Memorial av Polhem upplist i defensionsdeputationen den 23 november 1738.
Forklaring éfwer de fragor som angar Upphalningswerket el” dess underbedd

for Skieppen.

Nir modellet till detta werket fortog,
giorde Skieps-Byggmaistaren sal: Falk en
paminnelse wijd underbedden, som satt mig
1 langt storre eftertanka 4n med sielfa
drijfwerket; Sdjandes at ndr Skieppen 16pa
af Stapelen, och rdka stadna pd halfa wi-
gen, blifwa de gemenl:® kattryggige el.
kislbrutne, jembwil och nir de ibland gi
for langsamt af stapelen: orsaken der till
skall wara denna, at underbidden pd lan-
det och under wattnet intet l6per uti en
rit linea emedan bidden under wattnet
gdr mycket brantare in bidden pd mar-
ken, ja sd brant, at den som ar pa Skieps-
hollmen, och Byggmistaren Falk gifwit
ritning uppd, l6per innemot 4 al® diup in-
nam halfa skieppet af 78 alnars lingd
nambl: 37 al* hint komna till sitt aquilib-
rium till &fwerwicht: hwad pakiinning
Skieppet da har at fa std pa et stille mitt
under kohlen kan man wil tinka S3 att
det wore et under om nigot skiepp kan
komma helbregda derifrdn utan kattrygg.
Han berittade och derhoos hwad hans
egna ritningar gaf anledning, nembl: att
fast ebb och flod utrikes mycket lindrar
denna swarheten, s& miste de utlindske
Skieppen icke desto mindre wara samma
oligenhet underkastade.

Sedan iag betrachtade denna discours
med efftertanka och i synnerhet at uphal-
ningen miste nédwindigt skin mycket
lingsammare, 4n nir Skieppet loper utaf
stapelen; da fodrades an nogare efftertanka
ehuru detta borde hielpas; ty skulle man
giora bedden pd landet med lijka docering
som i wattnet, nembl® som a e utwisar pd
kartan, si stege den 8 alnar hogre dn eliest
tillférende, och siledes torde wara inprac-
ticabelt at bygga el* laga skiepp: Jag
tinkte altsi pa et annat maner, nimbl®
lita underbedden i wattnet f3 en si liten
docering at den kunde swara lika mot den
wanliga pa landet, men di fordrades bed-
den under wattnet wara ofer 3 a 4 ginger
lingre #n pd landet, som stege till 2 2 300
alnar innan man kunde komma till de 6

alnar diup som ritningen utwisar och skall
behofas. Och som et sd stort diup da torde
taga emot at man icke utan alt for stor
omkostnad kunde werkstidlla det samma;
ty maste iag tdnka pd ndgot medel at fore-
bygga dessa swarigheter; nimbl® at alden-
stund underbedden biar minsta tyngden i
begynnelsen, under wattnet, men 6kas alt
mer och mer sd fort Skieppet kommer up
uhr wattnet, sd dr klart at fast Skieppet
skulle gd ndgot brantare upfére i begyn-
nelsen, s3 wore det dock sd mycket littare
at draga upfore som wattnet sielf dnnu
mycket hielper under, och derfore alt som
det kommo hégre, s& borde planum accli-
natam minskas i proportion dereffter si
at tyngden blefwo lijka hela wigen for
werket: Men effter detta gior en lineam
curram som icke kroker sig lika pd alla
stillen, men en cirkelrunda som foga skil-
lier sig derifrdn, aldra bést: der med win-
ner man folliande foérdelar. I behofwer
underbidden i wattnet intet wara ofer 1/3
sa ldng som en rit linea pritenderar. 2
drages Skieppet med nistan lijka kraft
hela wigen, for ofannimnde orsak skull. 3
kan Skieppet aldrig bli kéhlbrutit pd nai-
gotdera stillet, efter som den undra kanten
af slidmedarna passa sig i rundan effter
bedden, och den 6fwra kanten hel rit eff-
ter Skieppet, sd at pd hwad stille Skieppet
hilst star under el* 6fwer wattnet, si blir
dess kohl rit utan ringaste bucht. 4 Nar
denna krokuga bedden skall byggas, maste
bottnen foérut wara fyld till en sd jimbn
rundel, som den Mathematiske afwigning-
en fordrar, di den formonen ifwen win-
nes, att slippa sld en kiedia el kaj-dam
runt om foérut som i dannemark blifwit
practicerat som fororsakat en alt for stor
omkostnad #fwen som med dess dock:
Men i det stillet bygges hir bedden pa
landet, och sedan den dr pa bada sijdor
med en liten stenkista belastad till sa stor
tyngd allenast, at trd werket follier bott-
nen at, sa skintes samma bedd ut effter
hand och nir han ir hel och héllen firdig,
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da lastas stenkistorna med ndgon mera
sten at stormen ej formar roéra bedden uhr
sitt rum.

Hwad drijfwerket angdr, sd ir till mir-
kandes, at om et skiepp om 100 A 120
canoner skall opdragas, sd blir Scalan 1/12
tum, men med 80 a 100 canoner I/1I
tumb, och sd wijdare i proportion 1/10
tumb utl: s at alting gidres dd 10 resor
storre dn modellet och des stycken dro, dd
massiviteten blir 1 ooo resor storre.

Om hwad ofrigit s dr det anfort uti
mina 2" forra memorialer till kongl: Ad-
miralitetet, och hwad i synnerhet dnnu
skulle fordras, sd skall det behorigen follia
nir pakallas. Emedlertijd pdminnes at det
méiste wara twenne mestare der wijd, den
ena at swara for fullkomeligit godt arbete
utan knirkande och knarkande ndr werket
gar, och den andra swarar fér tijd och om-
kostnad, den fdrras sysla bestdr i noga
examinerande af hwart stycke for sig in-
nan det sittes tilsammans effter som felen
eliest kunna littel.® déllias till ndgon tijd,
om alt forut ej dr richtigt giordt till stycke
frdn stycke, och det andra bestdr uti
timbrets utwilliande och afmitningar efter
modellet, samt arbetets fordelande till sitt
folk, som saken specialiter fordrar. Alt
hwad dessa begge mestare behofwa weta
wijd modellets wijdare férklaring, det
hafwa de att rddgiéra med mig om, och
om de di finna nigot som de hwarken
sielfwa kunna begripa eller af mig fa suf-
ficient kunskap, s3 bora de intet begynna
arbetet med Cronans omkostnad pa winst
och forlust fordn den saken blir forst klar.

Hirhos féllier swar pd de mig com-
municerade frigor.

Quast :1 huru l8ng watten bidden blir
under wattnet. S* Sedan det ir faststidlt
huru stort det storsta Skieppet kommer
at wara som skall dragas up pa landet,
dd maste scalan pd modellet rustas der-
effter at alt follier sin rdtta proportion.

Quist. 2: Om icke hela skieppet komer
at std pd wattnbiddden innan operation
begynnes?

Sr S3 wijda wattubedden skulle bli alt for
ling och kostsamt bygd, sirdeles pa en
obeqwim grund el bottn, sd ir intet
nddigt at bidden bygges pa storre diup
in skieppet gir olastat, och at det sedan
baklastas s& mycket at framstammen

kan stijga och ligga sin kohl pa badden,
och s snart skieppet hint drages sa langt
at des centrum gravitatis hint in pd bad-
den, di kan lasten uttagas efter behag,
elr och ligga qwar.

Quast 3 Skieppet kung Carl dr ungefer
90 alnar 18ng, nir han kommer med sin
hihl till ytterkant af wattbddden, huru
diupt dr di pa biadden wijd hans for-
staf?

St Fast skieppet wore storre el® mindre
in kung Carl af 9o Canoner, s3 miste
dock bidden wara till sitt diup der-
effter proportionerad, och pad sitt som
sagt dr stilles pd bidden.

Quist: 4 Huru skieppet fistes fast wijd
Sliden?

S* Forin Skieppet appliceras till bidden
maste sliden wara underlagd, och wijd
alla 4 horn med rep ofwan: Skieppet
fistad, om Skieppet ir mycket stort,
och skall ha sin last med sig upp, da
maste rullar pd sirdeles sitt till be-
qwimlighet giorde liggas under, men
eliest kan sliden gd utan rullar.

Quast. 5§ Pa hwad sitt Skieppet stottas pa
sijdorna under sitt uppdragande?

SrS3 wijda sliden har twinne medar eff-
ter wanligheten, och gir pd en jemnlik
plan som lutar it ingendera sijdan, si
behofs inga stottor pa sijdorna.

Quast, 6. Sedan det kommer up, huru man
fir slidan undan och stapelblock i stil-
let?

S* Om jag skulle sija detta for en Skieps-
byggmestare, s torde han mena at iag
inbillade mig hafwa storre kunskap
derom in han, dock om han skulle fri-

© ga derom, sd skall tillrickeligit swar
follia.

Swar uppa de senare 4 frigor.

1 frdg. Om forslag kan gifwas pd nigon
som detta uphalningswirket kan och will
sig antaga med forsikran om en full-
komlig god werkstillning till Rijkets
nytta och fordel.

S*S3 wijda alla iro moln om fortienst,
och méinga kunniga i byggmistarekons-
ten, sd torde wil ndgon sig infinna, som
detta arbetet togo sig gidrna uppd, men
bist med den forsichtighet somimemo-
rialet stdr nimnd.

2 frdg: Hwad hela omkostning werket pa
landet och under wattnet kosta skulle?
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S* En Skieps Byggmistare som wet hwad

dessa slag materialer och des arbetsfolk
kostar, torde bist kunna gifwa swar pa
denna frigan sedan han besedt mo-
dellet.

3 frig: P4 hwad sitt skiep-werket skall
opdragas med samma machine, nir
Skieppet stir pa stapelen?

S:* Alt Skiep-werke som bor dragas up

iimte bidden, skier med de 4 16sa wind-
spelen som iro pa uphalningswerket,
och kunna dragas ifrin nir det behof-
wes, hwilket min Son kan wisa pd mo-

kan komma it arbeta under kohlen, ifall
jernbultar behofes att klinkas el* nddas
fast under kohlen?

S*Om detta hafwa alla skiepsByggmis-

tare god kunskap, s3 wil huru skieppet
skall hojas och sinkas pi stapelen, som
at Omsa stapelblocken nir s fordras;
ty som Skieppet drages up pa twenne
medar tillika, ja och pa sielfwa kohlen,
om si skulle profas nodigt, s3 ir lite
sattia stapelblocken under kshlen och
den forhoja, innan medarne tages un-
dan, in summ ingenting ma falla s

dellet. swart at atminstonde et bew;js till moj-
4 frig: huru skieppet kan stillas at man lighet eler omgjelighet ma kunna féllia.

Anm. till memorialets fragor och svar. Fragorna hade tillstdllts Polhem av defensions-
deputationen, d@ man ansig att hans féregdende memorial ej hade utrett dessa problem.
Till defensionsdeputationen inkomna handlingar som angi Lant-defensionen 1738—39,

Riksarkivet.

NOTER

! Inventarienummer D 7 404, Tekniska Museet. Carl Johan Cronstedt — sedermera over-
intendent — var elev till Polhem och vistades sommaren och hdsten 1729 pd Stjirnsund. Med
storsta sannolikhet kan ritningarna attribueras till honom. Om Cronstedts ritningssamling se
T. Althin, Augustin Ehrensvirds anteckningsbok frin 1729. Daedalus 1939, s. 106; densamme,
Stjernsunds manufakturverk dr 1729. Daedalus 1940, s. 54 ff.

2 Nils Cronstedt, Polhems arbeten pd byggnadskonstens omrdden, i Christopher Polhem. Min-
nesskrift utgiven av Svenska Teknologforeningen, Sthlm 1911, s. 222 f.

3For hjilp med den tekniska beskrivningen tackar jag civ.-ing. Gosta Lindberg. Textkillorna
utgdrs i detta fall dels av Polhems memorial till defensionsdeputationen — odaterat men
upplist i def.-dep. den 9 nov. 1738, (koncept till detta memorial i Tekn. Mus. D 7 404 har Carl
Johan Cronstedts piktur), dels ett memorial upplist i def.-dep. den 23 nov. 1738 (se bilagan).
Inkomna handlingar som angd lantdefensionen 1738—1739. Riksarkivet.

4 Memorialet till def.-dep. d. 9 nov. 1738. RA.

5 Jfr bilagan.

6 Memorial till def.-dep. d. 9 nov. 1738. RA.

71bid.

8 Koncept till memorial, D 7 404, Tekn. Mus.

? Polhemsdockan har behandlats av L. Stackell, Polhemsdockan 200 ar, i Var Flotta 1924, s.
123 ff; J. Bromé, Karlskrona stads historia, I, Karlskrona 1930, s. 180; G. Halldin, Nagra upp-
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gifter och bilder rérande Karlskrona &rlogsvarv i gingna tider. Tidskr. i Sjvisendet utg.
av Kungl. Orlogsmannasillskapet i Karlskrona, Karlskrona 1928, s. 75 ff.

10 Srackell a.a., s. 125; D3 dockan invigdes hade den nigot mindre dimensioner men utvidgades
senare.

1, Mitt forsta utseende till detta arbete var att bespara for rijket de dyra materialer af klink
och sement som vanligen brukas och otroligt myket kdsta...», citat ur Christopher Polhems
efterlimnade skrifter. Red. av Henrik Sandblad. Lychnos bibliotek 10:1, Uppsala 1947, s.
356 ff.

12 Som foreg. not, s. 354.

13 Amiralitetskollegium till def.-dep. 24 aug. 1738, Am.-koll. Kansliet. Registratur 1738 Krigs-
arkivet.

14 G, Halldin a.a., s. 77.

15Som not 13.

16 19 april 1736. Varvskontoret, protokoll 1736. KA.

17 Modell till en upphalningsbidd, Marinmuseum, Karlskrona. Modellen troligen utférd under
1700-talet men upptagen forst i 1804 irs inventarium. Uppgiften limnad av museiintendent F.
Fernegird. Statens Sjohistoriska museum iger en modell till en slip som ursprungligen tillh6rt
Kungl. Modellkammaren, O 894. Den synes emellertid vara av ett senare datum.

18 Riksens Stinders Bref den 6 nov. 1738. Krigsirenden 1738—39. RA.

19 Den 26 juli 1736. Ridsprotokoll i krigsirenden. RA.

20 Tbid.

21 Tbid.

22 Ibid.

2 Den 5 nov. 1736. Radsprotokoll i krigsirenden. RA.

24 Den 14 okt. 1736. Amiralitetskoll. till def.-dep. KA.

2% Den 30 okt. 1738. Defensionsdeputationens protokoll, RA, samt Sekreta Utskottets register
d. 3 nov. 1738. RA.

26 [bid.

27 Den 14 dec. 1738. Def.-dep:s protokoll. RA.

% Den 19 jan. 1739. Def.-dep:s protokoll. RA.

» Den 4 april 1739. Def.-dep:s protokoll. RA.

3 Enligt anteckningar av Carl Johan Cronstedt. D7 404. Tekn. Mus.

31 Kostnadsforslag 1 D 7 404. Tekn. Mus.

32 Den 4 april 1739. Def.-dep:s protokoll. RA.

33 Radsprotokoll i krigsirenden. RA.

3 Den 31 jan. 1758. G.Trolle till Carl Johan Cronstedt. Kungl. Byggnadsstyrelsen, arkivet.
35 J. Norberg, Inventarium &6fver de machiner och modeller, som finnas vid Kongl. Modell-
Kammaren i Stockholm, beligen uti Gamla Kongshuset pd K. Riddarecholmen. Stockholm 1779.
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