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MARIA KYRKAS | STOCKHOLM
TORNUR FRAN STJARNSUND

Fil. Kand. Dag Trotzigsl bidrag till rsboken avhandlar
detaljerat ett virdefullt foremidl i Tekniska Museets
samlingar, som under forgingelse riddats av Sveriges
Urmakaref6rbund. :
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O ver Maria forsamling gick den 19. juli 1759 en svar brand. Elden
hade brutit ut vid Besvirsbacken uppe pa Brinnkyrkogatan och kas-
tade sig med vindens hjilp over kvarter efter kvarter inda ned mot
Stadsgarden. »Inom halvannan timme satt elden i Maria Magdalena
kyrkotorn, vilken hirliga kyrka nu ligger i aska», berittar en sam-
tida. Kyrkan bérjade dock snart ater resa sig ur de svartnade mu-
rarna, och pingstdagen 1763 stod den firdig for invigningsguds-
tjansten. Men pengar saknades d& dnnu till ndgon ersittning for den
pompdsa tornspiran, som utgjort ett sa vackert inslag i1 soder-
silhuetten. Tornet fick st med en enkel huv dnda fram till 1820-talet.

Ett nytt tornur i stillet for det gamla, som forstorts, ansdg man
dock nodvindigt. De offentliga uren hade sin stora betydelse for det
borgerliga livet, for handel och hantverk. En férsamlingsbo, kommer-
seradet Henrik Steinhausen, skdnkte en summa av 7.000 daler kmt.
for anskaffandet av ett tornur!). Vid kyrkoradets sammankomst i
januari 1764 tog kyrkoherden upp fragan, och en av radets medlem-
mar, krigsradet Ludvig Manderstrom (1691—1780), atog sig att be-
stilla ett tornur frdn Stjirnsunds bruk. Varfor just fran Stjirnsund,
frdgar man sig. Det dr troligt, att det frimsta skilet var, att Man-
derstom var slikt med bruksherrarna dir. Han var namligen gift med
en dotter till Christopher Polhem. Den som nu undertecknade kon-
traktet var Reinhold G. Riickerskold (1726—1787), son till en an-
nan av Polhems dottrar. Sdvitt jag vet ar detta det enda tornur i
Stockholm, som tillverkats vid Stjairnsund. Uret i Jakobs kyrka hade
dock ett par artionden tidigare (1737) tillverkats av Visterasurma-
karen Georg Berglin?), som fdtt sin skolning vid Stjirnsund. Det
vanliga var annars, att Stockholmshantverkare forfardigade stadens
tornur. Liksom man i Tyskland redan pd 1g5oo-talet skilde mellan
Gross-Uhrmacher och Klein-Uhrmacher, omtalas aven i Stockholm
(1690) att »twanne slagz Uhrmakare finnas, stora och sma Uhrma-
kare, och der nodigheeten erfordrade stoora Uhr forfardigas skulle,
lire dhe eij uthan tilhidlp och anlijtning sidana forfardiga kunna».?)

1) Samtliga uppgifter om urets anskaffning, uppsittning, reparation o. d. dro himtade
ur Maria kyrkas huvudbocker och Maria férsamlings kyrkorddsprotokoll. Stockholms
stadsarkiv (tiden fére 1830) och Maria Kyrkoarkiv.

2) Sveriges kyrkor: Stockholm, bd IV, h. 2, s. 415, samt Sidenbladh: Urmakare i
Sverige under idldre tider, s. 27.

%) RA. Stockholms stads acta, 27.




Maria kyrka i Stockbolm fran nordvdst omkring ar 19oo. Inne i koret finnes et

epitafium over Christopber Polbem, som bir begravdes ar r751. Foto Stockbolms
Stadsmuseum.
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Zuerleichtzrn .

Tornurets ganghjulsbom wilande pa tva frik-
tionsrullar av hardat stal, som dro rorliga kring

tappar, fasta i stativet.

Axeltapp wvilande pa rérliga trissor for min-
skande av friktion. En foregangare till vara
dagars rullager. Ur Leupold: Theatrum Machi-

narum Genarale, 1724.

Pinndriv av stal i slagverket (snapparedriven). Pinnarna dro rorliga, si att de

kunna rotera vid kontakten med walshjulets tinder.
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Pendelmurter

Vevnyckel

Tornuret fran pendelsidan. — Stativet och bjulen dro av smidesjirm utom gang-
bjulet, som ar gjutet i mdssing. Bommarnas tappar vila pa friktionsrullar av birdat
stal for att bindra nitning och friktion mot smidesjarnet. Nar friktion i wvisar-
ledningar o. d. tillkom, fordrades ett lod pa omkring 325 kg. for att billa verket
igang. Ganghjul, ganghake och pendel iro e ursprungliga.
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Timhjul  Timstaffel

Tornuret fran wvalshjulssidan. — Fran den koniska vixeln, som drives av wvals-
bjulsbommen, bar det gitt upp en sting till ett vixelverk, varifran fyra stinger
gatt ut till de fyra tavlorna. Tidigare bar dock timbjulet drivit detta vixelverk.
Sasom slagmekanismen nu star pa bilden, biller klockan pa att sli rr och bar
redan slagit tvi slag. Slaghammaren bar stitt i forbindelse med hivningsarmens
Yitersta dnde och sattes alltsa i funktion av bavstiften pa valshjulet.
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Snappare
Utlésningsarm
Havningsarm
Valshjul

Havstift




Tornur fran Stjdrnsund

Nagot 6verdrivet dr detta sikerligen, ty det 4r »Iohan Zimmerman
Stor Uhrmakare», som skrivit det. Nagon bestimt utformad yrkes-
grupp bildade dessa aldrig, dirtill var produktionen for begrinsad.
Tornurmakeriet blev ofta en bisyssla f6r mekaniskt intresserade klen-
smeder. Man kan nog siga att dessa forhdllanden inverkat menligt pa
urens kvalitet, utformning och tekniska utveckling. Det 4r forst med
G. W. Linderoth och F. W. Tornberg som tornurmakeriet under
t800-talets senare hilft kommer upp i en annan klass.

I Stjarnsunds bruksbocker?) finna vi att ett tornur tillverkats for
Maria kyrka 1764—65 av tornurmakaren master Carl Matsson Gru-
sell. Denne var f6dd pad bruket 1721 och dog dir 1804. Grusell ir ett
viktigt namn i detta manufakturverks historia. Man kan utan 6ver-
drift sdga att sldkten varit Stjirnsundsurmakeriets stottepelare under
hela dess existenstid. Polhem anstillde 1702 en gruvdring frin Falun,
Matts Mattsson Grusell (1669—1766), som gjort sig kind for sina
mekaniska anlag och lirde upp honom i allehanda mekaniska arbeten.
Han blev i mangt och mycket Polhems hdgra hand och fick tillverka
och skota de flesta maskiner och mekaniska inrdttningar vid Stjirn-
sund. Polhem har en ging kallat honom »den forste, dldste och fir-
digaste Uhrmakare och Wirckmastare wid Stjernsund»®). Hans
soner Johan, Hans och Petter voro frin borjan av 1730-talet de
trimsta urmakarna, och pa §o-talet borjade dven en sonson i samma
hantverk och foljdes sedan av flera. 1767 finna vi 8 Grusellar av 12
urmakare 1 en forteckning 6ver Stjarnsunds bruksarbetaref).

Da tillverkningen av stora byggnadsur skiljer sig s3 avsevirt fran
forfardigandet av vanliga rumsur, skiljer man dven vid Stjarnsund
pa dessa och kallar hantverkarna viggurmakare och tornurmakare.
I allménhet fanns det endast en eller tva tornurmakare, medan vigg-
urmakarna voro flera. Tornurmakarna skulle utom de mekaniska
insikterna ha en grundlig klensmedsutbildning och tillverkade utom
tornur dven stekvindare, kaffekvarnar, 1ds m. m. Riickerskold fram-
hiller (1767), att nir de ordinarie manufaktursmederna fa mer arbete
idn de hinna med, »forstirkes denna verkstad af Tornurmakarne
hvilka i alla thessa slogder jamvil dro 6fvade».?)

1) Klosters A.-B:s Arkiv, Lingshyttan.
%) Inrikes tidn. 1766, nr 92.
8) Klosters A.-B:s Arkiv: Kart. 299, handl. 46.

7) Klosters A.-B:s Arkiv: Kart. 299, handl. 46.
5

Matts Grusell.
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Tornur fran Stiérnsund

Carl Grusell.
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Fran Stjarnsundsurmakeriets begynnelse till 1763 var Matts Matts-
son Grusell den enda egentlige tornurmakaren, och hann under
denna tid tillverka minst 32 tornur bland vilka frimst mirkas
ett for Uppsala domkyrka (omkr. r7ro, nu i Nordiska museet
inv. 74287) och ett for Stringnids domkyrka (1746, 4nnu i bruk).?)

Medan Matts’ séner Johan, Hans och Petter dgnade sig it vigg-
urmakeriet, gick Carl mera direkt i faderns fotspir och arbetade
manga dr som dring it honom. Rinman skriver i sin tjinsteberittelse
1762 att tornur »i synnerhet tillverkas av Mats M. Grusell med en
dridng». 1764 tycks fadern ha blivit for gammal (86 ir), sd att sonen
ensam fick utféra arbetena. Han signerade detta ir ett tornur for
Mora kyrka, som fick nummer 33 (bevarat i Mora kyrka). Direfter
fick han ta itu med uret f6r Maria kyrka, som 4r signerat »Stiernsund
A:o 1765 N:o 34 C. G.» 1771 utforde han ett verk till Hedemora
kyrka, som bar nummer 38 (dnnu i bruk). 1774 satte han upp num-
mer 45 1 Gruvstugan i Falun (dnnu i bruk). En son till Carl tllver-
kade tre dr efter faderns dod nummer 103 (St. Skedvi kyrka, dnnu i
bruk, men det dr tinkbart, att han borjat vid nummer 100, utan att
fadern ndtt fram till detta tal. Stjirnsundsurmakeriet hade vid r700-
talets slut gatt mycket tillbaka, men tornurmakeriet tycks ha hillit
sig ganska bra. Nir en resendr 1787 besoker bruket noterar han:
»Tornur dro de enda som hir nu forfiardigas».9)

Den 27. februari 1764 uppsattes kontraktet mellan Maria forsam-
lings kyrkorad och Reinhold Riickerskéld. Diari bestimdes att uret
skulle sld timslag samt en, tva och tre kvarter. Vidare skulle det le-
vereras komplett med tillhdrande lod f6re juni manads utgang 1765.
Transportkostnaderna skulle bestridas av leverantéren. En skicklig
urmakare skulle pa kyrkans bekostnad siandas till Stockholm for att
overvaka uppmonteringen. Priset var 4000 daler kmt. varav 2000
betaltes 1 forskott och resten vid leveransen. Den 27. juni 1765 av-
sindes uret fran Stjirnsund troligen 6ver Givle till Maria kyrko-
fogde i Stockholm. Den 8 juli finna vi att ersdttning utgdtt till dem
»som hielpt at bera up det nyja Torn Uhret i frdn jern bron». Nista
sommar kom den utlovade urmakaren fran Stjarnsund. Det befanns
vara tillverkaren sjilv, och han arbetade med urets uppsittande 12.
—29. juni med ett dagtraktamente pa 9 daler kmt.

8) Svensk Urmakeri-Tidning 1933.
9) Linnerhjelm, J. C.: Bref under resor i Sverige. Sthim 1797.




Tornur fran Stjarnsund

Urverkets stativ (eller bottnar)!9) ir sammansatt av ett flertal band-
jarnstycken med genomskirning ungefir 85 X20 mm (3/, tum X3!/,
tum). Hopfogningen av dessa sker s3, att en del stycken ha tappar,
som ga genom de andra och kilas pd yttersidan. Stativets yttre matt
aro 155 X141X84,5 cm. De olika styckena dro pa tillverkningsorten
mirkta vid fogningsstillena genom olika antal instansade streck eller
punkter. Detta av samma orsak som ett timmerhus mirkes, nir det
rives ned for att sdttas upp pa annan plats. Ett jirnstativ som detta
finna vi pa nistan alla ildre tornur, till och med ur fran 1300-talet
(t. ex. fran katedralerna i Wells och Salisbury i England) iro mon-
terade i dylika jarnskelett!!). Ett primitivare slag av stativ finna vi
emellertid pd ett par andra stillen i England, nimligen i katedralen i
Peterborough (1320) och i slottet Rushan pd 6n Man (1597), dir
uren dro monterade i trastdllningar. Det dr forst 18co-talets tekniska
forbattringar, som mojliggjort en reducering av urens omfang och en
forenkling av stativet. Sarskilt ha de horisontella uren d. v. s. ur, vid
vilka hjulen icke ligga vertikalt 6ver varandra utan horisontellt vid
sidan av varandra medfort en dylik forenkling. Dessa ur forekomma
sporadiskt redan under 1700-talet (1769 pa slottet i Versailles).

I stativets fyra mellersta stolpar (lagerbockarna) 16pa bommarnas
tappar. Hir finna vi dels att tapphdlen dro utfodrade med missing,
dels att tapparna vila pa rorliga runda trissor, bdda inrdttningarna
for att hindra friktion och ndtning mot smidesjarnet. Det forra fore-
kom dven pa fickur och rumsur och rubinerna i vara fickur 4ro ingen-
ting annat an ett dylikt, om an mycket hirdare, lagermaterial. Rul-
larna dro dock ovanligare och dro ej tinkbara pa andra @n tornur.
Vid diskussionen om Stjirnsundsurens teknik maste man alltid tinka
sig, att sa gott som varje detalj, aven om den dr utford vid 1700-talets
slut, gar tillbaka pd Christopher Polhems utrikningar och anvisnin-
gar. Ur en av hans handskrifter (daterad 1726)!?) himta vi hans tan-
kar om tornur. Han sdger dar, att det storsta felet i allmédnhet dr »de
swara sammangnidningar i axlar och drif medelst manga puncta con-
tactus af ohdrdat jirn, jimwahl af den myckna smorgning, som pa-

% Nomenklaturen ir inom urmakerihantverket mycket vacklande. De benimningar,
som hir anvints, ha vid diskussion med liraren vid Stockholms stads urmakareskola,
Bernhard Wergeman, framkommit som de enklaste och for fackmannen naturligaste.
1) Samtliga uppgifter om utlindska tornur dro himtade ur Ungerer, A.: Les horloges
astronomiques et monumentales. Strasbourg 1931.

12) KB. Handskrift: x 264 a.

Konstruktions-
detaljer.
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strykes, hwilken om wintern stelnar och om sommaren torkar». For
att avhjilpa dessa svirigheter ger han si foljande anvisningar: »Att
hiulen ma ga ldtt utan mycken ndtning och sammangnidning, ar bist
under alla tapparna af hiulens axlar giéra runda jirntrissor, uppa
hwilka tapparna i omgdende kunna rulla, bérandes trissorna si wihl
som tapparna wara sitthirdade, sammaledes de stahltirningar, hwar-
uti halen for tapparna gidras, som dem pa sidorna allenast komma att
stodja, eller ock massingstirningar med 1/4 tenn uti blandat, som gior
dem harda». Det var dock langt ifrdn alla tornur frin Stjirnsund,
som hade friktionsrullar, mindre ur sisom det for Hirnosands rad-
hus (dat. 1728 Nord. mus. 90660) hade endast missingsbussningarna.
Troligen dr Polhem den forste, som forsett tornur med dylika rullar.
I Sverige har han sedan fatt en del efterfoljare, men i utlandet ha vi
svart att finna denna detalj pa tornur. Denna metod att minska frik-
tionen fanns dock langt fére Polhem. Redan Leonardo da Vinci (1452
—i1515) visar i ett flertal skisser!3), att han experimenterat med detta,
och i ett uppfordringsverk av Agricola (1490—1555) finner man, att
en av axlarna vilar pa en stlrulle'). Aven Polhem anvinder stundom
dessa rullar i sina malmuppfordringsverk!®). Allmint kind torde
denna metod ha blivit genom det spridda verket Theatrum Machi-
narum Generale av Jacob Leupold, som utgavs 1724 (bild sid. §8).
Denna tidiga forelopare till de moderna rull- och kullagren miste
dock snart sin betydelse for urmakeriet. De minskade dimensionerna
och smorjoljornas 6kade kvalitet gjorde den onddig.

Av en maskin, som skall tjina som tidmatare, fordrar man dels
att den skall giva en oupphorligt upprepad rorelse med sadan regel-
bundenhet, att den alltid tager samma tidsrymd, dels att den skall
rikna de sdlunda bildade tidsenheterna och férvandla dem till storre
enheter samt gora dessa synliga for ogat.

Den regelbundna rorelsen utfores pa Stjarnsundsuret av en pendel.
Det for pendelrorelsens underhillande erforderliga arbetet erhailles
genom uppdragning fér hand av ett lod, d. v. s. den minskliga
muskelenergiens omvandling till potentiell energi, och den si maga-
sinerade energien fordelas s pd en lingre tid genom utvixling i ett
l16pverk. Arbetets overforing till pendeln sker genom ganghaken och
pendelgaffeln, som omvandla den kringgdende rorelsen till en fram-

13) Les manuscrits de Léonard de Vinci. Paris 1881—91, vol. II, fol. 33 v.
14) Agricola: De re metallica, 1556. Engelsk Overs. 1912, sid. 173.
15) Jfr modell i Tekniska Museet, inv. n:o 1735.



Tornur fran Stjdrnsund

och dtergiende. Rikningen och omrikningen av tidsenheterna sker
likaledes 1 l6pverket.

Gangverket bestdr av ginghjul (29 tinder), gdnghjulsdriv (8 pin-
nar), mellanhjul (56 tinder), mellanhjulsdriv (8 pinnar), valshjul (64
tander), valshjulsdriv (5 tinder) och timhjul (6o tinder). Pendeln ir
127 cm lang och gor ungefir 27 hela svingningar i minuten. Genom
ganghaken regleras nu gdnghjulets hastighet s4, att det ror sig ett tand-
avstand for varje pendelsvingning, varvid hastigheten blir §6
varv/tim. Utvixlingen ir sedan sd ordnad (se ovannimnda tandan-
tal), att valshjulet kommer att ga ett varv i timmen och timhjulet, som
sitter utanfor stativet, ett varv pa 12 timmar.

Ursprungligen har detta tornur endast haft timvisare, en pa var
och en av tornets fyra urtavlor. Dessa visare ha forr sikerligen drivits
av timhjulet. Ar 1881 dtog sig emellertid urfabrikoren F. W. Torn-
berg att forse uret med minutvisare. Han utgick da ifrdn valsbom-
men, som ju rorde sig ett varv i timmen, tillsatte den koniska vixel,
som synes pa figuren samt tillverkade fyra vaxelverk, dir utvixlin-
gen till timvisaren skedde.

Den nuvarande pendeln, ganghaken och ganghjulet dro ej heller
ursprungliga. Ganghake och gdnghjul dro hir konstruerade enligt
principerna for den s. k. grahamsgdngen, medan uret ursprungligen
varit forsedd med s. k. sliphaksging. Det skulle fora for langt att
hir gd in pd de bdda gingsystemens konstruktion och matematiska
berdkningar, utan jag ndjer mig med att antyda den viktigaste skill-
naden dem emellan s3, att i grahamsgangen star ganghjulet helt stilla
under ganghakens beroring, medan 1 sldphaksgangen, ganghjulet tran-
ges nagot tillbaka av haken for var gang pendeln kommer i ytterlige,
varvid i senare fallet energi gar forlorad till obetydlig nytta. Gra-
hamsgangen uppfanns omkring 171§ av engelsmannen George
Graham (1673—1751), men det drdjde linge, innan den kom till
allmidnnare anvandning sdrskilt i tornurmakeriet. Det dldsta kinda
tornuret med grahamsgang konstruerades 1786 for Strassburger-
domen. I Sverige har knappast ndgot tornur haft grahamsgang fore
1800-talets mitt. Slaphaksgangen hade uppfunnits i England 1676
och dirférut hade inda sedan 130o-talet spindelgingen varit for-
hirskande. Spindelgdngen levde mycket linge kvar inom tornurma-
keriet, ja, hir och var pa landsbygden kunde tornur med spindel till-
verkas dnda in pd 1800-talet. Polhem var utan tvivel en av de forsta,

Gangverket.
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som inforde sliphaksgangen pa tornur. Han skriver sjilv (1726)16):
»Pendelen maste eij drifwas af oros elr Chronhiul, som dock mist
brukas, utan heldre af et ritt pendelhiul». Om man forsoker sig pa
en rekonstruktion av den gamla gingen pa Mariauret skall man forst
finna att ganghakens bom suttit betydligt nirmare ganghjulet, att den
gatt igenom det hal i stolpen, som synes pa bilden 3 sid. §8, strax ovan-
for ganghjulstappen samt haft sitt tapphal i ett vinkeljirn strax utan-
for. Ganghaken har sannolikt €j haft ndgon fullindad konstruktion.
Polhems anteckningar visa, att han noggrant kunde berikna gangha-
kens plats och storlek, men hakklornas form tycks han ej ha forstatt
att konstruera fram, dven om han ofta pd praktisk vig kunde komma
till goda resultat. Pendeln har forut hingt mitt framfor stolpen med
tapphdlen, och pendelgaffeln har suttit fast pd hakbommen mellan
denna stolpe och vinkeljirnet samt paverkat pendeln direkt utan ni-
gon mellanlink. Pendelstingen, som nu ar av trd for att vara relativt
oberoende av temperaturvixlingar, har forut varit smalare och av
jirn samt sannolikt lingre. Pendeln pa Uppsaladomens ur har varit
nara 3 m lang. Tyvirr kan man ej faststilla, nir den hir omnimnda
forandringen av Mariauret forsiggatt men man kan antaga att det
varit vid mitten av 180o-talet.

Hjulen dro samtliga forfirdigade av smidesjirn utom ganghjulet,
som varit och ir gjutet i midssing. Huruvida tinderna pa dessa hjul
aro delade och skurna f6r hand ar svart att siga, men tidigare fanns
dock vid Stjarnsund av Polhem konstruerade maskiner till detta. Re-
dan 1711 finna vi en bergverksrelation »Maskiner for tillverkning af
stora Kyrkour»'?). I en av Polhems handskrifter frin omkring 1720
finnes vidare en inventarieforteckning som upptar »machiner som
skidra tindren pa stora tornur»!®), och fran 1725 finnes en uppgift
om »Machiner til stora Kyrkio Uhr, medelst hwilka Uppsala dom-
kyrkas urverk dr forfirdigat»'?). Aven tornuret till Strangnds dom-
kyrka synes vara tillverkat med dylika hjdlpmedel, att doma av ett
brevkoncept fran Anders Polhammar, davarande ledaren f6r bruket,
till konsistoriet?0). » Jag forsoker», skriver han, »att de uhr som hir

16y KB. Handskrift: Cx, 1,24.

17) RA. Bergskoll. arkiv. Bergverksrelationer for Oster- och Visterbergslagen. Adam
Leijell Hindrikssons relation 22.10. 1711.

18) KB. Handskrift: Handlingar rér. Stjarnsund.

19) Book, L.: Brevis mechanicae ferrariae in Suecia conspectus. Ups. 1725. s. 44—4s5.
20y KB. Handskrift: Handlingar ror. Stjirnsund.




Tornur fran Stjdrnsund

goras pa behorig wattumachiner dhro s3 manga resor bittre och
warachtigare som ett wattu Juhls kraft att utskdra tindren pa hart
Jern och tioka Juhl dhr storre dn gora det med hand arbete». Han
anser ocksa att om avsittningsmojligheterna vore storre, »sd att
wattuwerken fingo wara i stadig gang», skulle han kunna leverera
tornur nistan till halva priset och trots detta hdlla en kvalitet 6ver-
ligsen de handgjorda. Polhammar beriknar, att den maskinella ut-
rustningen ersitter 20 hantverkare, vilket vil dr ndgot overdrivet,
men dock antyder de tekniska hjadlpmedlens stora betydelse vid Stjarn-
sund.

De mindre hjulen, drivarna, iro ej som de storre forsedda med
tander, utan bestd av runda stift, som dro insatta mellan tva skivor.
Denna s. k. pinndriv dr en mycket gammal foreteelse, ja, det ar fra-
gan om det inte dr den dldsta och mest primitiva drivtypen, nidr det
giller storre kuggverk 1 allmadnhet. Dels dr den mera motstandskraf-
tig vid hard pafrestning dn den tandade driven, och ar vil 1 traverk
den enda tinkbara, dels 4r den dven lattare att utfora. Vi finna den
ofta i medeltidens kvarnar och uppfordringsverk, och dven fran for-
historisk tid ha vi beldgg for dess existens. I de rika 200-talsfynden
fran det romerska kastellet Saalburg i vastra Tyskland finnes en
pinndriv bestdende av tva triplattor med jirnpinnar emellan®'), och
i1 Egypten finna vi den redan hundra ar fore var tiderdknings bor-
jan??). Inom urmakeriet forekommer denna drivtyp endast i tornur
och i enklare golvur sarskilt de med traverk.

Driven hora till de delar i uret, som dro mest utsatta for notning.
For den skull 4ro pinnarna pa vart ur gjorda av stal och dessutom
rorliga, s att de kunna rotera vid kontakten med hjulens tinder.
Ocksa i detta har man f6ljt Polhems anvisningar. Tornursdriven maste
vara sa konstruerade, siger denne, »at kuggarna i drifwen kunna
rulla 16st omkring ndr the tangera hiulet, skolande sa wil kuggarna,
som brickorne, ther uti thee gd, wara af gadt hirdat stahl»23).

Urets uppdragning sker medelst en vevnyckel, som star i forbin-
delse med en driv, vilken paverkar ett uppdragshjul, som sitter fast
pa valsbommen. Denna utvixling dr nddvindig for de tunga lodens
skull. Den enda uppgift pa lodens vikt, som vi ha, harror sig fran
1827 d4 ett nytt sidant anskaffades frin Bergsunds bruk och befanns

21) Feldhaus: Die Technik der Vorzeit. Berl. 1914. Fig. 236.
22) Beck, Th.: Bietrige zur Geschichte der Machinenbaues. Berl. 1900. Fig. 24.
23) KB. Handskrift: Cx, 1,24.
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viga 325 kg. Nir uret drages upp, lindas lodlinan upp pa en vals av
bjorktrd, som sitter pad valsbommen. Valshjulet och verket folja
ddrvid icke med, utan det dr forst nir uret gir, nir lodet vrider val-
sen, som denna och valshjulet ror sig som ett stycke, tack vare sparr-
hakar pa valsen, som hakar i hjulets skinklar. Slagverket drages med
samma vevnyckel, som tillsammans med uppdragsdriven kan for-
skjutas fran det ena uppdragshjulet till det andra.

Slagverket ligger vid sidan av gdngverket, d. v. s. med bommarna
parallella med géngverkets. Det sittes i funktion genom att ett utlds-
ningsstift pa gangverkets valshjul verkar mot en utldsningsarm, som
kopplar ifran slagverkets stoppanordning. Slagen riknas sedan ge-
nom att snapparen, en liten hake, som sitter pa mellersta slagverks-
bommen och roterar samtidigt med denna, lyfter den strax forut ned-
fallna timtrappan hak for hak till den ir helt upplyft, di stoppan-
ordningen trader i funktion. Det antal hak, 1—12, som den har att
lyfta, beror pa hur djupt trappan faller, vilket i sin tur beror pa vilken
del av timstaffeln den triffar. For varje hak, som lyfts, verkar ett
havstift pd valshjulet pa en arm, som star i forbindelse med klock-
hammaren. For kvartsslagen finnes en trappa med endast fyra hak
och slagens antal regleras av en arm, som faller mot en kvartstaffel,
vilken sitter pa gangverkets valsbom (ej synlig pa bilderna).

Slagverk ha funnits pa tornur anda sedan 1300-talet, men kvarts-
slagen dr en yngre foreteelse. Omkring 1667 forfardigades det forsta
uret 1 Stockholm med en dylik inridttning. Det var den skicklige tyske
urmakaren Johan Koch, ett par ar tidigare inkommen till Sverige,
som tillverkade detta for slottet Tre Kronor?4). Klara kyrka var
den forsta Stockholmskyrka, som hade tornur (1696) med kvarts-
slag?). Dylika ur hade vanligen ett sdrskilt slagverk for kvarterna,
bl. a. for att dessa skulle kunna tillkdnnages pa en sirskild klocka.
Domkyrkouret i Uppsala (1710) hade sdlunda tva slagverk.

Liksom de flesta av vara golvur, aven moderna, har som vi sett
Maria tornur slaganordning med trappa och staffel. De flesta andra
tornur daremot, sirskilt de utlindska ha i stillet slagskiva, en rund
skiva med inskirningar, vilkas avstand fran varandra reglera slagens
antal. Det vill synas, som om pa dylika stora tornur den senare an-
ordningen skulle vara fordelaktigare, da trappans ideliga fallande
betyder en stor pafrestning, nir det giller sa stora verk. Anders Pol-

2

) Slottsarkivet. Slottsbockerna 1667—69.
25) Nordberg, J.: S. Clarae minne. Sthlm. 1727.
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hammar tillverkade 1728 sjilv ett tornur vid Stjarnsund, som sildes
till Harndsands radhus, och detta konstruerade han med slagskiva.
Varfor detta forsok ej fick ndgon efterfoljd ar svart att siga.

Mainga ganger har Maria tornur fitt plockas sonder, biras ned och
renoveras av olika urmakare i staden. D4 och di har man fornyat
friktionsrullar och tapplager, reparerat trappor och andra detaljer
i slagverket.

Ar 1910 bars den gamla trotjinaren ned for sista gdngen. Linge
stod den sedan i en gammal bod pa kyrkogdrden, togs sa om hand av
Sveriges Urmakareforbund och flyttades 1929 till Tekniska Museet,
ddr den hosten 1937 uppstillts i maskinhallen i samband med att for-
bundets samlingar av ur deponerats i museet. Dir stir den nu icke
blott som ett minnesmirke Gver gangna seklers tidmidtare, utan dven
som ett exempel pd en av minniskans forsta maskiner, ett av de ti-
digaste forsoken att halla ett maskineri igdng en langre tid genom att
lata den i en upphissad tyngd magasinerade energien utfora ett arbete.

Semsund SE] 165 N34 C: ¢
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