Nitroglycerin blir
spréangolja

Dynamitens tillkomst
— och en teknisk
fyrklover

Av Sigvard Strandh

| samband med att Nobelprisen tillkdnnages varje hdst och vid den
arliga prisutdelningen pa Nobels dodsdag den 10 december brukar
man i dags- och veckopress fa lasa korta biografier éver denne var
internationellt mest kdnde landsman. Dessa brukar som regel vara
nagon variant pa féljande tema. "I sin ungdom hade Nobel turen att
uppfinna dynamiten som omedelbart blev mycket efterfragad pa
grund av den avsevart storre sprangverkan som den hade i férhallande
till det aldre svartkrutet. Nobel startade da tillverkning av dynamit i
manga lander, och sedan gick det som pa rals. Det var mer eller
mindre bara att sitta och titta p4 medan fértjansterna rullade in. Vilket
de gjorde, och Alfred Nobel blev en mycket formégen man. Eftersom
han var ungkarl och inte hade nagon som kunde ta éver sa testamen-
terade han sin formégenhet till en stiftelse, dar rantan varje ar delas ut
som beldningar at framstdende vetenskapsman, forfattare och fore-
sprakare for fred.”

Denna Nobels "success story” kan naturligtvis inte i sin korta be-
gransning ge en rattvisande skildring av Nobels liv och verksamhet.
Verkligheten var avsevart mer dramatisk, mer fylld av strapatser och
bitvis rent av spannande.

Till att bérja med var dynamiten en vidareutveckling av Alfred Nobels
forsta stora uppfinning, namligen att nyttiggéra den enorma sprang-
verkan hos nitroglycerin, denna hégst markliga substans.

Den som forst isolerade och beskrev nitroglycerinet var den ita-
lienske kemisten Ascanio Sobrero som 1847 rapporterade sin upp-
tackt till franska vetenskapsakademien. Samtidigt varnade han sina
kolleger uttryckligen for att i nagon form ta befattning med nitroglyce-
rin. Att denna vatska skulle kunna f& nagon teknisk anvéandning som
sprangmedel ansag Sobrero vara uteslutet.

Nitroglycerin har tva varandra helt motsagande egenskaper. For det
forsta sa fortplantar sig inte en detonation i vatskan utan vidare. Om
man haller ut en droppe nitroglycerin pa ett stadd och slar till med en
hammare sa blir det visserligen en knall som av ett pistolskott — men
bara den lilla mangden vatska i sjalva kontaktpunkten mellan hamma-
ren och stadet exploderar. Resten av vatska blir kvar, detonationen

83



1. Demonstration av nitroglycerinets egenskaper. Nagra droppar av védtskan
haélls ut pa ett stad, slar man till med en hammare blir det en knall som av ett
pistolskott, men endast vatskan i kontaktytan mellan hammaren och stadet
exploderar. Detonationen fortplantas inte. Rekonstruktion. Stiftelsen Alfred
Nobels Bjoérkborn.

sprider sig inte. Vatskan har alltsd en enorm spréangverkan — men
kruxet ar hur den ska frigoras.

Omvéant sa exploderar nitroglycerin spontant om temperaturen i
vatskan skulle dverskrida den kritiska punkten av ca +170° C d&ven om
detta bara skulle ske i en enda liten del av vatskemassan.

Efter flera ar av ihardigt experimentarbete lyckades Nobel beméastra
nitroglycerinets Janus-hévdade egenskaper och fa fram en teknisk
metod for att astadkomma en kontrollerad detonation. Det gjorde han
genom att féra ned i vatskan vad Nobel kallade en initialtdndare, som i
sin férsta form bestod av ett litet provror med vanligt svartkrut som i
sin tur tdndes med en stubintrad. Tryck- och varmechocken fran prov-
roret da det exploderade var kraftig nog att fa nitroglycerinet att
detonera. Det var pa sommaren 1864 som Nobel kunde patentera
denna metod. Han var d& 31 &r gammal.

Manga har under arens lopp havdat att denna initialtandare, eller
tandhatt, ar Nobels mest betydelsefulla uppfinning eftersom den éar
generellt anvandbar for alla slag av kraftiga sprangamnen, aven sada-
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En tragisk bérjan

na som tillkommit senare. Tandhattar av i princip likadan funktion
anvands an idag. Men det ar sprangadmnesteknikernas syn pa saken,
vapenhistorikerna har en annan uppfattning. Redan fére Nobels ex-
periment hade man i Centraleuropa fatt fram bakladdade gevéar dar
en liten tdndhatt fyrar av krutet i patronhylsan. Tandhatten i sin tur
utléses med ett fjaderspant slagstift. Sadana gevar debuterade pa
slagfaltet i dansk-preussiska kriget 1863/64 och dessa ""Ziindnadelge-
wehr” — tdndnalsgevar — ansags vara ohyggliga vapen genom den
hoéga eldhastigheten. Pa& mynningsladdarnas tid hade ju soldaten
atminstone en sportslig chans att huka sig medan den lede fienden
laddade om — for att nu travestera var langste statsminister. Fragan om
prioriteten till tdndhatten — Nobel eller preussarna — ar i det har
sammanhanget ointressant. Nobel introducerade tandhatten inom
sprangamnestekniken och dar har den alltsedan 1864 och fram till
vara dagar spelat en central roll.

Vi ska aterférena oss med Alfred Nobel och hans fédrehavanden pa
sommaren 1864. Tillsammans med sina féraldrar och yngre brodern
Emil bodde han da pa egendomen Heleneborg pa Sdder i Stockholm.
Efter de lyckade experimenten med tdndhatten och sedan patenten
var i hamn startade Nobel tillverkning av nitroglycerin i foérstorad
laboratorieskala i ett skjul pa garden. Alfred hade god hjalp av Emil
som pa hosten skulle borja pa Tekniska Hogskolan och ldasa kemi.
Alfred var nu i full fard med att i gruvor, stenbrott och tunnelbyggen
demonstrera vad nitroglycerinet dég till som sprangamne. Alfred tyck-
te att nitroglycerin var ett alltfér "kemiskt” namn bland sprangarbasar
och gruvfolk sa han kallade sin produkt "'sprangolja’” ratt och slatt.

Vid den har tiden hade Alfred experimenterat med den nyckfulla véts-
kan i 7-8 ars tid utan att ens nagot tillbud hade intraffat. | takt med
hans lyckade demonstrationer med sprangolja steg efterfragan och
den laboratorieskaliga tillverkningsprocessen maste byggas ut for att
ge storre kvantiteter. Nobel var val medveten om att ocksa olycksris-
kerna samtidigt skulle trappas upp.

Och en l6rdagsférmiddag i bérjan av september 1864 kom katastro-
fen. Emil och nagra medhjalpare var sysselsatta med att framstélla en
storre mangd nitroglycerin, det var ca 200 kg, da plétsligt hela appara-
turen exploderade. Sannolikt hade temperaturen 6verskridit den kri-
tiska. Emil Nobel och fyra andra personer dédades omedelbart och
skjulet dar de arbetade slogs helt i spillror. Alfred var i huvudbyggna-
den och samtalade med en van genom ett 6ppet fonster. Bada slogs
omkull och skadades lindrigt av splitter, fonsterrutor inom ett stort
omrade krossades och explosionen hérdes 6ver hela Stockholm. Tid-
ningarna kom med skakande referat fran olycksplatsen, allmanheten
blev bade skramd och upprérd. Knappt nagon hade 6verhuvudtaget
hort talas om nitroglycerin eller sprangolja och folk fragade sig hur ett
sa ohyggligt sprangamne kunde fa tillverkas inom bebyggda omraden.

Explosionsolyckan blev naturligtvis en tankestallare for Alfred No-
bel, men den tragiska handelsen rubbade pa intet satt hans fasta
overtygelse om att hans sprangolja skulle fa en lysande framtid. En
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2. Alfred Nobels forsta patent pa sprangamne.
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Néra panik i
New York

dryg manad efter olyckan var han redo att bilda ett foretag for att
tillverka och saluféra sprangolja, det fick det lite otympliga namnet
Nitroglycerinaktiebolaget, men kom snart att kallas "Nitro” helt en-
kelt. Och heter s& an idag, numera med tilldgg av grundarens namn,
Nitro Nobel.

Men det nya foretaget hade svarigheter med att finna nagon lamplig
fabrikstomt for att fa igang tillverkningen, dverallt hade man katastro-
fen vid Heleneborg i friskt minne. Da hyrde Nobel en prdm som inred-
des till en provisorisk sprangoljefabrik och férankrades i Bockholms-
sundet i Malaren. Men bonderna pa fastlandet fick snart klart for sig
vad som forsiggick ombord pa pramen sa man var tvungen att byta
ankarplats flera ganger.

Innan bolaget ens var formellt bildat hade Nobel fatt en stororder pa
sprangolja fran entreprendren for jarnvagstunneln under Soéder i
Stockholm som da var under byggnad. Under svara strapatser kunde
dock stora kvantiteter sprangolja tillverkas och levereras fran malar-
pramen, trots att den jagades omkring som en flygande hollandare
fran plats till plats.

Pa nyaret 1865 lyckades emellertid Nobel inkdpa en lantgard, Vinter-
viken, i en dalgang mot Mélaren bara nagra kilometer fagelvagen fran
Heleneborg. Ett tidigare stall byggdes nddtorftigt om i all hast till
sprangoljefabrik och nér driften dar hade kommit igdng lamnade Alf-
red Nobel Sverige i slutet av mars 1865. Han slog sig ned i Hamburg
dar han med hjalp av affarsvanner fran Stockholm planerade att anlag-
ga en nitroglycerinfabrik och introducera det nya sprangadmnet pa
kontinenten.

Efter langdragna forhandlingar med de preussiska myndigheterna
kunde Nobel pa hdsten 1865 forvarva en tomt i Krimmel vid Elbe dar
han byggde sin fabrik. Men under tiden hade han varit rastldst i farten
med att demonstrera det nya sprangamnet, inte bara i de tyska stater-
na utan aven i Schweiz, Osterrike-Ungern, Italien, Frankrike och Eng-
land. Demonstrationerna var mycket framgangsrika, men det gick
trogt att etablera foretag och att fa igang tillverkning. Det sag till en
boérjan lovande ut i England, men efter ett bakslag dar begav sig Nobel
till Amerika i april 1866. Det stora inbdrdeskriget dar var éver och
ateruppbyggnaden hade dragit igang liksom en hel del stora anlagg-
ningsarbeten som vilat under kriget, bl a jarnvags- och tunnelbyggen.
Har borde det finnas enorma avséattningsmajligheter for sprangoljan,
menade Nobel.

Men nu vande bladet.

Dagen efter det att Nobel landstigit i New York hade tidningarna pa
sina forstasidor den skakande nyheten att ett av Wells Fargos stora
magasin i San Francisco exploderat och dédat 14 personer. Det var en
sandning sprangolja fran Krimmel-fabriken som hade flugit i luften.
Den hade gatt med bat till Aspinwall pa Panamanaset, éver detta pa
mulasna och darefter med bat igen till San Francisco, en resa pa drygt
tre manader. Det blev nu uppenbart att nitroglycerin inte ar en stabil
kemisk férening. Under den ldnga transporten hade den sonderdelats
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och da avgar nitrosa gaser under varmeutveckling. Liksom vid sprang-
olyckan pa Heleneborg hade den kritiska temperaturen uppnatts och
hela séndningen flég i luften.

Spréngolyckan i San Francisco och polisutredningen om denna
blev mycket uppmarksammade i pressen — men sa kom en nyhet som
néra nog bokstavligt slog ned som en bomb i New York. Den 23 april
hade New York Times pa sin forsta sida rubriken "En av historiens
mest fruktansvarda olyckor” och rapporterade att en bat i Aspinwalls
hamn p& Panamanaset exploderat och sankt ytterligare ett fartyg som
lag bredvid. Man hade konstaterat att olyckan orsakats av nitroglyce-
rin, mer &n 70 dédsoffer hade skdrdats och den materiella skadegorel-
sen var férédande.

3.-4. En teknisk fyrkléver. Fyra uppfinningar kom samtidigt kring arsskiftet
1866—-67. De innebar tillsammans mycket stora arbetsbesparingar vid alla for-
mer av bergsspréangningar. Overst t.v. dynamitpatron fran fabriken i Ardeer.
Déarunder samtida teckning av den férsta borrkonan med diamanter, 1867. Till
vanster en elektrisk tindare da den funnit sin form. Nedan en demonstration av
den férsta anvandbara bergborrmaskinen, utformad av The Burleigh Rock Drill
Company, 1867.
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En notis i tidningen kunde dessutom beratta att polisen i New York
pa en byggnadsplats i stadens utkant hade beslagtagit ett antal flaskor
som misstanktes innehalla nitroglycerin.

Det blev en flod av insédndare i tidningarna som ocksa pa ledarplats
fordémde det skrackinjagande sprangamnet nitroglycerin. Den samla-
de effekten av den senaste tidens katastrofer blev nara nog panik i
New York. Vad kommer att handa harnast, fragade allmanheten. Ryk-
ten boérjade cirkulera att hemliga férrdd med den dédsbringande vats-
kan skulle finnas pa atskilliga platser i staden. Nar som helst skulle
hela New York kunna flyga i luften. | det laget beordrade borgmasta-
ren i New York att brandkaren skulle genomsoka hela staden, kvarter
efter kvarter, fér att om mdjligt kunna lokalisera eventuella gémda
forrad av sprangolja — om nagot sadant patraffades skulle det omedel-
bart beslagtas. Borgmastarens aktion — som fick en kolossal publicitet
—var majligen politiskt motiverad, men knappast valbetankt ur psyko-
logisk synpunkt. Oron bland allmanheten steg snabbit till kokpunkten.

Det ar inte svart att satta sig in i Alfred Nobels sinnestillstdnd under
denna kedja av handelser med sténdigt stegrande dramatik. Panik-
stamningen i staden skulle ju ha kunnat handlingsférlama sprangol-
jans upphovsman, med samvetsforebraelser for all den livspillan och
materiella skadegoérelse som uppfinningen astadkommit. Men i denna
situation agerade Nobel med ett beundransvart civilkurage. Han be-
garde foretrade for borgmastaren och forklarade helt frankt att han
var uppfinnaren bakom nitroglycerinet, men att de olyckor som skett
var férorsakade av oskickligt hanterande av detta sprangamne. Vad
han hade uppfunnit var en metod att helt riskfritt nyttiggéra nitrogly-
cerinets sprangverkan och att han hade for avsikt att offentligt forevi-
sa denna metod. Med stor tvekan gav borgmastaren sitt medgivande
till denna demonstration som dagen darpa kungjordes i New York-
tidningarna. Den gick av stapeln nagon tid senare i ett stenbrott pa
o6vre Manhattan med en stor skara inbjudna specialister som askada-
re. Allmanheten hade ocksa slutit upp — men holl sig pa respektfullt
avstand.

Alfred Nobel hade vid det har laget vanan inne att presentera sin
sprangolja. Han berattade foérst om sina experiment och det nya
sprangamnets stora framgangar i Sverige och de sydtyska gruvorna.
Sa hallde han ut lite sprangolja pa en jarnbalk och slog till med en
hammare, det blev en valdig knall men stérsta delen av sprangoljan
var kvar. Den tande han pa med en tandsticka och den brann med
stadig laga. En trélada med fyra flaskor sprangolja stortade han ut for
en klippavsats for att visa att sprangoljan var okanslig for den sortens
behandling. S& tdnde han en stockeld 6ver resterna av den sénder-
slagna ladan och den brann lugnt ned, inklusive sprangoljan. Efter
dessa uppmjukningsévningar kom finalen. Nobel hade laddat ett borr-
hal i stenbrottet med svartkrut och ett annat med samma volym sprang-
olja. Askadarna uppmanades att ta skydd och s& detonerade Nobel
forst krutladdningen — och sa spréngoljan. Kontrasten var enorm,
askadarna tog upp en spontan applad.

Tidningarna i New York dgnade stor uppmarksamhet at denna de-
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Dynamitens
fodelse

monstration och strommen av inséandare fortsatte, de var mestadels
skeptiskt hallna.

Nobel fick emellertid annat att tdnka pa. Nagra dagar efter demon-
strationen fick han telegram att den nya fabriken i Krimmel hade flugit
i luften. Da var Nobel ocksa livligt engagerad i arbetet med att bilda ett
bolag for tillverkning av sprangolja i Amerika. Eter manga markliga
turer kom denna bolagsbildning till stand i juli 1866. Nobel atervande
da till Hamburg. Under den relativa sysslolésheten pa batresan, som
da tog drygt 14 dagar, tycks Nobel ha agnat sig at ett enda problem,
namligen hur sprangoljan skulle kunna gdras helt séker att hantera.
Och det var en 6desmattad kapplopning med tiden. Om en ny kata-
strof skulle intraffa sa skulle framtiden fér hans sprangolja bli hégst
osaker. En starkt negativ opinion skulle kunna leda till att tillverkning
av sprangolja forbjods genom lagstiftning. | Amerika hade Kongressen
just haft ett lagforslag till totalt transportférbud pa sitt bord, men efter
olika mandvrer av Nobel och hans vanner hade forslaget modifierats.

Nobel visste vad som stod pa spel d& han aterkom till det olycksharja-
de fabriksomradet i Krimmel. Men nu hade han en I6sning pa proble-
met. Eller rattare sagt tva. Dels skulle nitroglycerinet framstéllas av
absolut rena ravaror for att fa en sa stabil produkt som mdjligt. Dels
kunde stabiliteten 6kas, menade Nobel, om sprangoljan sdgs upp eller
“innesléts’’, som han uttryckte det, i nagot amne. Men for att hitta
detta &mne kréavdes atskilligt experimenterande. De nya fabriksbygg-
naderna hade man just bérjat uppfora, men nagot laboratorium fanns
inte. Sa Nobel hyrde en pram som forankrades i Elbe, och dar satte
han igang med att systematiskt prova en hel lang rad amnen som
tillsats till sprangoljan. Ett par hade han namnt i sitt foérsta patent som
tankbara fyllnadsmaterial, kolpulver och tramjél. Men de dog inte.
Nobel prévade krossat tegel och betong, kalkmjél och mycket annat.
Antagligen som en sista utvag provade han ocksa den sand som fanns
i enorma mangder i kullarna kring fabriksomradet. Kemisterna kallar
den kiselgur och den bestar av ytterst sma fossil, dppna skal kring en
halighet. Att den sanden tog at sig fuktighet var kant i trakten sedan
urminnes tider. Nobel fann att sanden kunde absorbera sprangolja till
tre a fyra ganger sin egen volym, blandningen blev da en oljig deg som
latt kunde formas. For att detonera kravde den dock en kraftigare
tandhatt men sprangverkan reducerades av sanden som ju inte deltog
aktivt i explosionen. Det visade sig att sprangverkan anda var 7-8
ganger sa stor som svartkrutets.

Det var pa senhosten 1866 som Nobel hade det nya sprangamnet
utexperimenterat och han kallade det "dynamit” efter det grekiska
ordet for kraft. Dynamiten patenterades i ett stort antal lander 1866
och pafdljande ar.

Slagkéanslighet och bestandighet mot sénderfall provades i rigorésa
test och det visade sig att dynamiten holl mattet i alla avseenden.
Under de féljande aren slog dynamiten igenom pa bred front och blev
det férharskande civila sprangmedlet under artionden framat. Och,
som jag inledningsvis namnde, ocksa lade grunden till Alfred Nobels
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Legender

5. Alfred Nobel (1833—1896)

formogenhet som sedermera kom att skdnka méanskligheten Nobelpri-
sen.

| samband med dynamitens hundraarsjubileum 1966/67 férekom
atskilliga skildringar av det nya sprangamnets tillkomst i dags- och
veckopress i Centraleuropa. Det rérde sig oftast om att det skulle ha
varit en ren tillfallighet att nagon kommit pa tanken att lata sprangol-
jan sugas upp i kiselgur. Den vanligaste varianten var att en kusk vid
Krimmel-fabriken skulle ha observerat att sprangolja som lackte ut
fran de kanistrar den levererades i s6gs upp av den sand (kiselgur)
som kanistrarna var omslutna av i transportladan. Kusken formade en
boll av blandningen av sprangolja och sand, satte in en tdndhatt med
stubintrad — och dynamiten féddes i en véldig knall!

Efterlevande till en Berggeschworener vid jarnmalmsgruvan i Klaus-
thal hade en annan historia att undfadgna de sydtyska tidningarna
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En teknisk
fyrklover

med. Denne skulle ha gjort Nobel uppmarksam pa att sprangoljan
absorberades av det mj6l som bildas vid bergborrning ("borrkax” som
bergsprangarna kallar det) och att blandningen hade helt andra egen-
skaper an sprangoljan enbart. Da Nobel kom tillbaka till Krimmel
skulle han ha prévat det material som narmast liknade borrkax, namli-
gen den sand, dvs kiselgur, som fanns i stora mangder i kullarna kring
fabriken. Och si, dynamiten var uppfunnen!

Ingen hade sakert varit gladare an Nobel om dynamiten tillkommit
sa smartfritt, da hade han sluppit sitt médosamma laborerande om-
bord pa pramen i Elbe!

Dessa legender dok ocksa upp i Nobels samtid, sarskilt i England da
hans brittiska foretag — Nobel's Explosives — under 1880-talet hade
stora framgangar. Detta foranledde den engelske sprangamnes-
inspektdren V Majendie att stélla en direkt fraga till Nobel om det lag
nagon sanning i exempelvis "kuskmyten’. Nobel svarade — ganska
avmatt — att redan i sitt forsta patent pa sprangolja hade han forutsett
att den skulle kunna blandas med vissa inaktiva eller aktiva bestands-
delar. | sitt patent 1864 hade han anvant frasen "'nitroglycerin absorbe-
rat i trédkol eller annat porést amne’. Nobel fortsatter: 'Jag hade
verkligen aldrig vid nagot tillfalle observerat att nitroglycerin lackt ut i
kiselgurpackningen i sadana kvantiteter att det kunde bildas ett plas-
tiskt eller ens fuktigt material. Férestaliningen om en sadan handelse
maste ha sitt ursprung hos nadgon som tog en gissning for verklighet'.

Det forefaller som om mytbildningen kring en stor uppfinning ar ett
av kriterierna pa att det verkligen rér sig om ett betydelsefullt genom-
brott. Ett av de klassiska exemplen pa sadana myter ar—som vi alla vet
— hur James Watt fick idén till sin angmaskin som liten gosse da han
sag hur locket pa kastrullen lyfte sig da tevattnet borjade koka. Men i
sjalva verket var det ju inte angans Overtryck som Watt utnyttjade i sin
atmosfariska angmaskin.

Dynamitens tillkomst blev en milstolpe i bergsprangningsteknikens
utveckling. Sprangverkan visade sig vara fem a atta ganger kraftigare
an hos det aldre svartkrutet, vilket innebar en betydande arbetsbespa-
ring. Séallan eller aldrig i teknikens historia har dessutom en uppfin-
ning kommit sa lagligt i tiden; industrialismen hade borjat skjuta fart
och samfardseln till lands och sjoss var stadd i snabb utveckling.
Efterfragan pa metaller — framst jarn och stal — 6kade markant, gruv-
brytningen hade svarigheter att fylla de stigande behoven av malm.
Stora jarnvags- och tunnelbyggen var igang och annu stérre projekte-
rades runt om i varlden, liksom hamn- och kanalanlaggningar. Dyna-
miten blev det Overallt efterfragade arbetsredskapet fér denna ""geo-
grafiska kirurgi”'.

Vid sidan av dynamiten tillkom emellertid ytterligare tre innovatio-
ner som kom att innebéra en total omdaning av allt bergsprangnings-
arbete med en avsevard sankning av arbetskostnaderna och - inte
minst —en betydande avlastning av det harda manuella arbetet i denna
hantering. Det markliga ar dessutom att dessa innovationer tillkom
inom en tidsrymd av nagra fa manader kring arsskiftet 1866/67.
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Foérutom dynamiten fullbordades da den forsta, praktiskt anvandba-
ra bergborrmaskinen, den férsta borrkronan med diamanter och elekt-
risk tdndning av sprdngmedel. En bergsprangningens tekniska fyrklé-
ver. Idémassigt gar de tre innovationerna ett par artionden tillbaka i
tiden, men férst nu hade tekniken mognat.

Bergborrmaskinen. Sedan antiken hade man bearbetat det harda
berget med sldgga och borr, ett oméanskligt hart arbete och en tids-
6dande metod som begréansade mojligheterna att utféra stérre anlagg-
ningsarbeten. P& 1840-talet hade man gjort férs6k med angdrivna
borrmaskiner i nagra engelska gruvor, men tanken évergavs. | omgiv-
ningar dar ventilationen redan var ett problem var denna drivkélla helt
enkelt omojlig. Den italienske tunnelbyggaren Germain Sommellier
patenterade emellertid 1858 en helt ny metod, namligen den tryck-
luftsdrivna borren. Den angdrivna kompressorn kunde da placeras i
det fria och leverera tryckluften i rérledningar till ett flertal borrmaski-
ner i en tunnel eller en gruva. Sommellier var da chef fér arbetena med
Mont Senis-tunneln i Alperna, som da var under byggnad och dar
sattes en provmaskin in 1861. Till att bérja med presterade maskinen
dubbelt s& mycket som ett lag med slaggor och borr. Men maskinen
maste snart tas ur drift, konstruktionen hade allvarliga brister. Som de
flesta tunnelentreprendrer vid denna tid arbetade Sommellier under
hard tidspress och hade inte mdjlighet att vidareutveckla sin idé.

Det blev istallet en amerikan, Charles Burleigh, som ett par ar senare
konstruerade den forsta helt funktonsdugliga preumatiska bergborr-
maskinen. Han utvecklade den i samarbete med chefsingenjéren vid
Hoosac-tunneln i Massachusetts, som hade pabdrjats 1858. Burleigh
hade en forsta version fardig att provas pa nyaret 1866, och efter en
del forbattringar var prototypen klar pA sommaren samma ar, varpa en
mindre serie byggdes som togs i drifti november 1866. Det var just vid
samma tid — plus minus nagra veckor — som Nobels dynamitexperi-
ment pa pramen i Elbe krontes med framgang.

Nagot samband mellan Nobels aktiviteter pa Elbe och Burleigh's i
Hoosac tunneln existerade inte. Men det kan tillaggas att tunnelentre-
prendren hade importerat en sandning sprangolja fran Krimmelfabri-
ken men konstaterat att fraktkostnaderna var sa hdga att han beslot
att tillverka nitroglycerin i egen regi. Da engagerades den engelskfod-
de kemisten George Mowbray som uppférde en sprangoljefabrik vid
tunneln och framstallde dar sprangmedel fram till dess att tunneln
blev klar 1876. Mowbray trotsade offentligt Nobels amerikanska patent
och havdade att en kemisk férening inte kunde patenteras. Det blev en
langdragen patenttvist mellan Nobels amerikanska bolag och Mow-
bray som emellertid slutade med forlikning.

Burleighs maskin blev fran boérjan en stor framgang. Den tekniska
principen — borren roterades samtidigt som den drevs pa med slag —
blev férebilden for senare konstruktioner praktiskt taget fram till vara
dagar. Under atskilliga artionden kallades saddana maskiner "bur-
leighs’ i USA, oberoende av fabrikat.

Borrkrona med diamanter. |dén att forse spetsen pa en bergborr —
kronan — med diamanter patenterades 1864 av den schweiziske tekni-
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kern Rudolf Leschot. De forsta praktiska forsoken med denna kon-
struktion gjordes aret darpa, men resultaten var mycket nedslaende.
Diamantspetsarna som var inféallda i den ringformade kronan bréts
antingen av eller lossnade. Leschot provade da istéllet den "svarta”
diamanten som i Brasilien kallas carbonados som har den géngse
diamantens hardhet men som ar mycket segare. Den &ar dessutom
avsevart billigare da den inte ar attraktiv som adelsten. (Benamningen
“svart’” diamant ar ndgot éverdriven, den kan vara fran svagt rokféar-
gad till 1att moérkgra).

Det andra problemet var infastningen. Sedan Leschot lierat sig med
en kunnig metallurg |6stes dock aven detta. Lyckade prov med den
nya diamantkronan utférdes kring arsskiftet 1866/67 och utrustning
for diamantbergborrning visades pa varldsutstéllningen i Paris pa
sommaren 1867 och vackte stor uppmarksamhet i fackkretsar.

Elektrisk tdndning av sprangamnen. Detta var inte heller nagon ny
tanke vid det aktuella ''dynamitarsskiftet” 1866/67. Sedan 1830-talet
hade man gjort forsok att pa elektrisk vag tanda krutladdningar, dock
utan framgang utanfor laboratoriernas vaggar. En svarighet var till att
boérja med att man inte hade tillgang till nagon latt transportabel
strémkalla, robust nog att hanteras av bergsprangare. Dartill kom att
krutstubinen, som uppfunnits av engelsmannen James Bickford 1831,

6. Alfred Nobels laboratorium pé& Bjérkborn, uppfért 1894. Foto ca 1900, AB
Bofors arkiv.




ovanligt snabbt hade slagit igenom som en behandig metod att deto-
nera krutladdningar. Och ojamférligt mycket sadkrare an de aldre me-
toderna med luntor av de mest skilda slag dar datidens sprangarbasar
oftast holl sig med sin egen hemmagjorda patentlésning. Som exem-
pelvis kunde vara sammantvinnade linnetrasor och blanor indréankta i
nagon vegetabilisk olja. De vanligaste sprangolyckorna i gruvor péa
den tiden var att en salva inte detonerade efter den tid man beraknat
sedan luntan tants, gruvkarlarna gick for att undersdka — och da kom
explosionen. Det gamla svartkrutet hade en olyckskrdnika pa sitt sam-
vete val sa diger som sprangoljan under de forsta aren.

Stubintraden hade salunda anvénts i drygt 30 ar inom sprangtekni-
ken d& Nobel lanserade sin dynamit. Aven om stubinen hade funnit sin
form och fanns i handeln i olika utféranden sa experimenterade Nobel
for att fa fram andra egenskaper, exempelvis mycket langsam fort-
plantning av férbranningen. Men det maste ju ocksa finnas andra
principer!

D& Werner von Siemens publicerade sin ’"dynamoelektriska effekt”
pa sommaren 1866 vackte denna upptackt mycket stor uppméarksam-
het i tekniskt-vetenskapliga kretsar. Nobel insag att vdgen nu lag
oppen for elektrisk kraft i nara nog obegransade kvantiteter och han
blev fascinerad av den nya kraftkédllan. Sannolikt var det Siemens
upptéackt som inspirerade Nobel att kalla sitt nya sprangmedel "’dyna-
mit’’.

Vi vet att Nobel experimenterade med elektrisk utlésning av sin
initialtdndare pa hosten 1866 men nagra detaljer namner han inte i sin
korrespondens eller sina promemorier — dar dominerar istallet hans
entusiasm 6ver dynamitens egenskaper sa som de alltmer trader fram
efter de omfattande prov som han da genomfdrde. Under 1867 genom-
férde emellertid Nobel flera demonstrationer av dynamiten med elekt-
risk tdndning.

Déaremot har vi en delvis mycket detaljerad skildring av eltdndning-
ens utveckling — av den nyssnamnde George Mowbray vid Hoosac-
tunneln. | de tryckta rattegangsprotokollen fran patentstriden med
Nobels bolag ger Mowbray en teknikhistoriskt féredémlig redogérelse
foér de olika forsok som gjorts sedan 1830-talet for att elektriskt deto-
nera krutladdningar, inklusive de egna experimenten som uppmuntra-
des av kollegan Burleigh's stora framgéngar med bergborrmaskinen
p& samma arbetsplats. Hur som helst sa torde Morbray’s eltdndare ha
varit klar att sattas in samtidigt med premiaren fér burleigh-maskiner-
na i det forsta serieutférandet. Vilket som nadmnts dgde rum samtidigt
med dynamitens fédelse.

Huruvida Nobel eller Mowbray skall tillskrivas prioriteten till eltdnda-
ren ar i detta sammanhang av mindre intresse. De var bada 6vertygade
om att elektrisk utlésning av sprangmedel var en metod som hade
stora férdelar i jamférelse med krutstubinen. Och att den hade framti-
den for sig.

Denna "tekniska fyrkléver” med fyra var for sig betydelsefulla inno-
vationer vars tillkomst s& ndra sammanféll i tiden har fa& motsvarighe-
ter i teknikhistorien — om ens nagon. Det ligger dock i sakens natur att
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denna "fyrkldver” inte slog igenom i praktiken med omedelbar verkan.
Dynamiten erévrade snabbt sin marknad, men pa manga hall sprang-
de man fortfarande med svartkrut langt in pa 1900-talet. Mot slutet av
1800-talet tillkom ett flertal olika konstruktioner av bergborrmaskiner,
dar man med en viss framgang aven provade elektromekaniska princi-
per for borrets rotation och indrivning. Under 1900-talet har emellertid
de pneumatiska maskinerna helt tagit 6verhand. Den fortsatta utveck-
lingen har exempelvis skildrats av professor Ingvar Janelid i Daedalus
1963: The Swedish Method.
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