E. Hubendick

GASGENERATORN FORR OCH NU

Ett aktuellt problem, som fick sin forsta 10sning for
100 ar sedan, behandlas i det féljande av Professor E.
Hubendick.



Gasgeneratorn férr och nu

Generatorgasen, eller som man numera pligar siga, gengasen, vil-
ken riddat vir motorfordonstrafik under den nuvarande bensin-
bristens tid, dr ej ndgon sd ny uppfinning som manga forestilla sig.
Generatorgas har inom jirnindustrien anvints sedan hundra ar och
for drift av forbranningsmotorer sedan sextio ar. For drift av motor-
fordon har den dock anvints endast cirka tjugu ar. Det dr intressant
att jaimfora den moderna bilgeneratorn med de tidigaste gasgenera-

torforsoken i vart land.
Princip. ~ Vid forgasning av ett fast brinsle, vilket i likhet med trikol, koks
och antracit ej innehaller ndgra flyktiga bestandsdelar, kan genera-
torn utforas mycket enkel. Dess princip 4r en med eldfast material
inmurad schaktugn, nedtill begransad av en rost och upptill forsedd
med en pafyllningsanordning for brinslet. Luft tillfores nedtill un-
der rosten vid A, fir passera genom det glodande kolskiktet, varefter
gaserna avga upptill vid B. Ar kolskiktet tillrickligt hogt, innehalla
de avgaende gaserna brinnbar koloxid och utgér sdlunda en brinsle-
gas, anviandbar exempelvis for drift av en forbranningsmotor. Det
dr emellertid ofta ej mojligt erhdlla ett bransle, som ar fritt fran flyk-
tiga dmnen. Trikol dro mangen gang ofullstindigt kolade sd att de
innehalla tjirprodukter, och ofta maste ved, torv eller annat brinsle
med stor méngd flyktiga bestindsdelar anvindas. Dessa flyktiga be-
standsdelar avdestillera i generatorns ovre del och medfélja gasen i
form av tjarprodukter, vilka, om gasen skall avkylas fore forbran-
ningen, utkondensera och framkalla oldgenheter, exempelvis for-
bz smutsa motorn, sa att denna stannar. Att fore anvandningen tvitta
bort tjarorna dr oekonomiskt och medfor stora, dyrbara och otrevliga
anldggningar, sasom exempelvis framgér av Richard Akermans stora
generatorundersokning av ar 1891. P4 en motorvagn ir det dartill
omdjligt anbringa en tvittanordning. Det var dirfor ett problem att
pa annat sitt kunna oskadliggora tjaran, helst sonderdela den till
icke kondenserbara gaser. Bland de manga sitt, som foreslagits hir-
for, ar det enklaste och mest anvianda helt enkelt att omkasta luft-
tillopp och gasinlopp sa att luften inkommer vid B och passerar upp-
ifran och nedat genom brinslelagret och gaserna avga vid A. Det i
generatorns Ovre del befintliga brinslet kolas dd av den vid gasgene-
reringen uppkomna hoga temperaturen sa att endast kolat brinsle fin-
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passera genom detta lager av glodande, kolat brinsle, varvid tjir-
produkterna under vissa forhdllanden sonderdelas till okondenserbara
gaser. Principen for en nutida sddan generator visas 4 vidstdende figur.
Dess kiannetecken dro att friskluftsmunstyckena aro forlagda sa langt
ned 1 schaktet att forgasningszonen blir belagen 1 schaktets undre del,
att schaktet har en konisk tillstrypning och under denna en cylindrisk
del vid vilken luften inkommer, att rost saknas samt att kolet faller
ut i den mantel, som omgiver brinsleschaktet si att férgasningspro-
cessen fortsitter i denna kolbadd. Sedan numera eldhirdiga stalma-
terial finnas, utfores generatorschaktet merendels av enbart stalplat
utan eldfast inmurning.

Efter denna orientering av problemet och dess nutida utformning
skola vi blicka tillbaka i tiden. Vi finna da i Jernkontorets Annaler
av ar 1843 en redogorelse av Ludvig Rinman Over forsck med en
av Brukspatron Gustaf Ekman pa Lesjofors konstruerad generator,
vars konstruktion Rinman 4ven noga beskriver. Det dr denna gene-
rator, som senare flera decennier anvindes vid svenska jarnverk un-
der benimningen »Ekmans koltorn». P4 bildsidan atergives den av
Rinman publicerade planschen och hir nedan hans beskrivning:

»P3 bifogade ritning forestiller fig. 1 profil-genomskirning efter
linien ab, fig. 2 dven profil-genomskirning efter linien e f samt fig. 3
plan-genomskirning efter linien ¢ d».

»Branslet uppsittes 1 tratten a och faller ned i koltornet, da spjal-
let b drages undan. Vanligtvis mdste brinslet hjilpas ned genom den
tranga Oppningen med en tripak... Genom formorna c¢ c!, vilka
aro tva pa vardera sidan om koltornet mitt emot varandra, inkastas
kallblaster ... Genom varmblisters inkastande 1 formorna h antidndas
de briannbara gaserna.»

Vid Lesjoforsgeneratorn hade schaktet enligt datida bruk fyrkan-
tig genomskdrning och gaserna avgingo ensidigt till vallugnen, eme-
dan detta med datidens byggnadssitt var den limpligaste anord-
ningen. Vi aterfinna emellertid 1 denna tidiga konstruktion alla den
moderna generatorns anordningar; det hoga forradsschaktet, sam-
mandragningen av schaktet till en mindre area, lufttillforseln efter
denna sammandragning (har visserligen pa tva nivaer, en luftinforsel
just vid sammandragningens slut och en ndgot lingre ned) samt rum-
met e, genom vilket branslet kan komma fram till rummet f, dar det
pa grund av brinslepelarens vikt i generatorschaktet och gasens
stromning kan stiga upp till en viss hojd. Pa grund av datidens alltid

Gustaf Ekman.
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tjocka murverk bli virmeforlusterna sma, varfor det omrade, inom
vilket temperaturen kan halla sig sa hog att reaktion kan fortga,
blir stort.

Rinman beskriver fran forsoken huru generatorn fore igangsatt-
ningen fylldes med enbart trikol till en viss hojd och forst darefter
med ved, ett forfarande som foreskrives annu for nutida vedgasgene-
ratorer for undvikande av tjarbildning vid igangsdttningen. Sjilv
erinrar jag mig frin min ungdom en generator vid ett bruk, vars
namn jag icke minnes. Tillsammans med den ved varmed generatorn
beskickades ipytsades dven tjira, vilken erhallits som avfallsprodukt
vid nagon annan del av bruket.

I samband med Rinmans beskrivning dr i samma arging av Jern-
kontorets Annaler publicerat ett brev fran Gustaf Ekman betriffan-
de generatorn. Detta dr sa intressant att jag atergiver det in extenso.

»T'ill Respektive Herrar Fullmdktige i Jern-Kontoret.

Da man betraktar arbetet vid en igang varande stangjernshird,
kan man svdrligen undgd att mdrka, det pa langt ndr ej den effekt
uttages, som branslet under andra forhallanden kan afgiva. Att har-
dens 6ppna form och dirav férorsakade afkylning genom luftens
tilltrade till betydlig del villat denna misshushallning med branslet,
har varit latt att inse, men det dr forst sednare tids nirmare utred-
ning af forloppet vid kols forbrianning medelst blister, som gjort mig
uppmdrksam pa den egentliga anledning till den ringa virmeeffekt,
som erhalles af en stangjernshéird. Forsok gjorda af Franska Bergs-
mdin hafva nemligen ddagalagt, att framfor forman wvisserligen en
komplett kolsyrebildning med hégsta temperatur-utveckling dger
rum, men att derjemte pa ett ganska ringa afstand fran forman en
lika fullstindig reduktion af kolsyran till koloxid fér sig gar, vid
det att temperaturen med detsamma betydligt nedsattes. Man finner
saledes att 2 volymer syre forst forenas med 1 volym kol och dirvid
dstadkommes den hetta, som i sjilva focus af stangjernshéirden er-
fordras; men den bildade kolsyregasen upptar ytterligare 1 volym
kol under passagen genom den till livlig ignition bragta kolmassan,
vars temperatur deraf sankes till kanske mindre dn 1/3 af den inuti
focus radande hettan. Alltsd uppoffras 1/2 af det forstérda brinslet
utan ndgon den ringaste nytta for smaltningen i hdarden och ett nytt
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gasformigt brinnmaterial (kvifve och wvitgasblandad koloxidgas)
bildas och bortgdr obegagnadst.

Fér att 6fvervinna den nu anmirkte oligenheten och virmefor-
[usten vid kols forbrinning i 6ppen hird visade sig for mig tvenne
utvigar, vilka jag bdde forsékt och for idéen hvaraf jag nu skall be-
moda mig redogora.

Da uppkomsten af koloxiden kunde antagas a ena sidan skadlig for
hushdllningen med kolen och for temperaturen i hdarden, men da andra
sidan ocksd utgjorde ett oanvint brinnmaterial av ypperlig beskaf-
fenbet, sa var det naturligt att man antingen borde soka forekomma
sjelfva koloxidbildningen eller och déiraf draga nytta sasom brinsle.
I bdda fallen borde kolsyra blifva slutliga resultatet af forbranningen,
sda vida forlust skulle kunna undvikas.

Ville man hindra koloxidens utveckling samt kolsyrans reduktion
af de lifligt glédande kolen borde man sd tillstilla, att den genererade
kolsyran icke kom att passera genom kol, utan fick oférindrad
bortga. Sadan dr ocksd idéen af de for stangjernsutrickning med
coaks inrittade slutne wugnar, nemligen benamnde Hollow-fires.
Blastern styres ddr med en stupning af 8 a 10° mot ytan af de itinde
kolen, men far icke intringa uti massan af densamme. Den éfver-
byggde ugnen utgor nu den egentliga focus fran hvilken gasen ut-
strommar utan markbar inblandning af oforbrinda gaser. Dessa ugnar
visa sig synnerligen dndamalsenliga for begagnande av coaks, men
dd dessa utbytas mot trikol, kan man till folje af dessa sednares stérre
latthet och vid den pressning som fordras hos blistern svarligen hindra
dess intrangande uti kolmassan, hvilken déiraf ocksd litt uppkastas
och skadar det till villning inlagda jernet. Efter flere forsok att pa
detta sitt dstadkomma kolens forbrinning till kolsyra med férekom-
mande af koloxidbildning trodde jag mig dirfor hafva vunnit viss-
het om trddkolens olimplighet att i vanlig Hollow-fire anvindas.

De Faberska forsoken med masugnsgasen samt antydningarne att
anvinda sirskilde generatorer for gasbildningen férde mig att 6fver-
vdga, buru man enklast och fullstindigast skulle kunna af vért brénsle
(ved eller kol) bereda brinnbara gaser. Vid gasernas beredande i mas-
ugn eller i sirskild pd samma princip construerad generator, visade
sig 1 allmanbet oldgenbet af det vatten, som medfélide kolen, liksom
af samma anledning okolad ved borde finnas mindre anvindbar, sér-
deles om den ej forut blivit sorgfilligt torkad. Hér mdste nemligen
uppsta samma forballande som vid en vanlig flammugneldstad, da 4]
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for mycket ved blifvit inkastad. U gnen ger da rok d. v. s. branslets
flyktiga dmnen, bvaribland dfven vattnet, destillera utan att genom
inflytelsen af en hégre temperatur hafva hunnit sa decomponeras, att
de ldta pd fullkomligaste sitt antianda sig. Det gifves dock en annan
sort flammugnar, nemligen sadane som linge begagnats vid postlins-
beredningen och nu sednast fér puddling med ved i Bayern m. fl. andre
fall och hvarvid draget upp och ned vindes, si att det forst trifffar
den sist inlagda kalla och ofta sura veden och sist genomga sjelfva
glodmassan. Héirvid hinner ej roken fortare utvecklas, dn den fortdires
af den instrommande luften, dfvensom wvattnet fullstindigt decom-
poneras vid genomgdngen genom de glodande kolen. Ligges veden
eller branslet i en djup flo, sa bildas dfven hér férst kolsyra, men
hvilken under vigen genom den underliggande glodmassan atergar till
koloxid. Man har siledes berett ett gasformigt brannmaterial, som
genom tillslippande af atmosferisk luft maste antiandas, for att fram-
bringa den med denna tillstillning dsyftade rokfria och hoga hetta.
Till dstadkommande deraf inledes ocksd uti eldstaden a postlinsugnar
sarskildt luftdrag bland glodmassan . . .

Lesjofors den 1 Oct. 1843.»

Denna Ekmans redogorelse tillsammans med Rinmans beskrivning
och forsok synes mig vara en sd klar och uttémmande redogorelse
som over huvud taget kan tinkas vara mojlig att giva, for hundra
ar sedan. Vad som senare gjorts ar just vad Ekman sjilv forutsett,
en utformning av principen till lamplighet f6r motorvagnsbehovet,
som blivit sa betydelsefull i var tid.

»Ekmans koltorn» dr ett av de manga bevisen for, huru gamla tan-
kar endast omformas for tillfredsstillande av nya behov, och att den
»epokgorande uppfinning» mangen tror sig gora ej vore sa epokgd-
rande, om uppfinnaren vore bittre bevandrad i teknikens historia.
Likasd visar exemplet »Ekmans koltorn», vilka virdefulla uppslag
och fingervisningar teknikens historia mangen gang kan giva in-
genioren, nar han har att soka tillgodose ett nytt behov.



Brukspatron Gustaf Ekman, Lesjo-
fors (f. 1804, d. 1876). — Olje-

malning i Jernkontoret.

Interiér av stora smedjan vid Soderfors bruk. T. v. i fonden en koltornsvillugn av
Ekmans typ. Fotografi fran omkring 1870. Tillbor Tekniska Museet.



»Ekmans koltorn». Ur L. Rinmans berittelse om forsoken pi Lesji-

fors. Jernkontorets Annaler 1843.

Modell av Ekmans koltornsvillugn i senare utférande. — Tekniska Museet.



