Pilotens lada

Vingens inféstning
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med fjéder

Emanuel Swedenborgs
manuskript om en
flygmaskin

En tolkning av texten med
tekniska kommentarer

Av Birger Holmer

De engelska dversittningarna av Swedenborgs manuskript, eller de
svenska utgdvor som de ar baserade pa, ar inte helt Gverensstimman-
de med orginaldokumentet. Detta ir svirtydbart — av skrifterna att
déma iven for fackmin pd gammalsvenska och den tidens handstilar
— sirskilt som Swedenborgs egen skrivstil inte hor till de littaste att
tolka.

Det som forst faller 1 6gonen dr den bristande Gverensstimmelsen
mellan skissen och texten nir det giller orienteringen av den rektan-
guldra lddan dir piloten skall finnas och den tinkta firdriktningen
som definieras av placeringen av “vingarna”. Aven Genzlinger har
observerat detta och hans tolkning ir enligt min mening den korrekta.
Den ir helt logisk, ty for att fa storsta mojliga kraft frin piloten bor
hdvarmen vara si ling som mojligt inuti férarplatsen och han bor
ocksd kunna std mellan handtagen om balansen si fordrar enligt
Swedenborgs resonemang pa den punkten.

Betriffande infistningen av vingen med den fjider som ir visad pé
skissen finns ocksa en viss oklarhet. Den ir visad 1 ett lige som inte
sakert Overensstimmer med texten. Olika tolkningar har gjorts av
detta. I den svenska tolkning som finns 1 ”Machine att flyga i Wad-
ret” och utgivits av bokforlaget Facsimilia i Stockholm 1960 stir
foljande: ”Wingen bor wara sa latt som ske kan, men wid wingen ar
thet fornemsta, at thet kommer en slingfidder inunder anda lings
efter, i skapnad som thetta (En tecknad figur) och settes siledes fast
wid wagn, att AB kom indalengs efter wingen, och A fast wid
wangen; nir nu wingen rores op, gér AB rundt slinget i fiddren, sé at
sling circklen i A wecklar sig op eller hardar igen, men i nedfarten ga
the med, och féra wingen ned med kraft.”




Om man jamfor stavning och handstil pa de stallen dar bade ~gor”
och ”gir” finns med i texten sd ir det uppenbart att det vid ”gor AB
rundt slinget” bor std ”gir AB rundt slinget”. Sedan giller det att
tolka vad Swedenborg menar med ”sé at sling circklen i A wecklar sig
op eller hirdar igen, men i nedfarten gi the med”. Jag ir bojd att tro
?wecklar sig op”” med modernt sprikbruk skulle heta "veckla sig ut”
vilket innebir att fjiderns diameter 6kar och att hirdar igen” skall
tolkas som “arbetar emot” och inte att spiralen minskas. En spiralfja-
der gor ju samma motstind vare sig den vecklas in eller ut inom de
smé vinkelf6randringar som det har 4r friga om.

Denna tolkning stimmer 4ven med den stora figuren av hela appa-
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2. Emanuel Swedenborgs manuskript om en flygmaskin. Linkopings Stifts-
bibliotek. Foto STM.
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raten dir vingens hivarm klart ligger 6ver fjadern. Det innebar ocksa
att fjidern i den lilla skissen ir vind upp och ned vilket inte behdver
vara forbryllande di den ju troligtvis ir ritad forst och den stora
skissen senare di han insett att konstruktionen blir s3 mycket enklare
rent mekaniskt om man gor sa.

En passus som ir svartolkad finns i ”Prof” — nr 4:” — si at nir thet
blaser emot en port med force kan thet rada med 2:ne karlar hwad-
mehr i som dock intet 6fwer 16 aln i qvadrat dr; — . Jag formodar att
Swedenborg menar att det inte ricker med 2 karlar att halla emot en
port pa 16 kvadratalnar nir det blaser hirt och denna tolkning tycks
ocksa de utlindska artiklarna anvanda.

Av 6vriga mer redaktionella anmirkningar till den svenska texten
sa kan nimnas Swedenborgs egen felskrivning 1 nist sista meningen
under Descriptio — 2; dar det stdr 150 cubic aln 1 stillet for 150
qvadrat aln. I pkt 4 finns ett ord som man inte tidigare har kunnat
tolka. Det kommer efter ’Spilorna komma ofwanpd, och linnet el-
ler...” Det skall vara ”canphaset”, dvs canvaset pi modern svenska.

Om vi nu gir till de engelska 6versattningarna si tycks ’Suggestions
for A Flying Machine by Emanuel Swedenborg” utgiven av Sweden-
borg Scientific Association i Philadelphia 1910 vara den ildsta. I den
har man gjort ett fundamentalt fel nir man 6versatt den svenska alnen
till den engelska. Ordet ar korrekt 6versatt men inte dimensionen. En
svensk aln dr c:a 0,6 m under det att den engelska ar c:a 1,14 m. Detta
har foljt med i flera senare artiklar som ar baserade pa denna 6versitt-
ning. Man borde ha kunnat uppticka detta om man kontrollerat
sambandet mellan de andra mattuppgifterna som finns i samma para-
graf.

Artikeln i The Aeronautical Journal, July 1910 tycks vara en ren
avskrift av den ovan refererade artikeln och har alltsd samma brister
som den.

Angstroms artiklar p4 1930-talet tycks inte lida av nigra redaktio-
nella fel men en del underligheter som jag skall berora i de tekniska
kommentarerna lingre fram.

The Mechanical Inventions of Emanuel Swedenborg utgiven av
Swedenborg Scientific Association 1939 synes iven den vara en ren
avskrift av den forsta engelska versionen och har darfor samma svag-
heter som den. Den ger emellertid en beskrivning av Genzlingers
rekonstruktion vilken jag finner vara korrekt.

Korrepondensen mellan Genzlinger och Garber ar intressant satill-
vida att den visar hur noggrant man arbetat nir det giller utseendet pa
modellen i Washington men att man forbisett det langt viktigare
problemet med storleken pd Swedenborgs skapelse.

Artikeln i The New Philosophy av Genzlinger ir intressant darfor



Vingarna ej aror

3. Modell i skala 1: 4 av Swedenborgs flygmaskin. Foto Kay Danielson 1988,
STM.

att den redogdr for hur han fitt bekraftelse pd att han har ric
betriffande ’Wagnens” orientering, men han har fel dimensioner pa
bade ’wagnen” och hela flygplanet.

Swedenborg’s Flying Saucer av Clive Hart i Aeronautical Journal
September 1980 ir intressant i och med att han har fatt dimensionerna
ritt, men han har fel i alla tre kommentarena till Figure 3 i sin artikel.
Wagnen” ir visad ritt, Swedenborg har aldrig visat nagra hjul, bara
beskrivit dem i texten, och fjidrarna ir visade korrekt.

Efter denna linga inledning kommer jag till den mer tekniska diskus-
sionen. Forst det rent mekaniskt-konstruktiva. Till den rent tekniska
uppbyggnaden och viktuppgifterna finns inte mycket att saga. Hall-
fasthetsmissigt ar det sikert mojligt att bygga en apparat enligt Swe-
denborg och fa den att bira en man under gynnsamma férhéllanden.
Det stora intresset knyter sig till ”wingarna”. Det ir ju helt uppen-
bart att de ska réra sig upp och ned. Dirfér ar det fel att kalla dem for
iror, vilket en del skribenter gjort — iven Angstrom — och till och
med antyda att de genom rorelser i sidled skulle bidra till farkostens
framfart.

Nir det star: “kunde intet skada at the lago litet snedt bakit som
qwarnwingar; at gifva driften ditit.”, sa menar sikert Swedenborg att
vingarna skall vara nigot vridna kring sin lingdaxel pd samma sitt
som kvarnvingar och vid sin rorelse upp och ned och med storsta
kraften nedat med hjilp av fjadrarna ge en kraft bade nedat, som ger
lyft, och en mindre drivkraft framat.
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I punkt 6 diskuteras balansvikten som sitter lodritt under férarplat-
sen. Dess storlek och hivarmslingd tyder pa att det enbart ar friga
om statisk balans. Den dynamiska balansen under flygning ar knap-
past alls behandlad. Det talas bara litet allmdnt om att foraren kan
variera sin position inom den lilla forarplatsen och genom manévre-
ring av ”wingarna”.

Sa till sjalva flygidén. Alla tidigare funderingar omkring minniskans
mojligheter att flyga har utgatt frin figlarnas flykt nar det inte varit
fréga om ballonger. Man har darvid till synes mest tinkt pd vingarnas
flaxande som béde lyftkraft och framdrivning och troligen fist storre
uppmirksamhet mot framdrivningen an barférmagan. Kanske insek-
ternas flykt ocksa bidragit till detta utan att det sarskilt framhallits av
idégivarna. Swedenborg tycks mera utgé frin faglarnas svivande och
glidflygning utan att dra de ritta konsekvenserna av detta, vilket iven
Loftkvist papekat. Det stora vingspannet, framfor allt hos de mest
glidflygande figlarna, borde ha lett till tanken att en flygmaskin skulle
ha liknande vingar dven for att bira figeln och inte mest for att fora
den framit. Men detta lag tydligen inte tillrickligt nira till hands.

Det finns en annan intressant parallell hir. Vindkraften anvindes
forutom av faglarna dven tidigt i minniskans historia till drift av
vaderkvarnar och framdrivning av batar. For vaderkvarnarna blev det
nistan automatiskt si att man byggde korrekta konstruktioner for
kvarnvingarna men det drdjde dnda intill de senaste decennierna
innan man ordentligt kom underfund med hur effektiva segel skulle
utformas. Forna tiders skepp hade relativt liga master och segel med
langa spristinger, bommar och gafflar sa att seglen blev nistan lika
langa som de var hoga. Det var vil egentligen bara fockar, klyvare och
jagare som hade ritt utformning ur aerodynamisk synpunkt. Vikinga-
segel, latinsegel samt rasegel och liknande skapelser var inte heller
andamalsenliga ur dessa avseenden. Si man skall inte klandra Sweden-
borg och hans gelikar {6r att de inte insdg hur en vinge skulle konst-
rueras for att vara mest verksam. Jamfor bara seglen pa de tidigaste
America-cup deltagande J-jakterna med dagens 12-meters yachter for
att se vad som hint under det hir drhundradet.

4. Besniers flygapparat (1678).



Glidflygplan med
viss lyftkraft

Transkription av
Swedenborgs
manuskript

Det ar helt klart att Swedenborg forstatt att manniskans egen muskel-
kraft inte skulle ricka till att lyfta och bira upp den egna kroppen.
(Det har visserligen blivit mojligt 1 dessa senaste av dagar genom
mycket extrema konstruktioner och speciellt trinade cykeldkare.)
Hans skapelse skall darfor ses som ett glidflygplan dir man anvinder
»wingarna” fOr att ge planet litet extra lyftkraft, kanske balansera det
1 sidled och ge det litet hjilp framit genom torderingen av ”wingar-
na”.

Som Lofkvist mycket riktigt papekat si hade man pi den tiden
ingen kinnedom om aerodynamikens lagar och férstod inte behovet
av aerodynamisk stabilitet. Swedenborg antyder behovet av sidoroder
men utvecklar inte detta. Hans idéer om ”wingarna” och deras fjadrar
ar ganska intressanta. Det totala arbetet som de utrittar miste ju
komma fran f6raren men med hjilp av fjadrarna kan man tinka sig att
de langsamt men med stor kraft foras uppét genom att handtagen
foras nedét varefter de foras uppat och ”wingarna™ nedit med hjilp
av fjidrarna i en snabb och kraftig rorelse. Han antyder ocksa att
nagon kanske skulle kunna hitta pa ndgon genial idé att géra detta mer
effektivt.

Om Swedenborg gett sin apparat ett rent cirkulirt utférande hade
han kommit mycket nira den konstruktion som den moderna leksa-
ken eller sportartikeln “frisbee” utvisar. Den flyger ju lingt med ett
latt utkast frin handen med utnyttjandet av hans idéer. Men den far
sin stabilitet genom rotationen som ger gyrokrafter som verkar pa ritt
sitt. Aven diskusen anvinder delvis samma fenomen, men dir ir den
levande kraften hos den ganska tunga skivan av storre betydelse in
luftkrafterna.

Sammantaget maiste man konstatera samma sak som flera forut,
namligen att Swedenborg ar den forste som fattat betydelsen av ett
fast barplan som maiste kompletteras med en annan framdrivning in
den minskliga muskelkraften och forses med nigra mer utvecklade
stabiliseringsmekanismer. Den iran kan ingen ta ifrdn honom.

Descriptio Machinae Volatilis et Daedaleae
Descriptio

1. Giores forst en fyrkantig Kiste eller wagn (zzzz) af lettaste materia som
ske kan, af leder, kork eller snarare nifwer med tunna trispilor, doch si at
En kan utan fahra héllas theruti. Kistan bér wara 2 alnar framét och 3 i
bredden, ty wingarna bora roras till bredden, ty bor ock then wara widare
in lingden, i diupet 1 aln med ett rum theruti f6r en Daedalus.

2. Bor utspennas ett segel s& widt som giorligit ir bendes i en bugt och
sinum; 6fweralt pa seglen bor tilsees at ingen springa ir som kan sleppa
widret in; ty trykningen ldrer blifwa s starck, at om nigon rimula fins,
ther lirer widret twingas med hwisslan igenom. Seglet bér intaga 150
qvadrat alnar; ity ndr som gladan eller 6rnen har minst 2 qvadrat fot i
widden, nir han ligger i widret pa wingen med stiert, krop och alt; nu
som thenna machinen med alt sitt tillbehor torde blifwa 300 gingor tyngre
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in Ornen, ty fodras ock 300 gingor stdrre spatium in som Srnens emot
tyngden, thet r 150 cubic aln. (borde vara qvadrat aln!)

Seglen kunde settas i form af en qvadrat, oblong, cirkel eller oval, som
likt tyckes, best inom en oval form, som ock ned under hir afset ir.

3. Seglen festas och bojas som ses kan, nemligen ther gi 4 stenger lengz och
twerz 6fwer CC DD EE FF hwilka alla wid dndan 4ro nedbéjda wid yx,
yx, gor ock sedan en smal rand af trd omkring som DC m n F béjda til
oval; hwarwid festas spilorna mm, nn, oo som béjda dro och i en bugt,
therunder alt seglen komma och wel festas.

4. ]JJ dro begge wingarna, som ga emellan seglen; hwilka ock siledes giéras
16sa, at the bojas nedét i en sinum, i at thermed nir the gi nedét intaga
mehr och bettre wider och behillat in nir the lyftas op; kunde intet skada
at the ldgo litet snedt bakat ss qwarnwingar; at gifva driften ditdt. Spilorna
komma ofwanpa, och linnet eller canphaset inunder, sé fastadt wid spilor-
na som ofwanpa iro at nigra dpningar sker i oplyftning, hwar widret kan
giva sig ut.

5. Gibres s, att LL dr machins retta hypomochlium, ther han lige i en
jemnwigt, Sedan ock at wingen sielf lage ock i jemnwigt, si at BB weger sd
mycket pd sin som J] pa sin sida. Wingen bor wara sa lett som ske kan,
men wid wingen ar thet férnemsta, at thet kommer en slingfidder inunder
inda lengs efter, i skapnad som thetta (en tecknad figur av fjider) och
settes sdledes fast wid wagn, at AB kom inda lengs efter wingen och A fast
wid wangen; nir nu wingen fores op, gir AB rundt slinget i fiddren, si at
sling circklen i A wecklar sig op eller hardar igen, men i nedfarten gi the
med, och féra wingen ned med kraft.

6. HHHH iro 4 stenger som g ned utét, nemlig 4 fotter, wore rullar under
skadde thet intet; them machinen kan std pa. G ir en tyngd eller vectis,
som skal hdlla machinen horizontel med marck eller horizonten, at ingen
wittning ma befaras, hwilken witning samma vectis och tyngd kan afbéja.

Reqpuistita til bygningen

1. stengerna och spilorna huru the bora settas ses av ritningen

2. sitet inuti korjen, och inunder kommer en tunnare stock som vectis
kommer at hefta under.

3. Sokes centrum gravitatis eller jemnwigtspunckten pd wangen, machine
settes emellan 2 stoplar, och lita henne henga pd tva axlar eller tenar,
hvarigen. ses kan hvar wingarna eller vectis komma at sittas.

Reqpisita til tyngden

Hela tyngden bor intet wara mehra dn som 20 lispund eller 1 skeppund,
neml. Karlen eller Daedalus 8 Lp; Seglen 150 eller 160 alnar i qvadrat, 2,5
Lp.; sielfwa wagn 1,5. Ofwerredskapen 5 Lp. Tyngden G 1 Lp, wingarna
med fiddrar 2 Lp. thet 6friga 1 Lp. blir altsammans 21 Lp.

Reqpvisita til storleken

1. Man kan spenna seglen ut i hwad form man behagar, til 150 eller 160
qvadrat aln, gidres form af en cirkel, wore 14 alnars diameter nog. giordes
en oval kunde then storre diametern wara 16 alnar long, then mindre 12.
om en qvadrat wore sida 12,5 aln. ett oblonge borde lengre sidan vara 15,
stickre 10 aln; hwilka dimensioner alla innesluta ett spatium af 150 eller
160 qvadrat aln.

2. Wagn kan wara 2 aln i lengd, 3 i bredden, 1 i diupet.

3. Wingarna 2,5 aln i lengden och 3 qvarteer i bredd.

4. Vectis nistan 4 alnar frin bottnen, tha den kan hélla i balance nigra Skpp.

Obs: fiddren inunder bor wara stark at wiga op 5 el. 6 Lp.




ther seglen lychtar bor the alt inat bojas.

. Daedalus sielf med sin wittning bor determinera flychten, nedat, opat eller

pa sidan.
bor tilses om nigot segel torde behéfwas at dirigera Cursus med, perpen-
diculairt mot thessa.

Prof.
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2.

w
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af 6rnar och glador, som kunna ligga stilla pa sina wingar och pi sitt
expansum och swefwa i luften.

af pappersdrakar som ofta i lugnt wider kunna hilla sig i luften och ga
hégre och hégre op genom en liten motum, och intet witta omkull, fast trd
och tung materia nog ir them omkring.

at Kircherus och a. sidant férmiler, fast ingenting wisst utgiordt har.

at wadret kan lyfta op mycket tyngre material thet, si at nir thet blser
emot en port med force kan thet rida med 2:ne karlar hwadmehr i som
dock intet 6fwer 16 aln i qvadrat dr; mehr emot eller inunder 150 qvadrat
aln dr, nir som wingen hielper under.

En gikne med en sid kappa f6ll oskadd i blast ned for Scara kyrktorn.

En drake thesto hogre han kommer, desto mindre motus behofwes, ta han
kan std i widret, som synes; need wid marck behofwes luft och motus.

Observet.

Thenna machine kan si komma til gings nir starkt wider ir, och elliest bor
han wara stilla, dragandes honom pé rullarna ther slett ir eller dragandes
honom ned frin tak, td man lagt s3 mycket tyngd it som en karl wiager.

(Kommentar: I ”Prof” punkt 4 ovan féreligger det nog en feltolkning i
forlagorna. Det bor nog tolkas: ”ricka med 2:ne karlar haller mot; som dock
ete., — — —

EH)
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