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Energi i storstad

Energiférsérjningen i Stockholm
1853—-1992

Av Bjérn Hallerdt

Mainga faktorer samverkade, nir Stockholm under 1800-talets
andra hilft utvecklades frin en stillastiende och med europeiska
matt efterbliven smistad till en sjudande metropol. Invinarantalet
som forst i bérjan av 1850-talet ndte 100 000 hade vid sekelskif-
tet passerat 300 000. Industrialiseringen skapade de ekonomiska
forutsittningarna, medan samhillets snabba férvandling i andra
avseenden hingde intimt samman med uppbyggnaden av led-
ningsbundna system fér foérsérjning och kommunikationer. En
summarisk tidtabell ser ut pd féljande sitt:

1853 Klaragasverket i drift, telegraflinje Stockholm—Uppsala
1861 Vattenverk vid Skanstull

1864 Forsta allminna avloppsledningen, pd Krukmakargatan
1880 Allmint telefonnit

1881 Elektrisk gatubelysning

1892 Kommunalt elektricitetsverk, Brunkebergsverket

Man kan med avseende pé de besliktade sparbundna systemen till-
ligga, att jirnvigen kom till stan 1860, den f6rsta histsparvagnen
bérjade rulla 1877, den elektrifierade Djursholmsbanan invigdes
1895, och Séder fick de forsta elektriska spdrvagnarna 1901. I
detta nya nitverk samverkade och konkurrerade enskilda, kom-
munala och statliga intressen, men staden tog efterhand ett allt
fastare grepp om de tekniska anliggningarna.

Detta blev sirskilt tydligt vid det forsta storre elektricitetsver-
kets tillkomst. Under hela 1880-talet férekom lokal elproduktion
genom en rad enskilda initiativtagare, men nir det blev friga om
storre sammanhingande nit vigrade stadsfullmiktige act ge kon-
cessioner och beslot i stillet att anlidgga en kommunal station. Den
lokaliserades till hornet av Regeringsgatan och Sméilandsgatan och
betraktades som ett nigot dventyrligt tilltag, genomfort som en
underavdelning av gasverket. Utrustningen var till stor del impor-
terad, dngpannorna frin Babcock & Wilcox i London, dynamo-
maskinerna frin Siemens & Halske i Berlin, men de bida ang-




Gasverket

maskinerna levererades av William Lindbergs verkstad.

Den 1 september 1892 tindes drygt 1 000 koltridslampor i
butiker och bostider pd nedre Norrmalm med stréom frin Brunke-
bergsverket. Kapaciteten var beriknad fér anslutning av hogst
10 000 glédlampor, men det antalet nddde man redan efter tvd ar.
Elektriciteten hade kommit for att stanna, och férbrukningskur-
van har under stérre delen av det forflutna seklet pekat brant
uppat. Mot det forsta hela verksamhetsdrets blygsamma forbruk-
ning pd 165000 kWh stir den nu aktuella, ca 6 TWh
(6 000 000 000 kWh!) — den ir alltsd 36 000 ganger hogre. Ett
stindigt aktuellt problem har dirfér varit att bygga ut produk-
tionsresurserna for att kunna tillgodose den snabbt stigande for-
brukningen.

Lingt fore elektriciteten hade gasen introducerats i Stockholm.
Med teknikens hjilp ville man bekimpa mérker och brottslighet,
smuts och sjukdomar, underlitta tungt arbete och gora liver ldt-
tare att leva. Gasen hade, liksom senare elektriciteten, gatubelys-
ningen som primir motivering. Sverige var dock ej moget att efter
engelskt monster anligga allminna gasverk redan pa 1810-talet.
For privat bruk byggde kemisten G M Schwartz visserligen frin
1818 ett antal minigasverk for gasberedning ur beckolja, men ett
anbud till Stockholm frén ett internationellt bolag vid mitten av
1820-talet rann ut i sanden. Det forsta storre gasverket i landet
byggdes i stillet i Goteborg 1846.

Nir turen kom till Stockholm gick uppdraget till Stockholms

la. Klaragasverket vid Klara sj6 borjade pumpa ut gas till gatubelysningen
i city 18 december 1853. Det var Stockholms férsta kommunaltekniska
verk och inledde dirmed en ny era i staden. Trigravyr i kalendern Svea
1855 efter teckning av Svante Hallbeck.
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1b. Klaragasverkets fjirde gasklocka stod firdig vid Norra Bantorget 1874.
Den rymde 7 600 m*och revs 1910. Trigravyr for Ny Illustrerad Tidning
1875 efter teckning av R Haglund. Foto Stockholms stadsmuseum.

Gaslysnings AB, som fick sin koncession dirfor att bolaget atog
sig ansvaret fér den offentliga belysningen. Klaragasverket pro-
jekterades av den franske ingenjoren Jules Danré och byggdes med
yrkeskunniga arbetare och teknisk utrustning frin England, gasens
foregingsland. I december 1853 tindes de forsta gaslyktorna, pd
Norrbro, och en ménad senare hade Gamla Stan och nedre Norr-
malm fitt kontraktsenlig belysning med 900 lyktor. Gasnitet ut-
vidgades successivt sd att man kunde ersitta de ljussvaga oljelyk-
torna dven i de yttre stadsdelarna

Kontraktet var forménligt for staden, och det dréjde linge innan
gatubelysningen gick ihop ekonomiskt for gasverket. I gengild gav
det utlagda rérnitet bolaget méjligheter att erbjuda andra intres-
senter gasbelysning inne i husen, och hir kunde man tillimpa en
hogre, l6nsam taxa. Innebelysningen fick subventionera den
offentliga, och totalt blev gaslysningsbolaget under sin trettiodri-
ga verksamhetstid en lysande affir. Bolaget s6kte sjilvfallet f kon-
cessionen forlingd, men staden sade nej, och Klaragasverket over-
gick 1884 i kommunal igo.

I andra delar av virlden hade man di bérjat ta vara pa gasens
formdga att utom ljus dven ge virme och kraft. Med information
och reklam férmedlade det kommunala gasverket dessa kunskaper
till stockholmarna. I en egen utstillningslokal pid Kungsgatan
demonstrerade verket ett brett sortiment av utlindska apparater
for kokning och uppvirmning och maskiner fér hantverk och smé-
industri. Inom kort blev gaskok och kaminer populira, medan de
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2. Glodande koks rakas ut ur retorterna och slicks med vattenbegjutning.
Trigravyr for Svenska Familj-Journalen Svea 1888 efter teckning av Georg
Stoopendaal.

kompletta spisarna slog igenom betydligt senare. P4 belysningssi-
dan hade konkurrensen hirdnat, sedan fotogenlampan introduce-
rats i stor skala pd 1870-talet och elektriskt ljus mera trevande
med bédglampor och Edisons glodlampor vid bérjan av 80-talet.
Gasen fick ett slagkraftigt motargument med Auers glodljus, som
gav betydligt bittre belysning 4n de gamla brinnarna med samma
gasmingd. Det gjorde att gasljuset upplevde en renissans och for-
madde hélla sig kvar dnnu flera decennier.

Nir man nirmade sig sekelskiftet fordes en intensiv diskussion,
om introduktionen av elektricitet skulle medféra ett snabbt slut
for gasen. En mycket aktiv deltagare i denna debatt var gasverkets
chef sedan 1878, Adolf Ahlsell, som hivdade att det ena energi-
slaget inte behovde tringa ut det andra. Tills vidare fick han ritc:
under hans linga chefstid, fram till 1908, steg gasférbrukningen
fran 4 till 35 miljoner m’, samtidigt som elférbrukningen nidde
14,4 miljoner kWh.

Det stigande energibehovet gjorde alltsd fortsatt tillvixt mojlig
for bada energislagen. Samtidigt med Brunkebergsverket uppfér-
des dirfor ett nytt stort gasverk i Viirtan, invigt 1893. De vixan-
de kommunala ambitionerna avspeglades vid planeringen av de
tekniska verken som utformades av den framdtgiende arkitekten
Ferdinand Boberg. Vid Stockholmsutstillningen 1897 demonstre-
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3. Stockholms forsta gaslyktor for gatubelysning tindes pad Norrbro 18
december 1853. Foto Stockholms stadsmuseum.
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4. Elektrisk belysning pa
Karlavigen. Foto Carl
Curman, 1884.
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rade gasverket, "Stockholms Belysningsverk”, sina bdda bransch-
er i stor skala och visade att man inte stod tillbaka fér annan fram-
gangsrik industri.

Virtagasverket planerades for en produktion av 240 000 m?/
dygn, varav 1/4 byggdes ut i forsta etappen. Den visionira kraf-
ten i projektets allminna uppliggning motsvarades till en bérjan
knappast av tekniskt nytinkande. De horisontella retorterna med
manuell beskickning avlostes forst senare av lutande och slutligen
vertikala retorter i arbetsbesparande syfte. Vid genomforandet av
fjirde etappen 1918 &vergick man frin retorter till kammarug-
nar.

Forsta virldskrigets avspirrning och kolbrist blev ett direkt hot
mot gasverkets verksamhet, bl a genom stora ekonomiska férlus-
ter. Men dterhimtningen gick snabbt, och pd 20-talet kom ett nytt
genombrott, dd gasspisarna med stigande bostadskrav blev stan-
dard i hushallen. Vid slutet av 1940-talet fick gaspannorna stor
popularitet for villaeldning. Biprodukterna spelade alltid en vik-
tig ekonomisk roll, framfér allt koks men iven stenkolstjira,
ammoniaksalt och bensol. Under andra virldskriget fick gasverket
ett avancerat forskningslaboratorium, och biproduktavdelningen
utvecklades till en kemisk-teknisk storindustri. Den fick vital bety-
delse, t ex genom tillverkning av fenol och pyridin for likemedels-
industrin.

Stockholms gasverk var storre in alla andra svenska gasverk till-
sammans och blev det tredje stérsta i Europa. Produktionen kul-
minerade under senare delen av 1950-talet med 174 miljoner m?
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5b. Ferdinand Bobergs springskiss ver Brunkebergsverket med dynamo-
maskinerna i maskinhallen t h. Effektiviteten var lig: pannorna utnyttjade
bara 5% av brinslets energiinnehdll och den liga spinningen medférde :
stora dverforingsforluster. Foto Arkitekturmuseet. ‘

6. Virtagasverket frin Husarviken vid 1900-talets borjan. Med sin genom-
arbetade tegelarkitektur, dir gasklockorna och det dttkantiga scrubberhuset
blev riktmirken, imponerade verket stort pd besékarna. Foto Stockholms
stadsmuseum.
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7. Virtagasverket frin Hjorthagsberget vid 1900-talets borjan. Den andra
gasklockan med en rymd av 65 000 m’ stod firdig 1900 och antogs d4 vara
virldens stérsta. Foto TM.

gas och 370 000 ton koks. 224 000 gasspisar var anslutna, och
ledningsnitet nddde 939 km:s lingd. Det kommunala gasverket
statar med ett oslagbart rekord: det har aldrig haft leveransstopp.

Ett dodligt hot upptridde emellertid i form av snabbt stigande
oljeimport och évergang till oljeeldning — med sjunkande efter-
frigan pd koks dventyrades hela driften. De koleldade kammar-
ugnarna ersattes dirfér 1972 med ett spaltgasverk, som drevs med
billig littbensin. Som resultat av oljekriserna méingdubblades
emellertid priset, och spaltgasverket blev en férlustaffir. Trots
detta har driften vidmakthéllits for att ledningsnit och gaskultur
skall vara intakta infér en forvintad introduktion av naturgas.

Skulle denna utebli dr gasverket domt till nedliggning fore sekel-
skiftet.

1800-talet var dngans arhundrade — 1900-talet skulle bli elektri-
citetens, men linge med dnga som drivkraft i dngmaskiner/dyna-
momaskiner och dngturbiner/generatorer. Det var en energipro-
duktion som byggde pd importerade fossila brinslen, till en bérjan
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8. Klaragasverket 1903, fotograferat frén Bolinders skorsten. Omradet blev
allemer kringskuret genom gatubreddningar och utvidgning av SJ:s sparom-
ride, men driften lades ned férst 1919. Foto Stockholms stadsmuseum.

koks frin gasveket, sedan stenkol. Brunkebergsverket levererade
lagspind likstrém med en nitspinning pd 2x 110 V. Effektiviteten
var lg: pannorna utnyttjade bara 5% av brinslets energiinnehall,
och den liga spinningen medférde stora overféringsforluster.
Dirfér méaste verket ligga mitt i stan, nira sina abonnenter. Strom-
men var dyrbar: priset 80 6re/kWh var ungefir tre ginger s hogt
som normaltimpenningen. Till en bérjan var forbrukningen dir-
for begrinsad till belysning i butiker, imbetsverk och formégna
hem samt i viss mén till drift av smdmotorer. I fortsittningen var
det en genomgdende strivan att med hégre tryck och temperatur
i dngpannorna och andra tekniska forbittringar 6ka produktions-
anliggningarnas effektivitet och med hégre spinning pd nitet
minska forlusterna.

Avgorande for forldggningen av ett nytt elekericitetsverk till Vir-
tan var att man overgick till att producera vixelstrom med hogre
spinning och dirmed blev mindre beroende av avstinden. For att
forsdrja nitet med likstrém fick man samtidigt bygga omformar-
stationer i de olika stadsdelarna. Generatorerna drevs dven i Virtan
med dngmaskiner, men denna utrustning blev pé ndgra ar foréld-



9. Elektricitetsverket vid Virtan under byggnad 1901. Arbetet pd den vil-
diga anliggningen bedrevs hantverksmissigt — i férgrunden en kvinnlig
mursmicka, som bar upp bruk till murarna. Foto Stockholm Energi AB.

rad, och dngmaskinerna ersattes med &ngturbiner. Teknikens snab-
ba utveckling medférde siledes korta avskrivningstider och behov
av snabba nyinvesteringar.

Den kraftigt utdkade kapaciteten gjorde det méjligt att ansluta
vintande storforbrukare. Sedan Virtaverket 6ppnats 1903 elekeri-
fierades sparvigsnitet pd Norrmalm inom ett ar, och lokaltrafiken
har direfter forblivit elverkets storsta kund. Ett annat stort for-
brukningsomride 6ppnades nir det blev mojligt att leverera hog-
spind strom. Med bérjan 1909 distribuerades trefas vixelstrom
med spinningen 6 kV till den tunga industrin, som framforallt
under forsta virldskrigets kolbrist gick éver frin dnga till eldrift.

Gatubelysningen med biglampor vid 1800-talets slut var lokalt
begrinsad till ett par strik och hade nirmast forsokskarakedir. Efter
nigra ars uppehill dterupptogs den 1904 och kompletterades sju
ar senare med glédlampsbelysning. De forsta glodlamporna med
koltrdd var skora och ljussvaga, men vid 1900-talets bérjan kom
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metalltridslamporna och medférde en revolution inom belys-
ningstekniken. Egendomligt nog upplevdes de som ett hot av bade
gas- och elektricitetsverken. Eftersom metalltridslamporna gav
betydligt storre ljusutbyte vid samma effeke, fruktade man att de
skulle dstadkomma minskad energiférbrukning. Motdraget blev
att med utstillningar och informationskampanjer vicka intresse
for anvindning av gas och elektricitet till andra indamal. I de bada
verkens gemensamma utstillningslokal pd Drottninggatan fick
stockholmarna 1910 for forsta gdngen stifta bekantskap med elek-
triska strykjirn, dammsugare och andra hushéillsmaskiner. Den
stora expansionen intriffade trots allt inom omrddena belysning
och maskinkraft. Overgingen frin gas till elektricitet i belysning-
en paskyndades av krigsdrens kolbrist. I hembelysningen tog elek-
triciteten 6verhand redan 1905, men i gatubelysningen dréjde det
till 1926, innan den gick forbi gasen.

Brunkebergsverket lades ned 1911, och Virtaverket fick under
nigra &r svara for hela Stockholms elf6rsorjning, innan vatten-
kraften gjorde entré med strém frin det statliga Alvkarleby 1916.
Angkraftverket fick sedan Untraverket kommit i drift tv4 &r sena-
re huvudsakligen fungera som reserv vid driftstérningar och vid
vattenbrist under torrdr.

10. Elekericitetsverket vid Virtan 1910, efter den forsta tillbyggnaden. Det
vil samlade komplexet med magnifik tegelarkitektur efter Ferdinand Bo-
bergs och Gustaf de Frumeries ritningar innehdll nirmast t h kontorsdelen,
i mitten maskinhuset och lingst bak dngpannehuset. De bdda ursprungliga
skorstenarna med 60 m:s héjd hade kompletterats med en tredje pd 80 m.
Foto Stockholm Energi AB.
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Egen vatten-
kraft och del i
kdrnkraftverk

Vid bérjan av 1920-talet dr Stockholm helt elektrifierat — pro-

duktionsapparaten och ledningsnitet nar ut till alla som vill an-
sluta sig och dra fordel av elektriciteten. Den forsta elektriska
spisen, SEVES-spisen, konstrueras och marknadsfors; med lik-
stromsdrift och av virmeackumulerande typ ir den dock négot
tungarbetad och ldngsam. Kylskdpen blir allt vanligare.
Vid slutet av decenniet inleds en avgérande forindring: elektrici-
tetsverket pabérjar 6verging till vixelstrom och hojer samridige
nitspinningen till 220 V. Periodantalet hojs fran 25 «ill 50 p/s.
Med 30-talet kommer genombrottet for de elektriska spisarna, och
under efterkrigstiden kompletteras hemutrustningen med disk-
och tvittmaskiner, fliktar och ett rikt urval av andra elektriska
hjilpmedel. Som en f6ljd av de upprepade oljekriserna konverte-
ras under forra hilften av 1980-talet ett mycket stort antal villor
till elvirme. Kontor och &évriga arbetsplatser priglas allemer av
elektriska och elektroniska hjilpmedel: skriv- och riknemaskiner,
ordbehandlare, datamaskiner och luftkonditionering.

Redan fore sekelskiftet évervigde stadsfullmiktige i Stockholm
mojligheten att tillgodose det stigande energibehovet med vatten-
kraft. Osikerhet infér svarigheterna att 6verfora kraft pa stora
avstdnd och kontroverser med kronan om vattenritterna gjorde
att utbyggnaden av egen vattenkraft skulle férdréjas ett par decen-
nier. Bdde vid seklets borjan och vid slutet av 1920-talet fordes

11. Untra kraftverk vid Dalilvens nedre lopp var Stockholms Elektricitets-
verks forsta egna vattenkraftstation, i drift 23 december 1918. Bide 6verfs-
ringsspinningen 100 kV och linjens lingd, 132,6 km, var vid den tiden
toppnoteringar. Untra svarade de forsta dren for mer dn 90% av Stock-
holms elkraftférsérjning. Foto Stockholm Energi AB.
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intensiva diskussioner om Stockholms kraftférsérjning. Opponen-
terna ansdg att staden borde kdpa kraft frén staten, men den sjilv-
stindiga linjen vann. Stockholms elektricitetsverk och dess efter-
foljare har dirfor i betydligt hogre grad in vanligt i kommunala
sammanhang aktivt medverkat vid utbyggnaden av vattenkraften.

Med samma forutseende som vid forvirv av betydande mark-
reserver och rivattentillgingar beslét stadens fider 1905 att kopa
in sina forsta fallritter, vid nedre Dalilven. Efter minga forveck-
lingar kunde Untra kraftverk borja byggas 1911. Det var ett pion-
jararbete, forenat med bade svirigheter och tekniskt betydelseful-
la insatser, inte minst genom att anliggningsarbetet slutférdes
under forsta virldskriget. Nidr Untraverket 1918 togs i bruk tick-
te det nistan hela Stockholms elbehov. Overforingen skedde via en
egen, 132,6 km ling kraftledning med landets d& hogsta spanning,
100 kV. Ytterligare ett kraftverk i samma omride skulle bidra till
att ticka stadens behov, nimligen Lanforsen som blev firdigt 1930.

Nista stora utbyggnadsomréde var Indalsilven, dir Stockholm
skaffat sig fast fot genom inkép av fallritten i Svarthalsforsen
1920. Senare tillkom andelar i Kringedebolaget, och Kringede
kraftverk bérjade leverera strom med rekordspinningen 200 kV
1936. I egen regi byggde staden Jirpstrommens och Svarthals-
forsens kraftverk, firdiga 1944 resp 1954, och var ocksd huvudin-
tressent i Kallstrommens tre smd stationer, som kérde iging 1978.
Under perioden 1918-70 var vattenkraften totalt dominerande
och svarade da fér 75-95 % av Stockholms eltillférsel. Med 1960-
talet avslutades de stora utbyggnaderna av vattenkraft, och till-
kommande behov fick tillgodoses pa annat sitt. Delvis kunde det
ske genom kép av vattenkraft frén andra producenter, och sirskilt
intressant ir Stockholms initiativ till &verforing av kraft fran
Norge. Det ledde till avtal om leveranser frin Nea och Hegset i
Trondelagen, den férsta internordiska dverféringen. Stadens senas-
te forvirv ir Storforsens och Lillforsens kraftverk i Avesta 1991.

Utvecklingen pd vattenkraftomridet gick fran konkurrens och
konflikter till samférstdnd och samarbete mellan statliga, kommu-
nala och privata intressenter. Vid utvecklingen av denna svenska
modell, tydligast manifesterad i stamlinjenitet, har Stockholm vid
sidan av Vattenfall och de stora privata kraftbolagen spelat en vik-
tig roll.

Aven kirnkraften blev tidigt ett stockholmsintresse. Den forsta
och enda exponenten i kommersiell skala f6r en annan svensk mo-
dell, atomkraftverk byggda pd inhemskt, naturligt uran med tungt
vatten som moderator, var Agesta kirnkraftvirmeverk. Staden
ingick i den konstellation som byggde och drev denna forsokssta-
tion. Under ett drygt decennium, 196374, forsorjde Agestaverket
farstaomrddet med virme och bidrog idven med el till det lokala




Samordning
av fjarrvdrme
och el

nitet. Tekniskt fungerade Agesta utmirkt, men det ekonomiska
resultatet var otillfredsstillande. Bortsitt frdn att brinslet och det
tunga vattnet forts bort ir Agestaverket alltjimt intakt, ett indus-
triminnesmirke av stort intresse frén den tidiga svenska kirnkraft-
ildern.

Utvecklingen skulle emellertid ta en annan riktning — det blev
de stora littvattenreaktorerna efter amerikansk modell, med anri-
kat uran som brinsle, som skulle ta hem spelet. Genom egna ande-
lar och indirekt via Kréngedebolaget blev Stockholm deligare i
Oskarshamns och Forsmarks kirnkraftverk, i drift 1971 resp 1980.
Under de senaste decennierna har kirnkraften dirifrin, med sta-
dens andelar pa 13-14 %, svarat for drygt hilften av dess elfér-
sorjning.

I forbrukarledet har bdde gas och elektricitet pa ett tidigt stadi-
um bidragit till virmeférsorjningen genom kaminer och si sma-
ningom iven pannor fér centraluppvirmning av enstaka fastighe-
ter. Men jimfort med ved, koks och frin 1930-talet olja hade de
i detta sammanhang begrinsad betydelse. Den stora expansionen
i férortsomrddena under efterkrigstiden inledde en ny virmeepok.
Hir var forutsittningarna speciella — exploateringen dgde rum i

Y
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12. Hisselbyverket togs i kommersiell drift i oktober 1959 fér forsorjning
av de nya vistra fororterna med fjarrvirme. Det var det forsta stora steget
mot en rationell och miljévinlig l6sning av Stockholms uppvirmningspro-
blem. Foto Stockholm Energi AB.
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Vitrmeverk for hela Stockholm
ir ingen teknisk oméjlighet.

stor skala pd mark som staden dgde och genomfordes i huvudsak
av de allminnyttiga kommunala bostadsbolagen.

Forst vid utbyggnaden av fjirrvirme var Visterort. Nir de nya
stadsdelarna Villingby och Hisselby Gard planerades, skrev man
in som villkor i tomtrittsavtalen att fastigheterna skulle forses med
kommunal fjarrvirme. Den férsta abonnenten ansléts till en pro-
visorisk central hésten 1953, och 1959 stod det stora Hisselby-
verket firdigt. Det skulle eldas med fossilt brinsle, alternativt kol
eller olja, men de liga oljepriserna gjorde att man under den for-
sta perioden valde olja. De upprepade oljekriserna i Mellanostern
forindrade villkoren, och 1973 bérjade Hisselbyverket gi 6ver till
koleldning. Det producerar inte bara virme utan ocksa el, vilket
hade stor betydelse under 60-talet med dess relativt knappa till-
gang pd el. En stor férdel med samtidig produktion av el och virme

Manga centraler i drift
i storre industri-
sambhidillen.

13. Stadsgasen i Stockholm tillverkas sedan 1971 i ett spaltgasverk genom
termisk katalytisk spaltning av littbensin under hogt tryck. Dygnskapacite-
ten dr 850 000 normalkubikmeter. Foto Kurt Pettersson/Tre Fotografer.
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ir att brinslets energiinnehdll kan utnyttjas mycket effektivt. I ett
kondensaggregat for enbart elproduktion ir verkningsgraden 30—
35%, medan mottrycksaggregat for kombinerad produktion nér
upp till 85-90 %.

Parallellt med Hisselby kom iven Virtagasverket att inféra fjirr-
virme, om ocksd i mattlig skala. Med varmvatten frin en ny kylar-
central uppvirmdes drygt 1200 ligenheter i Hjorthagen frin
1954.

Hisselbyverket var dimensionerat si att det forslog dven for viir-
mebehovet i stadsdelarna pd sédra Jirvafiltet. D& norra Jirvafiltet
bebyggdes blev det nddvindigt att komplettera med ett reserv-
virmeverk i Akalla. Hir etablerades ett samarbete 6ver kom-
mungrinsen, férst med Sollentuna och senare med Jirfilla. Detta
regionala samarbete som bryter igenom de svarforcerade adminis-

14. Virtaverket fick 1969 sitt forsta, oljeeldade virmeverk for fjarrvirme-
distribution till norra innerstaden. Det kompletterades fram till 1983 med
ytterligare tre enheter, tvd for olja och en f6r el. Foto Kurt Petterson/Tre

Fotografer.
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trativa grinserna har genom det interkommunala bolaget STO-
SEB utvidgats séderut och syftar ytterst till en samordning av vir-
mefbrsorjningen i hela storstockholmsomradet. Inom Stockholm
svarar fjirrvirmen for ca 60% av det totala uppvirmningsbeho-
vet, och avsikten ir att man till sekelskiftet skall nd upp till en
forsdrjningsgrad av 70 %.

Efter det vistra nitet kom turen till innerstaden med bérjan pa
Ostermalm. Nu blev det betydligt mer komplicerat, di man inte
hade ett kommunalt monopol i ryggen utan miste vertyga enskil-
da fastighetsigare med fungerande egna virmecentraler om syste-
mets fordelar. De chockartade oljeprishéjningarna och insikten
om mdojliga miljoforbittringar brot dock motstindet. De centra-
la stadsdelarna forsorjs frin Virtan, dir ett stort oljeeldat kraft-
virmeverk togs i bruk 1977.

I Séderort hade bérjan gjorts i farstaomridet med virme frin
Agestaverket. Efter dess nedliggning byggdes sopforbrinnings-
anliggningen i Hogdalen 1979 om till kraftvirmeverk, och dis-
tributionsomrddet kunde utvidgas. Den senaste stora centralen ir
Hammarbyverket, som firdigstilldes 1986. Dir praktiseras i stor
skala tekniken att med virmepumpar ta vara pd virmeinnehallet
i vatten, hir renat avloppsvatten frin Henriksdal. Den férutsitter

15. Angturbin och generator vid kraftvirmeverk 1 i Virtan, i drift 1969.
Den kombinerade mottrycksproduktionen av virme och el méjliggjor en
verkningsgrad som nirmar sig 90 %. Foto Kurt Petterson/Tre Fotografer.




16. Virmeverk Ropsten, som utnyttjar virme i stvatten, blev fullt ut-
byggt 1986 virldens stérsta virmepumpanliggning med en sammanlagd

effekt av 280 MW. Foto Stockholm Energi AB.

17. Hammarbyverket, i drift 1986, utnyttjar renat avloppsvatten fran
Henriksdal i sina fem stora virmepumpar med en sammanlagd effekt av
145 MW. Verket levererar fjirrvirme till Sédermalm och sédra fororterna,
dir nitet knutits samman med ledningarna frin Hogdalen. Foto Kurt
Petterson/Tre Fotografer.
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rmeverk

god tillgdng pd elektrisk strom, men med denna metod fir man
ut ungefir tre gdnger s& mycket virme som den inmatade elener-
gin. Systemet hade hir i stan férst provats vid Loudden 1982, dven
dir med renat avloppsvatten som bas. Virmeverk Ropsten (1985),
ddr pumparna utnyttjar virme i sjovatten, blev det storsta i sitt

slag i virlden med en effekt pad 280 MW.

Sollentuna

Sollentuna

Fordelnings-/stamstation

Gasverk

~~—Fjarrvarmenat

‘ - Beslutad fjarrvarme

18. Produktionsanliggningar for el, fjirvirme och gas, stamstationer och
fjdrrvirmenit i Stockholm. Kraftvirmeverk: Virtaverket, Hisselbyverket
och Hogdalen. Viirmeverk: Ropsten, Loudden, Akalla, Ludvigsberg, Ham-
marby, Arsta, Alvsjs, Skarpnick och Farsta. Spaltgasverk: Virtan. Stamsta-
tioner: Viirtan, Skanstull, Beckomberga, Breding och Hogdalen. Firdel-
ningsstation: Girdet. Fjirrvirmenitet dr schematiskt markerat i sina huvud-

drag. Original Odelius Reklam & Media AB.




Energiférséry-
ningen infér
2000-talet

Det vildiga forsérjningssystem Stockholm Energi forvaltar, med
en total omsittning pd ca 15 TWh, utnyttjar siledes en rad ener-
gikillor: vatten- och kirnkraft, dngkraft frin forbrinning av olja,
kol och sopor samt virmepumpar. Anstringningarna under sena-
re &r har framférallt, och framgangsrikt, gitt ut pa att minska bero-
endet av olja. Kolet har dterkommit som brinsle, i traditionell
form vid Hisselbyverket och mera sofistikerat vid kolkraftvirme-
verket i Virtan. Den nya PFBC-tekniken, utvecklad av ASEA
Brown Boveri, innebir trycksatt férbrinning av kol i fluidiserad
biadd. Verket togs i drift 1991 efter den stérsta investeringen i fore-
tagets historia, drygt 2 miljarder kronor.

Det ir inte lingre friga om att kontinuerligt 6ka forbrinning-
en utan snarare att 4stadkomma optimal anvindning av energi ge-
nom effektiv och sparsam drift i bide produktions- och konsum-
tionsledet. I den nya rollen som energitjinstforetag har Stockholm
Energi bl a introducerat och propagerat for energisnila lampor och
hushéllsapparater. Verket deltar ocksé i utvecklingen av nya meto-
der genom férsok med vindkraft, solfingare och eldrivna bilar. En
del av Hisselbyverket kommer att eldas med tripulver frin en
egen, nyanlagd tripelletsfabrik i Hirnésand. Parallellt med ut-
byggnaden av de lokala produktionsanliggningarna genomférs en
allemer raffinerad rékgasrening, vilket bidragit till radikala miljo-
forbiteringar i staden.

Infér 2000-talet sker en rad forindringar av stor betydelse for
energiforsorjningen: den férvintade anslutningen till EG med
hojda energipriser som trolig foljd, den tilltagande privatisering-
en av kraftsektorn och den framtida avvecklingen av kirnkraften
ir betydelsefulla faktorer. Fér Stockholm Energi har kol och ved
(tripulver) redan fitt en renissans, medan naturgasen dnnu ir en
osiker tillgdng. Skall den nu dominerande kirnkraften kunna
ersittas fordras férmodligen helt nya energislag genom dnnu okin-
da spring i den tekniska utvecklingen.

Uppsatsen bygger pd Bjérn Hallerdt, "Ljus, kraft, virme”, Stock-
holmsmonografier utgivna av Stockholms stad, vol 62:V, 1992,
och dir anforda killor.
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Summary

Energy supply in Stockholm, 1853—1992

The transformation of Stockholm into a city of metropolitan type first began
in the middle of the nineteenth centry. With increasing industrialisation, the
population trebled in size to a figure of 300,000 during the latter half of that
century. Planning and building activities accelerated and technical and sani-
tary conditions improved.

An important element in this process was energy supply. The first major
gas-works, Klaragasverket, was set up at municipal initiative in 1853. First
run as a private company, it was taken over by the municipality 30 years later.
A large gas works was added at Virtan in 1893. With the rapid increase in
oil imports after World War 2, the coal gas-works was replaced by a new one,
fired with light petrol. This soon turned out to be unprofitable and is sche-
duled for closure unless natural gas can be supplied.

Under the auspices of the Gas Board, the first electrical power station,
Brunkebergsverket was built and started in 1892. Its capacity sufficed for
only a few years and a new, much bigger station was built at Virtan in 1903.
Both these were fired by coal. However, from 1910 onwards, Stockholm de-
veloped a number of hydro-electric power stations on the rivers, Dalilven
and Indalsilven, in Northern Sweden, the first being built at Untra in 1918.
Stockholm also participated in the establishment of the first nuclear power
station on a commercial scale at Agesta just outside town in 1963. Stockholm
has important shares in the nuclear power stations at Oskarshamn and Fors-
mark which from 1971 have delivered more than 50 % of the city’s electric
power.

District heating was introduced in 1953 and today covers more than 60 %
of the heating supply in town. An interesting part of the system is made up
of several large heating pumps, including the heating works at Ropsten (1985)
which became the biggest in the world with a power of 280 MW.

The need to free the city from its dependence upon oil and preparations
for the abandonment of nuclear power have brought about a renaissance for
coal as a fuel. The PFBC (Pressurized Fluidized Bed Combustion) works esta-
blished at Virtan in 1991, which makes use of new technology from ASEA
Brown Boveri, is the latest large power and heating station. With a total trade
of about 15 TWh, Stockholm Energy Ltd. ranks No. 3 or 4 among power

producers in Sweden.




