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Skogsavverkningens mekanisering

Av Ingemar Nordansjé

I Sveriges skogar fills, kvistas och kapas arligen ungefir en kvarts
miljard trad. De ir alla olika till form, storlek, kvistighet etc. Stam-
mens kvalitativa egenskaper ska utnyttjas genom uppkapning och
sortering pa olika sortiment. Arbetet utfrs varje ar pa ett ca 350 000
ha stort omrade, dir varje ha sinsemellan ir olika betriffande barig-
het, lutning och ythinder. Liaggs dartill varierande temperatur-,
vider- och ljusférhallanden s torde det vara uppenbart att skogsav-
verkning ir en avancerad teknisk uppgift, som dessutom med hinsyn
till den internationella konkurrensen maste 16sas pa ett effektivt sitt.

Fram till slutet av 40-talet var all avverkning manuell. Fillning och
kapning utfordes med svans eller bigsdg och kvistning med yxa. For
att virket skulle torka fore transporten med hist och flottning till
industrin barkades allt virke i skogen. Detta gjordes med barkspade —
ett mycket tungt arbete speciellt pa vintern.

Fran slutet av 30-talet bérjade man mer systematiskt studera skogs-
arbetet. Studierna gav underlag f6r en omfattande utveckling av meto-
der, redskap och klader. De nya kunskaperna fordes ut genom hand-
bocker, affischer, filmer och kurser.

Under andra virldskriget tog utvecklingen av motorségar fart och i
slutet av 40-talet borjade de anvindas 1 skogen. De vigde runt 20 kg
och det kravdes tvd man for att hantera dem. I grov skog tyckte man
anda att det var en forbittring.

P4 50-talet blev motorsdgarna sa litta att de kunde hanteras av en
man och dirmed blev den ocksé snart var huggares egendom och en
stor hjalp i fallnings- och kapningsarbetet.

Den storsta rationaliseringen av huggningsarbetet skedde emeller-
tid ute vid bilvigen. Efter flera ars forsok att mekanisera barkningen
kom genombrottet 1955 da Brundell och Jonsson presenterade den
forsta Cambion, monterad pé traktor, f6r barkning pa avlagg. Den



Drivkrafter for
mekanise-
ringen

1. Tvé@mansmotorsdgar intro-
ducerades mot slutet av 40-
talet.

forsta versionen betjanades helt manuellt. Sedan gick utvecklingen
fort och alltmer sofistikerade enheter byggdes upp pa lastbilschassin
och med griplastare for virkeshanteringen. De fick namn som Kors-
nisjagaren och Karlskronakryssaren. Mycket snabbt férsvann hand-
barkningen ur skogen och dirmed férdubblades produktiviteten i
huggningsarbetet.

P3 60-talet blev motorsdgarna si latta att de kunde ersitta yxan 1
kvistningsarbetet. Till en borjan var varken sagar, arbetsmetoder eller
skyddsutrustning anpassade for detta nya anvindningsomrade.
Minga huggare drabbades dirfor av olycksfall och vibrationsskador.
Ett omfattande utvecklingsarbete sattes in for att forbattra situatio-
nen. Detta har resulterat i dagens avvibrerade sigar med kastskydd
och automatisk kedjebroms, i detalj utvecklade arbetsmetoder och

skyddskliader med inbyggda sagskydd.

Trots all utveckling av den motormanuella avverkningen har den dnda
sedan slutet av 60-talet successivt minskat i omfattning. I dag anvinds
motorsigen framforallt i gallring och av sjalvverksamma skogsagare.
Maskinerna tar dver allt mer av avverkningsarbetet. Mekaniseringen
har framférallt haft tre starka drivkrafter:

® For att bibehilla en internationell konkurrenskraft och samtidigt
hinga med i 16neutvecklingen miste skogsbruket kontinuerligt 6ka
sin effektivitet.
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2. Barkmaskinen Cambio bad-
dade for maskinell barkning.

® Genom mekanisering kan tunga och riskfyllda arbetsmoment foras
over till maskiner.

® Periodvis har det varit brist pa arbetskraft.

Mekaniseringen av skogsarbetet borjade direkt efter andra varldskri-
get. Billiga terringfordon av alla de sorter bjéds ut pd marknaden -
bandtraktorer, jeepar, vesslor och ja t o m pansarfordon. Skogsféreta-
gen var inte nddbedda utan kopte pé sig en hel del fordon som

3. Halvband 6kade jord-
brukstraktorernas framkom-
lighet i terringen.
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Héstarna
ersattes med
traktorer

Specialbyggda
skogsmaskiner

framf6rallt anvindes for linga transporter pd preparerade basvigar.
Diremot hade dessa fordon en begrinsad framkomlighet i ren skogs-
terrdng, atminstone med lass.

Under tiden forsvann histarna alltmer 1 jordbruket och ersattes av
traktorer. Alla de hastar som tidigare kunde sittas in i skogskorning
under vintern fanns inte lingre och det blev en tvingande nédvandig-
het for skogsbruket att ocksd utnyttja traktorerna. Tyvirr hade de
ocksa dilig framkomlighet i skogsterring. 1952 kom en teknisk 16s-
ning fran Ostbergs i Alfta i form av halvband som monterades ver
bakhjulet och ett extra spinnhjul. Framkomligheten forbattrades
patagligt aven pa barmark. Kompletterad med linkran och enkel vagn
fick man ett ndgorlunda bra alternativ till histen.

Man behovde emellertid fordon med dnnu battre framkomlighet och
dirfor sokte man sig fram till konstruktioner, dir band lades 6ver
bade fram- och bakhjul och dar styrningen fick ske genom att ena
sidan bromsades. Detta var naturligtvis negativt f6r framkomligheten,

4. BM Bamse, den forsta specialbyggda skogstraktorn.
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5. 3/4-bandaren BM Volvo 361 Nalle var férst med ramstyrning.

och man sokte sig darfor i stillet mot en kombinerad kopplings-
bromsstyrning. 1957 var tiden mogen for den forsta specialbyggda
skogstraktorn, BM Bamse, att gora sitt intidg. Bamsen blev mycket
populir och tillverkades i sammanlagt ca 700 exemplar.

1959 togs ett annat stort och viktigt steg i virkestransportens meka-
nisering. D3 presenterade nimligen HIAB den férsta hydrauliska

6. VSA Brunett, den forsta hjulskotaren.




griplastaren — Bimbo. Den fick snabbt minga efterfoljare for bade
lastbilar och traktorer.

Vid snopackningsforsok i Norrland fann man en anvindbar styr-
ningsprincip for skogstraktorer — svans- eller ramstyrningen. I storre
skala blev denna princip forst anvind 1962 i 3/4-bandaren BM Volvo
361 Nalle, som blev den andra antalsmissigt stora, specialbyggda
skogsmaskinen. Samtidigt fick ocksd lastbiraren sin mer definitiva
utformning med bankar, stottor och boggi.

Strax efter (1963) kom VSA Brunett ut pd marknaden som den
forsta hjulskotaren (sammanbyggd traktor och lastbarare avsedd for
terringtransport av virke) med ramstyrning och allhjulsdrift. Darmed
inleddes en mangirig kamp mellan hjul- och bandskotare, dir s
sméningom hjulskotaren skulle segra — men den forses ofta med band
6ver boggin. Dirigenom utnyttjar man bandens goda birande egen-
skaper.

Med dessa nya skotare hade skogsbruket vid mitten av 60-talet fatt
fram de fordon som behévdes for att mer an val ersitta histen for
terringtransport av virke. Huvudkonstruktionen stér sig 4n i dag men
under skalet har utvecklingen gitt vidare bla med hydrodynamisk
eller hydrostatisk transmission, drivna boggier, effektivare kranar,
okad driftsikerhet, lingt driven forarkomfort och servicevinlighet
etc.

Mekaniserad Mekaniseringen av terringtransporten skapade ocksa forutsittningar
upparbetning for mekanisering av tridens upparbetning (kvistning och kapning).
vid bilvdg Enklast var det da forstas att forligga upparbetningen ute vid bilvig,

7. Sundssystemet for kvist-
ning, kapning och sortering
vid bilvig.

145



vilket ocksd var den forhirskande metoden i Nordamerika som pa
den tiden lag fore Sverige.

Virket slipades ut (lunnades) till bilvidg som kvistade stammar eller
som okvistade trid. Vid bilvigen fanns mobila verk av typ Dynalog
och Sundssystemet for kapning och sortering respektive kvistning,
kapning och sortering.

De si kallade stam- och tridmetoderna fick relativt stor omfattning
pa 60-talet och svarade som mest for ca 10 % av avverkningsvolymen.
Nackdelar var att den centrala upparbetningen krivde stora avverk-
ningstrakter och avliggsutrymmen samt att det latt blev storningar i
maskinsystemet — mojligheterna till buffertlager var sma.

Maskiner fér For att stimulera till fortsatt mekanisering av avverkningarna kopte
upparbetning i  Stiftelsen Skogsmekanisering 1965 tvd kanadensiska avverkningsma-
terrdngen  skiner och tog hem dessa till Sverige. Den ena var Beloit Tree Harves-
ter som kvistade triden stdende och sedan klippte av stammen vid
toppen och stubben. Den andra var fallare-lunnaren Vit Feller Bun-
cher. Dessa maskiner skickades pd turné och visades upp for hundra-
tals skogsmin och tekniker. Aven om ingen av maskinerna sirskilt val
passade in i vart skogsbruk beredde de sikert marken f6r den kom-
mande mekaniseringen.
1966 kom det forsta svenska svaret genom VSA Brunett Processor.

8. VSA Brunett Processor, den forsta kvistare-kaparen gjord for arbete i
terrangen.
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Féllningen
mekaniseras

9. Logma utférde kvistning och kapning i stammetoden.

Den hade ling bomkran fér inmatning av traden, roterande slagor for
kvistning, sdgklinga for kapning och skiljebord for sortering av tim-
mer och massaved 1 fickor. Vi kunde nu borja mekanisera upparbet-
ningen vid stubben i vir traditionella kortvirkesmetod. Maskintypen
visade sig framgingsrik och flera tillverkare hakade pa med egna
modeller.

1967 lanserades Logma som var avsedd for kvistning och buntning
av stammar. Triden greps i toppen och kvistades genom att en tele-
skoperande bomkran med stamomslutande knivar skot ut lings stam-
men. Med Logman skedde en snabb mekanisering av kvistningen 1
stammetoden och Logman blev antalsmissigt en av de riktigt stora
avverkningsmaskinerna. Kvistningsprincipen har blivit den domine-
rande i Canada. Logman hade ocksi en annan intressant 16sning. For
forsta gingen hade man placerat motor och férarhytt pid var sin
maskindel, vilket patagligt forbittrade forarmiljon.

Mekaniseringen av slutavverkningen gick vidare med flera olika typer
av kvistare-kapare, men kvar var fillningen som motormanuellt
arbete — foga uppskattat och dessutom riskfyllt. Den logiska 16s-
ningen var forstds att mekanisera dven detta arbete.

Redan 1968 introducerade OSA ett kranmonterat klippfilldon som
framforallt var avsett att monteras pa lunnare (maskiner som slapar ut
trad eller stammar) si att dessa blev fallare-lunnare.
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Den forsta
Skordaren

10. OSA 670, den forsta svenska fillare-liggaren.

Nir kvistare-kaparna fétt stor spridning behdvdes maskiner som
fillde triden och lade dem i rader, limpliga f6r effektiv upparbetning.
1973 kom den férsta svenska fillaren-liggaren, OSA 670. Fillverktyg
var en hydraulisk kedjesdg som fororsakade mindre sprickor i rot-
stocken in de tidigare utnyttjade klippverktygen. OSA 670 fillare-
laggare var intressant dven ur andra aspekter. Som basmaskin anvin-
des OSA 270, som var férst med hydrostatisk drift. Maskinens férar-
del hade hjulen pé hydrualiskt styrda pendelarmar, som mojliggjorde
horisontering och dirmed underlittade arbete i sluttningar.

Ungefir samtidigt kom ocksa den forsta kompletta skérdaren, OSA
710. Alla avverkningsmomenten — fillning, kvistning och kapning —
kunde nu goras med en enda maskin. Jamfort med system med tva
maskiner, en for fillning och en for kapning, minskade kapitalkostna-
den och risken for stillestind, samtidigt som samordningsproblemen
helt f6rsvann. Trots detta skulle det droja fram mot slutet av 70-talet
innan marknaden var mogen for skordarna.




Lé&ttare avverk-
ningsmaskiner

11. OSA 710, den forsta kompletta skordaren, utforde fillning, kvistning och
kapning.

Under tiden arbetade tillverkarna for att fa fram lattare avverknings-
maskiner. En banbrytande 16sning var Tviggen som byggdes av Umed
Mekaniska Verkstad. Det var en bearbetningsenhet avsedd att monte-
ras pa valfritt chassi. Upparbetningsbanan kunde lutas och vridas si
att tradet matades in utan brytning. Kapning skedde med kedjesdg i
stallet f6r med klinga. Sortering skedde direkt i hogar pd marken utan
att forst ha samlats upp i fickor. Alla dess nyheter gjorde att Tviggen
blev en kompakt och latt enhet.

Andra steg mot littare och smidigare avverkningsmaskiner togs
genom introduktion av Botsmarkaren Kockum 82-54, Rottne Snoken
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12. Tviggen kvistare-kapare inledde utvecklingen mot lattare avverknings-
maskiner.

780 och RK 450 Skogsjan. Dessa kvistare-kapare hade innu smidigare
upparbetningsenheter. De tva forstnimnda hade dem placerade pa en
kort svingarm lingst bak pa chassit. RK 450 Skogsjan var en liten
upparbetningsenhet som bara vigde 760 kg och som kunde monteras
ute i spetsen pa en griplastarkran. Dessa nya kvistare-kapare forbatt-
rade klart mojligheterna att ocksd mekanisera gallringarna.

13. Rottne Snoken 780 kvistare-kapare med upparbetningsenheten pi en
kort svingarm med gummihul f6r stammens matning.




80-talet
Skdérdarnas
decennium

14. Kockum 88-65 skordare, representerar den typ av tvigreppsskordare
som slog igenom under 80-talet.

Runt 1980 var det dags for skordarnas stora genombrott. D4 introdu-
cerades OSA 706 skordare, Volvo BM Valmet 902, Rottne Snoken
810 och Kockum 88-65 alla skordare med i stort sett samma kon-
struktion, som dessutom statt sig anda fram till i dag. Upparbetnings-
aggregatet ar svang- och lutbart monterat pa vagndelen av basmaski-
nen, filldon med kedjesdg i spetsen pa en vikboms- eller teleskop-
kran, gummihjulsmatning av stammen, en fast och tva rorliga kvist-
knivar samt kapning med kedjesdg. Dessa skordare har kommit att

15. Det kompakta engrepps-
skordaraggregatet Volvo BM
Valmet 935.




Bittre virkes-
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utnyttjande

16. Valmet 901, engreppsskdrdare med specialbyggd basmaskin.

kallas tvigreppsskordare, darfor att tradet grips tvd ginger, dels vid
fallningen och dels vid upparbetningen.

I borjan av 80-talet kom nidmligen ocksé engreppsskérdaren. Prin-
cipen hos den tidigare namnda gripprocessorn Skogsjan kunde anpas-
sas for att dven utfora fillning och pé detta sitt skapades engrepps-
skordaren SP 21. 1983 kom det forsta riktiga engreppsskordaraggre-
gatet f6r bade gallring och klenare slutavverkningar, Volvo BM Val-
met 935. Fillning och kapning sker med kedjesdg och matning med
dubbelvalsar alternativt gummihjul. Aggregatet viger 500 kg. Det ir
rorligt upphingt i rotator med en cylinder som ger fillmoment. En
ling rad andra engreppsskordare har sedan presenterats pd markna-
den med i stort sett samma konstruktion.

Basmaskin for engreppsskordare var till en bérjan vanliga skotare
men 1984 kom en specialbyggd basmaskin i form av Valmet 901. Den
ar fyrhjulig och midjestyrd. Hytten och den teleskopiska vikboms-
kranen sitter monterad pd en gemensam svingkrans och ir svingbara i
270 grader.

Skordaren har blivit 80-talets stora avverkningsmaskin. Engrepps-
skordare utnyttjas for ca 50 % av storskogsbrukets gallringsvolym.
Andelen vintas 1992 bli 70 %. I slutavverkning svarar skérdare, fram-
forallt tvagrepps-, for ca 70 % av slutavverkningsvolymen. Prognosen
for 1992 ar 80 %.

De i bérjan av 80-talet introducerade skordarna var s3 lyckade till sin
grundkonstruktion att tillverkarna fick en vilbeh6vlig andhimtnings-
paus och kunde dgna sig it successiva tekniska forbattringar pd maski-



Datorer fér
optimering
och styrning

nerna. Ett viktigt omrade har di varit att forbattra virkeshanteringen
och mojligheterna att fa ut storsta mojliga virde ur varje stam. Rund-
virke siljs nimligen i flera olika sortiment, vart och ett med sina
speciella kvalitetskrav och med varierande pris per m’. Varje stam kan
kapas upp pé oidndligt minga sitt med mycket varierande ekonomiskt
resultat. Utdver att pa ett bra sitt kunna hantera maskinen giller det
alltsd for foraren att fatta riktiga kapningsbeslut.

En viktig bas for kapningsbeslutet ir korrekta méttangivelser. Till-
verkarna har darfor lagt ned stort arbete pé att fa fram tillforlitliga
lingd- och diametergivare. I de enklast utrustade skordarna far fora-
ren uppgifterna via sifferfénster och kan sedan med hjilp av dessa och
sin egen kvalitetsbeddmning bestimma kapningsstillena.

Alla nya skordare ar utrustade med en dator som kan programmeras
med aktuella prislistor och som sedan med ledning av stammens matt
kalkylerar fram optimalt kapningsalternativ. Foraren kan sedan
acceptera datorns forslag eller andra i det. Datorn styr sedan automa-
tiskt stammens kapning. An si linge maste foraren sjilv bedéma
stammens kvalitet, men teknik fér automatisk kvalitetsregistrering ar
under utveckling.

Datorerna ger ocksa spannande mojligheter tll bittre styrning av
virkesflodet och 6kad anpassning till industrins behov. Datorn regi-
strerar kontinuerligt produktionen av olika sortiment. Rapporterna
limnas dags- eller veckovis till arbetsledningen. Forsok pigir med
radiokommunikation, vilket gor att sival arbetsledare, transportle-
dare som industrin fir dagsfarsk information. Det ger ocksd mojlighe-

17. Skordarnas datorer raknar ut optimalt kapningsalternativ.
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18. Mekaniseringen har medverkat till en snabb 8kning av produktiviteten i
skogsbruket.

ter till snabb indring av produktionen genom att nya instruktioner
sands till skordarens dator.

Datorerna borjar dven anvindas for andra funktioner pi maski-
nerna, tex for styrning och reglering av transmission och hydraul-
system.

Den mekanisering av avverkningsarbetet som inleddes for 25 ir sedan
har gett patagliga resultat. Produktionen mitt i kubikmeter per dags-
verke har flerfaldigats. Ravarukostnaderna fér vir skogsindustri har
kunnat héllas nere, vilket medverkat till bibehallen internationell
konkurrenskraft. Avverkningsarbetet har blivit mindre slitsamt och
olycksfallen avsevirt farre.
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Summary

From crosscut saw to multipurpose logging machine
The Mechanisation of logging

Around 250 million trees yearly are felled, trimmed and crosscut in Sweden’s
forests. Logging is a task involving advanced technology and one which—
given international competition—must be solved in an efficient manner.

Up to the end of the 40s, all felling was done manually. Then came the
motor saw which in the 50s became part of the cutter’s equipment. The 50s
also witnessed major rationalisation with the introduction of machines for
barking timber at roadside.

In the 50s the reduction of horses in agriculture forced forestry to mechan-
ise the cross-country transport of timber. Agricultural tractors proved insuf-
ficient and specially built tractors (articulated tractors) were developed in the
shape of BM Bamse (1957), BM Volvo 361 Nalle (1962), VSA Brunett (1963)
and their various successors.

The mechanisation of cross-country transport also created the precondi-
tions for mechanising the processing of timber. Initial interest focussed on
processing at roadside. 1966, however, saw the introduction of the VSA
Brunett processor which could trim and crosscut timber in the terrain itself.
This type of machine was highly successful and several other manufacturers
developed their own models. In the 70s, it was time for the first complete
multipurpose logging machines, harvesters. All the various stages of logging
—felling, trimming and crosscutting—could now be done by just one
machine. The major breakthrough for these machines occurred around 1980
when their design took the form which it more or less has today. Harvesters
are now responsible for most of the logging in the country. Future develop-
ment will above all be geared to the increased use of electronics in controlling
the various functions.

The mechanisation of logging has brought tangible results. Productivity
has greatly increased. Industry’s costs for raw materials have been held down.
Logging has become less laborious and the accident rate has markedly di-
minished.
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