


Kjellins induktionsugn
- ett teknikminne i Jarnriket
Magdalena Tafvelin Heldner

VISST AR DET SPANNANDE ATT upptécka sitt land. Det har vi gjort under bendm-
ningen turister sedan 1800-talets senare del och manga &gnar atminstone na-
gon semesterdag at en natur- eller kulturupplevelse i staden eller pa landet.
Sjalv besskte jag under sommaren bland annat Dannemora gruvor och Oster-
by bruk i Uppland. Jag fick guidningar i allt frdn gruvbrytning till smide och jag
fick dven se vad som finns kvar i Dannemora av Sveriges férsta angmaskin, kon-
struerad av Méarten Triewald pa 1730-talet. P4 manga platser i Sverige finns
minnen fran den tid da gruv- och jarnhanteringen var livet f6r manga, inte minst i
Bergslagen och Uppland. Numera har atskilliga av dessa platser férvandlats till
friluftsmuseer och bes6ksmal. Bara i Uppland finns ett trettiotal vallonbruk att
besotka. | Bergslagen finns 6ver fyrtio miljser inom Ekomuseum Bergslagen.
Jarnriket i Gastrikland erbjuder i sin tur ett tjugotal industrihistoriska bes6ksmal.
Har visar man stolt upp masugnar och hyttor, smedjor och arbetarbostéder.

VARLDSPREMIAR | GYSINGE

P& ett av bruken i Jarnriket finns ett unikt minne fran 1900-talets borjan av stort
teknikhistoriskt intresse. Det utgor ett viktigt steg pa vdgen mot modern jarn-
och stéalindustri. Detta unikum &r inte tillgangligt fér besok, men ar anda vélkant

< Arbete vid Kjellins induktionsugn i Gysinge, omkring 1900. Bild Tekniska museets
arkiv.
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Ur Emanuel Tranas dagbok 18/3 1900. "Har idag fatt tre stycken gétar som &ro de for-
ste som smalts ned med elektricitet”

i teknikhistoriska kretsar bade i Sverige och internationellt. Den sensation jag
syftar pa ar Kjellins induktionsugn i Gysinge; en ugn for att smélta stal pa elek-
trisk vag uppkallad efter sin upphovsman Fredrik Adolf Kjellin. Hans innovation
ledde till att vérldens forsta tillverkning av elektrostal fér industriell produktion
startade i Gysinge ar 1900.

Kijellins induktionsugn &gs sedan 1927 av Tekniska museet, tack vare en ti-
dig bevarandeinsats i samband med att tillverkningen av elektrostél i Gysinge
upphérde. Allt sedan 1940 kan induktionsugnen dagligen beskadas péa Teknis-
ka museet som en modell bekostad av civilingenjér Bengt Ingestrém och
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byggd av museets modellverkstad ar 1932, fyra ar innan Tekniska museet 6pp-
nade pa Norra Djurgarden.

Det ar inte forsta gangen det skrivs om Kjellins induktionsugn i Daedalus. Re-
dan 1933 beréttade verkméstare Emanuel Trana, som deltog i arbetet med att
bygga ugnen, om det spannande arbetet. 1988 skrev fil dr Jan-Erik Pettersson
en artikel om ugnen som industriminne. Min ingéng i &mnet &r inte tekniken i sig.
Istallet vill jag lyfta fram den potential som finns i att géra Kjellinska ugnen till-
génglig for allménheten.

ETT VALBEVARAT VALLONBRUK

Vid nedre Dalélven i Géstrikland, ungeféar en och halv timmes resa fran Stock-
holm, ligger Gysinge Bruk, ett valbevarat vallonbruk med anor fran 1600-talet
som var i drift i cirka 250 ar. Idag ar det en plats for utstéllningar, konferensverk-
samhet och utbildning. Gysinge Bruk dgs sedan 1973 av Sandvikens kommun
och drivs som ett féretag.

Gysinge bruk startade som gevérsfaktori, men man 6vergick snart till att pro-
ducera stangjéarn som blev ként 6ver hela Europa. En hel bruksmilj6 stod klar re-
dan pa 1700-talet. 1820 koptes bruket av kdpmannen Michael Benedicks. Sto-
ra investeringar gjordes och bruket blev ett av landets stérsta. Det ar under Be-
nedicks tid som mitt intresse fér Gysinge tar sin borjan. Sarskilt intressant ar
Gustaf Benedicks tid som brukspatron. Han var sonson till Michael och tog
6ver 1877. Denne Gustaf Benedicks, som kom att bli brukets sista patron, kan
sdgas ha haft en vardekonservativ syn pa tillvaron, med en ambivalent syn pa
teknik och modernisering. A ena sidan var han patriarken, som tog hand om de
sina, drade Gud, Konungen och Férsta kammaren samt s&g socialismen som
den stora fienden. A andra sidan fanns i samme man en annan sida, han var en
teknikintresserad kosmopolit som gjorde vad han kunde fér att med agrar férny-
else och tekniska landvinningar utveckla sitt bruk. Han startade jordbruksférad-
ling i stor skala pa sina 25 000 hektar mark, experimenterade med olika slags
torv och med nya sddesslag. Han var med och bildade Svenska Mosskulturfor-
eningen. | hans ladugardar och stall fanns ovanliga boskapstyper som séllan
skadats i trakten. Det var ardennerhastar och ostfrisiska kor, tjurar fran Ayrshire
och kullig boskap fran fjélltrakterna; totalt 200 hastar och 300 kor.
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JARNHANTERING | OMDANING

Vid den hér tiden stod industrialismen fér dérren i Sverige. Den gamla jarnhan-
teringen var under omdaning genom nya effektivare metoder f&r framstéllning
av jarn och stal, och konkurrens fran utlandet. Gustaf Benedicks métte den nya
tiden pa sitt s&tt. Han startade en sulfitfabrik 1890 for att ta till vara brukets sto-
ra skogsegendomar. Dar tillverkades tramassa enligt en ny metod — sulfitmeto-
den — patenterad i USA 1867, men férsta gangen praktiskt anvand vid Bergviks
tramassefabrik 1871. Benedicks utnyttjade sitt inflytande f6r att férbattra trans-
porterna fran och till bruket och fick pa sa satt jarnvag till Gysinge ar 1900.
Samma ar lat han anldgga en vattenkraftstation, vilket innebar att flera av bru-
kets maskiner kunde drivas med el, men ocksa att vindruvor och persikor i bru-
kets vaxthus fick elektriskt ljus och varme for att trivas.

UNGE CIVILINGENJOR FREDRIK ADOLF KJELLIN

1899 tog Benedicks kontakt med den unge civilingenjéren Fredrik Adolf Kjellin
(1872-1910) fran Stockholm, fér att intressera denne for att tillverka stal pa
elektrisk vag. Férsok hade gjorts under hela 1800-talet i Tyskland, England,
Frankrike och &ven i Sverige utan att leda till produktion. Fredrik Adolf Kjellin
hade tidigare arbetat med bland annat elektrolytisk framstéllning av zink med
framgang. Néar han fick férslaget fran Benedicks var han i full fard med hjélpa sin
gamla studiekamrat David Kempe att fardigstélla Luxlampan som blev bérjan till
storféretaget Electrolux. N&r detta arbete var avslutat reste Kjellin till Gysinge
for att ta sig an sin nya utmaning. Kjellins, vad jag férstar ratt djarva férslag, var
att forsoka gora en elektrisk ugn utan elektroder, en induktionsugn, och sa blev
det. Pa detta sétt skulle man fa en ugn som smélte tackjarn och skrot till stal
utan de féroreningar som elektroderna gav. Man kunde ocksa utnyttja vatten-
kraften fran Gysingeforsarna.

Elektriska ugnar for stalframstéllning &r en sorts ugnar som anvands fér
varmning eller sméltning av metalliska material, till exempel stal. Det material
som skall vdrmas eller sméltas omges av en spole, i Kjellins fall av koppar, som
matas med véxelstrom. Déarigenom alstras ett vaxlande magnetfélt. | chargen -
materialet som skall sméltas — inducerar detta en elektrisk strém som ger upp-
hov till varme pa grund av materialets resistans.
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Gysinge Elektrostélverk 1903, i drift mellan 1902 och 1926. Bild Tekniska museets arkiv.

VERKMASTARE EMANUEL TRANA HANDPLOCKADES

Kjellin tycks ha blivit vdl mottagen i Gysinge och fick en rad handplockade med-
hjalpare for att konstruera ugnen pa plats. Verkméstare Emanuel Trana blev
hans narmaste man. Hela experimentet skulle utféras i en gammal lancashire-
smedja som byggdes om for &andamalet. En transformatorkérna och primérspo-
le skulle tillverkas. Dessutom behévde man tillverka verktyg och kokiller, ett
slags gjutformar som det flytande stalet skulle héllas i. | bérjan av februari ar
1900 var det dags att mura sjélva ugnen.

Nu kunde sjalva experimenterandet med elektrostalframstéllningen séttas
igang. Efter nagra intensiva veckor med manga férs6k, misslyckanden och f&r-
battringar kom den stora dagen. Séndagen den 18 mars ar 1900 skrevs vérlds-
historia, d& experimentet att framstalla stal pa elektrisk véag foér férsta gangen
lyckades! Om detta kan man lasa i Emanuel Tranas handskrivna dagboksan-
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teckningar, liksom att Gustaf Benedicks, som féljt arbetet pa néra hall, den 8
april gav varje medlem i arbetslaget 100 kronor var fér "visat flit och intresse”.!

GYSINGE ELECTRO-STEEL EXPORTERADES

Den férsta elektrostalugnen far betraktas som en experimentugn. Men Kjellin
byggde om och till sin ugn grundligt och fick den till slut riktigt driftsséker. P&
24 timmar kunde man producera 500 kg g6t. Som rdmaterial till elektrostalet
anvéndes tackjarn av Dannemoramalm eller tackjéarn och skrot. Det nya stalet
exporterades 6ver varlden och kom internationellt att kallas Gysinge Electro-
Steel.

Prover pa Gysingestalet skickades till Kungliga Tekniska Hégskolan fér ana-
lys. Slutomddmet var ett prima stal med lag kolhalt, och med en seghet och
hardhet jamférbar med engelskt degelgjutstél.2 Intresset fér ugnen och det nya
stélet var stort och ingenj6rer och kapitalstarka personer kom till Gysinge f6r
att besk&da underverket. Saval i Sandviken, Domnarvet, Trollhdttan som Porjus
startades inom nagra ar elektrostalframstélining i stérre och mindre skala.

EN SABEL TILLVERKADES TILL KUNG OSCAR I

Gysinge bruk deltog med en egen paviljong pa Géavleutstallningen 1901 dér
ugnen presenterades och blev en stor framgang. Som ett led i att géra ugnen
kénd gjordes ocksa mer raffinerade marknadsféringsinsatser. Bland annat till-
verkades en sabel i det nya stalet, vilken 6verlamnades till kung Oscar I.

Det nya stélet anvandes till framstallning av kirurgiska instrument, finare stél-
arbeten samt till redskap dar den ratta segheten och hardheten behévdes. Det
saldes bade fran Gysinge Bruk direkt och senare genom féretaget Metallurgis-
ka AB i Stockholm.

Natten den 11 augusti 1901 brann sulfitfabriken ner. Den ateruppbyggdes
aldrig, men pa dess plats uppférdes ett nytt elektrostélverk. Dar byggde Kjellin
en ny och stérre ugn med intilliggande vattenkraftstation, utrustad med en ny
turbin och en Aseatillverkad enfasgenerator vilkken matade ugnen direkt.

< Schematisk skiss dver Kjellins Induktionsugn i Gysinge, av Kjellin sjélv i Jernkonto-
rets Annaler 1902.
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Anlaggningen togs i drift den 24 maj 1902 och var i drift fram till dess att stal-
verket lades ner 1926. Det &r denna ugn som finns kvar i dag.

Fér bade Benedicks och Kjellins del var tiden i Gysinge nastan Gver nar det
nya stélverket startat. P4 grund av vikande konjunkturer var Benedicks tvungen
att sélja bruket 1903. Képare blev Stora Kopparbergs Bergslags AB, som fort-
satte med jord- och skogsbruksdriften, medan elektrostalstillverkningen arren-
derades av Stockholmsféretaget Metallurgiska AB.

HEDERSDOKTOR | UPPSALA 1907

Kjellin arbetade som chef vid elektrostalverket en kortare tid, men lamnade
ganska snart Gysinge. Sina erfarenheter av arbetet med induktionsugnen re-
dovisade han i uppsatsen "Om tillverkningen av elektrostal vid Gysinge", som
publicerades i Jernkontorets Annaler 1902. Fér detta arbete utndmndes Kjellin
1907 till hedersdoktor vid Uppsala universitet. Efter tiden i Gysinge fortsatte
Kjellin att arbeta med att exploatera sin uppfinning inom Metallurgiska AB, dér
han sjélv var delagare. Att stédndigt arbeta och vara pa resande fot, bade i Sve-
rige och utomlands tog dock pa krafterna. Han dog i ett slaganfall 1910, endast
38 ar gammal.

Kjellins induktionsugn var véarldens férsta som anvéndes f6r industriell pro-
duktion av elektrostél. Den kom till stdnd genom patron Benedicks teknikintres-
se och kapital, kombinerat med Kjellins snille och duktiga arbetslag. Idag ar
elektrostalugnar de vanligaste ugnarna fér sméltning av stéal, men dessa &r av
andra typer &n Kjellins.

KJELLINS INDUKTIONSUGN TILL TEKNISKA MUSEET
N&r Gysinge bruk lades ner 1926 hade Tekniska museet just startat sin verk-
samhet. Torsten Althin, museets férste intendent, satsade all kraft de foérsta
&ren pé att bygga upp museet. Under denna tid férvarvade Tekniska museet
bland annat Kjellins induktionsugn, tillsammans med en del inventarier. Stalpro-
ver och produkter tillférdes museets samlingar. Ugnen fick dock sta kvar pa
plats i Gysinge. Samlingen pa Tekniska museet har senare kompletterats med
mer Kjellin- och Gysingematerial.

Man kan verkligen séaga att Tekniska museet genom detta beslut tog ett tidigt
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En mejsel tillverkad av elektrostal fran Gysinge. Det fina stalet anvéndes till verktyg dar
den ratta skdrpan och hardheten kréavdes. Tekniska museets samlingar (TM 11595,
markt Gysinge Elektro 7, 1925).

initiativ fér att bevara en teknisk innovation. Bara tre ar tidigare hade elektrosta-
let presenterats pa Géteborgsutstallningen i "Den kollektiva gruv- och jarnut-
stéllningen” som fanns pa Exportféltet, den moderna delen av utstéllningen.

Sedan den stora basutstallningen Jarn och stél invigdes pa Tekniska museet
18 december 1940, har modellen av Kjellins induktionsugn, som jag némnde
inledningsvis, visats pa museet. I[dag ser man den i utstalliningen Ferrum. Mo-
deller &r bra och pedagogiska, men gar inte upp mot en upplevelse direkt pa
plats.

EN KULTURUPPLEVELSE | JARNRIKET

Genom aren har vissa ansatser gjorts for att visa ugnen pa plats av Tekniska
museet, Jarnriket och Gysinge Bruk. Planerna har dock stannat vid skrivbordet.
Viss upprustning av byggnanden har gjorts for ett tjugotal ar sedan da Vatten-
fall képte byggnaden. Men den unika anldggning som ugnen utgdér star annu
ordrd. Nu vill Tekniska museet pa nytt férséka géra ugnen tillganglig for allmén-
heten. Det finns stor potential fér att géra detta genom samarbete mellan
Vattenfall som dger byggnaden, Tekniska museet som &ger sjélva ugnen och
Sandvikens kommun som driver Gysinge Bruk.

Varf6r &r da Kjellins induktionsugn s& markvardig och varfér bér den visas?
Induktionsugnen raknas som ett viktigt teknikhistoriskt minne saval lokalt, natio-
nellt som internationellt. Det teknikhistoriska vérdet bestar i att det &r den férsta
elektrostalugnen i varlden som lett till produktion av elektrostal. Man kan ocksa
se den som ett led i utvecklingen mot modern stélindustri. Dessutom &r det tro-
ligt att ugnen i Gysinge ar den enda bevarade induktionsugnen i sitt slag fran
denna tid. An idag ser gétrummet med induktionsugnen ut som nar arbetarna
ldmnade lokalen 1926.
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50000 BESOKARE ARLIGEN

Gysinge ér idag en bevarad bruksmiljé som drivs som en beséksanléaggning.
Det var ett av de storsta bruken i Géastrikland. Bruket &r mycket vilbevarat och
tillhér de mest valbesdkta turistmalen i Jarnriket med 50 000 besékare &rligen.
Att visa Kjellins induktionsugn skulle ge aven bruket mervarde. Gysinge bruk &r
av Riksantikvarieambetet utnamnt till riksintresse fér kulturmiljévarden. Lans-
styrelsen i Gévleborg har ansvar fér vard och skydd. Det inneb&r ocksa ett an-
svar for att riksintresset exponeras och utvecklas.

Redan idag &r det mojligt for ett fatal att se ugnen och att till och med méta
Kjellin och hans medhjélpare. Gysinge bruk erbjuder konferensdeltagare en
"induktionsmiddag” med teaterférestallning i det gamla elektrostélverket och
middag av anno 1900 i brukets restaurang.

Tekniska museet utreder nu hur man skall kunna verka for att renovera bygg-
naden, rusta och utféra nédvéndiga atgarder for att iordningstalla ugnen fér att
kunna visa den for fler bestkare. Upplevelsen av den anlédggning, som gétrum-
met med induktionsugnen utgér, bér dven berikas med en utstallning. Denna
bér beréatta om ugnen och dess betydelse i historien dar savil Kjellins innova-
tion, elektrostaltillverkningen och Gysinge bruks roll i utvecklandet av tillverk-
ningsmetoden diskuteras. Utstallningen bor dven skildra elektrostaltillverkning-
ens tekniska forutsattningar och faktiska genomférande samt ge djupare kun-
skaper kring stéltillverkningens arbetsprocesser. Utstéllningen bér ocksa rymma
personliga portratt av de inblandade personerna kring ugnens tillkomst och be-
rétta om arbetet pa stélverket. | en utstéllning skulle man med férdel kunna ut-
nyttja modern teknik for att 6ka forstaelsen fér den tekniska processen. Man
skulle ocksa kunna erbjuda djupare utforskning genom en virtuell presentation.
Maélet &r att pé ett levande och intressevéckande sitt géra Kjellins induktionsugn
i Gysinge till en kulturupplevelse for alla.

> Overst: gétrummet med Kjellins induktionsugn rymmer ménga berittelser och skulle
kunna bli en kulturupplevelse fér allmanheten. Bild Anna Gerdén, Tekniska museet
2004. Underst: aterstoden av sjélva ugnen sedd uppifran. Ugnen méaste muras om infér
varje smaltning. Bild Anna Gerdén, Tekniska museet 2004.
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