E. Hubendick

yMERA ARBETE»

Mera allminna tekniskt vetenskapliga problem komma
att behandlas i arsbéckerna. P3 detta ir Professor E.
Hubendicks bidrag i ar ett exempel.
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Den stam pa vilken kulturen vixer heter arbete. Ju storre och
kraftigare denna stam blir, ju yvigare och vackrare blir den kulturens
krona, som den uppbir. Vi skulle kunna likna bladen och grenver-
ket vid handens verksamhet, vilken med hjilp av verktyg och
produktionsmaskiner framstiller materiella produkter och vi skulle
kunna likna blommorna vid tankens verksamhet, skapande konst
och vetenskap. Ingen av dessa verksamheter kunna vi mita i endast
kilogrammeter, ty vid bida tillkommer nagot mera. Men den sav,
som 1 rikt fldde kommer fran stammen och utan vilken bade handens
och tankens verksamhet skulle vissna bort midta vi 1 kilogrammeter.
Det 4dr denna rda, oféridlade produkt, det mekaniska arbetet, som
viiforsta rummet behdva for kulturens fortsatta vaxt och blomstring.

Homo primigenius forstod blott att nyttja detta raa, oforidlade,
mekaniska arbete i giendet, springandet, sldende, lyftandet och
kanske kastandet. Men en dag bérjade handen forma féremal och
tanken medvetet forutbestimma deras form. Homo sapiens hade
framtratt, stammen hade fitt de forsta bladen och blommorna,
kulturen hade borjat uppstd sisom nagot nytt, ovintat, oanat
pa var jord.

Den mingd mekaniskt arbete som stod forntidens minniska till
buds var ej stort. Med slaveriets hjilp skapades vdl en hdpnads-
viackande kultur, en underbar konst och en férndmlig vetenskap.
Men di summa arbete ¢j 6kades genom slaveriet frodades dessa ly-
sande blommor pi bekostnad av andra delar, av kronan, vilka for-
krympte. Vi skulle kunna siga att kulturens trdd under denna
period blommade »pa bar kvist».

Forst med domestisering av dragdjuren erholl ménniskan ett
verkligt arbetstillskott, men klumpigt och ohanterligt. Seglet, dven
det en forntidens uppfinning, var diremot nagot helt nytt. Min-
niskan hade uppfunnit en maskin med vars hjilp »icke organiserat»
arbete kunde tagas i hennes tjanst. Visserligen var anvindbarheten
av denna maskin mycket begrinsad, men dock av ofantlig bety-
delse. Dess storsta betydelse lig emellertid ddri att en helt ny vig

oppnats, att man funnit en helt ny princip.

Medeltidens bidrag att med hjilp av denna nya princip 6ka mén-
niskans tillgdng pa mekaniskt arbete utgjordes av viderkvarnen och
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vattenhjulet. Dessas betydelse for manniskans frigorande {or
hdgre kulturellt arbete kan sannolikt ej 6verskattas; ingen har dnnu
undersokt vilken andel dessa mekaniskt arbete producerande ma-
skiner hava i renissansens uppkomst; i hindernas och andens fri-
gorelse fran malstenen som maste hallas 1 gang for att mala m;jol
till brédet, och manga andra arbetskrivande anordningar. Men vat-
tenkraften fanns sillan dir den behovdes och vinden ej alltid nar
den behovdes. Tillskottet i mekaniskt arbete var vil betydligt men
otillgangligt och opalitligt.

En revolution 1 arbetstillgangen forde den nyare tiden med sig
genom uppfinningen av varmemotorerna, forst angmaskinen, sedan
varmluftmaskinen, till sist forbranningsmaskinen. Dessa kunde giva
arbete var som helst och nir som helst ty kolet och oljan, dessa
Oerhorda koncentrat av energi, kunde transporteras till arbetsplatsen
och uppliggas i forrdd. Alltjamt vidlddde arbetet en viss obekvim-
het, en bristande smidighet vid applicerandet. D3 kom genom det
elektriska transmitterandet av arbetet en ny revolution, som gjorde
de avligsnaste energikillor anvindbara, medgav arbetets dverforande
Pa ofattbara strickor och i en hipnadsvickande fordelningsgrad
Samt gjorde dess applicerande bekvamt och smidigt utan grins.

Det rinnande vattnet, kolet och oljan dro vira energitillgingar.
Minniskans tillging till mekaniskt arbete har sedan forntiden tio-
dubblats flera ginger om. Fran vattenhjulet med en verkningsgrad
(?V mindre an 1 °/; hava vi kommit till turbinen med mer 4n 9o
/o verkningsgrad. Den forsta ngmaskinen i slutet av 1600-talet,
hade o, 3 9/y verkningsgrad. I slutet av 1700-talet var verkningsgra-
den uppe 1 3 9, och 1 slutet av 18co-talet hade dieselmotorn nitt
30 %y verkningsgrad. For nirvarande finnas dieselmotorer vilkas
Verkningsgrad 4r 6ver 40 /y. P4 de vigar tekniken hittills vandrat
Aro vi mycket nira de grinser som ro teoretiskt mojliga. Vi borde

Unna vara nojda och stolta.

_Men vi skonja redan den fjirran dag di jordens kol- och olje-
tI.Hgglngar aro uttomda och da all vattenenergi dr tillvaratagen, men
€ racker att forse vara efterkommande ens med si mycket meka-
nlSkt arbete, som vi nu hava till virt férfogande. Kunna vi vara
'H?Jda, da vi frukta att limna en skovlad jord i arv till kommande
sldkten, kunna vi vara stolta d& vi frukta deras forbannelse. Vartill

tJa.na1: den hirliga kronan pa kulturens trid om stammen ej lingre
an bira den.
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Vi fi darfor ej stanna med beundran infor det som teknikens
historia lar oss att forna slikten utrattat eller infor de bevis darfor,
som samlats 1 vara tekniska museer. Minniskosliktet far ej sla sig
till ro med vara dagars fullindning. Teknikerns arbete har varit
och maste forbliva sdsom uppstigandet pa ett valdigt »Himalaja».
Varje topp han strivat upp till ger honom utsikt 6ver nya, vildi-
gare, annu mera lysande, avligsnare, men efterstrivansvirda top-
par, vilka han maiste forscka na. Ej ens de avldgsnaste i molnen
holjda topparna far han limna ur sikte. De nya utsikterna maste
locka honom, entusiasmera honom och 6ka hans anstringningar.
Och ingenjorens hopp ir, i medvetandet om huru litet individen i
regel kan utrdtta, att diruppifran, sedan han gjort sin egen insats,
slutligen fa skdda en flik av det »Kanaans land» pa vilket minsk-
ligheten hoppas. I det landet vintar han sig finna »mera kraft»
trots sinande brinsletillgangar.

Ett satt att tillsvidare undvika den sterila region, som brinsletill-
gangarnas uttdmmande innebdr, dr att Oka vdra maskiners verk-
ningsgrad. Den nyss nimnda omstindigheten, att virmemotorernas
verkningsgrad redan nirmar sig den teoretiskt mojliga grinsen beror
dirpa att den praktiska utforbarheten uppstiller grinser med vilka
teorin maste rikna. Dessa praktiska granser dro i regel temperatur-,
tryck- och volymgrinser. Kunna vi skjuta undan dessa praktiska
grinser erbjuder teorien nya mojligheter. Men de praktiska grinser-
nas forskjutning forutsitter bittre maskinbyggnadsmaterialier, nya
utférandemdjligheter och mycket annat. Kunna dessa krav forverk-
ligas sa kunna tryck och temperaturer 6kas. Angans tryck kan steg-
ras till eller 6ver 100 atm., ja mdhinda &ver kritiska trycket och i
forbranningsmotorerna kan kompressionsférhallandet okas, vatten-
angan kan ersittas med andra dngor, sisom kvicksilveranga eller
den kan ersittas med binira blandningar, avloppsarbetet eller av-
loppsvarmet kan tillvaratagas o. s. v. Mdnga dylika problem studeras
men de innebdra alla endast en verkningsgradshdjning. Den tid ir
dock slut da virmemotorernas verkningsgrad tiofaldigades under lop-
pet av 100 ar. Till 100 9/ verkningsgrad kunna vi ej komma. Dir-
med dr dven den tid inne dd vi mdste borja se oss om efter nya energi-
killor.

Tillgodogorandet av vulkaniskt virme l6ser ej detta problem, det
ger oss blott ett litet arbetstillskott. Vindenergien, denna enorma
arbetstillgang dr, atminstone f. n. i stort sett for odtkomlig.
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Mycket har talats om forvandling av omgivningens virme till
arbete. Men da denna princip innebir ett perpetuum mobile av andra
ordningen ir den stridande mot termodynamikens andra huvudsats
och enligt vetenskapens resultat ej mojlig.

Uttagandet av arbete ur lufthavet eller ur havsvattnet pa grund
av de olika temperaturerna pa olika hojder eller olika djup bear-
betas. Si #ven uttagandet av arbete ur polartrakternas ismassor
genom forangning av littflyktig vitska och dess kondensering 1 fru-
set saltvatten. Det har sagts att detta dr forvandling av omgivningens
virme till arbete, men detta dr oriktigt. Vi utnyttja hir tva virme-
magasin med olika temperatur. Virmemagasinen dro vildiga men
varmet svaratkomligt och temperaturdifferenserna sma.

An vildigare dr den energitillgdng som materian som siadan re-
Presenterar. Kunde vi forvandla materian till energi skulle vi med
I gram materia kunna producera flera tusen histkrafter under ett
ar. Men den maskin med vilken detta skulle kunna ske kinna vi ej,
vi kiinna ej ens den process med vars hjilp materian kan forvandlas
till energi nirmare 4n att den forsiggdr forst vid en temperatur som ar
flera millioner grader C. och vi veta endast att detta sker i solarna.
Genom solstrilningen till var jord erhalla vi dven all den energi
Som omger oss och som vi forsoka fanga for att forvandla till ar-
bete. Hittills har detta blott lyckats i ringa utstrickning med vind-
energien, 1 nigot storre utstrdckning med vattenkraftenergien men
framfor allt med den i kol och oljor sdsom kemisk energi sedan
Svunna epoker upplagrade solenergien. Och nu hidnvisas vi ater till
solenergien!

Skola vi en ging kunna bygga maskiner vilka direkt upptaga
den strlande energien och forvandla denna till arbete eller skola
Vi liksom hittills vara tvungna att gd omvigen Over det organiska
liver?

Energi omgiver oss pa alla hdll, dven energi i form av meka-
niskt arbete. Men att fanga denna energi och férvandla den till ar-
bete eller att fanga det mekaniska arbetet sjdlvt sd att vi kunna an-
vanda det for kulturbehoven ir det stora problem minskligheten
.}.lar att kimpa med. Atergd vi 4nnu en gang till omgivningens virme
r det otvivelaktigt att dylika perpetuum mobile av andra ord-
lingen ej blott dro mdjliga utan att i naturen dven av sig sjalv for-
S1ggd forindringar frin mera till mindre sannolika tillstind, men
alltid i en s3dan ringa skala att de dro obrukbara for vara behov;
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mojligen kunna de vara mikroorganismerna till gagn. Nagon moj-
lighet att reproducera dem i stor skala skonja vi ej ty da framtrader
genast andra huvudsatsen i hela sin styrka.

Stora och svara problem tringa sig allt mera pa de ingenjorer
som arbeta pa motoromradet, nimligen nddvandigheten att for-
soka finna ndgon helt ny princip med vars hjilp mekaniskt arbete
kan framstillas 1 for oss manniskor anvindbar form. Huruvida en
dylik maskin kommer att bliva en angmotor, en f6rbrinningsmo-
tor eller nagot helt nytt slag av motor kunna vi ej forutse. Ingen
kan ens angiva de principer efter vilka den skall tinkas arbeta.
Termodynamikens huvudsatser maste den lyda. Men andra huvud-
satsens konsekvenser iro mihinda annu ej uttdmda, var kinnedom
om dess innersta vasen dnnu sa pass grumlig att vi hava ritt hoppas
att inom dess giltighetsomridde nya mojligheter skola yppa sig. Kra-
vet pa en dylik maskin kommer diarfér att bliva allt mer
patrangande. Vi hava ritt att hoppas att manskligt snille framdeles
liksom hittills skall kunna finna de dnnu forborgade vigar som na-
turen erbjuder f6r uppndendet av detta avligsna mal.

Men detta mal ar blott medlet varigenom da som nu méinniskan
skall erhdlla Skat tillfille till andligt arbete och férvirvandet av
okad visdom. Sannolikt betyder den okade tillgingen pid mekaniskt
arbete 1 detta avseende mer dn 6kad nativitet bland intelligensen;
kanske betyder den en »homo novus».



Dalarnas istq lancashiresmedja Korsd Bruk, tillbérande
Stora Kopparbergs Bergslags AB., slogs igen under dr 193o0.
EAE N Dl Pl oo s sdidam nimier nedlagd smedja.
Hifla Bruk, Ostergétland. Den stora sméltan klyves under

vattenhammaren ti] smaltstycken.
6“



PG v L a
AL -

wns® WH
oy K

Y
i1 1
Y . Y

(8 o ..,iﬁ.aﬁwﬁuw.

K

7500 VOL..

3%16 o™/,

7

%

WA
X P eI
<

R~ "V ir W

> ~S_ .
Ty T e,

ars .
1._1..4\

.

»

.
- L e, .

i |
’:"

B ndd

AT i

| DS B
.

o b

50, 7

e

SIEVERTS KABELVERK. 1917.

Starkstromsjokabelns konstruktion.

Kabelklimmorna pa stranden.
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Kabeltrumman med bromsbandsanordn



