E. Hubendick

PERPETUUM MOBILE

Professor E. Hubendick behandlar i denna liksom i fore-
gdende irsbocker ett imne av mera allmintekniskt in-
nehall och skirskddar kritiskt det oldsliga problemet om
en evighetsmaskin.
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Vi kinna alla skildringen 1 Forsta Mose bok om att minniskan
en gang levat i ett paradis — lycklig och okunnig. Men nir hon till-
agnade sig kunskapen befanns denna vara pa bade gott och ont, och
hon passade ej langre i paradiset; hon drevs brutalt ut darifrin och
domdes att dta sitt brod i sitt anletes svett. Den »gamla goda tiden»
var forbi for manniskoslaktet.

Men en reminiscens ligger ohjilpligt kvar i slaktets sinne och dri-
ver det till utomordentliga andliga anstringningar. Att »ata sitt brod
1 sitt anletes svett» tilltalar ej manniskan; hon lingtar ater till para-
diset, dir hon ej behdvde anstringa sin kropp och kunde l3ta fanta-
sien leka fritt. Och hon forsoker darfor dtminstone skaffa sig slavar,
vilka kunna utféra arbetet at henne. Huru urgammal denna stravan
ar avspeglar sig i det tionde budordet: »Du skall ej hava lust till din
nastas hustru, ej heller till hans tjanare, ej heller till hans oxe eller
asna, ej heller till nigot annat som honom tillhdrer». Varfor betonas
hdr sdrskilt hustru, tjdnare, oxe och dsna? Jo, de representera arbets-
produktionen, slavarna, som avlastade muskelarbetet och befriade
fran anstringningen, och dessa voro mera atravirda dn andra dgode-
lar. Fran hustrun, det forntida arbets6ket, 6ver slavarna och dragdju-
ren har kulturen fort fram till de arbetsproducerande maskinerna, de
primidra doda motorerna, slavarna av jirn. Men vilken ofullkomlighet
vidlader ej dem — dyra i anskaffning och drift, besvirliga i skotsel.
Trots sin fullindning representera de langt ifran idealet. Idealet vore
en maskin, som stindigt kunde vara i rorelse och avge arbete utan
att ndgot behovde tillféras. En sddan maskin kallas ett perpetuum
mobile. Ej under att mdnniskan sedan arhundraden nedlagt ofantligt
arbete och grubbel pd forverkligandet av en sidan maskin. Och med
denna kinsla forenar sig manniskans dregirighet och samlareinstinkt.
Uppfinnaren av ett perpetuum mobile skulle bliva mer beromd in
nagon annan och vinna omadtliga dgodelar i 16n for sin uppfinning.

Det dr omdjligt att siga, huru linge manniskan medvetet arbetat
pa att astadkomma en maskin, som stindigt kan vara i rorelse och
avge arbete, utan att ndgot tillfores. Otaliga forslag till perpetuum
mobile, som en sidan maskin kallas, kdnna vi frin 15- och 1600-
talen. En sd lysande ande som Leonardo da Vinci sysslade dven med
problemet och pa en skiss till ett perpetuum mobile har han anteck-
nat: »O, utforskare av den bestdndiga rorelsen, huru manga fafinga
planer har du icke utarbetat vid detta sokande!»
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Aven sena tiders framstdende tekniker ha sysslat med problemet.
John Ericssons forsta varmluftsmaskin angives otvetydigt som ett
perpetuum mobile i den i London tryckta skrift, i vilken han beskriver
sin maskin. Men denna skrift bir tryckningsaret 1833. Forst 1842
uppticktes energiprincipen av Mayer och sedan drdjde det ytterligare
ndgon tid, innan denna princip blev allmidnt kidnd. Energiprincipen
siger att energi kan forvandlas fran en form till en annan, men att
energi ej kan forintas eller skapas av intet. Denna erfarenhetslag har
undantagslost bekriftats. I och med dess erkdnnande blir det icke
blott oméjligt att bygga en maskin som stindigt dr i rorelse och avger
arbete utan att nigot tillféres. Det blir 2ven omdjligt att bygga en
maskin, som avger mera energi an som tillfores. Denna omdjlighet
har man uttryckt sd, att ett perpetuum mobile av 1:a ordningen ir
en omdjlighet. Vi skola senare finna att det dven finnes ett annat
perpetuum mobile, som man kallat av 2:a ordningen.

Anda framtrida alltjamt personer, vilka siga sig hava 16st proble-
met perpetuum mobile av 1:a ordningen. Stindigt inldmnas patent-
ansokningar pd sidana maskiner. Vart lands patentverk behandla
ansokningarna pa dessa uppfinningar pa sidant sitt, att uppfinnaren
forstindigas uppvisa en arbetande modell. Da detta naturligtvis ar
omojligt, kan ansokningen ej leda till patent, vilket icke hindrar, att
svenska patent pd perpetuum mobile finnas. S3 ir t. ex. fallet med
svenska patentet n:o o313 gillande frdn 23 april 1920. Forklaringen
hidrtill ligger déri, att uppfinnarna givit sina maskiner maskerade be-
namningar. Det nimnda patentet siges vara »anordning vid kraft-
overforingar for dstadkommande av jimnaste fordelning av tryck
dvensom balansering av den 6verférda kraften». Andra benimningar
aro »balanseringsanordning», »tyngdkraftmaskin», »automatiskt ro-
terande maskin» m. fl. Annu sd sent som ar 1928 soktes i Sverige pa-
tent pad ett perpetuum mobile av forsta ordningen och dr 1931 sokte
en »uppfinnare» en beloning hos Kungl. Svenska Vetenskapsakade-
mien for en dylik maskin.

Granskar man de forslag till perpetuum-mobile-maskiner, som
framkommit, skall man finna, att det 4r stindigt samma idéer och
konstruktioner som framforas. 15- och 1600-talens forslag dro de-
samma som 18- och 190o-talens. Att si skall vara forhdllandet ir
aven ritt naturligt. Den vetenskapligt bildade vet, att problemet ir
olosligt och sysselsitter sig ej darmed. Endast den oskolade offrar sina
krafter pd detta hoppldsa omrade. Det finnes ej ndgon erfarenhet pa 87
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omradet utom den, att ett perpetuum mobile dr omdjligt, vilket osko-
lade ej vilja tro pd. Nagon teknisk utveckling att sitta sig in 1 existe-
rar ju icke. Varje uppfinnare borjar fran borjan, pa samma punkt
som forna tiders uppfinnare, och darfor bli forslagen dven desamma.
»Perpetuum-mobile-makeriet i senare tid dr ett exempel bland otaliga
andra pa det hjilplosa — ibland nistan rorande — mixtrandet med
oklara begrepp, som blir f6ljden, nir den oskolade ger sig i kast med
idéer, for vilkas utformande eller bedomande han saknar forutsitt-
ningar, Och felet ar ej, att han inte vill se, han kan ej se.» Ty han
kanner ej det overtygande forsoksmaterialet, han har ej formaga att
draga de allminna slutsatserna av de erfarenheter, som framldggas
for honom och han tror ej pa riktigheten av vetenskapsminnens slut-
ledningar. Och dock har den tyske vetenskapsmannen Nernst klart
redogjort for energiprincipen med foljande ord: »Lika fruktldsa som
talrika uppfinnares bemddanden ha varit, att konstruera en maskin,
vilken 4r i stand att oupphorligt producera arbete, utan att det behd-
ves nagon forbrukning for att hilla maskinen i gdng, lika glansande
var insikten, vilken forklarade misslyckandena genom en naturlag:
pa den mark, som blivit rikligt godslad av olyckliga uppfinnares gru-
sade illusioner, uppvixte sisom ett trid insikten om energiens ofér-
storbarhet».

Den moderna atomfysiken gor emellertid ett ingrepp i energiprin-
cipen. De Braglie har pavisat, att for en elektron kan energisatsen for-
lora sin giltighet. Huruvida detta dr verklighet eller beroende darpa,
att naturen ej erbjuder ndgot finare mitinstrument an elektronen
(eller ljuskvanta), vilken vid varje mitning inom atomen samtidigt
maste stora forloppet, torde dnnu vara outforskat. Dock kan aldrig
en sadan situation intridffa, att ett perpetuum mobile uppstir. Ej ens
de nyaste underbara upptickterna inom fysiken ge silunda rum for
ett perpetuum mobile av forsta ordningen.

Men vi hade dock funnit, att energi kunde omvandlas frin en
form till en annan. Skulle dd ej genom sidan omvandling en maskin
kunna hallas igdng? Virldshavet, som har en medeltemperatur av ni-
got mer dn 1 4° C,, kan betraktas sdsom ett vildigt energimagasin for
varme. Skulle vi ej kunna forvandla detta virme till arbete och 13ta
arbetet driva propellern pd ett fartyg si att detta framdreves? Dir-
vid forvandlas arbetet dter i virme och dtergar till havsvattnet. Detta
viarme forvandla vi anyo till arbete o. s. v. En sidan maskin, som
kunde omsitta omgivningens virme i arbete, vore ett perpetuum
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mobile av andra ordningen. Om detta har Nernst yttrat: » Tyvirr tyc-
kes en sddan anordning, vilken skulle gora stenkolen virdeldsa sdsom
energikilla, vara en chimir, alldeles som det perpetuum mobile, som
skulle gora arbete av intet, tminstone gora manga forsok detta mer
an sannolikt. Vi komma sdlunda, i det vi taga facit av manga felslagna
bedomanden pd en alldeles analog vig, som forde till insikten om
forsta huvudsatsen, till satsen, att en anordning som skulle oavbrutet
omsitta omgivningens varme till yttre arbete star i strid med en na-
turlag. Blir genom erkdnnande av denna sats den mekaniska uppfin-
nareanden ett problem fattigare, sd vinner naturforskningen hirpa
en i sina anvandningar nistan outtdmlig princip.» Den nirmare orsa-
ken till denna omdjlighet av ett perpetuum mobile ir, att virme ej
kan omvandlas till arbete, utan att samtidigt en temperatursinkning
till omgivningens virme kan forsiggd. Virme av omgivningens tem-
peratur dr dirfor med hansyn till energiomvandling virdelost viarme.

Om man ldser Nernsts uttalande uppmirksamt, kan man emeller-
tid ej underlata att mirka en viss tvekan betriffande mojligheten av
ett perpetuum mobile av andra ordningen, och till en sidan tvekan
finnes skil. Medan energiprincipen till sin natur 4r en undantagslost,
experimentellt bekrdftad erfarenhetssats visar sig den senare satsen
vara en statistisk sannolikhetslag, vilken med en férsvinnande liten
grad av sannolikhet gor ett perpetuum mobile av 2:a ordningen
mojligt.

Molekylerna i en gasmassa dro i stindig rorelse. Vi erkinna moj-
ligheten av, att vi i ett kirl tudelat av en vigg med ett litet hil i och
fyllt med en gas skulle, om vi hade tillgdng till en ordnande intelligens,
en »Maxwells demon», d. v. s. en varelse vars sinnesorgan voro si
skdrpta, att den kunde f6lja varje enskild molekyl i dess rorelse, kun-
na lata molekyler, vilkas hastighet och riktning vore limpliga, pas-
sera genom halet i1 viggen till t. ex. det vinstra rummet, men hindra
molekyler att passera over fran detta till det hdgra rummet genom
att lata »demonen» 6ppna och stinga en lucka f6r hilet. Vi skulle pd
sa sdtt fa ett Overtryck i vinstra rummet. Med hjilp av detta skulle
vi kunna omsdtta omgivningens virme i arbete t. ex. ddrigenom, att
gasen i vanstra rummet fick avgiva arbete i en kolvmaskin och efter
trycksiankningen i denna ater ingd i hdgra rummet. Ja, i sjilva verket
dro vi omgivna av perpetuum mobile av 2:a ordningen. Men de iro
av en sa utomordentlig litenhet att de t. 0. m. undandraga sig dven
utomordentligt forfinade mitmetoder.
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Bolzmann, vilken matematiskt pdvisat, att sannolikheten for ett
perpetuum mobile av 2:a ordningen dr férsvinnande liten har anfort
foljande. Om en minniska, som vill bygga hus, skulle stilla sig att
vinta till dess byggnadsstenar hindelsevis komme nedfallande pd
byggnadsplatsen, sd vore detta ganska meningslost. Detta skulle in-
triffa s sillan, att huset praktiskt taget aldrig kunde bliva firdigt.
Men om en liten bakterie skulle bygga ett hus passande for sin storlek,
d3 l6nade det sig att blott vinta. Limpliga byggnadsstenar skulle sd
ofta komma nedfallande, att han blott behévde taga dem och mura
fast dem. Den beriknade sannolikheten ar for bakteriens varld ritt
stor, men for manniskans virld forsvinnande liten.

Manga liknande exempel skulle kunna anforas. Ett sddant dr de
»Brownska rorelserna». Stros ett fint pulver av ett amne i en vitska
med ndgot lagre spec. vikt 4n pulvret, sd sjunker pulvret till botten.
Men strax efter stotas partiklarna dter upp, sjunka o. s. v. Hir se vi
det osannolika intrdffa, dd de tunga pulverpartiklarna stiga uppat.
Detta intraffar mdr tillfilligtvis molekylstotarna fran vitskan bliva
storre under partikeln dn Gver. Stodola sdger: »En tung jarnkula i ett
kdrl med vatten maste genom koncentration av molekylstotar slut-
ligen kunna lyftas till vitskeytan, om man blott vintar tillrackligt
linge. Faste man kulan vid en styrd stdng med rorelsens Sverforande
medelst lampliga sparrklinkor till ett sparrhjul pad en axel, kan axeln
sattas i intermittent rotation och avgiva arbete. S3 synes den moderna
fysiken 6ppna mojligheter for ett perpetuum mobile av andra ordnin-
gen, ty det vunna arbetet vore taget frin omgivningens virme.»

Stodola visar dock genom en berikning, att sannolikheten for att
pa sddant sitt vinna arbete dr forsvinnande liten. Han tdnker sig att
vid en gas, pa grund av de tryckdndringar, som hindelsevis intriffa
i gasen 1 foljd av molekylernas rorelser, en histkraft skulle alstras.
Tryckindringarna antaga han till 0,001 atmosfir. Om detta skulle
ske i cylindrar av 1 m3 volym, huru manga sddana cylindrar skulle da
erfordras for alstrande av denna enda histkraft? Resultatet blir ett
cylinderantal uttryckt av talet 1 med tusen millioner nollor efter,
eller 10!, ett tal sd stort, att vi ej ens kunna gbra oss nigon fore-
stallning darom. Trots att salunda tanken att utfora ett perpetuum
mobile av andra ordningen dr mojlig, 4r en sidan maskin, som skulle
tillfredsstilla minskliga behov, icke utforbar. Icke ens pa forsok att
l6sa problemet perpetuum mobile av andra ordningen bor dirfor
offras tid, tankar och arbete.
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pumpa upp det watten
varmed det drives. Appa-
raten lir wvara gjord av
Jobn Ericsson omkring
1820. T. M. inv. n:o
6.783.

Perpetunm mobile. Appa-
rat med kombinerad pen-
delrorelse och roterande
rorelse. Konstruerad och
tillverkad under 1870-ta-
let av E. A. Lundell,
Stockholm. T. M. inv.
n:0 10.104.



Ciervas autogiro, modell av ar 1929.

Ciervas autogiro, kabinmodell 1932.




