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DEN 24 DECEMBER 1906 KUNDE "gnisten”, det vill séga telegrafisten, i radiohyt-
ten pa en av batarna fran United Fruit Company ute pa Atlanten héra en helt
vanlig signal i sin mottagare:

da-di da-dit da-da-di-da da-di da-dit da-da-di-da

Detta ar morsesignalen for CQ, CQ, som uttytt pa engelska blir "seek you, seek
you", den internationella férkortningen for ett allmént anrop pa radio. Anropet
kom frén en radiostation i Brant Rock nira Boston, Massachusetts. Denna van-
tade inget svar pa anropet, utan istéllet foljde ett julaftonsprogram med mansk-
liga réster och musik! Detta var sa uppseendevéackande, att den hapne gnisten
kallade alla ombord till radiohytten for att de skulle fa lyssna. Lyssnarskaran pa
denna bat och nagra andra pa Atlanten — som hade ratt mottagarutrustning -
fick héra upplasning av bibeltexter, musik fran en fonografrulle med en sopran
som sjong Handel, tal av en man och Adams "O helga natt” pa violin, delvis med
sang. Det hela avslutades med ett |6fte om att programmet skulle ges i repris pa
nyarsafton och lyssnarna tillénskades en God jul!

< Bild fran Svenska Radioklubbens utstéllning 1924. Utstallningskommissariatets
assistent demonstrerar Svenska Radiobolagets nya tvarérsmottagare med inbyggda
batterier. Bilden ar beskuren. Foto, Tekniska museet arkiv.
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Reginald Aubrey Fessenden var kanadensisk
pionjar och uppfinnare som sande mansklig
rost tradldst via radion for forsta gangen 1906.
Foto, Science Museum/Science & Society
Picture Library.

Séa beskrivs innehdllet i den allra férsta rundradioséndningen i historien av fle-
ra kallor. Ett vittne menar att det var mer hapnadsviackande 4n om andevérlden
skulle ha fatt talets gava! Mannen bakom verket och programmet var Reginald
Aubrey Fessenden, en kanadensisk uppfinnare med en lang lista av patent (cir-
ka 500) inom flera omraden, bland annat tradlés telegrafi och telefoni. Textlds-
ningen skulle egentligen ha gjorts av hans sekreterare och av hustrun, men de
drabbades bada av historiens férsta mikrofonskréack, med total tunghéfta som
resultat, s& Fessenden fick gora allt sjélv. Det var ocksa han som spelade "O
helga natt” pa sin violin och sjéng nagra takter live. Sjélv hade han erfarenhet av
att prata i radio fran ett férs6k 1900, da han blev radions forsta rést i etern.

Rundradion fyller alltsa 100 ar i slutet av 20086, vilket &r anledningen till denna
essd. Med rundradio menas att radio utnyttjas f6r att sénda i endast ena rikt-
ningen — frdn en sandare till manga mottagare.

RADIONS FORHISTORIA

Att grdva i radiohistorien &r en mycket intressant, men farlig sysselséttning.
Intressant, eftersom sadant grévande leder till manga Gverraskningar vad galler
inblandade personer: uppfinnare, forskare och industrimén — inte alltid i samma
person. Farligt, darfér att man, bland annat med Internets hjalp, latt gar vilse
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bland alla de inblandade - bekantskapskretsen har vixt. Detta aterspeglas i
nagon méan i persongalleriet i denna artikels appendix. Somliga &r mycket namn-
kunniga uppfinnare med éatskilliga hundratals uppfinningar av stor betydelse
annu i vara dagar, som amerikanen Thomas Alva Edison, svenskattade Ernst F
W Alexanderson, italienaren Guglielmo Marconi, den férut namnde kanadensa-
ren Reginald A Fessenden. Andra &r forskare, som skotten James C Maxwell
med teorin for elektromagnetiska vagor, tysken Heinrich Hertz, som pavisade
deras existens, italienaren Calzecchi Onesti och fransmannen Eduard Branly,
som utvecklade kohirern (eller kohiren), den férsta radiodetektorn.! Men vi
finner ockséa svenska forskare som Peter Samuel Munck af Rosenschéld, aka-
demiadjunkt i Lund, som 1835 skrev om sina iakttagelser i Annalen der Physik
betraffande olika pulvers sétt att reagera pa elektriska falt, vilket &r grundlag-
gande for koharerns funktion. | Ryssland verkade forskaren Alexander Stepa-
novitj Popov och utvecklade en radiomottagare, som &r mycket lik den Marconi
anvénde, for att studera naturliga askvadersblixtar. Till forskarna b6r man ocksa
rakna dem som inspirerat Marconi, framfér allt Augusto Righi och Sir Oliver
Lodge. Bada dessa hade intresserat sig for Heinrich Hertz f6rsék med elektro-
magnetiska vagor pa olika satt.

Industrimannen lamnas dérhén i denna framstéllning. Det var inte alla uppfin-
narna som lyckades klara av den harda verkligheten och de réttsliga processer
som ofta féljde pa deras banbrytande arbeten. Nagra, till exempel Marconi sjalv,
blev mycket framgangsrika foretagare. En aktuell svensk anknytning finner vi i
att Ericssonkoncernen nyligen képt hans foretag.

RADIO FORE FESSENDEN

Man anser allmant att radion uppfanns av Guglielmo Marconi i Bologna 1895.
Han lyckades da sanda telegrafi tradl6st Gver en strécka av cirka tva kilometer.
Han kom att belénas med Nobelpriset 1909 fér denna bedrift. Den unge Mar-
coni hade med brinnande intresse bevistat férelasningar och demonstrationer
av Augusto Righi pa universitetet i Bologna, och han bdérjade sjalv experimen-
tera med liknande utrustning. Marconi anvénde ett Ruhmkorffs gnistinduktorium
som generator i sin sdndare och Eduard Branlys koh&rer som detektor.2 Unge-
far samtidigt holl Alexander Stepanovitj Popov pa med liknande experiment
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| Traktering vid radiokalas

For traktering vid radion limpar sig ingenting bitt-
re in BANANER. De iro litt# att hantera, men fram-
f8r allt fororsakay deras skalning och fértiring inga
biljud, som inverka storande p& underhillningen.

Vid radiokalas jér man inte glomma

BANANER

Annons fér bananer inford i tidskriften Radio, nr 4, 1924. Tekniska museet arkiv.

med en mottagare i S:t Petersburg. Bade Marconi och Popov hade haft tillgang
till de idéer Sir Oliver Lodge hade beskrivit, bade betraffande séndning och
mottagning av radiovagor (han rapporterade sjélv lyckade demonstrationer fak-
tiskt redan 1894 — alltsa aret fére Marconi!). Om man lagger ritningar av Mar-
conis och Popovs mottagare intill varandra, ser man tydligt det gemensamma
Lodgeska ursprunget. Popovs intresse lag emellertid i att underséka blixtned-
slag, medan Marconi redan da sag en kommersiell framtid i radio. Han kom att
satsa mycket arbete pa att forfina tekniken fér kommunikation med batar. Nar
idéer om att sdnda telefoni tradlost férdes pa tal, viftade Marconi undan dessa
som onddiga fantasier — hans system for telegrafisk kommunikation med fartyg
var ju fullt tillrackligt!

En noggrannare genomgang av den tidigare radiohistorien maste tyvarr lag-
gas utanfér denna framstallning. Persongalleriet i appendix ger dock en antydan
om att manga var delaktiga pa olika satt i att det verkligen blev en rundradio-
sandning pa julaftonen 1906.
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REGINALD AUBREY FESSENDEN
Reggie, som han kallades, féddes i East Bolton, Quebec 1866. Som son till en
prést forvantades han félja i sin faders fotspar, men han visade tidigt att hans
hag stod at ndgot annat. Han var en mycket intresserad tioaring da Bell pre-
senterade sin telefon. Hans farbror, fysiklararen Cortez Fessenden, hade blivit
inbjuden att delta i en demonstration av Bells telefon p& hésten 1876. Den lille
Reggie var mycket ivrig att fa veta allt av sin farbror. Det &skade den dagen Cor-
tez berattade fér honom och han fragade mycket om hur ljudet kunde fardas
l&nga vagar som en ljudvag och blixten som en elektrisk vag helt utan trad. Han
fick ocksa berattat for sig hur Bells telefon med tradar fungerade, men tyckte
redan d4, att man borde kunna telefonera utan traden. "Varfér ropar inte Bell p&
en vag i stéllet for i trdden? Jag tycker att de dér tradarna bara &r till besvar. Om
askan kan fardas utan trad, varfér behéver da Bell den?” Denna tanke férféljde
honom under ménga ar till viss munterhet fér hans omgivning. Det var val up-
penbart att man inte skulle kunna telefonera utan en fysisk férbindelse!
Reginald Fessenden véxte upp till en mycket intelligent och valutbildad man
med méanga strédngar pa sin lyra och ett brett intresse fér matematik, naturve-
tenskap och teknik. Detta kan man se av hans publikationer och patent. Han

Den alternator som Alexanderson byggde at Fessenden 1906 och pa vilken Fessenden
sé@nde varldens forsta rundradioprogram pa julafton samma ar. Foto, Tekniska museets
arkiv.




atervander dock regelbundet (eller fanns hans tankar alltid d&r?) till den trad-
|6sa telefonin. Den djupa insikt han besatt om foérutsattningarna for den fram-
vaxande radiotekniken gjorde att han tidigt insag att den géngse utrustningen,
gnistmaskinerna i olika utféranden, Marconis, Poulsens och andras, inte skulle
vara tillréckligt bra. Senare i livet, nar han var 31 ar gammal (1897), hade han
ater ett samtal med sin farbror Cortez. Han kastade en sten i vattnet och sa: "Se
nu hur vadgorna breder ut sig i cirklar fran dar stenen traffade ytan. Sa maste ju
Hertz vagor ocksa goéra. Tank om man kunde fa dem att béra med sig ljud. De
fortsétter tills de omringar en mottagarantenn! | det 6gonblicket insag Reginald
att det skulle kravas en generator, som kunde lamna en kontinuerlig elektrisk
vag i stéllet for de korta pulser som gnistséndarna producerade till antennen.
Mellan generatorn och antennen ville han placera en mikrofon av Edisons kol-
kornstyp, med vilken den utsinda radiovagens styrka (amplituden) skulle mo-
difieras. En procedur som kommit att kallas modulering (AM = amplitudmodu-
lering).4

Interi6rbild av alternatorstationen i Grimeton med de tva alternatorer som hade kon-
struerats av Ernst Alexanderson. Denna svenska langvagsstation uppférdes 1925 i
Grimeton och stationen upptogs pa UNESCO:s véarldsarvslista 2004. Foto, 1925, Tek-
niska museets arkiv. ;/7\\“) 31433
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P& mottagaren skulle man behéva en detektor, som kunde félja och aterge
antennsignalens amplitudvariationer tillréckligt bra. De férharskande metoderna
koharern, magnetiska detektorer och en del andra, saknade helt denna egen-
skap. Det hade ju dittills bara varit intressant att kunna detektera férekomsten
av en radiovag, inte dess styrka.

En hel del av Fessendens patent handlar darfér dels om det utvecklingsar-
bete han gjorde p& en generator (alternator) fér hégfrekvent véxelstrom med
hog effekt, och dels pa en elektrolytisk detektor, som han sjélv kallade liquid
barreter. Barretern bestar av en tunn platinatrad, som sticker ner i en behallare
med salpetersyra. Om den ansluts till ett batteri och till en radiokrets, kan den
verka som likriktare fér en hogfrekvent spanning. Den blir en linjar detektor fér
radiosignalen och kan alltsa atervinna amplitudvariationen. Under detta arbete
uppfann han ocksa nagra andra detektorer, som byggde pa den &ndring av den
elektriska resistansen som uppvarmning orsakar i den sa kallade bolometern.
Han utvecklade ocksé kristalldetektorn, vars likriktande effekt Ferdinand Braun
funnit redan 1874.

Ovriga omraden Fessenden fick patent inom &r sonar for ubatar, ekolod med
ljud f6r att méta vattendjup, elektriskt drivsystem for batar, elektriska generato-
rer, isolering av elektriska kablar, heterodynprincipen for radio och s& vidare.
Fessenden sokte lange och fick arbete en period, efter en akut vakans, hos den
impulsive Edison och var en tid hans chefskemist.5 Har hade han sikert kommit
i kontakt med Edisons kolkornsmikrofon.

DE FORSTA LYCKADE FORSOKEN

Ar 1900, den 23 december, lyckades Fessenden éverfora talad engelska cirka
en mile. Namligen orden: "One, two, three, four. Is it snowing where you are Mr
Thiessen? If it is, telegraph back to me! Lyssnaren i andra dnden svarade ome-
delbart att sa var fallet. Overféringen var langt ifran av hég kvalitet, for gnistsén-
daren producerade ett forfarligt ovasen, vilket ytterligare forvarrades av den
enkla detektorn i mottagaren. Det viktiga var dock att Fessenden visat att hans
idé var riktig, da Thiessen kunnat uppfatta hans meddelande! Detta stimulera-
de Fessenden till att fortsatta sina férsok. 1902 bildade han ett féretag, Natio-
nal Electric Signaling Company (NESCO), vilket kollapsade 1912. Sjilv blev
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Fessenden aldrig rik av sitt arbete. Han kom dock att atnjuta en viss uppréttelse
pa sin alders host.

FESSENDENS UTRUSTNING
Radiosdndaren i Brant Rock var en sa kallad alternator konstruerad pa General
Electric av Alexanderson enligt Fessendens instruktioner.

Alternatorn kunde leverera en kontinuerlig sinusformad spénning med en
effekt av cirka 2 kW vid 100 kHz. | ledningen till antennen var en kolkornsmik-
rofon ansluten via en transformator. Detta arrangemang astadkom den modifie-
ring av antennsignalens amplitud som Fessenden ville uppna. Paverkan var
dock mattlig och gav en mycket lag modulationsgrad. Det betydde att ljudkvali-
teten var langt ifran den basta.

Detektorn i mottagarna har troligen varit Fessendens egen barreter, en elekt-
rolytisk detektor med hogre kanslighet an kohérern och som redan fanns i
manga fartygsutrustningar. Barreterna reagerade pa den mottagna signalens
styrka och kunde alltsa aterskapa den signal som hade "modifierat” séndarsig-
nalen — med modernt sprakbruk: modulerat barvagen.

AVSLUTNING
Det &r ett lyckligt under att man 6ver huvud taget kunde fa radio att fungera pa
den tiden, sa att man inte gav upp. Mottagarna var okénsliga, s man var tvingad
att sdénda med mycket hog effekt och pa lag frekvens. Darfor var det svart att
bygga effektiva antenner.6 Man hade bérjat inse behovet att géra séndarna
smalbandigare, det vill sdga att man maste filtrera signalen innan man sléppte
ut den pa antennen, for att inte stéra andra séndare. Detta var ett utvecklings-
arbete som manga av forskarna och uppfinnarna bidrog till. Flemings diod-
detektor med en katod och en anod, som byggde pa Edisoneffekten, medférde
en stor forbéttring da det gallde kénslighet, och den blev en konkurrent till kris-
talldetektorn och Fessendens barreter, den elektrolytiska detektorn.” Nasta
steg i denna utveckling var de Forests elektronrér med de tre elektroderna katod,
anod och styrgaller, som hade férmagan att férstéarka signaler.

Vilken otur att ingen fotograferade gnisten ombord pa en av batarna fran Uni-
ted Fruit Company i Atlanten den 24 december 1906 — hans minspel méste ha
varit helt obeskrivligt!
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NOTER

1

Koharern bestar av ett glasrér med nagot metallpulver och tva elektroder. D& den elektris-
ka spéanningen mellan dessa blir tillrdckligt hog, andras resistansen mellan elektroderna
plétsligt fran hég (avbrott) till 1&g (kortslutning). Mekanismen beror troligen pa att ett tunt
oxidskikt pa metallkornen slas sénder av sma gnistor, s& att det uppstar en ledande vdg
mellan elektroderna. For att aterstélla koharern till sitt kansliga lage igen krévs att den ska-
kas. Sir Oliver Lodge gav den namnet coherer av "hinga ihop”.

Ett gnistinduktorium kan generera mycket hog elektrisk spanning med hjélp av elektro-
magnetisk induktion. Anvéndes bland annat for att driva Rontgens genomlysningsror.
Mikrofon av kolkornstyp uppfanns av Thomas Alva Edison 1877. Den bestar av en behalla-
re med sma korn av kol, tva elektroder och ett membran. Nar ljudvagor traffar membranet,
kommer det att paverka kolkornen, sa att den elektriska resistansen mellan elektroderna va-
rierar. Om en strém flyter mellan elektroderna, kommer spanningen mellan dem att variera
i takt med ljudet. Vanlig i dldre telefoner.

AM, amplitudmodulering, innebér att amplituden hos en hégfrekvent elektrisk spanning fas
att variera i takt med en lagfrekvent spanning, som &r den information man vill verféra. Den
hogfrekventa spanningen kan omvandlas till en radiovag i en antenn av passande langd
och bar pa sa satt informationen fran séndaren till mottagaren. Den kallas darfor barvag.
Edison hade blivit osams med sin chefskemist och avskedat honom péa staende fot. Just da
tradde Reginald in och undrade om det fanns nagot ledigt arbete at honom! Att Edison
attraherade den kreative Fessenden &r inte sa konstigt. Betraffande kreativitet var de nas-
tan jamférbara — Edison har fatt cirka 1500 patent i sitt namn.

Antennen bor vara resonant for att vara effektiv. Det innebar att den star i proportion till
radiovagens langd, vilken i sin tur & omvént proportionell mot frekvensen. Lag frekvens allt-
sa stor antenn.

Edison hade problem med att hans glédlampor svartades av material som férangades fran
glodtraden och sedan kondenserades pa den kalla glasbubblans insida. Han férsékte da
att med hjalp av en elektrisk spanning pa en extra elektrod inne i lampan "suga bort” det ma-
terialet, sa att det inte satte sig pa glaset. Da upptackte han att det gick en strém genom
den elektroden. Tyvarr missade Edison att detta kunde vara anvandbart. Istéllet blev det
Fleming som uppfann dioden.

REFERENSER

Har listas de kallor jag baserat framstéllningen pa. Somliga lamnar nagot avvikande besked,
men jag har férsokt finna flera belagg i sadana fall, for att komma nara den troligaste sanningen.
Materialet & omfattande och baseras mycket pa sckningar pa Internet, framfér allt av Seitz och
Belrose, som ger mycket innehallsrika sammanfattningar av Fessendens liv och garning. Vissa
av texterna har varit rudimentara men har dnda givit information utanfér den rent faktiska. Mina
kallor har alltsa varit, bland andra:
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APPENDIX
Nagra av de personer som bidragit till radions tidiga utveckling ordnade efter fodelsear.

Peter Samuel Munck af Rosenschéld (1804-1860): undersdkte olika pulvers elektriska
egenskaper (1835).

James Clerk Maxwell (1831-1879): formulerade elektromagnetisk faltteori matematiskt
(1873).

S A Varley (1832-1921): konstruerade en krets som kunde skydda en telegrafledning mot
héga spanningar (1866).

Eduard Branly (1844-1940): uppfinnare av kohédrern (namngiven av Sir Oliver Lodge) som
detektor for elektromagnetiska vagor, méjligen oberoende av bade Munck af Rosenschéld och

Calzecchi Onesti (1890).

Thomas Alva Edison (1847-1931): kolkornsmikrofonen (1877), Edisoneffekten, som ledde
till Flemings diod (1884).

Alexander Graham Bell (1847-1922): patent pa telefonen (1876).
Sir John Ambrose Fleming (1849-1945): dioden, som bygger pa Edisoneffekten (1904).
Ferdinand Braun (1850-1918): upptéckte likriktande effekter i vissa kristaller (1874), ut-

vecklade radioséndare med sluten svéngningskrets (1898), delade Nobelpriset med Guglielmo
Marconi 1909.
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Augusto Righi (1850-1920): utférde grundlaggande experiment med elektromagnetiska va-
gor (1890).

Sir Oliver Lodge (1851-1940): forskare i elektricitet i allménhet och radio i synnerhet. Ligger
bakom méanga av de idéer som ledde fram till bland andra Marconis lyckade férsék. Hade sjélv
demonstrerat ett system 1894.

Temistocle Calzecchi Onesti (1853-1922): undersikte, méjligen utan vetskap om Munck af
Rosenschélds iakitagelser, metallpulvers reaktion pa elektromagnetiska impulser och demon-
strerade fjarrstyrning med hjélp av dessa till och genom vaggar (1884).

Nicola Tesla (1856-1943): utférde grundldaggande arbete pa véxelstromsgeneratorer och
demonstrerade hégspénd elektricitet (1885).

Heinrich Hertz (1857-1894): undersikte experimentellt Maxwells elektromagnetiska véagor,
bekraftade deras existens och egenskaper (1887).

Alexander Stepanovitj Popov (1859-1906): studerade elektromagnetiska fenomen i sam-
band med askvader och konstruerade ett instrument med koharer for detta (1895).

Reginald Aubrey Fessenden (1866-1932): uppfinnare med gedigen skolning som gjorde
de férsta lyckade férséken med tradlds telefoni och den forsta rundradiosandningen (1906).

Lee de Forest (1873-1961): uppfinnare av audionen, radioréret, som kan forstérka elektriska
signaler (1907).

Guglielmo Marconi (1874-1937): gjorde den férsta demonstrationen av ett fungerande ra-
diosystem med séndare och mottagare i Bologna. Blev dérmed radions fader och framgéangs-

rik féretagare inom branschen (1895). Delade Nobelpriset med Ferdinand Braun 1909.

Ernst Fredrik Werner Alexanderson (1878-1975): uppfinnare som lyckades bygga en ge-
nerator fér hog frekvens och effekt tillsammans med Fessenden (1906).
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