Vad skiss-
bbéckerna ger

Strovtag genom
Gustaf de Lavals
skissbocker

Av Carl-Goran Nilson

| kretsen kring det 100-ars jubilerande Alfa-Laval AB kastade séllska-
pets mest prominente ekonom fram sitt tvivel pa att Gustaf de Laval
verkligen hade varit en sa genial tekniker som man genom aren ansett,
enar han som foretagsledare var av tamligen tvivelaktig halt.

Detta var ju nagot oerhért! Man petar inte utan vidare pa ett natio-
nalhelgon och pastar att det inte ar gediget guld, bara bladguld.

Alltnog, detta ledde till att férfattaren av denna uppsats fick i upp-
drag att forsvara helgonbilden. Inte framst genom att omigen halla
fram Gustaf de Lavals "tre stora uppfinningar’ utan genom att framfor
allt med hjalp av Gustaf de Lavals skissdagbdcker i Tekniska Museets
arkiv leta fram hans gldmda uppfinningar’”. Och inte bara leta fram
dem men aven kritiskt bedéma deras halt! Denna malsattning gjorde
att det nastan kdndes som ett helgeran att ta sig an saken, men det var
bara att undertrycka sadana kénslor och satta igang — och se, det gick
och déar vaxte fram, inte bara en katalog dver idéer nedkastade i
skissbockerna utan dessutom nagon sorts ofullstandig bild av man-
nen bakom idéerna.

Lat mig bdrja med en reservation: granskningen ar gjord av en meka-
nist och Gustaf de Laval var kemist med begavning och fallenhet for
tvartekniskt tdnkande. Skissdagbdckerna innehaller langa utredning-
ar och berdkningar om kemiska processer och reaktioner, om mate-
rial- och energibalanser m m. Sadant kraver en annan kompetens an
min for en bedémning. Jag avstar darfoér helt fran att ga in pa detta
omrade.

En svarighet av annat slag anmaler sig vid forsok till systematisk
redovisning av intrycken. Gustaf de Laval hade synbarligen alltid en
dominant idé pa gang. Den gar som ett huvudtema 6ver skissdagbdc-
kernas sidor men avbryts ideligen av hugskott som nedkastades pa
den sida som for tillfallet var uppslagen.

Denna impulsivitet tar sig dven andra uttryck. Samma schematiska
skiss kan aterkomma manga ganger men med langa tidsmellanrum.
Det ar som om Gustaf de Laval hellre slangt upp en ny skiss an letat
ratt pa den gamla nar nagon medarbetare kommit in for att diskutera
ett problem.
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Strovtag
genom
skissdag-
bockerna

Gustaf de Lavals iver och kanske tom slarv gor att kronologin
understundom blir mycket oklar. Saval datering som paginering ar
ofullstandig i de tidigare béckerna, men det skulle val ga an om Gustaf
de Laval bara inte hade hoppat i kronologin. Bland allt yngre datering-
ar kan darfor plotsligt komma en aldre — nadgot som ar agnat att
forbrylla.

Kan ett helgon vara impulsivt och slarvigt? Tydligen! | varje fall sa
far paradportrattet s& som det ter sig i bevarade hyliningstal och
nekrologer nagra tillskott av mycket manskliga nyanser.

Den férut nd&mnda "'katalogen’ 6ver idéer och hugskott nedkastade
i Gustaf de Lavals skissdagbdcker kom att omfatta ca 40 nummer
(kemiuppfinningarna oraknade).

Man fragar sig da: Varfor talar man i dag bara om "de tre stora
uppfinningarna’” (expansionsmunstycket, den elastiska rotoraxeln,
pilkugghjulet) och en till (centrifugalseparatorn).

En kategoriindelning kan da ge féljande grupper:

a) Uppfinningar som icke lamnade skissboken
— pagrund av tids- eller resursbrist (pagaende projekt tog allt)
— darfor att teknikens davarande standpunkt ej tillat ett realiseran-
de (tex brist pa hogtemperaturmaterial for gasturbiner)
— darfor att tom Gustaf de Laval tvivlade pa att det fanns ett
marknadsbehov.
b) Uppfinningar som patenterades men ej lanserades.
¢) Uppfinningar som patenterades och lanserades
— med ingen eller ringa framgang
— med avsevard framgang.

Att 4 av 40 uppfinningar dvs 10 % hamnar i den allra sist namnda
kategorin ar egentligen ett fantastiskt resultat. (I allmanhet talar man
om 1 a2 % lyckade fall.)

Lat oss nu ga pa strovtag i Gustaf de Lavals skissdagbtcker och
stanna i begrundan hér och var.

Redan pa sid 6 i bok nr 1 (1876 men ingen |6pande datering) moter
vi en bergborrmaskin som arbetar med en hdgtrycks vatskestrale (eg.
hoghastighetsstrale) for fragmenteringen av berget. Ursprunget till
tanken var att datida borrstal slets ut mycket snabbt. Idén foll pa
halleberget (forlat vitsen!) men tillampas i dag i olika varianter for
skarning, borrning och sénderdelning.

| samband med problemet att kringvrida ett bergborr skissade han
ett borr med vatskekanaler genom borrkronan sa att borret utgjorde
en turbin for sin egen rotationsrérelse.

"Turbinborret” visar att Gustaf de Laval hade mycket tidiga turbin-
funderingar. "Bergborrturbinen’ i all sin ofullkomlighet var dock hans
enda vattenturbin men kan ha startat en tankeprocess, for redan pa
sid 17 i bok nr 1 kommer den forsta skissen 6ver en reaktionsturbin for
anga.

Idén som sadan var inte ny — den var ca 2000 &r gammal. Originalet
ar kant som Herons "aeolipile’’. Gustaf de Laval férstod dock att har
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De forsta stora
uppfinningarna

fanns nagonting som inte bara var en leksak utan en apparat som
kunde utvecklas till en praktiskt anvandbar sak. Han insag dock
snabbt var ett av huvudproblemen lag, namligen i utstrémningspro-
blematiken och han insag dess karaktar, for han skrev i bok nr 1 "det
ar den svara stoéten som konsumerar varmet!!! Tag bort den och
effekten blir &nnu storre.”

Sé foljer ett stort antal turbinskisser men i bok 2 (18817?) blixtrar det
till igen vid en skiss som troligen férestaller en dysa. Anghastighetsbe-
réakningar invid skissen kommenteras med orden "'Ja, om den hastig-
heten vore bortkastad!”

1886 kommer sa experiment avseende en 10" turbin med “koniskt
vidgade tutor i mynningarne”. (Fig 1) Detta innebér att han gjort den
férsta av de stora uppfinningarna: expansionsmunstycket och som
forsta tekniker eller vetenskapsman sprangt den “ljudvall’” som ligger
vid den sa kallade kritiska utstromningshastigheten.

Tanken néastan svindlar ndr man inser att dessa "koniskt vidgade
tutor” aterfinns i bakdndan pa dagens rymdraketer. Utan "tutorna”
skulle rymdraketerna degraderas till enbart raketer!

Tva ar senare hade han vént pa idén och daterar 1888 den forsta
skissen av en aktionsturbin med expansionsmunstycke”.

Och resten? Ja den kanner lasaren till. Kanske dock inte att Gustaf
de Laval vid arsskiftet 88/89 gjorde en notis om en "Turbin uppsatt pa
naf, fiedrande’'. Tydligen hade han kommit in p& rotordynamiska pro-
blem, mdjligen férsékte han forcera det kritiska varvtalet och detta
ledde sa sméningom till att han i bok nr 4 pa sid 122 med datum 18
febr 1889 beskrev "Anvandning vid hastigt roterande kroppar af en
bdjlig eller fjedrande axel (af stél, jern, tra, rotting eller dylikt) med
andamal att férebygga hoga reaktionstryck i lager — ——" (olasligt slut
pa ordet).

Som illustration till den svartolkade kronologin ma namnas att Gus-
taf de Laval pa sidan 144 i bok nr 5 med datum 17 febr 1889 (en
s6ndag) antecknade Rottingexperimentet lyckadt”. (Bada bdckerna
téacka i stort sett samma tidrymd.)

Darmed hade Gustaf de Laval gjort den andra av de "tre stora”
uppfinningarna och hans turbiner kunde kéras vid varvtal som tedde
sig helt fantastiska for samtiden. De bada nu gjorda "stora” uppfin-
ningarna gjorde hans turbin verkligt anvandbar:

Expansionsmunstycket ger h6g anghastighet vilket innebar god en-
ergiomvandling, men ger hog periferihastighet och d:o varvtal, som
kraver elastisk axel.

Precis som vid expansionsmunstycket sa kom vid den elastiska axeln
experimenten och de praktiskt anvandbara resultaten férst och teo-
rierna bakom deras funktionssatt senare. Sa arbetar namligen en akta
uppfinnare, han ar obenéagen att acceptera de granser som fér andra
te sig som absolut odverstigliga.

Turbinen som utvecklats fr&n S-roret till en beskovlad skiva gav
dessutom upphov till intressanta héallfasthetsproblem. Sa tex finner
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1. Experimentet med "koniskt vidgade tutor”.

Experimentet har av matprotokollet att déma varit allt annat &n uppmuntran-
de, men buren av tron pa sin hypotes och en god portion envishet vdgrade
Gustaf de Laval att ge upp.

(En nutida angtekniker kan se flera orsaker till misslyckandet.)

man i anteckningarna for 15 jan 1910 ’"Berdkning af spanningen uti en
skifva’ vilket ledde till den allmant kdnda jamnstarka skivan.

Gustaf de Laval hade manga visioner om angturbinens anvénd-
ningsomrade. Det ar naturligtvis nagot forbryllande att finna att han i
de nedkastade idéerna ej tycktes inse att angturbinen skulle helt sla ut
kolvangmaskinen péa de stora effekternas omrade. Han namnde i stéal-
let sma elektricitetsverk (kvartersanlaggningar), éverféring av elkraft
var pa den tiden inte mojlig dver nagra storre avstand. Gustaf de Laval
gor sjalv en berdkning avseende 700 Hk 6ver 10 mils afstdnd och
endast 70 komma fram”’, &ngturbin "fér gator och landsvagar”, syma-
skiner, angslupar, brandsprutor, stenhuggningsmaskin etc etc, och
sammanstéllde i bok nr 1 (sid 208) en lang lista pa sédana anvand-
ningsomraden som avslutades med kommentaren "Bra! Tror jag.”
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Det tidiga arbetet med turbinutveckling hindrade dock inte att Gus-
taf de Laval aven sysslade med den val etablerade kolvangmaskinen
framfor allt for diverse angslupar och fordon. | en notis (troligen 1879)
antecknade han "'goér en liten 2-cylindrisk kolfmaskin med luftkonden-
sering (samt vagn). D& far du penningar.”

For att praktiskt kunna utnyttja turbinens for sin tid svindlande varv-
tal behdvdes en utvaxlingsanordning. De overférda effekterna var
visserligen inte stora men trots detta dég inga kuggvéxlar pa datidens
tekniska niva. Vad som aterstod var da remmar och den effektsvaga
remmen med cirkelformat tvarsnitt — "drifsnéret’’ — var den som klara-
de de hdgsta remhastigheterna.

Gustaf de Laval insag snabbt att en kuggvaxel utvecklad mot perife-
rihastigheter som var en tiopotens hogre an vad som dittills tillampats
var den enda mojligheten. Visserligen hade han anvént olika friktions-
vaxlar (redan i bok nr 2 finns sadana skisser) som vél klarade varvtalen
men de kunde knappast utvecklas for nagra namnvarda effekter.

En skiss fran slutet av 1881 visar en "Turbin med kuggvexel for
akdonet”. Kuggarna skulle utféras av papp eller tra — vilket i nagot
utvecklad form fortfarande tillampas i vissa fall.

Den barande idén, pilkuggen, skymtar for férsta gangen pa en skiss
daterad 24 okt 1891 (fig 2) och den fdljs snart av flera.

Parallellt med pilkuggsutvecklingen I6pte dock experiment med
“vexel med fjedrande kuggar”. | november 1891 férekommer en notis
om "Fjedrande kuggar pa drefvet. Bor patenteras. Sannolikt radd-
ning.” (Fig 3)

Samtidigt antecknar Gustaf de Laval emellertid "Snedkugg inte
oafven!” och antyder experiment med ""Messingsring for stora hjulet”
och "Snedkugghjul af lader mot metall smort med talk eller grafit”.

Intressant ar att han 6 dec 1891 gér en anteckning om en automatisk
maskin for skarning av snedkugg. AB de Lavals Angturbin i Nacka
byggde namligen manga ar senare (1919) en stor maskin fér andama-
let, som var sa valbyggd att foretaget under langa tider var 'second to
none’’ nar det gallde precisionsvaxlar med snedkugg.

Som vi har sett av det foregaende sa lag Gustaf de Lavals konstruk-
tionsidéer vanligtvis vid randen av det mojliga — eller tom nagot
bortom denna rand.

Det ar darfoér knappast dverraskande att han aven i sina tankar
sysslade med gasturbinen, trots att han var val medveten om att
tillgangliga konstruktionsmaterial ej klarade av temperaturproblemen.
Primitiva férebilder fanns, t ex Leonardo da Vincis (vem annars!) teck-
ning visande en "varmluftturbin’ (ett enkelt vindhjul i skorstenspipan)
som via vevar och stranger driver en "tvdkammarkompressor’ (tva
blasbalgar) vilka blasa luft till "brannkammaren’ (eldstaden). Mycket
anvandbar t ex for sakta kringvridning av stekspettet!

Redan 1893 patenterade Gustaf de Laval en gasturbin med dysa och
kolvkompressor (Sv pat nr 5139) men oerhdrt mycket mera fanta-
sieggande ar en liten skiss daterad 11 sept 1899 (fig 4).

Man ser en gasturbin med kompressor (fler-stegs axialkompressor!),
brannkammare och turbin. Intressant & kommentaren att brannkam-
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3. Skiss visande "fjedrande kuggar’'.

4. 1899 ars skiss 6ver en gasturbin med flerstegs axialkompressor och pors-
linskladd brannkammare.
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Centrifugal-
separatorn

maren skall vara porslinsinfodrad enar den méaste arbeta i glédande
tillstand. Man anar det enkla uttrycket for carnotverkningsgraden dar-
bakom. Ovéasentligheter som lagring och kylning av axeln liksom kraft-
uttag har dock inte bekymrat uppfinnaren i inspirationens égonblick.

Denna gasturbin maste for samtiden ha tett sig som science fiction
men &r i princip dagens verklighet.

| samma period, slutet av 1899, hittar man en "gasturbin for veloci-
peder’. Efter nagra ar med funderingar pa variabla utvaxlingsanord-
ningar for att tillata en gas- eller angturbin att arbeta vid sitt naturliga
héga varvtal oberoende av fordonets fardhastighet — dven den hydro-
statiska transmissionen saval som den elektriska figurerar — kommer
sa en notis daterad 16 sept 1908 nar Gustaf de Laval var i London:
"Tiden mogen for gasturbin fér motorcars (ja, hvarfor icke afven for
fartyg)”.

Utvecklingen har tagit sin tid men nu &r vi dar!

Mycket mera skulle kunna anféras om skissdagbockernas notiser
om det médosamma utvecklingsarbetet (1 % inspiration och 99 %
transpiration enligt Thomas A Edison) pa de tre stora uppfinningarna,
men vi strovar vidare.

Den fjarde uppfinningen (kronologiskt invavd i den tidiga turbinut-
vecklingen) namligen centrifugalseparatorn har avsatt méangder med
skisser och notiser.

Att jag vill ranka den lagre som uppfinning an "’de tre stora’ beror
pa att Gustaf de Laval ej startade fran ingenting. Det fanns namligen i
Tyskland en fullt utvecklad separatorindustri, men det som var typiskt
fér Gustaf de Laval var att han sa fort han — i detta fall nagot provoce-
rad genom en middagskonversation — satte igang sa inférde han
forbattringar som man nastan vill kalla dramatiska. Separatorernas
varvtal och periferihastighet (avgérande for rotorskalets pakanning)
omnamnas som "'30 hvarf i sek, 600 fot i sek’. Det kan ndmnas att en
modern centrifugalseparator knappast gér mer an 150 m/s (450 fot/s).

Gustaf de Laval synes ha utvecklat den satsvis arbetande "gradd-
skummaren’ till en kontinuerligt arbetande separator utan att kanna
till utvecklingen pa den europeiska kontinenten och i USA. Detta ledde
till det svenska patentet nr 365, (inlamnat som nr 156/1878) som bevil-
jades trots att principen var val dokumenterad framfor allt i det franska
patent som meddelades Compagnie de Fives, Lille ar 1874 och som
avsag "'Systeme de decantation centrifuge continue’.

En mycket intressant detalj i separatorutvecklingen under Gustaf de
Lavals ledning var den helsmidda rotorn av nagot tillplattad sfarisk
form. Saval formen (som gav rotorn namnet "'kulan’’) som vaggtjockle-
kens variation langs rotorskalets generatris ligger nog sa nara sena
tiders studier avseende spanningsoptimala rotorskal for annu i dag ej
tillampade varvtal. Dagens konstruktorsteam har datorer och nume-
risk analys — Gustaf de Laval hade sin fantastiska intuition!

Samma intuition spelade in nar han inférde det gummiupphangda
sk halslagret vid separatorerna. Konstruktionen anvandes aven av
Lefeldt i Tyskland och var séledes kand men bara delvis forstadd.
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Okénda

och kédnda
uppfinningar
—den "luft-
smorda’’ baten

Flygplan och
helikoptrar

Gustaf de Laval var den som anade vad det var fraga om, vilket
framgér av nagra rotordynamiska funderingar han nedkastade i sam-
band med "rottingexperimentet”.

Jag anser att man gor Gustaf de Lavals minne en bjérntjanst genom
att falskeligen tillskriva honom hela aran av centrifugalseparatorns
tidiga utveckling. Andra hade kommit pa att uttnyttja samma princip
for sjalva separeringsférloppet men han var den som lyckades utveck-
la en faltmassig maskin med hoga prestanda dar andra stod och
stampade p& samma flack.

Vem mer an Gustaf de Lava! skulle pa varen 1889 skissa en separa-
tor med rotorvarvtalet 10000 v/min férsedd med en “konisk vexel
rullande latt p& delningscirklarne” och driven av en angturbin med
varvtalet 40 000 a 60 000 v/min?!

Men |at oss gé vidare till hans okdnda eller mindre kdnda idéer.

Den "luftsmorda baten” ar langtifran okdnd men det ar mindre kant
att den mojligen tillkommit som ’spin off”’ i hans stravan att bygga
snabba béatar av mera konventionellt slag.

Troligen redan 1878 — i bok nr 1 skissade han pa saval sma civila
angslupar som en torpedbat och en minbat for Ryssland med for tiden
ovanliga drag sdsom propellern férlagd i en skyddande tunnel. Han
redovisar berdkning af motstandet vid en vanlig bat” och kommer in
pa friktionsmotstandet som han kommenterar med orden Koeffi-
cienten och lagarne quite unknown’’.

Man kan ana att hans tankar bearbetar problemet medan andra
stora projekt tar hans tid i ansprak. Via nagra hallpunkter sadsom
"undersokning af vatskors friktion mot ytor (febr 1884) och div strém-
linje- och gransskiktsfunderingar kommer den 5 juni 1887 en anteck-
ning om en "luftsmord raketmina” och slutligen den 18 okt 1893 ett
utkast till patenttext rérande luftsmoérjning av batskrov.

Vid ett besok i London i maj 1908 synes han av anteckningar att
doéma foérsokt intressera White Star Line for luftsmorjningsidén men
forgaves. Annu 5 febr 1912 dvs ett ar fore sin dod gjorde Gustaf de
Laval en anteckning om luftsmérjning av fartyg.

Nu — mer an ett halvt sekel senare — tilldampas idén fér minskning av
friktionen mellan skrov och is hos moderna isbrytare. Och vem vet vad
forskningen kring snabba u-batar m m leder fram till. Det &ar i grans-
skiktet som hemligheten ligger.

Den luftsmorda baten kom genom en misslyckad satsning till publi-
kens kdnnedom. Sa langt kom knappast hans tidvis intensiva skisse-
rande och rdknande pa flygplan och helikoptrar.

Forsta antydan om Gustaf de Lavals intresse fér dessa problem fin-
ner man i maj 1887. | skissboken (nr 5) finner man studier av strém-
ningen kring olika profiler och naturligtvis kom turbinmannen snart
in pa tankar kring gittervingar (fig 5) som ju kan fa hogre lyftkrafts-
koefficient &n den enkla vingen.

Det ar majligt att han darvid influerades av Otto Lilienthals studier
over fagelvingar med utspéarrade "fingerpennor”. Av Gustaf de Lavals
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5. En av manga skisser 6ver "'gittervingar’'.

.

6. En hastigt hopkommen vision av ett flygplan daterad september 1891.
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7. "Dubbelroterande” helikopterrotor samt éverslagsmaéssig lyftkraftberék-
ning.

anteckningar att doma kande han till den tyske pionjarens arbete och
hade mojligen last hans bok "Der Vogelflug als Grundlage der Fliege-
kunst” (Berlin 1889) nar han skisserade senare daterade gittervingar.

Gustaf de Lavals vision om slutmalet — flygplanet — finns pa en skiss
daterad 20 sept 1891 (fig 6).

Helikoptern kom in i Gustaf de Lavals tankevarld troligen 1892. |
januari 1893 skrev han om rotorbladens "'knifning genom luften” och
nar det géllde de slanka rotorbladen anmarkte han att "centrifugal-
kraften far hjelpa till att halla vingen styf".

Detta senare ar typiskt for Gustaf de Laval och ar ett uttryck for
samma konstruktionsfilosofi som fick sin hégsta framtoning i den
elastiska axeln. Man skulle kunna saga att hans motto var: Inte brottas
med krafterna men leka med dem.

For att hindra helikopterns kropp fran att rotera i motsatt riktning
mot rotorn téankte sig Gustaf de Laval att man skulle ha tva rotorer
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roterande i motsatta riktningar. En skiss (fig 7) daterad 24 nov 1893
visar hur han tankte sig detta arrangemang.

Flygplan och helikoptrar blev nu aldrig nagra verkliga projekt, de
stannade i skissbdckerna. Ett verkligt projekt daremot som Gustaf de
Laval slet hart med utan framgang var en dieselinspirerad insprut-
ningsmotor fér fotogenbrénsle.

Fotogenmotorn Tankarna pa en sadan motor syns ha dykt upp ar 1893. Ett intensivt
arbete med att konstruera och bygga en motor bedrevs aren 1895—
1898. Gustaf de Lavals skisser var manga ganger summariska och
nedkastade i all hast, men i samband med fotogenmotorn finner man
manga detaljrika och val genomarbetade skisser som rentav har
konstnérligt varde (fig 8). Svarigheterna med att f& motorn att fungera
anar man bakom en sida med beré@kningar éver kompressionstempe-
raturen som slutar med utropet 'Tacka fan for att det inte vill tanda!!”
Detta utropade Gustaf de Laval den 28 dec 1896. Slutvinjetten i
skissboken det aret ar ett hjarta i vilket star: "Slut pa 1896. Ett 'rart’
ar’. o
(/. 43
o N
8. Skiss tillhérande fotogenmotorpro-
Jjektet.
Ett exempel pa Gustaf de Lavals mera

genomarbetade skisser med "dekorativt
varde”.
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Mjélknings-
maskinen

Fran silbotten
till automatisk
telefonvaxel

En annan idé som skulle félja Gustaf de Laval genom manga ar var
mjélkningsmaskinen.

Det fanns samtida ganska monstrudsa apparater med klamrullar fér
kons spenar och Gustaf de Laval boérjade pa den vagen vilket framgar
av mangder av skisser med bdrjan i december 1892. Arbetet ledde till
patent ar 1894 (Sv pat nr 5784) avseende en mekanisk mjolkningsma-
skin.

Skisser fran ar 1906 visar emellertid att Gustaf de Laval insag att
klamrullemetoden var naturvidrig — nagot som korna sdkert redan
visste!

Han gick da over till en ny princip: att genom spenkoppar suga ut
mjélken ur kons juver. Mangder med skisser av kojuver med pahangda
spenkoppar visar hur dessa idéer sysselsatte honom aren 1911 till
19183.

Mycket intressant ar en notis daterad 20 dec 1912: "En idealisk
mjolkningsapparat, hur skall den se ut? Hvilka egenskaper skall den
besitta? Det skall naturligtvis vara ndgot som ersatter kalfnosen.” For
att riktigt efterlikna ""kalfnosen’” inférde man t o m pulserande sugning
vilket alla nutida mjélkningsmaskiner har. Gustaf de Lavals sista pa-
tent (Sv pat nr 42464) gallde foljdriktigt en "Enbart medelst sugning
verkande mjélkningsapparat’.

Inledningsvis skymtade ett av Gustaf de Lavals hugskott, namligen
"turbinbergborret”. | den férut namnda férteckningen omfattande ej
mindre an 40 idéer finns manga intressanta uppslag varav bara ett
fatal realiserades. Ingen tillskriver i dag Gustaf de Laval dran av dessa
idéer men ett antal patent visar vem upphovsmannen var.

Lat oss helt osystematiskt plocka nagra russin ur kakan!

Gustaf de Laval sysslade en hel del med metallurgi. Det ar darfor
naturligt att man hittar uppfinningar pa det omradet.

Stalframstalining enligt Bessemers metod hade framgangsrikt ut-
vecklats — inte minst i Sverige (Goransson, Sandviken) men manga
delproblem vallade besvar, sa tex fordelningen av den syrebarande
luften vid blasningen.

Gustaf de Laval konstruerade och erhéll ar 1877 patent tillsammans
med Fr. Lagergren pa den silbotten for bessemerkonvertrar som blev
den slutliga I6sningen pa problemet.

Konvertern tdmdes ju sedan i en skank, genom vars bottenventil
stalet tappades i kokiller. Har inforde Gustaf de Laval en "'stralskydda-
re”’ dvs han omgav stralen med inertgas till férhindrande av oxidation
vid kontakten med luft.

Aven stelningsforloppet i kokillen blev féremal for hans uppmérk-
samhet. Kokillen dvs formen for stalgotet kunde ha ett tvarsnitt pa 25
cm X 25 cm och den var inemot manshog.

Stalet stelnar forst mot den kalla kokillvaggen och pa den ovre, fria
ytan. Nar stalet vid det fortsatta stelnandet krymper bildas i det sist
stelnade materialet halrum eftersom intet material kan tillféras utifran.
Centrumpartiet hos den Ovre tredjedelen av ett sadant got ar darfor
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odugligt for valsning etc, eftersom halrummen skulle ge defekter i den
fardiga produkten. Gustaf de Laval utarbetade en varmeisolerande
"sjunk- och sugbox’’ att placeras patoppen av kokillerna. Detta gjorde
att smaltan i kokillen stelnade sist hégst upp varigenom det pordsa
partiet av gotet starkt minskade. (Sv. pat nr 115)

Den ekonomiska betydelsen harav ar uppenbar.

Gustaf de Laval téankte sig garna alla processer som kontinuerliga i
stallet for satsvis arbetande. Denna tanke géar igen vid separering,
galvanisering, gjutning m m sa varfér inte aven vid stalframstalining.

Han lyckades inte, men den som gor det astadkommer sakerligen ett
i vara dagar sa valbehovligt utvecklingssprang.

Vanta bara en liten tid. Intressanta nyheter verkar finnas bakom
hoérnet. Vad som ar fungerande verklighet i dag ar daremot hans idé
om kontinuerlig gjutning, dar smalt metall under stelning passerar
igenom ett langstrackt rektangulart munstycke och ger ett &mne som
sedan fardigvalsas till plat. Gustaf de Lavals idé gick dock langre i det
att gjutningen skulle resultera i plat tex for skeppsbyggnad utan
nagon slutvalsning.

Andra omraden:

Vad sags om en ubat (18787). Tanken aterupptogs 1890 dar en skiss
visar en ubat med rammstav. Skissen visar dven en taktisk anfallsgir
som slutar med att fienden rammas midskepps. (Vi skall inte gildmma
att rammen vid den tiden ansags vara ett fruktansvart vapen.)

Vi hittar en liten sak: Kork for buteljer och flaskor (1882). Ett antal
skisser visar en kork eller snarare en plugg som med hjalp av en skruv
kan dragas ihop pa langden varvid den expanderar vinkelratt daremot
(fig 9).

Kanns dagens termospropp igen?

9. "Expansionsplugg’’ att anvdndas som buteljkork.
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Resorna pa Gustaf de Lavals tid féretogs med tag och bat. Vem har
inte legat sbmnlés i en sovvagnskupé, stord av skenskarvsdunkandet?
| denna situation uppfinner Gustaf de Laval (naturligtvis) ’skarflésa
skenor” (1888) dvs skenor vilkas sidor éverlappar varandra i fogen.

Idén synes vara god men blev mojligen ""daligt sald”.

P4 tal om hopfogning: Ar 1895 féreslar Gustaf de Laval "Elektrisk
hopvéllning”, en standardoperation i dag.

Gustaf de Laval insag naturligtvis att flytande bransle ar latthanter-
ligt och nast intill nédvandigt vid fordonsdrift. Det ar darfor intressant
att i 1896 ars skissdagbok lasa "Ett viktigt problem. Att mahanda 6ver
karbider och vattenfallen férvandla kol till ett flytande bransle svaran-
de mot tex petroleum. Det flytande branslet ar otvifvelaktigt det be-
qgvamaste nar motorn blir fardig”.

Kanns idén igen?

Pa tal om flytande bransle: 1912 féreslog Gustaf de Laval oljeutvin-
ning ur skiffer.

En liten péarla nedkastad i skissdagboken den 30 sept 1909 under ett
besdk i London: En skiss stor som en enkrona visar ett hydro- eller
aerostatiskt lager. Denna lagertyp anvands idag vid stora, tunga, lang-
samt roterande maskiner (tex barkningstrummor) och i ett utférande
helt enligt Gustaf de Lavals skiss aven for maskiner med hogt varvtal.
(Fig 10)

| skissboken for 1888 hittar man en "uppfinning af apparat med
dndamal att se pa afstand medelst elektriska strommar.”

Presentationen visar en listig anordning med en primar kamera som
styr en slavprojektor bla med hjalp av synkroniserade oscillatorer i
form av stamgafflar.

Fore sin tid var ocksa Gustaf de Laval nar han ar 1890 kastade ned
en skiss avseende en automatisk telefonvéaxel.

Pa transportomradet hittar man amfibiefordon (1890), ett system
med gods- och personbarande ballonger férankrade i markbundna,
skenstyrda trolleys (1906), en styrautomat for farkoster med en in-
byggd referenskompass (1910) m m.

Lat oss avsluta det har axplocket med att citera vad Gustaf de Laval
sager om en anordning som for lasaren ter sig som ett perpetuum
mobile: "Nar en sadan likstromsdynamo kan fas att ga med luftturbin

10. Hydro-alternativt aerostatiskt lager
med tre kamrar.
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Méanniskan
Gustaf de
Laval

da fas ljus, (olasligt ord), kraft, alla smaltningar, elektrolyser mm
enormt billigt. Ur det stora lufthavets varme potentieras varmen upp. —
Just sa som radium gér med etherhavet.” Om det inte vore fér den
sista meningen skulle man komma att tdnka pa gigantiska varmepum-
par men nu undrar man om denna anteckning innehaller en vision av
atomkraften.

Nar man pa detta satt bladdrar i Gustaf de Lavals skissdagbdcker
snubblar man pa en mangd sma eller stora anteckningar av icke
teknisk natur som hjalper till att forma en bild av méanniskan bakom
idéerna.

Att han var politiskt engagerad och t o m riksdagsman ar val kant
men han maste nog ha haft svart att dra jamnt med sakaltande riks-
dagskamrater.

Man kan undra hur samtida politiker reagerade infér den beska
medicin Gustaf de Laval foreslog for att sanera stadens slumomraden:
"Forstaderna skall brannas’! (12 nov 1888).

Till inrikespolitiken far man vél rékna livsmedelsférsérjningen vars
problem efter en regnig sommar gav anledning till "Nagra ord med
anledning af det standiga regnandet och skdérden’ (18807)

Aven utrikespolitiken har kommenterats i skissdagbdckerna. P4 ett
stalle hittar man frana kommentarer till en av England inspirerad (eller
framintrigerad) allians mellan Ryssland och Turkiet. Att Gustaf de
Laval raknade Ryssland till vastvarlden star fullkomligt klart — han
hade ju for ovrigt foreslagit torpedbatar och annat till tsarens flotta.

Gustaf de Lavals livsaskadning skymtar fram i atskilliga i skissdag-
boéckerna nedkastade tankar. | en avdem (troligen med datering 1881)
finner man ett koncept betitlat "Ett nationalfel’’. Han tar har nationen i
upptuktelse pa ett satt som skulle kunna vara aktuellt anyo i vara
dagar.

Hans starkt fosterlandska sinne kommer till uttryck tex nar han —
riktat till ungdomen — sdsom medborgerliga dygder angav nykterhet,
skotsamhet, hjalpsamhet m m samt skjutskicklighet.

Gustaf de Lavals omtanke om de manniskor som blev beroende av
tekniken kommer till uttryck i hans tankar "om raddningsvasendet
ombord & passagerarfartyg”. Det var en fartygskatastrof (troligen
1879) som utldste dessa tankar.

Den pa arbetsbordet uppslagna skissdagboken synes ibland ha fun-
gerat som kommunikationsmedel mellan Gustaf de Laval och hans
medarbetare. Korta meddelanden till Gustaf de Laval om att nagon
ringt eller sokt honom aterfinns dar.

Mitt ibland berdkningar och skisser kan man sa finna ett meddelan-
de fran Gustaf de Laval lydande: "B66k Thornell underrattat att skrid-
skobanan blev var”.

Sma vardagshandelser avspeglas ocksa i skissdagbdckerna. Med
noggrann tidsangivelse 22 sept 1910 kl 7.15 (olasligt f m eller e m) star:
“"Wahlberg pa krigsstigen. Bennich glupande athutad av Hamilton".
Det ar lattare att tro att notisen gjordes med en glimt i 6gat an med
stort allvar! Méjligen kan man ana 6ppna attityder och "'raka rér” inom
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medarbetarskaran och varfoér inte mellan denna skara och "doktorn”
sjalv.

Men vad skall man tro nar man finner en obscen teckning pa en
sida?! Visserligen tackt av en blackplump men anda! Har nagon velat
skdmta med chefen eller chockera honom men sedan gripits av pa-
nik? Vederbdrande blev kanske radd for chefens reaktion vid upptéck-
ten och féredrog att séga att han drumlat sig med ett blackhorn. Men —
teckningen var gjord med den troligen alltid till hands liggande tusch-
pennan som ger mycket arkivbestandiga streck medan blackplumpen
—ve och fasa — bleknat med tiden och later teckningen framtrada igen!
(Gustaf de Laval skrev och ritade nastan alltid med tusch, ibland med
blyerts.)

Gustaf de Lavals privata medarbetarstab fortjanar ett sarskilt om-
namnande. | vad som malande kallades "drifbédnkarne” dvs i hans
privata utvecklingslaboratorier arbetade flera tiotal sakerligen av Gus-
taf de Laval sjalv utvalda ingenjérer och forskare.

Har kunde Gustaf de Laval utan att stéras — av annat an sin daliga
ekonomi — arbeta med sina idéer.

Detta fick till foljd att ett antal hégt begavade unga mén under
Gustaf de Lavals personliga ledning danades till tekniker med en
vetenskaplig syn pa sitt arbete — nagot som da annu inte var vanligt.

Eftersom nagra av hans medarbetare hamnade pa hogt uppsatta
poster bl a som professorer vid Kungl Tekniska Hogskolan spred sig
Gustaf de Lavals filosofi till efterféljande generationer likt ringar pa
vattnet.

Det ar till icke ringa del harigenom som Sverige kunnat utvecklas till
ett land med hoégt internationellt anseende pa teknikomradet.

S& langt strovtaget genom Gustaf de Lavals skissdagbdcker. Medge
att man far fram inte bara en katalog 6ver idéer och hugskott, inte bara
en uppfattning om uppfinnarens médosamma vandring till framgang
eller fiasko. Gradvis vaxer dar fram aven en bild av manniskan bakom
idéerna — ett uppfinnargeni och en humanist "i tiden.

Den inledningsvis ndmnde "prominente ekonomen’ &r professor em Torsten
Gardlund som nyskrivit den tidigare delen av Alfa Laval AB:s historia (utgiven
1983). | denna tecknas en levande bild av foretagets de Laval epok, dess
ledande figurer inklusive Gustaf de Laval sjalv, intriger, framgangar och be-
kymmer.

Ytterligare latt fordjupningslitteratur om Gustaf de Lavals stora uppfinningar
finner man i Ingenjérsvetenskapsakademiens skriftserie De Laval Memorial
Lectures:

Arg&ng 1957: Dr De Laval and his early Work with the Steam Turbine, (Ingvar
Jung)
1968: Gustaf de Laval, The high speeds and the gear. (Ingvar Jung)
1970: It began with a Farm Separator. (Sigvard Strandh)
1973: Gustaf de Laval — the flexible shaft and the gas turbine. (Ingvar
Jung)
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