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Aven om man miter med nutida matt, maste de forsok, som under
1700-talet gjordes att anvinda dngmaskiner i vart land for vattenun-
danhillning i gruvor, betecknas som synnerligen miarkliga i tekniskt
hanseende och djarva ur ekonomisk synpunkt. Det ma vara att stora
vattenhjul med konstgdngar och pumpar voro kostsamma i tillverk-
ning och anliggning, och det ir sant, att betydande belopp redan pa
den tiden nedlades vid anliggande av nya industriella verk och in-
rattningar, men sd ovissa och dyrbara forsok som att bygga eller kopa
och lata uppsitta dangmaskiner, det hade man tidigare icke haft till-
fille att prova eller icke vagat sig pa nar det gillt ett enda aggregat.
Den atmosfiriska dngmaskinen sidan den utformats framforallt av
Thomas Newcomen och sidan den fanns foretrddd i tva exemplar 1
vart land fore den tid, dd James Watt med sin mastarhand forin-
drade och forbittrade dangmaskinen och gjorde den verkligt praktiskt
anvindbar, dr darfor vird att sdrskilt uppmiarksammas.

Virt lands forsta angmaskin, den av Marten Triewald ar 1728 vid
Dannemora gruvor uppsatta och till storsta delen i1 Sverige byggda
»eld- och luftmaskinen» finnes utforligt beskriven och avbildad 1
Triewalds bok om denna maskin, tryckt 1734, mirklig darfor att
den torde vara den forsta tryckta redogorelsen for en sidan maskins
verkningssitt, som overhuvud taget finnes. En detaljerad arbetande
rekonstruktionsmodell i skala 1:10 av Dannemoramaskinen finnes i
Tekniska Museets samlingar. Dannemora gruvors intressenters pro-
tokoll ha mycket att fortdlja om maskinen och dess 6den, och under
de senaste dren ha &tskilligt skrivits om densamma. Man kinner sa-
ledes forhallandevis mycket om detta forsta forsok med angmaskins-
drivna gruvpumpar och vet ocksd, att forsoket icke slog vil ut av
manga orsaker. Misslyckandet verkade sa pass avskrickande att det
dréjde 30 r, innan man i svenska bergsmannakretsar pa nytt och pa
allvar tog upp tanken pa att gora fornyade forsok med eld- och luft-
maskiner, trots att dessa maskiner vunnit insteg vid framforallt de
engelska kolgruvorna, sd att enbart i norra England funnos under
r76o-talet nira roo-talet Newcomen-maskiner i bruk for drift av
vattenpumpar.

1760-talet dr 1 angmaskinens tidigare historia det mest betydelse-
fulla decenniet. Det var dd James Watt kom pa den f6r dngmaski-
nens vidare gestaltning sd viktiga idén att angpanna, arbetscylinder
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och kondensor maste vara tre skilda kirl. Det var ocksd under
detta decennium som. den ryske uppfinnaren I. I. Polzunov (fodd
1728) byggde och satte i drift den forsta kontinuerligt arbetande
atmosfiriska angmaskinen med tva arbetscylindrar och med 6ver-
foring till roterande rorelse for drift av ett par bilgar (1765), inne-
birande den forsta losningen att med dngmaskin driva en arbetsma-
skin och icke endast gruvpumpar sd som tidigare varit fallet.

Genom Polzunovs hastiga dod 1766 kommo hans idéer och forsok
icke att fullf6ljas och hans insats pa angmaskinsteknikens omrade fick
icke nagra storre verkningar, utan glomdes bort till dess en del ritnin-
gar och dokument ar 1936 aterfunnos och nu publicerats. I manga
avseenden var han langt fore sin tid och langt fore James Watt, utan
att fa skorda 16n for modan, men sidant intriffar ju mycket ofta
inom ingenidrskonst och teknik.

I vart land ar ocksd 176o-talet ett intressant artionde ur dangma-
skinsteknisk synpunkt. Vid en allmin sammankomst i oktober 1764
besloto nimligen bruksidgarna i Varmland och Filipstads Bergslag att
med hilften vardera ansvara for kostnaden for byggande av en eld-
och luftmaskin for direkt drift av pumparna i Storgruvan vid Pers-
berg, dock under forutsittning att Jernkontoret forskotterade belop-
pet och med det uttryckliga forbehallet att maskinen »hade avsedd
verkan», namligen att till storre delen ersitta de med vattenhjul och
konstgangar drivna pumparna. Det torde framférallt ha varit berg-
mastarens i orten Carl Leyells fortjanst att ha brutit ned det motstand
som hos gruvintressenterna i allmanhet fanns, grundat pa de nedsla-
ende erfarenheter, man hade gjort med maskinen vid Dannemora.
Bergskollegium intresserade sig emellertid for projektet och sedan be-
slut fattats, var det kollegium, som genom handelshuset Jennings &
Finlay i Stockholm (firman stiftad pa 1740-talet) bestillde alla vi-
sentliga delar till maskinen hos det ar 1759 grundade Carron Com-
pany i Carron, Stirlingshire i Skottland. Bestillningen skedde i slutet
av ar 1764 och redan omkring 1. sept. aret dirpa kunde maskinde-
larna avsindas fran England. Bland de frin Dannemora gruvor i
Osterby Bruks arkiv forvarade handlingarna har av nagon tillfallig-
het hamnat ett i form av ett konossement och en rikning uppsatt do-
kument undertecknat av Rochucks Garbett & Cadell och stillt
till Robert Finlay rorande Persbergsmaskinen. Av detta framgar
att denna dngmaskins cylinder, dngpanna och alla rorliga delar
samt de gjutna pumproren sammanlagt dragit en kostnad av

Polzunov.

Persberg 1765.
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52

£ §40,9,1. I ett medfdljande brev i samma arkiv erbjuder sig
firman att instruera nagon limplig svensk arbetare eller férman
1 maskinens uppsittande, men avrdder diremot frin att sinda
over nagon engelsman till Sverige. Da det ansdgs att ingen hir
1 landet hade erfarenhet tillrackligt, fick man over en skotsk bygg-
mistare — Ebenetzer Grieve — jamte tva hantlangare. Dessa till-
samman med arbetare pa platsen monterade maskinen ar 1766 under
overinseende dels av bergmistaren Carl Leyell, dels av proberaren
sedan myntguardien Gustaf von Engestrom, sd att maskinen och pum-
parna kunde sdttas i gang i november 1766. Resultatet visade sig
emellertid icke vara tillfredsstillande varfor auskultanten i Bergskolle-
gium Johan Holmstedt, som hade haft tillfille att folja bygget, sin-
des Over till England for att ddr studera angmaskiner och dessas
drift. Hemkommen inférde han atskilliga forandringar med Pers-
bergsmaskinen och satte till en rad vanliga sug- och lyftpumpar av tri,
sa att effekten av maskindriften blev i nutida matt riknat ca 1.500
liter per minut. Det dr denne Holmstedt, som skrivit den fortraffliga
redogorelsen for maskinen och dess prestationer, som nedan atergives
efter det 1 Uppsala Universitetsbibliotek forvarade manuskriptet.
Om maskinens 6den dr att fortilja, att den ordentligt kom igang
forst den 3. maj 1768 och arbetade kontinuerligt i 12 dagar. Med
smarre uppehall pumpades under aret i sammanlagt 96 dygn till ok-
tober manads slut. Under denna tid hade kronprins Gustaf avlagt
ett besok 1 Persberg och dar besett maskinen och betygat sitt nadiga
noje och vilbehag och till och med vid ett tillfille, sedan maskinen
stannats, ater med egen hand satt den i gang. 1769 tycks maskinen ha
arbetat tillfredsstillande, men redan aret ddrpa visade sig vissa delar
av regleringsmekanismen vara forslitna, sa att maskinen icke kunde
arbeta med fordel. Efter att tidvis ha varit i drift 1771 och 1772 tycks
den for alltid ha stoppat. Detta torde ha haft sin grund dels i tekniska
skal, dels diri att maskinen slukade enorma kvantiteter ved och dar-
med besannade vad dngmaskinens belackare alltid sagt »att angma-
skinen behover en jirngruva for sin tillverkning och en kolgruva for
sin drift». Sdledes var dven detta det andra forsoket med angmaskins-
drivna gruvpumpar i vart land domt att bli endast en halv framgang.
Foretaget hade kostat i tillverkning och byggnad den stora summan
av ndra 200.000 daler kmt. Nir Jernkontoret forsokte indriva sitt
forlag, visade sig detta mycket svart, och maskinen torde realiter
helt ha tillhort Jernkontoret, dven sedan den pa 1780-talet séndertogs
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och forvarades pa platsen dnda till dess att den av Jernkontoret ar
1800 saldes till greve Erik Ruuth, som vid Hoganis stenkolsgruvor
satte upp bade denna maskin och frdn England importerade angma-
skiner, sidana de dd utfordes efter James Watts och Boultons visent-
ligt 6verldgsna konstruktioner.

Maskinen vid Persbergs Storgruva hade emellertid vickt mycken
uppmirksamhet, och man planerade dven en liknande anliggning
vid Nygruvan inom samma gruvfilt. Planerna realiserades dock icke.
Lingre kom man ddremot 1 Dannemora, dar under dren 1768—69
livliga diskussioner dgde rum mellan gruvintressenterna om bestill-
ning av en eld- och luftmaskin. Man radgjorde iven med ovannimnde
von Engestrom och kom sd smaningom sa langt, att allt gjutjarn och
dven andra delar bestilldes hos Johan von Cahmans ar 1764 privili-
gierade gjuteri 1 Goteborg. Succesivt frdn 1769 levererade Cahman
delar till maskinen, vilka dock aldrig monterades enir projektet, tro-
ligen pd grund av kdnnedomen om svarigheterna i Persberg, helt
skrinlades i augusti 1773, varefter gjutgodset saldes dels i Dannemora,
dels i Stockholm. Kostnaderna for de levererade delarna — siledes
utan byggnad och montering — hade da sprungit upp till ca 200.000
daler kmt, alltsa lika mycket som for hela anliggningen i Persberg.
Av detta projekt finnes numera endast nagra gjutna pumpror beva-
rade, av vilka ett forvaras i Tekniska Museets samlingar.

Av vart lands andra dngmaskin i ordningen — eld- och luftmaski-
nen vid Persbergs Storgruva — finnes savitt det kunnat utronas inga
originaldelar bevarade. Enligt forteckningen, 6ver de i Kungl. Mo-
dellkammaren forefintliga modellerna, av vilka numera samtliga be-
varade finnas i Tekniska Museet, fanns ar 1772 en av von Engestrom
forfirdigad arbetande modell i skala 1:8 av »Eld- och Luft Machin,
efter Engelsk inrdtning», d. v. s. en modell av Persbergsmaskinen
gjord pa Bergskollegii uppdrag. Det ir att djupt beklaga, att av denna
sikert mycket noggrant gjorda modell endast balansen av trid fin-
nes 1 behall och trots gjorda anstringningar, har det icke lyckats att
uppspara ovriga delar till modellen. Det kan vara av intresse att i
detta sammanhang erinra om, att det var under arbete med repara-
tion av en motsvarande modell i The Natural Philosophy Class of
the College of Glasgow som James Watt kom underfund med nod-
vandigheten av den separata kondensorn, en sak som innebar en vind-
punkt i hans liv och ocksa en sdrdeles betydelsefull handelse i civilisa-
tionens historia.

J. von Cahman.
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D3 Johan Holmstedts ovan namnda manuskript vid sidan om Trie-
walds tryckta beskrivning dr den mest fullstindiga, som finnes pa
svenska spraket om en atmosfirisk angmaskin, och si noggrant be-
skriver just maskinen vid Persbergs Storgruva, atergives den hir in
extenso. Den forklaras visentligt av de forstorade detaljerna fran en
1 Gruvkartekontorets arkiv (Kommerskollegium) befintlig karta 6ver
Storgruvan ar 1769 upprittad av Er. Geisler, pd vilken karta maski-
nen ganska detaljerat inlagts. Den som vill tringa djupare in 1 detta
intressanta amne hanvisar jag till forteckningen over litteratur och
manuskript i slutet av denna uppsats, vars visentliga uppgift endast
varit att fasta uppmarksamheten vid maskinen i Persberg och att
aterge en pa svenska avfattad beskrivning over en atmosfirisk ang-
maskins konstruktion och arbetssitt.

Kort Beskrifning om Eld och Luft Machinen vid Persbergs Stor-
grufva i Wermeland och Philipstads Bergslag.

Det torde ej vara nddigt at nu i borjan vidloftigt orda om machinens ro-
relse, kraft, och virkan: alt detta tillika med hela machinens sammansattning
och hvad der till horer skall lingre fram blifva pd det nogaste beskrifvet, och
lagt for en dag, jimte sirskild beskrifning pid hvarje partie eller stycke. Och
ir forhdllandet och sammansittningen af denna Eld och Luft machin som f6ljer

1:mo Den dependerar en general af en stor vigbalk hvars ena inda svarar
emot sugpumpar af tackjern, som draga upp vatnet utur grufvan, och andra
indan svarar emot en Piston som gir upp och ned i en Cylinder. Denne Cylin-
dern har communication med en stor Kjettel af jernplitar ihopsmidder, hvars
botten utgior taket af en ugn, uti hvilken elden ir.

2:do  Sjelfva ugnen och eldstaden, ir utanfér huset i ett sirskieldt rum
grafvit 4:ra alnar diupare in husets grund och ir murad af tegel, 6 qvarter
frin grunden ir ett jerngaller inmurad pd hvilket veden ligger och Elden under-
hilles under Kjettelen, och kokar upp vatnet i densamma.

3:tio  For Opningen af ugnen ir en dragddrr, som hinger pd en jernkjed
fistad vid en liten bom, at der med lyfta den upp dd veden kastas in under
Kjettelen, och sedan sluta henne till igen, sluteligen ir ugnen forsedd med en
skorsten som ir hogre in taket af sjelfva huset, hvarigenom roken gir ut, sedan
ligan spelat rundomkring Kjettilens botten, och giordt sin virkan.

4:to  Stora Kjettelen ir af 2/8 dels tums tiocka jernplitar ihopsmidder,
och i hvarje skarf med tita naglar ssmmanbunden. Kjettilens storlek ir 1§ fot
i diametern hvarist han ir vidast, 6 fot 3 tum hdg frin bottens cavitet till
taket, Kjettilen bor altid hillas 2 alnar full af vatten och det 6friga rummet
inneslutas af den uppstigande ingan. § qvarter frin taket pd Kjettelen nederit,



En sida ur en i Dannemora Gruvors arkiv (konvolut 6) vid Osterby Bruk forvarad handling
upptagande kosinaderna pi de vid Carrons jirnverk i Skottland tillverkade jirn- och metallde-
larna ull eld- och luftmaskinen wid Persberg, dat. 31. aug. 1765. I Gvrigt upptar bandlingen
rikning pa kostnaderna fir frakt av maskindelar och stenkol. Ett dtféljande brev dr adesserat till
Robert Finlay, Stockbolm, och wuigir en avrikning mellan Rochucks Garbett & Cadell och ban-
delshuset Jennings & Finlay.



acé ﬂmwu!mz&
‘ [4{7&[(,/&7'&2720 7 4 IZiLAJ‘

o e e

Gl

Hilften av Er. Geislers ar 1769 upprittade karta Gver Storgruvan och Kafstoten
vid Persberg, visande dagoppningen och eld- och luftmaskinens plats vid stra gruve-
bridden. Den andra hilften av kartan visar en skdrning i Gster och wvdister tvirs
igenom angmaskinshuset. Hela kartan 27,5 X 46 cm. Original i Gruvkartekontorets
arkiv (K. Kommerskollegium). -— Bilden till boger: Forstorad detalj av samma
gruvkarta. Byggnaden fior eld- och luftmaskinen delvis genomskuren. Vid C dng-
pannan eller »kiettelen». Snett ovanfér denna synes cylindern. Mekanismen for regle-
ring av dng- och kallvattentillforsel ar icke utritad.






Balans ‘av tri med beslag av jiarn till modell av eld- och luftmaskinen vid Pers-
berg. Den enda bevarade delen av en av proberaren, sedermera myntguardien Gustaf
von Engestrom forfirdigad, ar 1772 i K. Modellkammaren befintlig arbetande modell
i skala 1:8. Balansen finnes nu i Tekniska Museet. (L. 116 cm, Br. ro cm, H. 26 cm).

Gruvrum och schakt i Langbans gruvor (Viarmland). — T. b. béstvind samt en
gruvarbetare skjutande en malmkdirra och birande blosset | munnen. I mitten av
bilden pagar gruvarbete wvid skenet fran gruvblossen. ‘Fran schaktsppningen leder
en timrad trappvig till gruvrummet. Akvarell utford av Greve Sierakowski dr 1791.
Originalet (23,5 X 14,8 cm) tillbor Nordiska museet. Fotokopia erbillen genom
formedling av Froken Ragnbild Bergstrom.
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ir en Opning af 4 tums diameter, der communicationsroret ir fast skrufvadt,
som gir fran Kjettelen till Cylindern.

s:to Mitt uppa taket af Kjettelen dr en ventil af metall, lastad med bly,
af 4:ra tums diameter, till at slippa ut dngan nir den blir fér stark, och
machinen ej arbetar, annars skulle Kjettelen kunna koka sdnder, lasten pi
denne ventil, dr sd proportionerad att han lyfter sig sjelf nir s3 pd fordras
under machinens ging, ty om ej si skjedde, kokades watnet ut, i det stillet.

6:to. Neder pd sidan af kjettelen dr innu en 6pning 3 qvarter bredt och
16 tum lang, och kallas manhail, som tjenar till ingdngen uti Kjettelen, d3 den
skall innan till tvittas och rinsas som bor skje hvar 3:die eller 4:de vecka,
pa det ej orenligheten ma oka sig for mycket, och forordsaka, att bide vatt-
net ej kan gifva tillrickelig dnga frin sig, sisom ock att jernplitarne ej taga
skada. Opningen titas med en jernpldt, som med 4:ra skrufvar fistas.

7:mo. Straxt brede wid manhdlet pd taket af Kjettelen, sitta tvinne ror
af koppar, desse dro forsedde med kranor af metall, som tjena att utmirka
huru hogt vattnet stir uti Kjettelen, ty nir de 6pnas, och om di bdda gifwa
anga, sd dr det teken till att vatnet star forligt, men om de bida gifwa waten
star det for hogt, men om den ena gier dnga, och den andra waten, da ir lagom
uti Kjettelen, det dr 12 eller 14 tum Ofver bridden i Kjettelen der han ir
widast, att vattnet stiger upp i dessa ror, Komer af dngans tryckning pa vatt-
net i Kjettelen, och att luften i roren ir tunn af wirmen.

8:wo. En Cylinder af jern guten i Schottland, wid Carrons bruk 11 fot
3 tum ling, och 45 tum uti diameter, wid dess nedra inda ir en fals, med
18 hil omkring att fastskrufwa botten som han stir uppd med hela sin tyngd.
10 tum frdn samma fals uppdt gd 3:ne Ror ut, med falsar pd att fastskrufwa
roren wid dem. Igenom det forsta roret komer dngan in uti cylindern frin
kjettelen, det andra kalla vattnet som ledes genom blyrdr inuti cylindern, det
tredje, uteslipper ofverlops imman utur cylindern, eller den luften som in-
smyger sig med kalla vattnet, hvar gdng piston gd neder i Cylindern, och kallas
snyftin ventil, efter han stindigt frusar.

9:no. Det forsta roret som inslipper ingan uti Cylindern, har communi-
cation, med en liten Kjettel, som star straxt brede vid cylindern, af tackjern
guten, med en ring ofvan till med 12 hil pa, och ett jern lick fast skrufvad
der uppd. Mitt uppd samma lick ir en Opning af 8 tums diameter, som gir
med ett blyror till Cylindern, for detta hilet eller 6pningen ligger en regu-
lator af metall giorder, hvilken Spnar och igenstinger dngan fér Cylindern,
hvar igenom hela rérelsen af machinen regleras; som skjer nir vigen fér dngan
Opnas att stiga upp uti cylindern, och nir den sama ar uppstigen, dter igen
innestinger angan, pa det den sama ma blifva condenserad, igenom insprutande
af kalt vatten, som di forordsakar ett vacuum uti cylindern, hvarpd piston i
ognablicket nedertryckes af atmospheren eller luftens tyngd, som ir jimnlik
med pistons area.

10:mo. Det andra roret, som gir frin cylindern kallas Injections eller vattu-
sprutnings roret, som forer det kalla vattnet in uti cylindern, pa det sittet, att

frin en Cistern, eller af plankor giord tri kista hvilken stir 10 alnar hogdt
-~
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upp i huset frin grunden; vattnet ledes genom ett blyror 3 tum i diameter
inda neder till injections tappen, eller kranen kallad, som ir af metall giorder
att stimma igen och dpna det kalla vattnet, vid hvart och ett slag eller strik
machinen gior, lika som en annan vattu konst; detta bly rér gir inda in uti
cylindern till dess medelpunct, hvarist sitter en dosa med skruf pd af metall
mitt uppa roret, med ett hal af 1 /s ums diameter, och si snart injections tap-
pen Opnas komer 3 4 4 kannor vatten med ganska stark force och sprutar
inda upp till pistons medelpunct, som altid d& machinen stdr stilla dr i sin
hogd i Cylindern lika si nir han skall stillas i gang.

11:mo. Vid det 3:die roret som gidr fran Cylindern, ir och ett blyror fistadt,
med en ventil mitt uppd, att slippa ut den luften som samlar sig uti cylindern,
och ifven den elaka ingan hvarje gdng piston gir neder frusar denne ventilen
och slipper ut dngan. Den som ej har sett nigon machin stillas igdng blir han
merendels ridd for denna dinande och frusande ventilen.

12:do. Vid Cylinderns nedersta inda der falsen gir ut, som forr ir omtalt,
ar vid den fastskrufvad, en jern skifva af 3 tums tiocklek med ett hdl pd af
8 tums diameter, der vid ir fistad ett blyrdr, hvar utur alt vattnet gir uti en
cistern eller trikista, vid indan af samma roret, som kallas sinknings eller
varma vattnets ror, sitter en metall ventil uppd som stir nedre i vattnet, pa
det hvart slag machinen gior, och piston gir neder, vattnet di sprutar utur
ventilen, och hiller titt nir han gir upp igen, att hvarken luft eller vaten ma
koma tillbaka i Cylindern, nir der ter blifver ett vacuum.

13:tio. Frin nyssnimde cistern gar 2:ne rinnor, en till stora kjettelen, som
underhiller den jimt med kokhet vatten, i stillet f6r den dngan som gar till
cylindern af kokningen, vidare gir samma rinna uti ett blyrdr, af 3 tum i
diameter, som stir perpendickulairt uti Kjettelen 3 tum frin botten, pd det att
ej angan ma upstiga i samma ror tillbaka. Den andra ir 6verlops rinnan som
gar bart med sitt vatten i den stora rinnan som kommer frin cistern utan for
huset vid grufvebridden.

14:to. Piston ir en jernskifva af 4 tums tiocklek, 3 tum i yttre kanten med
en fals af 4:ra tums hogd, for att hilla hampet tett in till cylindern, mitt uppa
skifvan ir ett 4:kant hil 4:ra tum i qvadrat, med en jernstjelk som kallas
piston Schanier, som hiller bemilte jernskifva i en jimn direction uti cylin-
dern. Schankern ir skarfvad mitt uppd, med en tiock jern ring der om, som
hiller den samma ihop, hvilken medelst en tiock och stark jern kjedja lik en
urkjed, ir fistad wid den ena indan af en stor Bom eller wéigbalk kallad wectis,
denna omrorde skifvan passar helt vil inuti Cylindern, rundt omkring kan-
terne ligges tiock hampa ihop flitad, med 6 blyloter uppd, som hafva hand-
grepar att lyfta birt nir man det sd vill. Uppa Piston halles altid till en eller 2
fots hogt vatten till att hindra yttra luften, som trycker med sin kraft ganska
hirdt pd piston, att den samma icke md tringa sig emillan skifvan och cylin-
dern, hvar igenom siledes den stora wectis eller Bomen nodgas folja skifvan
it, hvilket ej kan skje med den jimnhet, om icke pumpstingerne med vattuco-
lumnerne, eller hvad annan last, som vid andra indan af vectis paligges, dfven
4 hogt miste upplyftas, som luften trycker ned piston uti Cylindern.



Sveriges andra angmaskin

Tyngden dter som uplyftas skall proportioneras emot den kraft med hvilken
luften f6rmar, i anseende till pistons area nedtrycker den samma, di hastigheten
ar altid i samma proportion, som kraften férehiller sig till lasten.

15:to. Ett hiftyg som 6pnar och slutar Injections tappen som ir af jern lik-
nar en gaffell pd ena indan, den andra ir ling krokug och liknar en halfmina,
den gir i mellan 2:ne eller 3:ne tridpinnor pi stegan, alt som man behagar
stilla machinens ging flyttas pinnorne upp och neder till, med den flyttningen
utestinges och inneslippes mer och mindre vatten i Cylindern.

16:to. Ett annat hiftyg, sitter pd en jern axell millan 2:ne fyrkantiga stora
stackar, som st perpendiculairt i huset och iro fistade vid bida indarne, samt
liknar mycket en hammare, gar ater och fram slutar och &pnar regulatorn i den
lilla Kjettelen som stdr brede vid cylindern och kallas omvixlings Kjettel, skjer
dymedelst, nir dngan kimmer inuti cylindern, och ifven hilles ute der ifrin,
och hifves av tvenne jernpinnor som sittja i stegan.

17:mo. Denne stegan dr en fyrkantiger stick beslagen med tvenne breda
jern pa dmse sidor, och titt stampade hil pd dem, ir fistad med en Kjedja wid
en qwadrant pd sidan af stora wectis, och dymedelst iger ena handa lodritta
rorelse med honom, der af kommer att regulatorn Spnas och slutas igenom
den jernstingen som hamaren sitter pd; nedra dndan af hamar skaftets stielk,
ar en ling jernstang, som ir widfistader, och gir till regulatorns nyckel, som
foljer med, och Injections tappen medelst tvine tradpinnar, som man kan lyfta
och flytta hogre eller ligre efter nddtorften och Machinens ging; en af samma
pinnor af jern som sitter i stegan, nir wectis eller stora Bomen gir upp, hvilket
skjer dd den tager fitt pd jern kloen som liknar ett C och dymedelst innesluter
angan uti cylindern, den andra jern pinnan dter trycker neder en annan klo
med handtag hvilken sitter nirmaste till hammaren och liknar ett S. hvar ige-
nom Aater regulatorn dpnas, och dngan fir stiga upp uti cylindern d& straxt va-
cuum som der till forene var forstores, och dymedelst till stidjer vectis gd upp
tillbaka igen, emedan dngan eller den genom hetan mycket rarifierade Luften,
trycker si mycket emot botten af piston, som atmospheren gidor ofvan pd
den samma.

18:wo. Stegan som Opnar och slutar Comu:tions roret med kjettelen och
cylindern, ifven ock med injections tappen, medelst gaffelen, som sitter emil-
lan tvenne tridpinnor, di stegan gir upp, opnas injections tappen, hvarpi ofor-
drdjeligen och uti ett dgnablick dnyo vacuum uti cylindern forordsakas der utaf,
att det kalla wattnet, som sprutar med ganska stark force in uti cylindern inda
under pistons medelpunct, faller hastigt tillbaka som ett starkt rign, och con-
dencerar angan, eller betager den hogeligen igenom hetan rarifierade luften all
sin utvidgade kraft, sd att hon dd kryper ihop, och intet formir emotstd tryck-
ningen af 6fra luften pd piston, hvilken di hasteligen eller i ett Sgnablick ne-
dertryckes, hvar pd den andra tridpinnan slutar igen injections tappen, for in
regulatorn Gpnas, som ater dnyo inslipper den varma ingan uti cylindern,
uti hvilken ir en stindig omvixling af hetta och kidld.

19:n0. Ett bly ror med metall tapp eller kran pd indan, gir frin samma Ci-
stern som injections roret komer ifrdn, tjenar att slippa vattnet efter nod- 61
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tarften 6fwan pd piston, ty det hinder nir man har nyligen omlidrat stéflorne
i grufvan gir de tyngre dn annars, dd dr nddigt tappa kalt vatten pd piston till
2 fot eller mera om det tarfwas, i annor hindelse hilles ordinairt 1 fot vatten
ofwan pa honom.

20:mo. Tvinne stora tackjerns stingor gutna 9 tum i fyrkant, och § alnar
linga, ligga inmurade twirt 6fwer huset, hwarpd cylindern ir fast skrufwad,
och wilar med hela sin tyngd, jimt trykning, hvar vid ifwen gilfwet af forsta
vaningen slutar sig innan till. Ehuru desse jern stinger dro si tiocka svigta de
likwil nir machinen arbetar.

21:mo. Gilfvet af andra waningen ir just 2/3 delar hogt pd cylindern och
utgior ifven taket af forsta viningen, pd en af desse biilkar sitter jern gaffelen
fastader mellan tvinne jern som iro ihopskrufwade, att 6pna och sluta injec-
tions tappen med; vid sama bidlke dro de tvanne perpendiculairt stiende fyr-
slagne stickar fistade, hvar i mellan regerningen till machinen derigeras.

22:do. En Cistern af plankor thopfogader; stir utan f6r huset vid grufvebrid-
den hvilken altid 4r full med watten nir machinen gir, och vattnets utlopp
utur den, dr wid ofversta brynen, wattnet hvar med han hilles jimt full kom-
mer frin grufwan utur jernpiporne som std perpendiculairt utfére 96 fot eller
16 famnar till forsta cistern, hvilken stir nedre i grufvan pi tvinne stora
stimplar som dro inskutne i berget 1 aln pd hvardera indan; de andra jern-
pumpspiporne hinga pd en tiock Dubbel himplina i vattnet, och den pump-
sattningen haller cistern altid full med vatten nedre i grufvan medelst machi-
nens rorelse. I nyss nimde sump uppd berget stir en pump af trid, med ett
tryckwirk, som dfven drifves af stora vectis, for medelst twenne smd qwadran-
ter eller bagar af Ek, som jern Kjedjorne ligga pa, och vattnet pumpas upp till 10
alnars hogd, uti injections cistern hvilken star uppd muren i det ena hornet af
huset pd tredje eller 6fversta vaningen, fradn sama cistern gir en rdnna af trid
utom huset. i en stor Reserwoir, och siledes affores det vattnet, som tryck-
wirket till 6fwerlops upfordrar, nir cistern elljest skulle rinna 6fver briddorne
och drinka huset.

23:tio. Den stora Bomen eller wectis dr 29 fot ling 3 fot hég och 2 fot bred,
vil ihopfogader af 6 furu bjelkar, med 18 skrufbultar igenom, och lika s& minga
ringar paskrufvade omkring, ligger pa sin axell af stingjern § tum i 4 kant,
och 3 tum rund pa bigge indar, hvilken ligger uti twenne af metall giorda bos-
sor, infogde uti ekekubbar, ifven ir pd bdda dndarne af wectis tvd stora qwa-
dranter af ek, pd ena af bemilte qwadrant innom huset, och mitt 6fver cylin-
dern, ir en stark jern kjedja giord, liknar en urkjed, hvar vid Piston schancern ir
fasthakader. Wid andra andan af stora wectis, eller it grufwan, ir ifven wil en
kjedja pd lika sitt giorder, och pd den 2:ne ringor i nedra dndan, uti hvilka
ligga en trin stick om 8 tums diameter hvar wid pumpstingerne med jernlds
iro fistade som hora till sittningarne neder i grufvan.

24:to. Utom sjelfwa huset pd Ostra gafwelen ir ut planerat lika hogt som
forsta etagen, pd hvilken stir en stor Reserwoir av plankor giorder, uti hvil-
ken man under hiller ordinairt 10 fots qvadrat vatten, hvilket kommer fran
ofverlops vattnet ur injections cistern neder i en rinna, samt har utlopp utur
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cistern genom ett annat ror som ricker frin wattubrynen, och gior att ej watt-
net kan rinna 6fwer bridderne; nedre wid botn pi berdrde reservoir, ir ett
bly ror fistad som har en metall kran, och tjenar att slippa in wattnet uti kjet-
telen, ndr man nyligen har rinsat honom ren frin orenlighet, och sedermera
lita machinen gi 3stad anyo.

25:to. Hela machins huset, ir bygdt af tegel, och synes wara wil nog: men
har den oligenheten med sig, att af den dngan som dels dambas birt, dels och
kommer frin snyftin ventilen fuktar si huset, det hvarken rappning eller
sjelfva teglet kan std linge emot, tyckes siledes efter min tanka oritt, ty om
huset woro bygdt af wir fasta grdsten som finnes hir pd orten, kunde det
trattsa tiden.

26:to. Sjelfwa Storgrufwan till hwilken Eld och Luft machinen ir tillimnad
draga upp wattnet utur, ir 450 fot, eller 75 famnar djup. Huru grufvan pi
lingre djup forhaller sig ir osikert, ty de gamble grufwe arbetarne siga allmint,
det hon gir i ett jimnt dohnlige hela vigen utfére inda till botten: men det
lirer ej sa forhilla sig, ty jag har sedt utaf 1733 irs ritning pi Storgrufwan for-
fattat av Markscheidern Herr Eric Sohlberg det hon gir timmeligen perpen-
diculairt pa so famnars djup, huru hon sedermera pi de 6frige 25 famnerne
ar beskaffad, synes nog troligt folkets talan vara i sanning, ty det ses nogsamt,
sa i berorde grufwa, som ock i de nist in till grintsande grufvorne, att malm-
gangerne draga sig i Oster pa hela filtet, och gierna wilja gd inunder. alt detta
oacktadt, fir man wil med tiden se huru det sig forhiller, nir wattnet en ging
hinner birt till det malet, och di gifwes vil rad, att komma till botten. Kraf-
ten som Persbergs Eld och Luft Machin idger, dr jimnlik till en tyngd av 84 S®
5 L® 12 ® vigt, och denna kraften grundar sig pd atmospherens eller luftkret-
zens tyngd hvar med alla kroppar hir pd jorden, 4 alla sidor, och i alla directio-
ner blir trykte och prissade. Det hinder fordenskull att ju storre Cylinderns
diameter, eller pistons area af en Eld machin ir, ju storre ar ifwen kraften af
den samma pa hvilkens piston luften trycker, med en tyngd som ir jimnlik
och i alla matto svarande emot den andra tyngden.

Igenom luftens egenskap att utvidga sig dd den samma blir het drnds ifwen
kraften och virkan av Eld machinen; ty dngan som slippes upp uti Cylindern ir
inte annat an fuchtig luft till en hog grad uppvirmder. Denna utvidgade heta
luften sd snart den samma kommer in uti Cylindern, jagar hon med en hastig-
het ut igenom den frusande ventilen all den luft som under piston fins, och
det skjer nir machinen forst slippes astad, hvilket bemilte vintil nogsamt till-
kjenna gifver, emedan han di gemenligen starkt dinar. Den heta luften eller
dngan forjagar utur cylindern den kalla luften som der uti finnes: men si
hjelper ifwen den kalla luften sig sjelf, att hon si mycket hastigare kommer
ut bide igenom ventilen sd vil som pa sidorne af piston, men mycke litet; sa
att det kalla vattnet som slippes 6fvan pd piston stir och kokar, och det af
ordsak att den kalla luften dfven af dngan blir mycket het, och folgackteligen
krifwer ett storre utrymme, in hon i cylindern finner, nir siledes den kalla
Luften ir forjagad hvilket snart mirkes, da slutas communications roret med
kjettelen igen och injections tappen Opnas, di ett vattuspring i Ognablicket
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af 2:ne eller 3:ne kannor, alt som man vill giéra ett vacuum i Cylindern till
och tyngderne i pumparne af vattu columnerne krifwer eller drfordrar. Det
kalla wattnet som sprutar upp emot pistons botten, och tillika faller neder som
en stark rign skur, kjylar den hogeligen rarifierade luften och betager all des
utvidgande kraft, hvar igenom luftens tyngd nedtrycker machinens piston,
med en kraft som idr jimnlik till 84 S® § L® 12 ® wigt, der emot ir tyngden
af vattucolumnerne i pumparne ej dnnu tillrickelige, utan p3 lingre diup far
man se kraften behofwes, dock ir altid kraften, och bor wara 1/6 del starkare
an tyngden.

Hvad wirkan och effect Persbergs Eld och Luft Machin giordt vid det han
nu denne tiden har gadt, kommer nu att sidrskddas; diupet hvarutur han ar
tillimnad draga upp vattnet, dr forr omtalt, pumproren hvar medelst Eld ma-
chin wattnet uppumpat dro 7 tum i diametern, hela resten af Machinen nir
fiddrarne innom och utom huset nedertryckes ir dd 6 1/2 fot: men som det ]
skjer oftare an nir Elden dr mycket stark under kjettelen, si will jag intet vid
beriknande af Effecten som machinen gior, rikna mera in § fots reest, och
inskiont machin virkligen gior 14. 15. 16. slag eller lyfningar om minuten,
will jag dndd allenast berikna 14 Lyftningar. Machinen uppfordrar siledes in
alles pa dygnet med jern pumpsittningen 6288 Tunnor watten, efter 48 kan-
nor pa tunnan riknad. ifwen giorde jag en tillokning, straxt vid min hemkomst,
af tridpumpar i grufwan om 6 tums diameter, dem vi hafwa nyttjat inda till
nu, desse pumpar hafwa om dygnet uppfordrat, férutan jernpumpspiporne
4620 Tunnor vatten. Machinen har siledes in alles uppumpat med bida sitt-
ningarne, hvarje dygn 10908 Tunnor vatten utur grufvan. Detta tyckes skulle
giora stor minskning pa vatnet derstides; men oacktadt denne mingd av vat-
ten, som har blifvit uppfodrat nu pd en tid af Eld machinen, har minskningen
i alla grufworne ej hunnet mera in till 40 alnars perpendiculairt djup, deraf kan
slutas, huru faseligen stor miangd af watten matte vara i desse grufwor.

Eld Machinen consumerar pa hvarje dygn 4 1/2 stafrum ved, hwart stafrum
innchiller 3 alnar i hogd och bredd, vedens lingd dr 2 1/2 aln. Hela Machinen
styres och arbetas av 4:ra Karlar, hwilka byta hwarandra utaf pd dygnet. Slute-
ligen hwad denne machinen betriffar, s3 ir bade nidigt och nyttigt, att forst
nu i host omlaga sjelfva ugnen, medelst dess hela ommurande utaf fast och god
Eldsten, samt med det samma flyttan det nirmaste som giorliget ir intill cy-
lindern, hvilket nigot hjelper till vedens besparing; for det andra behofves
innu flere forbittringar pa blyroren, som woro fortunna af bérjan giorda, och
jag wid min hemkomst ej hinde med omlaga.

Persberget den 6 augusti 1768.

Johan Holmstedt.

Persbergsmaskinen avvek frin den allminnast férekommande kon-
struktionen av atmosfiriska angmaskiner dirigenom, att eldstaden och
dngpannan sdsom det framgdr av ritningarna pa gruvkartan icke for-
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lagts direkt under cylindern, utan f6rskjuten diagonalt frin denna och
saledes lag utanfor det egentliga dngmaskinshuset. Anledningen hir-
till har jag icke kunnat direkt finna, men att detta icke var nigon
lyckad anordning framgdr av att man hade svirt att 3 titning pa
angroren och dirfor fick stora virmeforluster, varfor man ocksd pla-
nerade att flytta dngpannan nirmare cylindern. Av den relativt sche-
matiskt gjorda teckningen av maskinen i genomskirning, som hir
aterges, framgdr tyvirr icke med 6nskvird tydlighet hur pump-
stingerna varit ordnade, d. v. s. forbindelsen fran den 6vre till den
undre sdttningen. Anmirkningsvirt dr ocksd att balansens ur ang-
maskinshuset utskjutande del haft ett skyddstak.

Frian Triewalds forsok vid Dannemora 6ver maskinen vid Pers-
bergs Storgruva och fram till de forsta verkligt anvindbara angma-
skinerna omkring sekelskiftet 1800 tog det en tid av ungefir 9o &r,
innan det var mojligt att ndgotsinir lita pa dessa for mianskligheten
nya kraftmaskiner och innan man kunde vara siker pa att de arbe-
tade kontinuerligt och »gdvo avsedd verkan». Det blev emellertid
vid Hoganids stenkolsgruvor i Skdne som det verkliga genombrottet
for angmaskinen dgde rum och siledes icke i den gamla bergslagsbyg-
den i Svealand.

»Correspondence angdende Kostnaden af konossement. Finnas i Osterby Bruks Kallor.
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